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Resumo:

Neste trabalho desenvolvemos sistemas de eltrénica para um sistema de osciladores 6pticos
(lasers, com frequéncia superior a 1014 Hz) para ser utilizado como referéncia na calibracao e
caracterizacado de osciladores elétricos na faixa de rf ou microondas (frequéncia na faixa de 106
Hz a 109 Hz). Este sistema sera baseado no sistema de pentes de frequéncias desenvolvido pelo
PhD. Theodor W. Hansch no final da década de 1990, pelo qual ganhou o prémio nobel de 2005.
Este sistema envolve a construgdo e estabilizagdo ativa em frequéncia de um laser de Ti:safira
que emite pulsos com largura de femtossegundos (10-15s), utilizado para fazer a ligagdo entre
frequéncias Opticas e frequéncias de micro-ondas ou radio-frequéncias, € um lasers de He:Ne
metrologico, como o laser de referéncia.

A construcdo deste sistema envolve trés etapas distintas, que podem ocorrem
paralelamente:

1. projeto 6ptico e montagem do laser de Ti:safira:

2. Projeto e montagem do sistema eletrbnico de estabilizacdo ativa do laser de Ti:safira em
relagdo a um laser metrologico.

3. Caracterizacao do sistema e analise dos resultados obtidos

As atividades para os alunos de graduagao envolvidos neste projeto consistiram
primordialmente na etapa 2 e 3, ou seja, na montagem de circuitos para a estabilizagdo ativa do
laser de femtossegundos. Entre estes circuitos, estdo fotodetetores amplificados, circuitos de
controlador de ceramica piezo elétrica, fontes de tensdo estabilizada e controlador de
temperatura.
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