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Por volta de 1800
Blumnenbach havin
rcunido uma
colegiio de- cranios,
conseguidos através
de cuvalheiros

com os quals s¢
correspondia em
toda u Europa.
Colegdo de crdnios .
de Blumenbach,
Departumento de
Anatomia,
Universidnde de
Go'ttingen.

Conliccimenco ou Certeza

principio se deveu ao fato de Heisenberg ter podide especificar
o grau de tolerincia que pode ser alcangado. E a unidade de
medida ¢ dada pcln quantum dc Max Planck. No mundo do éto-
mo, @ drea de incerteza é sempre mapeada através do quantuom,

Caontudo, Principio da Incerteza é um nome infeliz. Em ciéncia
e fora dela ndo cstamos incertos: meramente nosso conhecimento
esta confinado dentro de wina certa tolerincia. Portanto, deveria
ser chamado Princl’pio da Tolerincia, e esta minha- proposigdo
implica dois sentidos. O priméiro, um principio de engenharia.
A ciéneia tem progredido degrau apos degrau, o empreendimento
mais bem-sucedido na escalada do homem, porque ela compre-
endeu ser a troca de informagdo entre 0 homem ¢ a natureza, ¢
dos homens entre si, possivel somente se se trabalha dentro de
uma certa margem de tolerancia. O segundo sentido é afetivo, ¢
interessa ao mundo real. Todo conhecimento, toda informagio
entre seres humanos sé pode ser negociada toleraitemente. Tal
assertiva é verdadeira, quer s¢ trate de ciéncia, de literatura, de
religido, de politica ¢ mesmo de qualquer forma de pensamento
que precenda ser dogma. A grande tragédia do meuw tempo ¢ do
de . vocés consistin justamentc‘jno fato de que, enquanto aquiem
Gbdttingen os cientistas estavam apurando ao maximo o Princi-
pio da Tolerdncia, se esqueceram do mundo i sua volta e nao
perceberam estar 2 tolerincia sendo destrogada, a,ponto de nio
mais poder ser reparada. v

Muvens sombrias cobriam ‘o céu da Europa. Mas Géttingen
tinha uma nuvem particul:\r, cnsombreando-a hd ima centena
de anos. Por volta de 1800 Johann Friedrich Blumenbath orga-
nizou uma colegio de crinios; conseguidos através.de C'A\('él]lciros
eminentes espalhados por toda a Europa e com o quais se cor-
respondia. No trabalho de: Blumenbach ndo havia nénhuma
sugestao de que aquelcs crinios iriam dar suporte a-uma divisio

racista da humanidade, embora ele usasse medidas anatomicas -

com a linalidade de classificar as diferentes fam (lias humanas. De
qualquer forma, a partir da morte de Blumenbach em 1840, a
colegio foi se ampliando até se tornar o cernc da teoria racista
pangermanica, sancionada pelo Partido Nacional-Socialista quan-
do este tomou o poder. :

O aparecimento de Hitler em 1933 provocou, quase que da -

noite para o dia, 0 esfacelamento de toda a tradigio académica

alemi. Agora, o trem para Berlim simbolizava fuga. A Europa ji
nio cra mais um lugar hospitaleiro 4 imaginagdo — ¢ nio apenas



A imaginagdo cientifica. Toda uma concepgio de cultura batia em
retirada: a concepgio de que o conhecimenta humano é pessoal
¢ respongével, umaaventura sein limites as fronteiras da incerteza.

Cerrou-se a cortina do siléncio, como havia acontecido depois

da condenagdo de Galileo. Os grandes homens fugiram, mas para
am mundo ameagado. Max Born, Erwin Schrodinger. Albert
Einstein. Sigmund Freud. Thomas Mann. Bertolt Brecht, Arturo
Toscanini. Bruno Walter. Marc Chagall. BEnri¢o Fermi. Leo Szilard,
chegando finalmente, depois de muitos anos, ao Instituto Salk
na Califérnia. V '

O Princfpio da Incerteza ou, em minha versio, O Principio da
Tolerincia, consagrou de unia vez por todas o entendimento de
que todo conhecimento imitado. Ironicamente, ao mesmo
tempo que este estava sendo {ormulado, avolumava-se sob o jugo
de Hitler na Alemanha, e de outlos tiranos em outros paises, a
sua contrapartida: o principio da monstruosa certeza. Analisada
retrospectivamente, a década dos 30 ird sc apresentar As geragdes
futuras como um palco onde se confrontaram duas culturas: uma
¢ aquela® sobre a qual venho discorrendo, a escalada do homem,
e a outra, a da crenga despética da posse da certeza absoluta.

Enm;;mnto, todas essas ab:stragbes precisam ser colocadas em
termos concretos, e eu lhes darei vida na forma de uma persona-
lidade.-Leo Szilard as vivia intensamente, e, durante o altimo
ano deédsua vida, muitas de mninhas tardes foram dedicadas, em
sua companhia, 4 discussio Jaquelas abswagdes, em seu labora-
tério no Lnstituto Salk. ' '
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A Europa ji ndo
cra mais uma
hospedeira da
jmaginugio.

Leo Szilard

(d esquerda).
FEnrico Fermi,

Leo Szilard era hingaro, mas sua vida académica transcorreu
na Alemanha. Em 1929 havia publicado um importante trabalho
sobre o que atualmente se conhece como Teoria da Infqrma'gﬁo,
rratando das relagdes entre conhecimento, natureza ¢ homem.
Mas, nessa época, Szilard ji estava convencido de que Hitler
chegaria ao poder e a guerra seria inevitével, de forma que, desde
entio, manteve duas malas prontas em seu quarto e, em 1933, ele
as fechou e as levou para a [nglaterra. -

Em setembro de 1933, Lorde Rutherford, dirigindo-se a uma
reunido da Associagdo Britdnica, expressou algumas dividas so-
bre a viabilidade de utilizagio da energia atdmica. Mas acontece
que Leo Szilard pertenciajustamente iqucla espécie de cientista,
talvez Aquele. tipo de homem inquieto e-bem-humorado, que
detesta qualquer tipo de afirmagio contendo 2 palavra,“nunc‘a"_,
particularmente quando emitida por unm colega eminente. Assim,
ele se decidin a pensar sobre o problema. A histéria é contafia
por ele mesmo, naquela mancira que todos nbs que o conhecia-
mos podemos imaginar perfeitamente. Estava vivendo no Suand
Palace Hotel — ele adorava viver em lhotéis. Certo dia, caminhan-
do em diregdo 2o Hospital Bart, onde trabalhava, ao chegara
Southampton Row parou diante do sinal vermelho. (Esta é a
{inica parte da historia a qual considero. improvével: jamais tive
noticia de Szilard ter respeipaclo um sinal vermelho.) Entio, antes
mesmo do sinal ter mudado para verde, ocorreu-lhe claramente
a idéia de que, se um atomo fossc atingido por um néutron e,
rompendo-se, liberasse dois Atomos, o que estaria ocorrendo seria
uma reagio em cadeia. Diante disso, escreveu as especilicagdes
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para uma patente, na qual aparccia o termo ‘‘reagdo em cadeia”, |
registrada em 1934. )

Agora, desvendaremos uma faceta da personalidade de Szilard
que, embora comum a muitos cientistas daquela época, nele sc
expressava de forma clara e gritante. Queria manter secreta a

patente, em uma tentativa de impedir o uso indevido de descobet-

tas cientificas. Assim o fez, confiando-aa guarda do Almirantado
Britanico, de forma que sb foi publicada depois da guerra. -

Entrementes, a guerra se tornava cada vez mais ameagadora.
A marcha do progresso da Fisica Nuclear e a marcha de Hitler
avangavam passo a passo, etapa cobrindo etapa, de uma forma
que hoje tendemos a nos esquecer. No inicio de 1939, Szilard
escreveu a Joliot-Curie perguntando se era possivel proibir uma
publicagio. Estava tentando impedir a publicagdo do trabalho
de Fermi. Mas, em agosto de 1939, ele escreveu uma carta a qual
Einstein assinou e enviou ao Presidente Roosevelt, dizendo
(aproximadamente): “A Energla Nuclear estd aqui. A guerra é
inevitavel, Fica a cargo do Sr. Presidente decidir o que os cien-
tistas devem fazer a esse respeito’.

Entretanto, Szilard nio patouaf. Em 1945, a guerra européia
j4 tendo sido ganha, sabendo a iminéncia do uso da bomba até-
mica sobre o Japdo, ele protestou quanto pdde. Escrevia memo-
randos atris de memorandos. Um dos memorandos, endere¢ado
ao Presidente Roosevelt, s6 nio chegou ao seu destinatario devi- |
do 4 morte deste no-mesmo tempo em que Szilard o estava
redigindo. Szilard lutava para que a bomba fosse testada aberta-
mente perante O§ japoneses € uma assisténcia internacional, de
modo que o governo japonés conhecesse seu poder de destruigdo

‘e se rendesse, antes do povo ser sacrificado. - ,

Como todos sabem, Szilard falhou, e com ele toda a comuni-
dade dos cientistas. Fez o que um homem {ntegro deveria ter
feito. Abandonou a fisica e se interessou pela biologia — e essa
foi a razio que o trouxe ao Instituto Salk —, convencendo outros
a fazerem o mesmo. A fisica tinha sido a paixdo dos Gltimos:
cingiienta anos,. e também a obra-prima dessa época. Contudo,

sabfamos, agora, estar maduro o tempo de trazer ao entendimento °

da vida, da vida humana em particular, a mesma unidade de mente
que haviamos conferido ac-entendimento do mundo {{sica.

A primeira bomba atdmica foi detonada em Hiroshima no dia
6 de agosto de 1945, as 8 ¢ 15 da manhd. Pouco depois de minha
volta de Hiroshima, ouvi alguém dizer, na presenga de Szilard, ser
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Finalmente, Szilard
escrevcu uma carta,
que Einstein
assinou, € a enviou
ao Presidente
Roosevelt.

Texto da carta

de 2 de agosto de
1939 ao Presidente
dos Estados Unidos.
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A Escalada do Homem

aquilo uma tragédia para os cientistas, o fato de suas descobertas
- serem usadas para a-destruigio. “fi a tragédia da humanidade” re-
plicou Szilard, autorizado como. nenhum outro para tal desabafo.

O dilema humano se divide em duas partes. Uma delas é a crenga
de que o fim justifica os meios. E a filosofia dos apertadores de
botdes, dos.deliberadamente surdos ao sofrimento que gerou o
monstro da maquina da guerra. A-outra, & a trai¢io do espfrito
humano: o dogma que obtura 4 mente e transforma uma nagao

ou uma civilizagio em um tegimento de fantasmas — fantasmas-

obedientes, ou fantasmas torturados.

Diz-se que a ciéncia acabard por desumanizar as pessoas, trans-
formando-as em simples ndimeros. Isso é falso, tragicamente falso.
Tome cuidado. Vé-se aqui o campo de concentragdo e o crema-
tério de Auschwitz. Neste local é que as pessoas eram transfor-
madas em niimeros. Esta lagoa recebeu as descargas contendo
as cinzas de uns quatro milhdes de pessoas. E ndo foi uma obra
do gds. Foi obra da arrogncia. Foi feito pelo dogma. Foi feito
pela ignordncia. Quando as pessoas acreditam estar possu{das do

conhecimento absoluto, sem nenhuma base na realidade, elas se’
comportam dessa maneira. Isto é o que o homem realiza quando’

pretende ter a ciéncia de deuses,

A cidncia & uma forma de conhecimento essencialmente hu-
mano. Sempre nos encontramos A beira do conhecido, sempre
sentimos por antecipagio aquilo que pode ser esperado. Todo
julgamento cientffico se equilibra nas margens do erro, ¢ é pes-
soal. A ciéncia é um tributo Aquilo que podemos conhecer,
embora sejamos faliveis. No fim, as palavras foram ditas por
Oliver Cromwell: *“Eu lhe imploro, pelas entranhas de Cristo,
pense pelo menos na possibilidade de vocé poder estar errado”.

Na qualidade de cientista, o meu dever para com meu-amigo
Leo Szilard; na qualidade de ser humano, o meu dever para com
os muitos membros de minha fam{lia, mortos aqui em Auschwitz,
¢ estar aqui 4 beira desta lagoa, como sobrevivente e testemunha.

Devemos nos curat do prurido do conhecimento ¢ do poder’

absolutos. Temos de eliminar a distdncia entre o apertar o botdo
¢ 0 ato humano, Temos de entrar em contato com as pessos.

<
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“Eu The imploro,
pelas entranhas de
Cristo, em pensar
pelo menos na
possibllidade

do vocé poder estar

- errado,” -

O autor junto &
lagoa do campo de
concentragdo de
Auschwitz,
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CAPITULO 10 “
a CERTEZAS SOLAPADAS: AS GIENCIAS

De que é composto o universo material? Eter, matéria e
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ig energia,
\ S. Laing, 1885
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= N E geralmente aceito que nosso conhecimento das lels. fun-
F?_ '@ o5 damentais da hefeditariedade avangou muito nos ultimos quinze
“i sV anos. Na verdadb, é justo dizer a esse respeilo que conquistou-se
s T e g mais neste periddo que em toda a histéria anterior deshe ramo
2 RS o de conhecimento. - »
> . : .
= =i 2 Raymond Peal, 19137
=\ 9 e _ : , . '
é | e A O espago e o tempo deixaram de ser, para a fisiea relati-
O . 14 po :
i i E_ vista, elementos constitutivos do mundo, admitindo-se agora que

sdo construgoes. : v an
Bertrand Russell, 1914 7.

. Hé épocas em que o modo de aprender e estruturar 0 uni-
N verso é transformado inteiramente num breve lapso de tempo,
% o como nas décadas que antecederam a Primeira Guerra Mundial.
Todavia, na época, essa transformacfo foi entendida, ou mesmo -
notada, por um ndmero relativamente reduzido de homens ¢
- mulheres em algund pafses e, ds vezes, apenas por minorias,
j ‘ - mesmo dentro dos campos de atividade intelectual e criativa

que ‘estavam sendo transformados, E nem todas essas fireas pas-

saram por uma transformago, nem foram transformadas da
| mesma maneira, Um estudo mais completo deveria estabelecer
a distingfo entre os campos em que ‘as pessoas estavam: cons-
cientes de um progresso linear, mai¢ do que de uma trans-
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formago (como nas ciéncias médicas) e os queé foram re-
volucionado: (como a ffsica); entre as antigas ciéncias ja
revolucionacias e as que, elas proprias, constitufam inovagdes,
pois nasceram no perfodo que nos ocupa (como a genética);
entre teorias cientfficas destinadas a se tornar a base de um novo
consenso ou ortodoxia e outras que pcnﬁaneccriam 4 margem
de suas disciplinas, como a psicanélise. Deveria também ser
feita a distingfio entre teorias jd aceitas, 8 questionadas, mas
retomadas com sucesso sob uma forma mlis ou menos modifi-
cada, como 0 darwinismo, e outros coniponentes da heranga
intelectual «e meados do século XIX que\ﬂesaparecetam, a nfo
ser de certos compéndios menos avangados, como & fsica de
Kelvin. E certamente deveria ser estabelecida, também, a dis-
tingfio entrc as ciéncias naturais ¢ as ciéncias sociais, que, tal
qual o tradicional campo de saber das humanidades, divergiam
cada vez fais das primeiras — criando um crescente abismo
no qual o vasto conjunto daquilo que o século XIX considerara
“filosofia’" parecia desaparecer. Contudo, seja qual for o modo
como avalinmos a situacfio assim apresentada, ela é verdadeira.
A paisagen: intelectual, na qual visivelmente emergiam sumi-

dades como Planck, Einstein e Freud, para nio falar de Schoen-

berg e Picesso, era clara -¢ fundamentalmente diferente daquilo
que mesmo observadores inteligentes acreditavam perceber em,
digamos, 1:170.

A transformaghio era de dois tipos. Intelectualmente, impli-
cava o fim da compreensdo do universo na imagem do arquiteto
ou do engenheiro: um ediffcio ainda inacabado, mas cujo tér-
mino néb tardaria muito; um edificio baseado ‘‘nos fatos”, liga-
dos entré s pelos firmes andaimes de causas determinando efeitos
e pelas “leis da natureza”, e construfdo com as ferramentas con-
fidveis da razdo e do método cientifico; uma construgio do
intelecto, 1nas que: também expressava, quando vista de forma

mais acuruda, as realidades objetivas do cosmos. Para a menta-

lidade do mundo burgués triunfante, o gigantesco niecanismo
egtdtico do universo, herdado do século XVII e, desde entiio,
ampliado por extensfio a novos CAMPOS, produzia néo apenas
permanéncia e previsibilidade, mas também transformaggo. Pro-
duziu a evolugiio (que podia facilmente ser identificada como
0 “progresso” secular, a0 menos nos assuntos humanos). Foram
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esse modelo do universo e a maneira de a mente humana com-
preendé-lo que agora faliam. !

Mas essa faléncia teve um aspecto psicoldgico crucial. A
estruturagdo intelectual do mundo burgués exclufa as. antigas
forgas religiosas da anélise de um universo no qual o sobrenatu-
ral & o milagroso nao podiam ter nenhum papel, e reservava
pouco lugar analitico s emogBes, a néo ser cOmO produtos
das leis da natureza. Contudo, com excegdes marginais, 0 uni-
verso intelectual parecia caber em ambas as coisas, com &
compreensfio intuitiva do mundo material (a “experiéncia dos
sentidos”) e com 0§ conceitos intuitivos, ou 20 menos” muito
antigos, da operagio do raciocinio humano. Assim, ainda era
possivel pensar a f{sica ¢.a quimica por meio de modelos me-
cinicos (o “dtomo bola de bilhar"). * Mas a nova -ggtruturagdo
do universo viu-se, cada vez mais, obrigada a descartar a ‘intui-
¢iio e 0 "‘bom senso”, Em certo sentido, a “natureza’’ se tornou
menos “natural” e mais incompreensivel. Na verdade, embora
todos nés vivamos hoje com uma tecnologia que repousa nd
nova revolugdo cientifica, em um mundo cuja aparéncia visual
foi por ela transformada ¢ no qual seus conceitos e vocabtlério
ecoam no discurso leigo culto, ainda hoje nfo se sabe com cla-
reza até que ponto 0§ processos comuns de pensamento do pi-
blico leigo assimilaram essa revolugio. Pode-se dizer que ela foi
mais assimilada existericialmente do que intelectualmente.

O processo de divéreio entre ciéncia e intuicdo pode talvez
ser ilustrado atruvés do exemplo extremo da matemAtica, Em
algum momento de meados do século XIX, 0 progresso do pen-
samento matematico comegou a gerar nfio apenas resultados con-
flitantes com o mundo real (como fizera anteriormente — ver A
Era das RevolugBes) tal como apreendido pelos sentidos — o caso
da geometria nffo-euclidiana —, como também resultados que
pareciam chocantes até aos matemdticos, que pensaram, como
o grande Georg Cantor, que “je yois mais ne le crois pas”.***
Comegou o que Bourbaki chamou de “patologia” da matemé-.

* Enquanto isso, O 4tomo, que em breve seria quebrado em particulas
ainda menores, foi retomado nesse perfodo como clemento bésico das
ciéncias flsicas, apés uma época em que fora relativamente deixado de

lado.
** Em francés no original: “Velo mas nio creio”. (N, da T



