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A DISCIPLINA

Ementa

Organizagdo e gestdo da sala de aula de ciéncias. O Planejamento do ensino de

ciéncias da natureza e os processos de acompanhamento € monitoramento da

aprendizagem dos estudantes.

Objetivos

Conhecer algumas concepcdes dos estudantes acerca de alguns fendmenos
da natureza que fazem parte do conhecimento fisico, quimico e biclégico.
Conhecer alguns pressupostos teérico-metodolégicos do ensino de ciéncias
numa perspectiva sécio-cultural.

Compreender como se da a aprendizagem dos contelidos cientificos
(conceituais, procedimentais e atitudinais) no espago formal da sala de aula de
ciéncias.

Conhecer as orientagdes didatico-metodoldgicas propostos nos Pardmetros
Curriculares Nacionais de Ciéncias para o segmento de 6° ao 9° ano do ensino
fundamental.

Refletir sobre as concepgdes de ensino aprendizagem, de avaliagdo e os
objetivos do ensino de ciéncias.

Orientagdes para a organizagdo projetos e temas de trabalho interdisciplinar
em ciéncias naturais.

Refletir sobre as contribuigdes do curriculo de ciéncias para a formagéo de
sujeitos capazes de enfrentar os desafios impostos pelo mundo em que vivem.
Conhecer algumas orientagdes sobre o que ensinar nas aulas de ciéncias de
maneira que a Educagdo em Ciéncias contribua efetivamente para atender as
necessidades de nosso tempo.

Vivenciar diferentes tipos de atividades que podem ser desenvolvidas nas
aulas de ciéncias.
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o Refletir sobre alguns objetivos que podem ser afribuidos as atividades
didaticas de ciéncias.

* Promover discussoes sobre a agao de planejar o ensino;

¢ Conhecer instrumentos que podem tarnar mais efetivo o esforgo de preparar,
organizar e otimizar agéo dos professores em sala de aula.

» Dialogar com as iniciativas do professor CONRACK em termos do que ocorre
nas escolas e as possibilidades de planejamentos que levam em conta a
realidade dos estudantes.

» Vivenciar diferentes tipos de atividades de ensino

e Discutir o papel da avaliagho no acompanhamento e monitoramento da
aprendizagem dos estudantes

Contetdos de ensino

» Organizagio e gestdo da sala de aula de ciéncias

+ O Planejamento do ensino de ciéncias da natureza

e Processos de acompanhamento e monitoramento da aprendizagem dos
estudantes
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CONSIDERAGOES GERAIS

Caro estudante do curso de Licenciatura em Quimica, modalidade Educacéo a
Distancia:

Essa disciplina foi pensada para fornecer uma visao mais integrada das ciéncias
fisicas, quimica e biol6gicas tal como vem sendo defendido nas Diretrizes
Curriculares para o Ensino Médio, nos Parametros Curriculares, na Matriz de
Referéncia do ENEM e nos Contetidos Basicos Comuns para o Ensino de
Ciéncias do Estado de Minas Gerais. Para isso, procuramos discutir a didatica do
ensino de ciéncias considerando situagdes em gque vocé nao so tenha contato com
alguns desses documentos oficiais que orientam as politicas publicas como
também vivencie situages concretas de ensino que levem em conta alguns dos
pressupostos tedrico-metodolégicos defendidos.

A disciplina ficou, no nosso julgamento. rica em situagbes de ensino e
aprendizagem. Contudo, para darmos conta dessa riqueza ou diversidade de
situagdes com qualidade e com a profundidade que merece tratar o assunto. vocé
tera bastante trabalho. Dedicagao e disciplina ao longo do curso serao cruciais
para que vocé consiga se apropriar dos desafios e possibilidades de ensinar
ciéncias, considerando-se as pesquisas em educagdo e as necessidades
formativas dos estudantes. Cada localidade, segmento de ensino, classe social,
universo cultural dos sujeitos nos apontam a necessidade de termos a posse de
fundamentos tedrico-metodologicos que nos oriente em nossas escolhas ao

assumirmos a docéncia.

Portanto, se muito ha que se fazer nessa disciplina para promover a sintese
necessaria nesse momento do curso de vocés, por outro estamos felizes com o
resultado da proposta. Atingir os objetivos aqui propostos dependera do esforgo
coletivo.
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Aula 1

O aluno como sujeito da aprendizagem

Objetivos:

e Conhecer algumas concepgdes dos estudantes acerca de alguns fendémenos
da natureza que fazem parte do conhecimento fisico, quimico e biol6gico.

¢ Conhecer alguns pressupostos tedrico-metodolégicos do ensino de ciéncias
numa perspectiva sdcio-cultural.

Orientagdes para a realizagdo da atividade:

Leia o primeiro capitulo (pag. 11 a 24) do livro “Aprender Ciéncias: um mundo de
materiais” (LIMA, Maria Emilia C. C. e BRAGA, Seima A. M. AGUIAR Jr., Orlando.
Aprender Ciéncias: um mundo de materiais — livro do professor. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2002), destinado ao professor, disponivel na pagina da disciplina.
A medida que a leitura for se desenvolvendo, organize as ideias em um quadro
com duas colunas. Em uma delas anote as criticas feitas pelos autores ao ensino
de ciéncias e, na outra coluna, recomendagdes ou sugestdes dos autores dos
modos possiveis para se fornecer um ensino de ciéncias diferente do tradicional,

que vem sendo adotado nas escolas.

Faga um caderno de estudo para esta disciplina.

a) Identifique trés itens que vocé ira discutir no Férum 1 da disciplina na
plataforma de estudos. Anote esses pontos, investigue como eles se
apresentam na escola em que vocé estudou, ou em outra escola da
vizinhanga, onde seja facil obter as informagdes desejadas. Caso nao
consiga as informagbes desejadas sobre o ensino de ciéncias na
escola escolhida, converse com um aluno ou professor/a do ensino
fundamental para conseguir os dados desejados.

Didatica de Ensino de Ciéncias da Natureza, Nilma S. Silva, Eliane F. de $3, Maria Emilia C. C. Lima

b) Escreva um texto (aproximadamente 20 linhas) relatando como é o
ensino de ciéncias na escola pesquisada e gual é o (modelo de)
professor que vocé gostaria de ser, caso fosse selecionado para
lecionar nessa escola.

Envie seu texto para o local indicado pelo supervisor da disciplina, para que
ele possa ser arquivado como meméria da disciplina. Vocé ird precisar dele
posteriormente, em discussdes gerais que serdo oportunamente propostas.

& Féruns: Metas para a formagdo docente no contexto das reformas

educacionais contemporéaneas:

Férum 1: Caracterize brevemente o ensino de ciéncias visto na escola que
vocé visitou ou que serviu como base para a pesquisa que vocé relatou no
seu texto.

Férum 2: Apds ler as respostas de seus colegas ao Férum 1, identifique o
que as escolas citadas tém em comum com relagdo ao ensino de ciéncias.

Férum 3: Desejando superar o distanciamento entre as contribuigdes da
pesquisa educacional e sua adogdo, como os professores do ensino
fundamental podem ser introduzidos na investigagdo de problemas de
ensino e aprendizagem em ciéncias?
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Aula 2

Introdugao ao estudo dos materiais

Obijetivos:

» Compreender como se da a aprendizagem dos contetdos cientificos
(conceituais, procedimentais e atitudinais) no espago formal da sala de aula de

ciéncias.

Agora que vocé ja leu a introdugao ao livro do professor Aprender Ciéncias: um
mundo de materiais (LIMA, Maria Emilia C. C. e BRAGA, Seima A. M. AGUIAR Jr.,
Orlando. Aprender Ciéncias: um mundo de materiais — livro do professor. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2002.), vocé vai se dedicar a leitura dos textos e
atividades propostos para os alunos de ciéncias da p. 9 a p. 31, do mesmo livro
acompanhando a se¢ao correspondente no livro do professor.

Faga suas anotagdes, responda as questdes propostas nas atividades antes de
olha-las no livro do professor. Isto para que vocé possa melhor avaliar como sua
compreensio conceitual se desenvolve e se vocé concorda ou ndo com a(s)
chave(s) de resposta(s) proposta(s) pelos autores.

B Forum:

Como vocé relaciona as atividades de ensino propostas no livro “Aprender
ciéncias: um mundo de materiais” com aquelas identificadas por vocé quando
caracterizou brevemente o ensino de ciéncias na escola sobre a qual vocé fez seu

texto na aula 1?
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Aula 3

Um estudo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
para a area de Ciéncias Naturais - anos finais do ensino
fundamental

Objetivos:

¢ Conhecer as orientagbes didatico-metodoldgicas propostas nos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias para o segmento de 6° ao 9° ano do
ensino fundamental.

o Refletir sobre as concepgdes de ensino aprendizagem. de avaliagdo e os
objetivos do ensino de ciéncias.

» Orientagdes para a organizagao projetos e temas de trabalho interdisciplinar
em ciéncias naturais.

Atividade 1: Orientagdes para a realizagdo da atividade de leitura e escrita

Leia os textos Dificuldades e solugbes no ensino e aprendizagem de Ciéncia
(inicio na p.26); Critérios para sele¢do de contetidos (inicio na p. 35); Temas
Transversais e Ciéncias Naturais (inicio na p.50); Orientagdes diddticas (inicio na
p. 115).

Com base na leitura dos PCNs responda as questdes a seguir.
1. Quais as dificuldades detectadas no ensino de Ciéncias e guais as solugbes
apresentadas nos PCNs?

2. O documento dos PCNs apresenta trés critérios para selegdo de contetdos.
Exemplifiqgue cada um deles com os préprios contelidos apresentados nos
PCNs.

3. Quais sdo os temas transversais propostos nos PCNs e como eles devem ser
considerados no projeto de ciéncias? Que outro tema transversal néo
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considerado nos PCNs vocé julga relevante para a sua comunidade, que
deveriam ser incluidos no projeto pedagagico das escolas locais?

4. Das leituras feitas, explique o que vocé entendeu por recursividade. Dé um
exemplo de como recursividade poderia ser observada ou perseguida em pelo
menos duas séries do ensino fundamental.

5. Faga um resumo das orientagdes didaticas apresentadas no documento dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para a area de Ciéncias Naturais ~
anos finais do ensino fundamental - e indique aquelas que vocé teria
dificuldade de adotar se fosse professor da disciplina Ciéncias do ensino
fundamental. Explique detalhadamente o motivo da(s) dificuldade(s) que
poderia{m) ser criada(s).

A Envie seu texto para o local indicado pelo supervisor da disciplina, para

que ele possa ser arquivado como memoria da disciplina. Vocé ira precisar
dele posteriormente, em discussdes gerais que serdo oportunamente
propostas.

Atividade 2: Uma aplicagéo das recomendacdes oficiais

Suponha que vocé receba a seguinte mensagem de um colega de curso:

% Calega,

Eston puecisande muite de sua ajuda. Qqui na minfia cidade estdo seleci d
candidates para preenchiments de vaga numa escola para dar auba de ciéncias e e
decidi me candidatar. Vou tex que dan uma aula intredutivia de ciéncias para uma
fanca de professanes que ind avation oo candidatos. T enei 50 minutes para dar o auta
e terei dispunivel uma safa comuwm com quade, giz e carteinas. Entic, prepanel wna
introdugie ac ensino de ciéncias, pesquisando algumas definicies que sdo Grsicas:
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matéia, massa e enewgia. Vou levar anotadas em wm papel se eu achar que pesso
esquecer. na fiana (mao vou tentar decesan, é claro! ). Escneve tudo no guadie ¢, em
seguida, vou simular uma explicagio para oo aluncs come se eles eotivessem bd na
minfa frente. Vejam as definicies come ficanam:

Matéiia é tudo. que tem masoa e ecupa lugar no espage. Massa é quantidade de
matéria. Quantidade ¢ uma medida de coisas. Coisas materiais sdo aquelas que

A,

P s pegar e cavegar. Nia podemos “pegar energia”, no sentide. tatit do ventio

pegan. Entdo, a principia, enengia nie é matéria. Do ponte de vista da fiica cdssica,
enevgia é una propuiedade teunodindmica de estado do sistema, que pode ou nio
altevar de valon, d te uma de estads, atuavés da twansfoidncia de

matéria efou trabalfie efou calor efou vadiacio elebwmagnética enbre o sistena e ao
suas vizinfiangas.

Aguarde ansisse sua wesposta, pois sei que vect estd fazendo licenciatuna a distdncia
e deve estar craque niosc.
Obyg. Ricarde.

Faga uma avaliagido da proposta apresentada pelo “Ricardo”. Fundamente
teoricamente sua avaliagao, dé sugestdes concretas considerando-se o tempo que
ele tera para fazer a apresentagdo da aula perante & banca examinadora, as
condiges objetivas da sala de aula e as apreensivas recomendagbes dos PCNs
do ensino fundamental.

DEnvie a resposta que vocé preparou para um colega seu, como tarefa

adicional, seguindo as instrugdes dadas pelo supervisor da disciplina.
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Aula 4

Uma abordagem integradora dos saberes disciplinares

Objetivos:
+ Refletir sobre as contribuigdes do curriculo de ciéncias para a formagéao de

sujeitos capazes de enfrentar os desafios impostos pelo mundo em que

vivem.

« Conhecer algumas orientagdes sobre o que ensinar nas aulas de ciéncias
de maneira que a Educagdo em Ciéncias contribua efetivamente para
atender as necessidades de nosso tempo.

Atividade 1: Orientagdes para a realizagdo da atividade de leitura e escrita
Leia o artigo do grupo APEC, Por um novo curriculo de ciéncias para as
necessidades de nosso tempo (APEC — Agéo e Pesquisa em Ensino de Ciéncias.
Por um novo curriculo de ciéncias voltado para as necessidades de nosso tempo.
Presenga Pedagégica. Belo Horizonte, vol 9, n.51, p.43-55, mai.jun, 2003) ,
disponivel na pagina da disciplina e responda &s questdes seguintes.

Responda:
1. Quais os pontos fundamentais que sintetizam a concepgéo dos autores sobre o
papel da educagao em ciéncias no Ensino Fundamental?

2. De que forma o resgate dos conhecimentos prévios dos estudantes contribui
para que eles se tornem os sujeitos do processo de ensino aprendizagem?

3. Analise a seguinte afirmagéo dos autores e discuta como é possivel atender a
esta recomendagdo: As atividades realizadas em sala de aula precisam
concebidas para os estudantes vivenciarem o processo de criagdo, troca e
critica de idéias que esta no cerne da prdpria atividade cientifica.
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4. Segundo o grupo APEC, é preciso que a educagdo em ciéncias promova uma
compreensao de como a ciéncia é produzida e de por que ela é tao valorizada
em nossa sociedade. De que forma isso pode ser feito em sala de aula?

5. No que diz respeito & opinido dos autores acerca do papel dos contetidos
disciplinares de Biologia no ensino fundamental:
a) Que idéias-chave melhor organizam a compreensdo das relagbes entre os
sistemas vivos e seus ambientes?
b) Que conteidos proporcionam a sintese e a compreenséo das idéias-chave
apresentadas na questao anterior?

6. No que diz respeito a opinido apresentada no artigo acerca do papel dos
contetdos disciplinares de Quimica, quais as idéias-chave apontadas pelos
autores sdo adequadas para o desenvolvimento dessa disciplina no Ensino
Fundamental?

7. Como a Fisica deve ser tratada e como ela ndo deve ser abordada?

8. Por que os autores julgam importante incluir contetidos de Astronomia no

curriculo de ciéncias?

9. Que contetdos de Geociéncias os autores consideram que é importante incluir
no curriculo de ciéncias e de que forma concebem essa inclus&o?

Atividade 2: Analise critica

Agora vocé vai analisar criticamente, com base nas ideias apresentadas no texto
estudado, a seguinte unidade de estudo proposta para estudantes do 7¢ ano do
ensino fundamental na colegéo didatica “Construindo Consciéncias” (APEC ~ Acio
e Pesquisa em ensino de ciéncias. Colegdo Construindo Consciéncias. S&o Paulo:
Scipione, 2008.)

A parte escolhida para a sua andlise ¢ a Unidade 3 ~ Energia e Ambiente — livro
da 62 série (7° ano)/ Editora Scipione — 22 edigdo, 2008.

Para fazer essa analise considere os seguintes critérios:
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e Vocé considera que a abordagem dessa unidade é interdisciplinar?
Justifique.

* Como os contelidos poderiam ser retomados recursivamente no 8% e 92 ano
(72 e 8° séries) do nivel fundamental?

s Vocé considera que os autores levaram em conta as ideias prévias dos
estudantes e que eles dialogam com essas ideias? Justifique.

= Forum:

Apresente no férum indicado pelo supervisor da disciplina a sua anélise feita
para a atividade 2.
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Aula 5

As Atividades dos estudantes nas aulas de ciéncias

Objetivos:

¢ Vivenciar diferentes tipos de atividades que podem ser desenvolvidas nas
aulas de ciéncias.

* Refletir sobre alguns objetivos que podem ser atribuidos as atividades
didaticas de ciéncias.

Toda atividade coordena uma série de agdes e é guiada por um ou mais objetivos.
Um objetivo & a expressao do que se quer alcangar (O QUE?) e esta relacionado
as razdes pelas quais se deseja alcangar determinado resultado (PARA QUE?).

De acordo com SA (2003)', os objetivos de alunos e professores em ambientes de
aprendizagem nem sempre coincidem, embora devam estar relacionados para a
efetividade do processo de aprendizagem.

Na literatura que trata do planejamento pedagégico e da pratica educacional é
comum encontrar trés classes de objetivos assim denominados: Gerais,
Especificos e Operacionais.

Os objetivos gerais dizem respeito as metas educacionais, a0s compromissos e as
contribuicdes da educagdo em ciéncias para a formagao dos estudantes.

Os objetivos especificos sdo aqueles que pretendemos atingir ao realizar uma
determinada atividade com os estudantes. Sempre que possivel, é interessante
discriminar os objetivos especificos em objetivos conceituais e objetivos

" SA, E. F — Os Propésitos de Atividades Priticas na Visdo de Alunos e Professores.
Dissertagdo de Mestrado, FAE/UFMG, 2003.
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procedimentais, bem como avaliar quais atitudes ou “contetidos atitudinais” podem
ser estimulados mediante a realizagao de cada atividade.

O termo “objetivos operacionais” foi introduzido no planejamento educacional no
Brasil nas décadas de 60/70 por influéncia dos trabalhos de BLOOM (1974)% A
atribuigdo de objetivos operacionais a uma dada atividade de ensino
aprendizagem corresponde a um esforgo para identificar que agdes e praticas
culturais s&o provocadas, estimuladas ou coordenadas pela atividade.

Uma limitag&o fundamental do trabatho de BLOOM surge da incompreenséo de
que apenas verbos no infinitivo sdo insuficientes para identificar acées concretas
ou praticas culturais especificas. Por essa razdo é importante compreender que o
quadro 2 deve ser entendido como uma ferramenta auxiliar para a tarefa de
imaginar as agdes que os estudantes efetivamente realizardo nos ambientes de
aprendizagem que ajudamos a conceber e a mediar. Ao vislumbrar tais agbes
podemos nos preparar para avaliar conteldos conceituais, factuais,
procedimentais e atitudinais que faziam parte do nosso planejamento pedagégico

como professores e educadores.

E importante notar que nao ha uma correspondéncia exata entre os objetivos das
atividades de ensino aprendizagem que constam no quadro 1 e os tipos de
atividade mencionados no quadro 2. Assim, por exemplo, o objetivo
“Problematizar” nao foi considerado um tipo de atividade no quadro 2, visto que o
cumprimento desse objetivo depende essencialmente do modo como o professor
propde e organiza as atividades. No quadro 2, o verbo problematizar aparece

dentre aqueles que identificam agdes associadas a atividade “"Avaliar”.

Algo semelhante pode ser dito em relagdo ao objetivo “Exemplificar” ou ao objetivo
“Articular e informar” que também pertencem a esfera de atividade do professor.
Assim, no quadro 2, as agbes que os estudantes realizam em atividades que
contemplam tais objetivos foram relacionadas no tipo de atividade “Compreender
ou estabelecer relagdes”, cujo protagonista é o estudante.

> BLOOM. B. S. et al. - Taxonomia de Objetivos Educacionais, Dominio Cognitivo, Globo,
Porto Alegre. 1974.
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QUADRO 1- MEDIAGCAO PARA A CLASSIFICACAQ DAS ATIVIDADES DE ENSINO APRENDIZAGEM
— ;
- i} Pom - w| . p
. . g oy By a 53 = 2 3
Tipos de atividade g ERY o .| 24 8 2 E| 3
9 2 & % & o 9 2 3 3 2 F| 5
EEEEEEERIREEEEIER
omjerivos [ EERRIEERIRIER R IRE
G &8 & 4§ &3 & 3 £8 23 4 5| &3 3 &
Problematizar i !

Resgatar experiéncias e vivéncias
pessoais dos estudantes
levantando problemas e
indagacdes que os ajudem a
perceber a importéincia das
questdes e temas propostos.

Levantar ou Organizar
conhecimentos prévios
Estimular o aluno a: 1-
fundamentar seus pontos de vista
ao interpretar fendmenos:

2- resgatar informagao disponivel.

Investigar

Propor processos de investigagao,
nos quais conceitos ¢ modelos
cientificos sejam usados como
ferramentas para interpretar
fendmenos.

Exemplificar

Compartilhar e negociar
significados que promovam a
apropriagao de padroes de
raciocinio / procedimentos para
resolver problemas e interpretar
fendmenos.

Articular e informar

Promover sinteses, estabelecer ou
explicitar vinculos e relagtes entre
conceitos, temas, teorias e dreas
de conhecimento,

Avaliar

Relacionar propésitos e resultados
com dificuldades superadas ou a
superar. Valorizar condutas,
atitudes e pontos de vista.
Contribuir para o
desenvolvimento da
metacognigiio.
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| Usar informacdes/Aplicar/Criar T |
{ Aplicar o que foi aprendido a uma | :
‘ampla gama de situagdes de forma

ja 1- produzir conhecimentos “nio |
|livrescos™ sobre a realidade; 2- |

i
!
: considerar aspectos de um i Lo ! ‘ l .
Do : ‘ :

| problema antes ignorados.

QUADRO 2 - ATIVIDADES E ACOES REALIZADAS PELOS ESTUDANTES

TIPOS DE
ATIVIDADE*

VERBOS OU EXPRESSOES RELACIONADOS AS ACOFES REALIZADAS
NESSAS ATIVIDADES

Levantar ou
Organizar
conhecimento
s prévios

Lembrar, relembrar, organizar, citar, descrever, definir, identificar, enumerar, :

nomear, localizar, assinalar, argumentar a favor do sen ponto de vista etc.

Investigar

Levantar hipéteses, fazer previsdes. gerar idéias, analisar dados experimentais,

focalizar a atengdio em um problema, retirar conclusoes. definir objetivos para |
a investigagdo, escolher estratégias de investigagdo, cooperar e obter
cooperagiio, fazer perguntas, encontrar fontes de pesquisas adequadas, produzir
evidéncias para avaliar idéias ou explicagdes, identificar e avaliar correlagdes,

etc.

Compreender
ou estabelecer
relacoes.

Interpretar, diferenciar, distinguir. discriminar. analisar, sintetizar, associar. -
relacionar, esquematizar, sintetizar, explicar. ilustrar. inferir. exemplificar. .
 distinguir. destacar, compor, prever. estimar, justificar, reformular, resumir, :
defender. utilizar, formular, ilustrar, preparar, ler, estabelecer, apresentar.

reconhecer, calcular, etc.

Avaliar

Problematizar, valorizar, responsabilizar, comparar, concluir, julgar, criticar,
discriminar. justificar, descrever. aplicar, resumir, defender, relacionar, decidir,
selecionar, estimar, indicar, distinguir, coordenar diferentes pontos de vista,
etc.

Usar
informacaes,
Aplicar e
Criar

Demonstrar, explicar, formular, projetar, descobrir, resumir, dizer. escrever,
reorganizar, programar, modificar, verificar. escolher, planejar, criar,

selecionar, compilar, descobrir, avaliar, diagramar, preparar, fazer, resolver, |

usar, modificar, propor, improvisar, solucionar computar, mudar, produzir,

elaborar, prever, relacionar, relatar, reescrever. escolher, descobrir, manipular,
utilizar, construir, empregar esta ou aquela palavra, proposicio e resolugiio de

problemas, etc.

atividades”.

*Qs tipos de agdes aqui propostos nutrem relagdo com os objetivos das atividades de ensino :
aprendizagem discriminados no quadro “Pardmetros para o planejamento e a avaliagfio de -
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Com o auxilio dos dois quadros:

a) Identifique os objetivos e classifique as atividades realizadas na unidade de

b

~

ensino - para o capitulo 1 do livio Aprender Ciéncias, estudada na aula 2,
usando o quadro 1.

Para cada objetivo de ensino aprendizagem que for identificado no quadro 1
utilize o quadro 2 para imaginar que objetivos os estudantes podem construir
para realizar a atividade e quais as agbes que eles efetivamente poderiam
desenvolver durante essa atividade.

& Tarefas:

Envie no link criado para esta tarefa e indicado pelo supervisor da disciplina as
respostas dadas ao problema desta atividade.



Didatica de Ensino de Ciéncias da Natureza, Nilma S. Silva, Eliane F. de $a, Maria Emilia C. C. Lima

Aula 6

O Planejamento de Ensino

Objetivos:
« Promover discussoes sobre a agdo de planejar o ensino;

« Conhecer instrumentos que podem tornar mais efetivo o esforco de
preparar, organizar e otimizar agao dos professores em sala de aula.

« Dialogar com as iniciativas do professor CONRACK em termos do que
ocorfe nas escolas e as possibilidades de planejamentos que levam em
conta a realidade dos estudantes.

Atividade 1: Por que planejar é importante?

Leia o modulo didatico “O Planejamento do ensino® (SEEMG, 2005),
disponibilizado na pagina da disciplina. Neste médulo, o autor apresenta um texto
inicial “O Educador e a agdo de Planejar o Ensino”. Baseando-se na leitura desse
texto responda as seguintes questoes:

1. Com qual das perspectivas apresentadas no texto sobre o ensino de ciéncias
vocé se identifica?

2. Quais as dificuldades vocé encontraria para implementar essa perspectiva na
condigéo de professor de ciéncias?

3. Que importancia vocé atribui ao planejamento do ensino? Como vocé planeja
suas aulas?

3. Escolha um dnico tépico de contetido entre aqueles listados no CBC de ciéncias
(disponive! na pagina da disciplina) e discuta sobre a sua insergéo nas esferas do
planejamento didatico apresentadas no texto.

@ Arquive suas discussdes para utiliza-las no trabalho final.
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Atividade 2: Vivenciando uma experiéncia através do filme CONRACK

Na sequéncia do médulo “O Planejamento do ensino”. o autor apresenta o texto
“Definindo metas para a aprendizagem’, no qual aponta momentos do processo
de planejamento didético como: a) Os conhecimentos prévios dos estudantes e a
aprendizagem escolar; b) O conceito de Demandas de Aprendizagem. Leia esse
texto e assista ao filme Conrack, produzido em 1974 com diregao de Martin Ritt

Sinopse do filme - Fonte: http:/www.adorocinema.com/filmes/conrack/ (ultimo
acesso em 12/05/2010)

Itha de Yamacraw, Carolina do Sul, marco de 1969. O branco Pat Conroy (Jon
Voight), que no passado fora racista, chega para ser professor nima escola qute iem
como alunos criangas negras pobres. Na verdade toda a ilha é habitada por negros
pobres, com excegdo de um comerciante, que lem um pequeno negdcio. A sra. Scott
(Madge Sinclair), a diretora du "escola” - que & pouco mais de uma cabana - 56 0
chama de Patroy e seus alunos de Conrack ndo conseguem dizer Conroy, pois no
isolamento criaram seu idioma. Eles sdo analfubetos. ndo conseguem contar ¢ nem
sabem em qual pais vivem. Pat tenta trazer uma edicagdo de melhor nivel, mas o
primeiro obstdculo é a sra. Scott, pois chama os alunos de lentos e preguicosos,
acabando com a auto-estima deles. Além disto, ela cré que a dnica forma de educd-
los é no chicote. Pat responde jogando fora o livro de regras e licdes pedagogicas.

Os estudantes respondem avidamente quando ele toca misica cldssica, thes mostra

filmes, lhes ensina a nadar e explica a importancia de escovar os dentes. Porém o

chefe de Pat, o sr. Skeffington (Hime Cronyn), que mora numa cidade proxima, estd
insatisfeito com os métodos de Pat, que ndo tem medo de dizer que racismo é em

grande parie culpado pela negligéncia dos estudanies.

Baseando-se no texto "Definindo metas para a aprendizagem’, taga uma andlise
da pratica pedagégica do professor CONRACK e procure caracterizar a
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experiéncia pedagdgica apresentada no filme mediante as duas perspectivas: a)
Os conhecimentos prévios dos estudantes e a aprendizagem escolar; b) O
conceito de Demandas de Aprendizagem.

Atividade 3: As fases de um planejamento

Ainda no mddulo “O Planejamento do ensino” o autor apresenta 4 fases de uma
seqiéncia de ensino. Relacione essas 4 fases com a metodologia do professor
CONRACK. Descreva cenas do filme para ajudar sua argumentagéo.

053
(%)

Aula7

Analise de atividades de ensino a luz das contribuicoes
teéricas discutidas

Obijetivos:

» Vivenciar diferentes tipos de atividades de ensino

Atividade 1 : As relagées entre ciéncia tecnologia e sociedade / Os saberes
populares e a ciéncia

Que condigbes sdo mais favoraveis ao crescimento de fungos?

Vocé vai inveshgar a aclo de microrganismos em alimentos. Para isso faga a

atividade proposta no livio Aprender Ciéncias. um mundo de materiz

Maria Emiltla C. ©. e BRAGA, Selma A, M. AGUIAR Jr. Orando. Aprender

Ciéngias: um mundo de materais - livro do aluno.
2002y nas paginas 60 e 61. Responda tambem as guesides 5. &, 7 e 8 propostas

na atividade.

Questdes para discussao

1. Relacione a atividade estudada com as 4 fases de uma seqiéncia de
ensino apresentadas na aula 5.

2. Como vocé relaciona os procedimentos de conservagdo propostos na
atividade analisada com o ensino de cinética quimica?

3. Tém-se discutido bastante sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS). Apresente, em linhas gerais, um planejamento para o ensino de
cinética quimica considerando a abordagem CTS?
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4. Certamente vocé conhece alguns procedimentos de conservacao de
alimentos em seu dia a dia. Como vocé vé o avango cientifico-tecnolégico e a
relagio deste com os saberes populares?

Atividade 2. A histdria dos enlatados: uma relagao entre ciéncia tecnologia e
sociedade

Leia o texto extraido do livro do 7° ano (6% série) da colegdo Construindo
Consciéncias (APEC — Agdo e Pesquisa em ensino de ciéncias. Colegao
Construindo Consciéncias. Sao Paulo: Scipione, 2008).

Ciéncia e Tecnologia: Conservagao de alimentos

Entre o final do século XVII e o inicio do século XVIII, o cientista francés
Denis Papin (1647-1712) realizou vdrias iniciativas na conservacdo de
alimentos. Apds cozinhd-los. conservava-os em recipientes bem fechados.
Outras vezes, mergulhava os alimentos crus numa agua agucarada e guardava-

os. também, em frascos bem fechados.

Mas foi um confeiteiro francés chamado Nicolas Appert (1752-1841) que se
tornou o precursor da indistria de conservas de alimentos. Em 1804 instalou
sua primeira fabrica de conservas. Os alimentos eram colocados em latas que.
depois de fechadas, iam para caldeirdes cheios de dgua onde eram mantidos em
fervura por um tempo, dependendo da quantidade de alimento enlatado.

Desse modo. estava matando seres vivos invisiveis, responsiveis pela
decomposicio dos alimentos, que estivessem no alimento ou no recipiente
antes que fosse fechado. Terminado o procedimento. ele mantinha as latas em
observagio, & temperatura de 30 °C. Caso sofressem alguma alteragfio, como

dilatagdo ou rompimento, eram descartadas.

Em 1821, um cientista francés contemporaneo de Appert. Joseph Louis Gay-

Lussac (1778-1850), explicou que a putrefacio devia-se & presenga do ar. Essa
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idéia foi bem recebida pela comunidade cientifica e Appert foi considerado um
desastrado pensador. Com o prestigio de Gay-Lussac e, portanto, de sua teoria,
a inddstria de alimentos desviou sua atengéio para os processos que visavam

expulsar o ar dos recipientes de alimentos.

Vem dai a conservagiio de alimentos embalados a vicuo. A técnica consiste em
retirar praticamente todo o ar de dentro da embalagem. Em outros casos, gas
nitrogénio ou carbénico sdo introduzidos na embalagem ocupando o lugar em

que estava o ar.

Enquanto Gay-Lussac seguia fazendo sucesso, Nicolas Appert continuou com
sua indiistria. No final do século XVIII, os soldados franceses das tropas
napolednicas em campanhas pela Europa morriam ndo s atingidos por balas,
mas também pela fome. Os alimentos enviados estragavam facilmente. O
governo francés prometen um prémio para quem encontrasse uma solugio para

a conservagdo dos alimentos e Nicolas Appert foi o ganhador.

As téenicas de esterilizagdo, embora bem desenvolvidas e utilizadas na Europa,
s0 tiveram suas explicagdes aceitas com base na existéncia de microrganismos,
muitos anos depois. Até entdo, um longo debate se desenvolvia entre os
defensores da teoria da geragfio espontidnea de organismos vivos e a

biogénese.

A teoria da geragdio espontinea acreditava que os seres vivos surgiam
naturalmente nos alimentos. J4 para a teoria da biogénese os organismos vivos
originavam-se de outros seres vivos. Nao se conhecem registros de que Appert
conhecesse esse debate, ou que soubesse explicar o papel da fervura na

conservagdo dos alimentos.

Em meados do século XIX, Louis Pasteur (1822- 1895). outro estudioso
trancés. formulou a teoria da agdo dos germes na decomposi¢io dos alimentos.

O termo pasteurizacio ¢ uma homenagem a ele. Consiste no ato de destruir os

26
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microrganismos pelo aquecimento a temperaturas de aproximadamente 70 °C
durante 15 a 30 minutos, seguido de resfriamento rdpido, a temperaturas
inferiores a 5 °C. Essa técnica, amplamente empregada ainda hoje na
conservagdo de leite e sucos, ji era conhecida e utilizada na indistria de

Appert.

Questbes para discussdo:

1. A industria de conservas de alimentos originou-se do conhecimento de um
técnico ou de um cientista? Justifique.

2. No texto que vocé leu, quem s&o os tecndlogos e os cientista?

3. Vocé conhece outros exemplos de relages entre desenvolvimento de ciéncia e
tecnologia semelhantes a esse? Apresente pelo menos um exemplo no férum.

Atividade 3: Investigando a Fungao dos Agasathos

E muito comum as pessoas afirmarem que os cobertores e os casacos nos
aquecem. Mas serd que essa hipdtese é correta? Os agasalhos e cobertores sao
fontes de calor, ou seja, sera gue eles realmente fornecem energia aos nossos
corpos?

Nesta atividade, o professor devera providenciar dois cubos de gelo; quatro pratos
ou pires; duas batatas pequenas. previamente cozidas e aquecidas a uma
temperatura inferior a 60°C; dois pedagos de flanela (ou tecido semelhante aquele
utilizado nos cobertores e agasalhos); um relégio e um termémetro que atinja uma
faixa de temperatura de —10 °C a 110 °C.

Num primeiro momento, o professor devera pegar os dois cubos de gelo, envolver
um deles com um dos pedagos de flanela e colocar cada um em um prato. Depois
solicitar aos alunos que fagam uma previsao sobre qual seri o estado dos dois
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cubos de gelo 10 minutos depois de terem sido abandonados em um mesmo
ambiente. Ap6s esse periodo o professor deve solicitar aos alunos que fagam a
observacéo do que ocorreu e fornegam uma explicagéo para o fendmeno.

Num segundo momento, o professor devera envolver uma das batatas aquecidas
com o outro pedago de flanela idéntica. A outra batata sera colocada préxima a
primeira, mas ndo sera recoberta por nenhum material. Com o auxilio de um
termémetro, mega a temperatura inicial das duas batatas. Solicite aos alunos que
fagam uma previsdo sobre a temperatura que elas atingirdo 10 minutos depois de
terem sido abandonadas sobre a superficie de uma mesa. Terminado esse prazo
mega as temperaturas e solicite aos alunos que verifiguem se essas medidas se
aproximam da previsao deles.

Interpretando os resultados

1. Qual o papel que a flanela teve nas experiéncias realizadas com o gelo e com a
batata? Explique.

2. Os experimentos realizados nessa atividade nos permitem afirmar que os
cobertores nos aquecem? Explique.

3. Com base nas observagdes que vocé realizou nesse experimento, explique qual
¢ a fungdo dos cobertores e agasalhos.

4. Um estudante, ao comprar um agasalho, solicitou ao vendedor uma biusa de 1a
bem quentinha. Ao responder a uma questao na prova de ciéncias ele deveria
utilizar o conceito cientifico relacionado as propriedades térmicas dos materiais.
Como esse estudante deveria explicar cientificamente o que ele queria comprar?

H Férum:

Vocé acha que os estudantes apods aprender os conceitos nas aulas de ciéncias
deveriam abandonar as idéias e os modos de falar utilizados no cotidiano?
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Aula 8

A avaliagdo do processo de ensino e aprendizagem

Objetivo:
« Discutir o papel da avaliagio no acompanhamento e monitoramento da
aprendizagem dos estudantes

Atividade 1 — Avaliagdo no ensino de ciéncias

Leia o texto “Avaliagdo no Ensino de Ciéncias" (APEC — Acéo e Pesquisa em
ensino de ciéncias. Presenca Pedagodgica. V.12, n.67, jan./fev. 2006) que se

encontra na pagina da disciplina e responda as seguintes questoes:

1. De acordo com os autores, qual é a importancia da avaliagio da
aprendizagem?

2. O que os autores chamam de educagcéo dialdgica?

3. Qual é a importancia de se contar com instrumentos diversificados no processo
avaliativo?

4. O que é a avaliagdo processual? Dé um exemplo desse tipo de atividade

avaliativa em seu dia a dia como professor ou como aluno.

5. Elabore uma questdo de miltipla escolha relativa a um dos contetidos de
ciéncias abordados nessa disciplina. Apresente enunciado, alternativas e justifique
cada resposta como feito pelos autores. Nao se esquega de apresentar e justificar
um contexto adequado.
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Ao elaborar a questéo considere que o objetivo é de se fazer o levantamento das
idéias prévias dos estudantes de modo que ela possa servir de diagnosticos para
fornecer elementos para ¢ planejamento de ensino. Para isso vocé pode consultar
livros didaticos, revistas, noticias de jornais, etc.

= Férum:

Apresente para seus colegas, tutores e professor, no férum de discusséo. as
respostas & questdo formulada. Ela serd avaliada por seus colegas, tutores e
professor.
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Trabalho final

Planejamento de uma seqiiéncia de ensino incluindo
avaliacao

Na aula 6 (atividade 1/ item 3) vocé escolheu um tépico de conteudo entre aqueles
listados no CBC de ciéncias e discutiu sobre a sua insergdo nas esferas do
planejamento didalico apresentadas no texto estudado na atividade.

A partir do tema ou tépico de ensino escolhido, consulte livros, internet e outras
fontes (como jornais e revistas) para propor:

a) Uma atividade de problematiza¢éo para abertura do tema.

b) Uma atividade ou estratégia para o desenvolvimento da narrativa do ensino.

¢) Uma atividade de aplicagao dos conhecimentos.

d) Uma proposta para o trabalho de sintese e reflexdo sobre o que foi
aprendido.

Vocé vai apresentar, como larefa a ser cumprida, uma sequéncia de ensino
planejada para 4 aulas de 50 minutos, que contemple o tema ou tépico escolhido.
Essa seqliéncia deve conter:

l. Justificativa

Il Objetivos

Hl. As atividades propostas

IV.  Avaliagdo da aprendizagem
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