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Adicionar 3 gotas de solugio de HCl 1 mol/L;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solucio do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;
Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugido de NH, 5 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Repetir as etapas de 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 1 mL de 4gua destilada e
aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solugio de Hg,(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢do de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugdo de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 3

1. Colocar 3 gotas de solugdo de Hg,(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de NaOH 1 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 4

1. Colocar 3 gotas de solugio de Hg,(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de KI 0,5 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solucio de KI 0,5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio e aquecer em banho-maria;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.
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Vocé sabia que:

Os fons Ag* sdo utilizados
em métodos analiticos para
a quantificagdo de haletos
(Cl, Br-e I) em amostras
diversas, por meio da
reacdo de precipitacao.
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o Reagente 5

1. Colocar 3 gotas de solugdo de Hg,(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de K,CrO, 0,1 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 6

1. Colocar 3 gotas de solugio de Hg2(NO,3)2 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solucio de SnCl, 0,25 mol/L;
3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solugdo de SnCl, 0,25 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

TABELA 1

Testes de identificagio dos cations do Grupo |

Cation
Reagente Pb? Ag' Hg =
1) HC1 (1 mol/L)
ppt + NH, (5 mol/L)
ppt +4gua+A
2) NH, (1 mol/L)
ppt + NH, (5 mol/L) em
excesso
3) NaOH (1 mol/L)
ppt + NaOH (5 mol/L) em
excesso

4) K1 (0,5 mol/L)
ppt + K[ (0,5mol/L) em | com aquecimento com aquecimento

excesso
5) K CrO, (0,1 mol/L) com aquecimento
6) SnCl, (0,25 mol/L) Nio realizar este | Nio realizar
teste este teste

7) ppt + SnCl, em excesso | Nio realizar este | Néo realizar

teste este teste
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MODELO DE RELATORIO PARA AS PRATICAS DE IDENTIFICACAO

DE CATIONS

Cétions do Grupo |

Reacdes do ion Pb*

ATENCAO: A partir dos
dados da Tabela 1, vocé
deverd fazer um relatério
conforme o modelo a seguir
para cada cdtion estudado.
Entregue este relatério ao
tutor da disciplina para cor-
recao.

TABELA A

Reagentes Ph?
Observagdo Reaces
HCI (1 mol/L) pptbranco [ Pb* + 2CI' = PbCL(s)
ppt+ NH, (5 insolavel PbCl(s) + 2NH, + 2H,0 = Pb(OH),(s) + 2NH," +
mol/L) 2 ¢l
(troca de precipitados)

ppt + dgua+ A solavel PbCl(s) + HO = Pb*(aq) + 2 Cl(aq)
NH3(1 mol/L) pptbranco | Pb* + 2NH, + 2H,0 = Pb(OH)z(s) + 2NH,
NH, (5 mol/L) em | insolavel
excesso
NaOH (1mol/L) | pptbranco |Pb* + 20H = Pb(OH),(s)
NaOH (5 mol/L) solavel Pb(OH),(s) + 20H = [Pb(OH) >
em excesso
KI (0,5 mol/L) pptamarelo | Pb*+2I = PbL(s)
KI (0,5 mol/L) em | insolavel PbL(s) + 2" = [PbL ]*, em altas concentragdes del
excesso +A
K,CrO, (0,1 mol/L) | ppt amarelo | Pb* + CrO> = PbCrO,(s)

4- PROCEDIMENTO PARA SEPARACAO E IDENTIFICACAO DOS CATIONS DO

GRUPO |

Objetivos

o Escrever as equacdes que descrevem as reagdes quimicas de cada cation com os
reagentes utilizados em cada etapa do processo;

o Identificar os equilibrios envolvidos em cada etapa da separagao;

o Observar 0 uso dos reagentes seletivos para identificar cada cation separado;

o Identificar as caracteristicas fisicas dos produtos formados nas reagdes.

Para executar o esquema de separacio e identificacdo dos cdtions
do Grupo I vocé deve usar o mesmo material (tubos de ensaio, cen-
trifuga, conta-gotas, etc.) e as mesmas quantidades dos reagentes e
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KI

da solucio problema (3 gotas de cada ou a quantidade indicada no
esquema) dos procedimentos de identificagido dos cations.

4.1- Esquema de separacao do Grupo |

Antes de dar inicio ao processo de separa¢io e identificagdo vocé deve
ler atentamente o esquema para realizagio da separacio, as observa-
¢Oes relativas a este esquema (item 4.2) e o modelo de relatério para
a separacdo e a identificacio dos citions do Grupo 1.

HCI (1 mol/1.)®

R1 (O]
AgCl, PbCl, e/ou Hg,Cl,

I H0+?

RZ
AgCl e/ou HgCl,

NH; (exc.)

CH; COONH,®
+ K CrO 4

R3
Hg + Hg(NH,)Cl1

HCI1 (1 mol/L)

SnCl,
- aoel : ’
. pothranco .
SnCl, (exc.)
H
pptpreto
B Soldvel [ ] Insolivel [ ctions Identificados
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4.2- Observacoes relativas ao esquema de separacao

(1) - Antes de dar inicio a analise, verificar e anotar o aspecto da
solucio problema (SP) quanto A cor, presenca de dep6sito,
turbidez e pH.

(2) - O HCl nio pode ser adicionado em excesso para evitar a for-
macio dos clorocomplexos dos cations do Grupo 1.

(3) - As fases R (residuo) e C (centrifugado) sio obtidas por meio de
centrifugacio e posterior separagdo com ajuda de uma pipeta
tipo Pasteur ou conta-gotas.

Devido a alta solubilidade do PbCl,, C1 pode conter os ions Pb%, caso
estejam presentes na SP, e, portanto, antes de desprezi-lo deve-se
fazer um teste para o ion Pb?*. Qualquer traco de Pb?* que passa inad-
vertido neste grupo sera precipitado com o H,S no Grupo IL.

(4) - Todos os residuos devem ser lavados antes de continuar os
testes. Este procedimento é necessario para eliminar reagen-
tes anteriormente adicionados, que podem interferir nos tes-
tes futuros. No caso especifico de R1, a lavagem nio deve ser
feita para evitar o efeito da solubiliza¢io do precipitado.

Lavar o precipitado significa: centrifugar, retirar o sobrenadante com
o auxilio da pipeta ou do conta-gotas, adicionar agua destilada, agi-
tar, centrifugar novamente, desprezar o sobrenadante e continuar
os testes.

(5) - O pH das solugdes deve ser testado, com papel de tornassol,
sempre que em uma etapa do esquema de separa¢do o meio
passar de 4cido para basico ou vice-versa. Nesta etapa, a adi-
¢do de CH,COONH, s6 é necessaria se a solugdo estiver muito
acida.

(6) - A 4gua-régia deve ser preparada no momento do uso e é obtida
pela mistura de 3 partes de HCI concentrado e uma parte de
HNO, concentrado.

(7) - O aquecimento é necessario para eliminar o excesso de adgua-
régia e, assim, evitar a oxidacio do Sn%, o0 que mascara o teste
para o mercurio.

4.3- Resumo explicativo da separacio e identificagdo dos cations do Grupo |

12 Etapa: Solucdo problema + HCI (1 mol/L) — Residuo 1 (R1) + Centrifugado 1
(€1)

A solugdo problema pode conter um, dois ou todos os trés cations.
O HCI é o reagente de grupo e precipitard todos os cations desse
grupo na forma de cloretos.
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R1: precipitado branco que pode conter PbCl,, AgCl e/ou Hg Cl,

C1: liquido incolor, limpido. Nio estardo presentes cations dos gru-
pos posteriores, podendo ser desprezado.

Pb** + 2ClI' = PbClL(s)
Ag' + CI' = AgCl(s)

Hg?* + 2Cl = Hg,CL(s)

2

2* Etapa: R(1) + H,0 + Aquecimento — Residuo 2 (R2) + Centrifugado 2 (C2)

C2: trata-se de uma solu¢io incolor, limpida e acida. Pode conter
cations Pb?.

R2: precipitado branco que pode conter AgCl e/ou Hg,Cl, .
PbClL(s) = Pb* + 2CI

Como o PbCl, é o sélido mais solivel dos precipitados, com a adi¢do
da 4gua e o0 aquecimento apenas ele se dissolve liberando ions Pb**
e ClI para solugdo.

A prata e o mercirio permanecem na forma sélida. Observe que a
solubilidade do PbCl, é aumentada pelo efeito da temperatura.

3 Etapa: Teste do centrifugado C2 para identificacao de chumbo (Pb*)

O centrifugado 2 foi testado em dois tubos, um deles com cromato
de potéssio (em presenca de acetato de amoénio para reduzir a aci-
dez) e outro com iodeto de potéssio.

e Teste do cromato de potéssio: o teste positivo origina precipitado
amarelo

CH,COO" + H' = CH,COOH
Pb?* + CrO,> = PbCrO,(s)

e Teste do iodeto de potissio: o teste positivo origina precipitado
amarelo

Pb* + 2T = PbL(s)

4° Etapa: Residuo 2 (R2) + NH, (5 mol/L) em excesso — Residuo 3 (R3) + Centri-
fugado 3 (C3)

C3: solugao limpida e basica, que pode conter [Ag(NH,),]*.

R3: precipitado branco ou cinza claro, que pode conter Hg e/ou
Hg(NH,))Cl

AgCl(s) + 2NH, = [Ag(NH) ]+ CI
Hg, Cl(s) + 2NH, = Hg(1) + Hg(NH,))Cl(s) + NH,* + CI



Ao adicionar solucio de aménia no residuo contendo AgCl e Hg Cl,
ocorrers a solubilizacio do AgCl devido a formagio do complexo
solavel diaminoprata. No caso do Hg,Cl, ocorrerd uma reagao com
formacio de novos precipitados de mercurio.

5 Ftapa: Teste do centrifugado C3 para identificaco de prata (Ag’)

O centrifugado 3 foi testado em dois tubos, um deles com iodeto de
potéassio e outro com acido cloridrico (HCl 1 mol/L).

e Teste do iodeto: o teste positivo origina precipitado amarelo
claro

Agt + T s Agl(s)
e Teste do HCl (1 mol/L): o teste positivo origina precipitado
branco

Agt + CI' = AgCl(s)

6° Etapa: Residuo 3 (R3) + Agua-Régia + Aquecimento — Centrifugado 4 (C4)

O objetivo da adi¢io de dgua-régia (trés partes de HCl [conc.] para
uma parte de HNO [conc.]) é solubilizar o mercario metalico (Hg).

C4: solucio amarelada e limpida.

3Hg() + 2HNO, + 6 HCl > 3 HgCl, + 2NO(g) + 4H,0 )

2 HgNH,Cl(s) + 2 HCl + 2 HNO, — 2 HgCl, + N,(g) + 2 NO(g) + 4 H,0 (II)

A solubilizacio do residuo é devido a:

(I) oxidacio do merctirio elementar pela d4gua-régia

(II) oxidagio do nitrogénio do HgNH, Cl pela dgua-régia

7 Etapa: Teste do centrifugado C4 para identificacio de mercirio() - (Hg,*)
Centrifugado 4 (C4) + SnCl, — Residuo 5 (R5); R + SnCl, ., — Residuo 6 (R6)

Na primeira etapa, ocorre reducio do Hg?* a Hg,*, originando um
precipitado branco (R5). Na segunda etapa, o Hg,™ é reduzido a Hg,
precipitado preto (R6).

2Hg* + Sn(l, = Hg CL(s) + Sn#
Hg,CL(s) + SnCl, = 2 Hg(1) + Sn* +4Cl

AULAT
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AUTO-AVALIACAO

Ao final dessa leitura vocé devera ser capaz de:
1-  Saber quais sdo os citions pertencentes ao Grupo I.
2- Saber qual é o reagente de grupo para estes cations.
3- Distinguir as rea¢des mais seletivas para cada cation.

4- Reconhecer os reagentes usados para caracterizar os citions apés a separacdo.
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IDENTIFICACAO E SEPARACAO DOS
CATIONS DO GRUPO I

Objetivos

o Escrever as equacdes que descrevem as reagdes quimicas de cada cdtion com os
reagentes utilizados nos testes;

« Identificar os equilibrios envolvidos em cada reagdo, isto €, equilibrio acido-base,
solubilidade, complexaco e oxirredugdo;

o Identificar os reagentes seletivos a cada cation;

o Identificar as caracteristicas fisicas dos produtos formados nas reacoes;

« Observar atentamente os cations envolvidos em cada grupo e o respectivo reagente de

grupo.

1- INTRODUCAO

< Bismuto: Metal cristalino branco com tons de rosa. Os seus miné-
rios mais importantes sio bismutinita (BiZSB) e bismita (BiZOB).
Também ocorre naturalmente na forma nativa. O bismuto é o mais
diamagnético de todos os metais, e sua condutividade térmica é
mais baixa do que a de qualquer outro metal, exceto o merctrio.

E usado em ligas para solda de baixa temperatura de fusdo, com esta-
nho e cadmio. Também é usado em dispositivos de seguranca termica-
mente estimulados para detecgio de incéndios. Aplica¢es mais recen-
tes incluem o uso de bismuto como catalisador na produgao de fibras
acrilicas, em termopares, etc. Os compostos de bismuto, quando livres
de chumbo, sio usados em medicamentos e cosméticos. E atacado por
4cidos oxidantes, vapor d’agua a alta temperatura e halogénios.

& Cobre: Elemento de transicio metélico marrom avermelhado. O
metal é maleavel, ductil e um excelente condutor de calor e ele-
tricidade. Os minerais que contém cobre sio cuprita (Cu,0), azu-
rita (2CuCO, . Cu(OH),), calcopirita (CuFeS)) e malaquita (CuCO,.
Cu(OH) ) O cobre nativo aparece em manchas isoladas em algu—
mas partes do mundo. Os compostos de cobre contém o elemento
nos estados de oxidacio +1 e +2. Os compostos de cobre(I) sdo,
na maioria, brancos (o 6xido é vermelho). As solucdes dos sais de
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cobre(II) sdo azuis. O metal também forma um grande niimero
de compostos de coordenacio.

O cobre metilico é usado na produgio de cabos elétricos. Sio comuns
suas ligas de cobre-zinco (latdo) e cobre-estanho (bronze). A agua
ndo ataca o cobre, mas nas atmosferas imidas forma-se lentamente
uma pelicula superficial verde (zinabre). O metal nio reage com os
acidos cloridrico e sulfurico diluido, mas forma, com o 4cido nitrico,
6xidos de nitrogénio.

% Cadmio: Elemento metalico de transicio, de cor azul daro,
macio, maledvel e dictil. Geralmente é encontrado associado a
minérios de zinco como a esfarelita, ZnS, mas também ocorre
com grinokita, CdS. Suas propriedades quimicas sio similares
as do zinco, mas apresenta maior tendéncia a formacio de com-
plexos.

O caddmio é usado em ligas de baixa temperatura de fusio para fazer
soldas, em baterias de Ni-Cd, em ligas especiais e em processos de
eletrodeposi¢io. Os compostos de cddmio sio usados como materiais
de telas fosforescentes de tubos de TV. O cddmio e seus compostos
sdo extremamente téxicos em baixas concentragées. E essencial que
se tomem cuidados especiais em processos de soldagem e quando h4
emissdo de vapores e fumacas.

<% Arsénio: Elemento semimetilico, com trés formas alotrépicas:
amarela, preta e cinza. A forma metalica cinza é a forma estavel
e a mais comum. Mais de 150 minerais contém arsénio, mas as
principais fontes sdo impurezas em minérios contendo sulfeto
e nos minerais orpimento (AsZSS) e realgar (As S

Compostos de arsénio sido usados em inseticidas e como agente
dopante em semicondutores. O elemento é incluido em ligas 4 base
de chumbo para promover o seu endurecimento. Os compostos de
arsénio sdo venenos acumulativos. Na forma elementar reage com
halogénios, acidos oxidantes concentrados e alcalis quentes.

< Antiménio: Elemento metalico que tem varias formas alotr6pi-
cas. A mais estdvel tem aspecto de metal esbranquicado. O anti-
monio amarelo e o preto sdo formas nio metalicas, instaveis,
obtidas a baixa temperatura. A principal fonte é a estibinita,
Sb,S., da qual é extraido por redugio com ferro metalico ou por
queima (para dar o 6xido) seguida de reducio com carbono e
carbonato de sédio.

O principal uso do metal é como elemento de liga em placas de bate-
rias de chumbo, em soldas, em estruturas metélicas e em latas. Seus
compostos sdo usados em tintas a prova de fogo, ceramicas, esmal-
tes, vidros e borrachas. O elemento queima no ar, mas nio é afetado
pela 4gua nem por 4cidos diluidos. E atacado por agentes 4cidos oxi-
dantes e por halogénios.
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% Estanho: Elemento metalico malevel e prateado. E encon-
trado como 6xido de estanho(IV) nos minérios como a cassi-
terita (SnO,) e é extraido por reducio com carbono. O metal
(chamado estanho branco) passa para outra forma alotrépica
a 18 °C, o estanho cinza. A formacio deste alétropo é um pro-
blema e pode ser revertida por aquecimento a 100 °C. H4 duas
séries de compostos de estanho, respectivamente nos estados
de oxidacdo +2 e +4.

O metal é usado em camadas de protecio em chapas de a¢o e cons-
titui importante elemento de ligas. Por exemplo: bronze fosforado
(liga a base de cobre e estanho contendo até 1% de fésforo), liga
metélica para armas de fogo, solda, metal de Babbitt e latas, que
tém geralmente 63% de estanho, para embalagens de alimentos.
Quimicamente, é reativo: combina diretamente com cloro e oxigé-
nio, desloca o hidrogénio de 4cidos diluidos e dissolve-se em alcalis
para formar estanhatos.

2- ASPECTOS GERAIS DO GRUPO 11

2.1 - Reagente de grupo: sulfeto de hidrogénio, H,S, em meio cido.

Em uma solucfio aquosa saturada do gas H_S estdo envolvidos os
seguintes equilibrios:

[H,S]
P(H,S)

— K =
HS@ + HO = HS(q) 1

HS@ag + HO = HO + Hs g, -[HLOIHS]
[H,S]

+ 2-
HS + HO = HO' + S o MOS8
[HS™]
A reacio global pode ser escrita como:

HS(@ + 2H0 = 2HO" + § K=KKK,=22105]

al” a2
p(HzS)

para p(H,S) = 1 atm, tem-se: K = [H,0"F[S*]

Portanto, a concentra¢io do fon S* em solu¢io depende do pH do
meio, ou seja, da concentra¢do de ions H,O* (H*) presentes. Em
solugdes de acidos fortes a concentracio do ion sulfeto é baixa, ja
em solucdes alcalinas, onde a concentra¢io hidrogenionica é baixa,
a concentracio do fon sulfeto é elevada. Assim, pode-se controlar a
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concentracio dos ions S* pelo controle do pH do meio, e conseqiien-
temente, a precipitacio de alguns sulfetos.

O controle cuidadoso da concentracdo dos ions sulfeto é importante,
uma vez que varios citions do Grupo III precipitam como sulfetos
a partir de soluc¢des altamente concentradas deste ion, enquanto os
cations do Grupo II precipitam mesmo com concentragdes muito
baixas do reagente.

Uma solucio de tioacetamida é usada para precipitar os sulfetos ao
invés de borbulhar o gis H,S diretamente na solu¢do amostra. Este
procedimento elimina, em parte, os odores desagradaveis e as carac-
teristicas perigosas deste gas. Além disso, os precipitados obtidos
dessa maneira sio mais finos e cristalinos, mais faceis de sedimentar
por centrifugacio e menos contaminados por ions co-precipitados.
O H,S é produzido pela hidrélise da tioacetamida, tanto em meio
acido como em meio basico:

Cll— ﬁ—NH2 + HO = CH-C-NH, + H,S(aq)

i
S O

Em solugdes acidas diluidas a velocidade de formagao do H,S é dada
pela expressao:

v(H,S) = K[H'] [CH,CSNH,], onde K = constante da reagdo e é funcio
da temperatura.

Para: t =60 °C = K=0,019 mol'min?
t=90°C = K=0,21 mol'min?

Logo, é mais vantajoso efetuar as reagdes de precipita¢do com a tio-
acetamida em temperaturas o mais préximas possivel do ponto de
ebulicio da dgua. A expressdo da velocidade mostra também que a
reacio é favorecida por uma elevada concentragio de tioacetamida.

2.2 - Reagao do grupo: formacao de precipitados de cores diferentes.
Preto: HgS, PbS e CuS
Amarelo: CdS, As,S_ e SnS,
Laranja: Sb_S_ e Sb,S,

Marrom: Bi233 e SnS

2.3 - Caracteristicas do grupo: os citions do Grupo Il formam sulfetos pouco



soliiveis que sio precipitados quando a solucao moderadamente dcida é saturada
com H.S.

K (HgS) = 1,6x102 K (As.S.) = 2,1x10%
ps g s 273

K (PbS) = 2,5x107 K (Sb,S,) = 1,6x10°
KPS(CuS) =6,3x103% KPS(SnS) =1,0x10%
Kps(CdS) =7,9x107% , Kps(SnSZ) =10%°

K, (Bi,S,) = 1,0x10”

Em razio da solubilidade moderada do cloreto de chumbo (Grupo I)
e da pequena solubilidade do sulfeto de chumbo, o ion Pb(II) parti-
cipa dos Grupos I e II. Portanto, durante uma analise sistemadtica os
jons chumbo ainda estario presentes quando se fizer a precipitacdo
do Grupo II. Outros elementos nio considerados aqui, cujos sulfetos
sdo insoluveis em solucdes 4cidas, sdo o molibdénio, o ouro e outros
metais nobres.

Os cations do Grupo II sdo, tradicionalmente, divididos em 2 sub-
grupos : Grupo IIA ou subgrupo do cobre e o Grupo IIB ou subgrupo
do arsénio. Esta divisio é baseada na solubilidade dos precipitados
de sulfeto em polissulfeto de aménio ou hidréxido de potassio.

* Grupo IIA: os citions deste grupo formam sulfetos insoliiveis em
polissulfeto de aménio e KOH. Fazem parte deste grupo os cations

Hg(1D), Pb(II), Cu(Il), Bi(Il) e Cd(II).

Os nitratos, cloretos e sulfatos destes cations sdo bastante soltveis em
agua.

Os sulfetos, hidréxidos e carbonatos séo insoluveis.

Alguns cations como o Hg(1I), Cu(II) e Cd(ID) tendem a formar com-
plexos com a amdnia, o cianeto, entre outros.

Os sais do bismuto hidrolisam-se rapidamente, de acordo com a rea-
cao:

B HLGF =2 BIO™A 2H

O ion bismutila, BiO*, forma sais insoliveis com a maioria dos ions,
portanto, para manter o bismuto em solugdo, a mesma deve estar
4cida, quando o equilibrio acima é deslocado para a esquerda.

Em solugdes aquosas, o ion cobre(Il) estd sempre presente como 0
aquocomplexo [Cu(H,0),]*', o que confere as suas solucdes a cor azul
caracteristica. No entanto, para maior simplicidade os fons cobre(II)
serdo representados por Cu®".

* Grupo IIB: os citions deste grupo formam sulfetos soliiveis em
polissulfeto de aménio e KOH. Fazem parte deste grupo os cations
As(1ID), As(V), Sb(IIT), Sb(V), Sn(II) e Sn(IV).

AULA 2
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Estes ions apresentam carater anfétero: seus 6xidos formam sais,
tantocomacidos como combases. Dessaforma, o 6xido de arsénio 1
pode ser dissolvido em 4cido cloridrico formando citions As®*:

As, O, + 6HCI = 2As* + 6Cl + 3H,0

Ao mesmo tempo, o éxido de arsénio(IIl) dissolve-se em hidréxido
de s6dio formando Anions arsenito:

As,0, + 60H = 2As0* + 3H,0

O arsénio(V) existe em solugdo, predominantemente, como ions
arseniato, AsO .

Os compostos de Sb(III) sio facilmente dissolvidos em acido, quando
os ions Sb* formados sio estaveis. Se a solucio for alcalinizada ou a
concentracdo de fons H* diminuir por dilui¢io, ocorrer4 a hidrélise
e, nessa ocasido, formam-se os ions antimonila, SbO*:

Sb* + HO = SbO*+ 2H:
Os compostos de antiménio(V) contém o ion antimoniato, SbO *.

Os compostos de estanho(IlI) sio dissolvidos em icidos dando ori-
gem aos ions Sn*, ao passo que em solucdes alcalinas se encontram
os fons tetraidroxiestanato(Il) ou estanito, [Sn(OH) J7- Estes dois
sdo facilmente reversiveis:

Sn** + 40H" = [Sn(OH),J*

Os ions estanho(IV) estio presentes em solu¢io aquosa como ions
Sn*, ou como ions hexaidroxiestanato(IV), ou estanato, [Sn(OH) ot
Novamente se forma um sistema em equilibrio:

Sn* + 60H" = [Sn(OH)J*

3- PROCEDIMENTO PARA OS TESTES DE IDENTIFICACAO DOS CATIONS
DO GRUPO IIA

Para a realizacdo desta tarefa vocé vai precisar de tubos de ensaios,
conta-gotas ou pipetas Pasteur, centrifuga, chapa de aquecimento
e os reagentes listados na Tabela 2. Apés a realizacio de cada teste,
anote suas observacdes nessa tabela.

3.1- Merciirio (Hg>)

° Reagente 1

1. Colocar 3 gotas de solucio de Hg(NO?’)2 0,25 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de tioacetamida 10% m/v, 3 gotas
de solugdo de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;
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. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

. Centrifugar a solu¢do do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

. Adicionar ao precipitado 3 gotas de solu¢io de KOH 2 mol/L;
. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
. Repetir as etapasde 1 a 5;

. Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HNO, concentrado

e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

1

Colocar 3 gotas de solu¢do de Hg(NO,), 0,25 mol/L em um tubo
de ensaio;

. Adicionar 3 gotas de solugio de NH, 1 mol/L;
. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

. Adicionar excesso de solugdo de NH, 5 mol/L no mesmo tubo de

ensaio;

. Observar e anotar na tabela o fenédmeno ocorrido.

o Reagente 3

1.

Colocar 3 gotas de solucio de Hg(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢io de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 4

15

Colocar 3 gotas de solugdo de Hg(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de KI 0,5 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solucio de KI 0,5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 5 — Nao realizar este teste
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o Reagente 6

1.

Colocar 3 gotas de solugdo de Hg(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de SnCl, 0,25 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugdo de SnCl, 0,25 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 7 - Ndo realizar este teste

3.2 - Cobre (Cu®)

o Reagente 1

1.
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Colocar 3 gotas de solugdo de Cu(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢io de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solugio de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solugio do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;
Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugdo de KOH 2 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Repetir as etapasde 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HNO, concen-
trado e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solucio de Cu(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢io de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugdo de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 3
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1. Colocar 3 gotas de solugio de Cu(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solucio de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 4

1. Colocar 3 gotas de solu¢do de Cu(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solucio de KI 0,5 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solugio de KI 0,5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 5

1.

Colocar 3 gotas de solugdo de Cu(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de K4[Fe(CN)6] 0,025 mol/L;

Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido.

o Reagente 6 - Nao realizar este teste

o Reagente 7 - Nao realizar este teste

3.3 - Cadmio (Cd*)

o Reagente 1

1.

o G W

Colocar 3 gotas de solugdo de Cd(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugdo de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solucdo de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solucio do tubo de ensaio;
Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugio de KOH 2 mol/L;
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10.

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Repetir as etapasde 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HNO, concen-
trado e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solucdo de Cd(NOS)2 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugio de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

° Reagente 3

1.

Colocar 3 gotas de solucgdo de Cd(NO,), 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢io de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido;

Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 4

1.

Colocar 3 gotas de solucdo de Cd(NOB)2 0,25 mol/L em um
tubo de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de KI 0,5 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solu¢io de KI 0,5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 5 — Nao realizar este teste

o Reagente 6 - Ndo realizar este teste

o Reagente 7 - Nao realizar este teste
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3.4 - Bismuto (Bi**)

o Reagente 1

1. Colocar 3 gotas de solucio de Bi(NO,), 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solu¢io de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solucdo de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solugio do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugio de KOH 2 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Repetir as etapasde 1 a 5;

© N e e W

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HNO, concen-
trado e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenédmeno ocorrido.

o Reagente 2

1. Colocar 3 gotas de solugio de Bi(NO,), 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solu¢do de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenédmeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solugdo de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 3

1. Colocar 3 gotas de solu¢io de Bi(NOS)3 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solu¢io de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenédmeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 4

1. Colocar 3 gotas de solugio de Bi(NO,), 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de soluc¢io de KI 0,5 mol/L;
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Observar e anotar na tabela o fendémeno ocorrido;

4. Adicionar excesso de solucio de KI 0,5 mol/L no mesmo tubo

de ensaio;

5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 5 - Nao realizar este teste

o Reagente 6 - Nao realizar este teste

o Reagente 7

1. Colocar uma gota de solugdo de NaOH 1 mol/L e uma gota de
solucio de SnCl, 0,25 mol/L em um tubo de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solucio de Bi(NO,), 0,2 mol/L;

3. Adicionar excesso de solucido de NaOH 1 mol/L;

4. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

Testes de identificacdo para os cations do Grupo [IA

TABELA 2

Vocé sabia que:

A espécie mais téxica
do mercurio, o metil-
mercurio, surge a par-
tir da biotransforma-
cdo do Hg despejado
nanatureza durantea
garimpagem do ouro
ou proveniente de
outras fontes, sendo
incorporado a cadeia
alimentar por meio
de peixes.

52

Cation
Reagente Hg> Cu* Ccd* Bi*
1) H,S + HCI (1 mol/L) + A
ppt + KOH (2 mol/L)
ppt + HNO, (conc.) + A
2) NH, (1 mol/L)
ppt + NH, (5 mol/L) em
excesso
3) NaOH (1 mol/L)
ppt + NaOH (5 mol/L) em
excesso
4) KI (0,5 mol/L)
ppt + K1 (0,5 mol/L) em
€xcesso
5) K, [Fe(CN),] (0,025 N3o rea- Nio realizar | Nio realizar
mol/L) lizar este este teste este teste
teste
6) SnCl, (0,25 mol/L) Nio realizar | Nio realizar | Nio realizar
este teste este teste este teste
ppt + SnCl, (0,25 mol/L) N3o realizar | Nio realizar | Nio realizar
em excesso este teste este teste este teste
7) [Sn(OH),J* (SnCl, (0,25 | Nao rea- Néo realizar | Nio realizar
mol/L) + NaOH (1 mol/L) |lizareste | este teste este teste
em excesso teste
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4- PROCEDIMENTO PARA OS TESTES DE IDENTIFICACAO
DOS CATIONS DO GRUPO 1IB

Para a realizacio desta tarefa vocé vai precisar de tubos de ensaio,
conta-gotas ou pipetas Pasteur, centrifuga, chapa de aquecimento e
os reagentes listados na Tabela 3. Apés a realizagdo de cada teste,
anote suas observac¢des nessa tabela.

4.1 - Arsénio(lll) (As*)

o Reagente 1

1.
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Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugdo de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solugio de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solu¢io do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugio de KOH 2 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Repetir as etapas de 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HCl concentrado
e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢do de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugdo de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 3

1.

' Colocar 3 gotas de solugido de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo

de ensaio;
Adicionar 3 gotas de solugio de NaOH 1 mol/L;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
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4.

9.

Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fené6meno ocorrido.

o Reagente 4

1

Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solucido de AgNO, 0,1 mol/L;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 5

1.

Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de mistura magnesiana;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 6

1. Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de CuSO, 0,25 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fené6meno ocorrido.

o Reagente 7

1. Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugao de triiodeto 0,05 mol/L e 3 gotas
de solucdo de HCI 5 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 8

1.

Colocar 3 gotas de solucio de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de KI 0,5 mol/L e 3 gotas de
solucdo de HCI 5 mol/L;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 9 - Nao realizar este teste

o Reagente 10 - Nao realizar este teste
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4,2 - Arsénio(V) (As™)

o Reagente 1

1,

O o ooy o W

Colocar 3 gotas de solucio de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solucdo de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solugdo de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solu¢do do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugio de KOH 2 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Repetir as etapas de 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HCl concentrado
e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
4. Adicionar excesso de solugdo de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;
5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.
o Reagente 3
1. Colocar 3 gotas de solugio de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;
2. Adicionar 3 gotas de solu¢io de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
4. Adicionar excesso de solugio de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;
5. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.
o Reagente 4
1. Colocar 3 gotas de solucdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo

de ensaio;
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2.
3.

Adicionar 3 gotas de solugio de AgNO, 0,1 mol/L;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 5

1

Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de mistura magnesiana;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 6 - Ndo realizar este teste

° Reagente 7

1. Colocar 3 gotas de solugdo de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solucio de trijodeto 0,05 mol/L e 3 gotas
de solucdo de HC1 5 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente §

1. Colocar 3 gotas de solugao de Na,AsO, 0,1 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de KI 0,5 mol/L e 3 gotas de
solu¢io de HC1 5 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 9 - Ndo realizar este teste

o Reagente 10 - Ndo realizar este teste

4.3 - Antimonio(Ill) (Sb*)

o Reagente 1

1.

> v s w
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Colocar 3 gotas de solugdo de SbCl, 0,2 mol/L em um tubo de
ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugdo de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solugio de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solu¢do do tubo de ensaio;
Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

Adicionar ao precipitado 3 gotas de solu¢io de KOH 2 mol/L;
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10.

Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido;
Repetir as etapas de 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HCl concentrado
e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solugio de SbCl, 0,2 mol/L em um tubo de
ensaio;

Adicionar 3 gotas de solu¢io de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugio de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 3

1.

Colocar 3 gotas de solugio de SbCl, 0,2 mol/L em um tubo de
ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solucio de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido.

o Reagente 4 - Nao realizar este teste

o Reagente 5 - Ndo realizar este teste

o Reagente 6 - Nao realizar este teste

o Reagente 7 - Nao realizar este teste

o Reagente 8
1. Colocar 3 gotas de solucio de SbCl, 0,2 mol/L em um tubo de
ensaio;
2. Adicionar 3 gotas de solugio de KI 0,5 mol/L e 3 gotas de solu-
¢io de HCl 5 mol/L;
3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.
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° Reagente 9 - Nao realizar este teste

o Reagente 10 - Néo realizar este teste

4.4 - Antimonio(V) (Sb*)

o Reagente 1

1
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Colocar 3 gotas de solugso de KH,SbO, 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugdo de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solugio de HCl 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solu¢do do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;
Adicionar ao precipitado 3 gotas de solucio de KOH 2 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Repetir as etapas de 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HCI concentrado
e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

1.

Colocar 3 gotas de solugdo de KH,SbO, 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugdo de NH, 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solucio de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

° Reagente 3

i

Colocar 3 gotas de solugio de KH,SbO, 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solucio de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.
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o Reagente 4 - Ndo realizar este teste

o Reagente 5 - Nao realizar este teste

o Reagente 6 - Nao realizar este teste

o Reagente 7 — Ndo realizar este teste

o Reagente 8
1. Colocar 3 gotas de solugio de KH,SbO, 0,2 mol/L em um tubo
de ensaio;
2. Adicionar 3 gotas de solugdo de KI 0,5 mol/L e 3 gotas de solu-
¢do de HC1 5 mol/L;
3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 9 - Nao realizar este teste

o Reagente 10 — Ndo realizar este teste

4.5 - Estanho(ll) (Sn*)

o Reagente 1

i [

© ©® N e U W

Colocar 3 gotas de solucdo de SnCl, 0,25 mol/L em um tubo de
ensaio;

Adicionar 3 gotas de solucdo de tioacetamida 10% m/v, 3
gotas de solugio de HC1 1 mol/L e aquecer em banho-maria;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;
Centrifugar a solu¢do do tubo de ensaio;

Eliminar o sobrenadante utilizando o conta-gotas;

Adicionar ao precipitado 3 gotas de solugiio de KOH 2 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fendmeno ocorrido;

Repetir as etapas de 1 a 5;

Adicionar ao precipitado cerca de 4 gotas de HCl concentrado
e aquecer em banho-maria;

10. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 2

i

2.

Colocar 3 gotas de solugio de SnCl, 0,25 mol/L em um tubo de
ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugdo de NH, 1 mol/L;
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Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solugio de NH, 5 mol/L no mesmo tubo
de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 3

1.

Colocar 3 gotas de solucio de SnCl, 0,25 mol/L em um tubo
de ensaio;

Adicionar 3 gotas de solugio de NaOH 1 mol/L;
Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido;

Adicionar excesso de solu¢io de NaOH 5 mol/L no mesmo
tubo de ensaio;

Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

o Reagente 4 - Ndo realizar este teste

o Reagente 5 - Ndo realizar este teste

o Reagente 6 - Ndo realizar este teste

o Reagente 7 - Ndo realizar este teste

o Reagente 8 - Ndo realizar este teste

o Reagente 9

1. Colocar 3 gotas de solucio de SnCl, 0,25 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de HgCl, 0,25 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.

° Reagente 10

1. Colocar 3 gotas de solugio de SnCl, 0,25 mol/L em um tubo
de ensaio;

2. Adicionar 3 gotas de solugio de Bi(NO,), 0,2 mol/L e 3 gotas
de solu¢io de NaOH 5 mol/L;

3. Observar e anotar na tabela o fenémeno ocorrido.
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TABELA 3

Testes para identificacdo dos ctions do Grupo 1IB

Cation

Reagente As? As® Sb** Sb** Sn*
1) HS+
HCI(Imol/L)+A
ppt + KOH (2
mol/L)
ppt + HCl (conc.)
+A
2) NH, (1 mol/L)
ppt + NH, (5 mol/
L) em excesso
3) NaOH (1 mol/L)
ppt + NaOH (5
mol/L) em excesso
4) AgNO, 0,1 Nio realizar | Nio realizar | Nio realizar
mol/L) este teste | este teste este teste
5) Mistura magne- Nao realizar | Nio realizar | Nio realizar
siana este teste este teste este teste
6) CuSO, (0,25 Nio realizar | Nao realizar | Nio realizar | Nio realizar
mol/L) este teste este teste este teste este teste
7)1, (0,05 mol/L) Nio realizar | Nio realizar | Nio realizar
+ HCI (5 mol/L) este teste este teste este teste
8) KI (0,5 mol/L) + N3o realizar
HCl1 (5 mol/L) este teste
9) HgCl, (0,25 Nio realizar | Nio realizar | Nio realizar | Nio realizar
mol/L) esteteste  |esteteste |esteteste |esteteste
10) Bi(NOS)3 (0,2 |Nao realizar | Nio realizar | No realizar | Nio realizar
mol/L) + NaOH esteteste  |esteteste |[esteteste | este teste
(5mol/L)

Vocé sabia que:

O arsénio é utilizado
na fabricacio de inse-
ticidas erodenticidas.
O envenenamento
agudo por As leva ao
coma e a morte. As
intoxicac¢Oes cronicas
resultam em desor-
dens neurolégicas,
fraqueza muscular,
perda de apetite, nau-
seas, hiperpigmenta-
¢do e queratoses.
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5- PROCEDIMENTO PARA SEPARACAO E IDENTIFICACAO DOS CATIONS
DO GRUPO Il

Objetivos

« Escrever as equacdes que descrevem as reagdes quimicas de cada cétion com os
reagentes utilizados em cada etapa do processo;

« Identificar os equilibrios envolvidos em cada etapa da separacdo;

o Observar o uso dos reagentes seletivos para identificar cada cétion separado;

o Identificar as caracteristicas fisicas dos produtos formados nas reacoes.

Para executar o esquema de separacio e identificacdo dos cétions
do Grupo I vocé deve usar o mesmo material (tubos de ensaio, cen-
trifuga, conta-gotas, etc.) e as mesmas quantidades dos reagentes e
da solucsio problema (3 gotas de cada ou a quantidade indicada no
esquema) dos procedimentos de identificacdo dos cétions.

5.1- Esquema de separagio do Grupo II

Antes de dar inicio ao processo de separagdo e identificacdo vocé
deve ler atentamente o esquema para realiza¢do da separagdo, as
observacoes relativas a este esquema (item 5.2).
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