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SABOES E DETERGENTES

Os sabdes e os detergentes s&o constituidos de compostos organicos com grupamentos polares
(carboxilicos - sabdes, sulfonicos - detergentes e etc.) e apolares (hidrocarbonetos) na molécula. Os
grupamentos polares, também chamados de grupos hidrofilicos, tornam o composto soluvel em solventes
polares como a agua, ao passo que os grupamentos apolares, chamados de grupos hidrofébicos,
possibilitam que os sabdes e os detergentes se dissolvam em solventes apolares. Essa caracteristica
confere a esses compostos a capacidade de interagir simultaneamente com fases polares e apolares numa
mistura, favorecendo a dispersdo ou a dissolugdo das mesmas. Sao por isso eficientes agentes de

limpeza, especialmente para fins domésticos e conhecidos como tensoativos ou surfactantes.

Parte hidrofoba Parte Hidrofila

Figura 1: Representacdo esquematica de um tensoativo

Os sab0es e detergentes, uma vez em solugdo aquosa, formam as chamadas micelas. As micelas
sdo estruturas em que varias moléculas do sab&o ou do detergente se agregam, formando uma estrutura
esférica. As micelas s6 se formam a partir de uma determinada concentragdo do sabao ou do detergente
em agua, a chamada concentracdo micelar critica (CMC). Abaixo dela as moléculas de sabdo ou de

detergente encontram-se isoladas no meio aquoso.
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Molécula sabao Molécula sabao

Figura 2: xepresentagao esquemauca aa Ineragao ao sanao com a agua
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Figura 3: Representacao esquematica de uma micela (meio polar)

Medio apalar

Figura 4: Representagao esquematica de uma micela (meio apolar)

15



Laboratoério de Quimica dos Elementos - QUIO81 | 2017

Os tensoativos séo substancias que diminuem a tensao superficial ou influenciam a superficie de
contato entre dois liquidos. Os tensoativos adicionados aos detergentes sé@o biodegradaveis, ou seja,

possuem na sua estrutura o grupamento apolar de cadeia linear.

Classificacao dos Tensoativos

Grupos
hidrofdbicos An:omlcos Parte hidrofilica da
: ; molécula é carregada
Hickofllicos negativamente (anion).

Na grande maioria dos casos, a

part% hidrofobica é uma cadeia E a categoria_mais importante de

de hidrocarboneto com 8 a 18 tensoativos, sendo o alquilbenzeno

atomos de carbono, linear ou de sodio e o dodedlbenzeno
sulfonado de sédio os normalmente

ligeiramente ramificada. Em
outros casos é possivel que um empregados nos detergentes.

anel benzénico substitua alguns O sabdo comum também tem
atomos da cadeia. carater anionico.

O grupo hidrofilico fundonal

pode variar amplamente,

podendo  ser_ .anionicos, ST
cationicos, ndo idnicos e Anibnicos
dipolares. ;

Cationicos Anfoteros

Parte hidrofilica da molécula é o :
carregada positivamente (cation). Sao compostos cujas estruturas
moleculares apresentam

0 principal uso desse tipo de grupamento acido e basico.

tensoativo é na fabricagao de
amaciantes, germicidas e Estes tipos de compostos podem
emuISIﬁcantes especnf‘cos ter comportamento aniénico ou
catibnico, dependendo do meio
Os tipos mals empregados Sdo 0s que estdo presentes.
sais quaternarlos de amonio.

Ndo sdo comercialmente
importantes, na industria de

s + Liberam ions detergentes.
ationicos .. i
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Nao ionicos

Sao tensoativos em cuja molécula ndo existe a parte idnica mais polar
que a outra propiciando a afinidade com agua (ndo sdo dissociados
em solugao aquosa).

Em geral sdo produzidos pela condensagdo de dxidos de etileno com
alcoois, fendis, addos e aminas.

Suas propriedades variam de acordo com a natureza do produto
basico e com a quantidade de Oxidos de etileno condensados,
entretanto sao geralmente pouco espumantes.

Os mais usados sdo os alquil etoxilados e os alquil fendlicos
etoxilados.

Sdo mais empregados na formulagdo de detergentes em po e
liquidos, na maioria das vezes em associagdo com 0s anionicos.

Objetivos desta pratica:
1. Verificar as seguintes propriedades dos sabdes e detergentes: agdo espumante, alcalinidade,

acgao emulsionante e ag¢do sobre alguns cations metalicos.

PARTE EXPERIMENTAL

+* Procedimento 1: AGAO ESPUMANTE

a. Pesar 10 mg de um detergente em p6 comercial.

b. Transferir o detergente para uma proveta graduada de 100 mL com tampa, contendo 20 mL de
agua destilada.

c. Pesar 10 mg de dodecil sulfato de sodio.

d. Transferir o dodecil sulfato de sédio para uma outra proveta graduada de 100 mL com tampa,
contendo 20 mL de agua destilada.

e. Agitar as duas provetas simultaneamente por cerca de 20 segundos. Observar e anotar a altura da

espuma formada em cada proveta, comparando os resultados.
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v" O que € uma espuma?

v" Qual a diferenga entre uma espuma liquida e uma sélida? De exemplos.

v/ Quanto mais espuma melhor serd o poder de limpeza de um sab&o ou detergente?

v" Em qual proveta a espuma ficou mais alta? Vocé atribui isso a que fator?
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+* Procedimento 2: ALCALINIDADE

a. Separar 4 tubos de ensaio e adicionar em cada um 3 mL de agua destilada.

b. Ap6s, adicionar em cada tubo de ensaio os seguintes produtos nas respectivas quantidades,

conforme quadro abaixo.

c. Verificar o pH de cada solugédo, usando o papel indicador universal. Anotar os resultados no quadro

a sequir.
PRODUTO QUANTIDADE pH
Dodecil sulfato de sédio 5mg
Detergente em po 5mg
Detergente liquido 1 gota
Agua de sabdo 3mL

OBS: Pode-se usar diversas marcas de detergente em po, detergente liquido e sabao em pedra.

Neste caso comparar os resultados.

v" Qual a relacdo entre o pH observado e as estruturas quimicas dos
compostos/produtos quimicos?
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++ Procedimento 3: AGAO EMULSIONANTE

a. Emum tubo de ensaio, adicionar 3 mL de agua destilada e uma gota de 6leo. Observar.
b. Ap6s, adicionar ao mesmo tubo de ensaio, 2 gotas de detergente liquido.

c. Agitar a mistura e verificar se houve alguma alteragdo no sistema.

v" O que foi observado ao final do processo de agitagdo do tubo de ensaio contendo
agua, oleo e o detergente liquido?

v" O que sdo emulsBes? Elas sdo estaveis?

v" O que sdo os agentes emulsionantes?
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Procedimento 4: AGAO DE CATIONS METALICOS

a. Colocar, em 3 tubos de ensaio, 1 gota de detergente liquido e 1 mL de agua destilada. Agitar a
mistura. Em seguida, adicionar 3 gotas das solugdes de FeClz 0,2 mol/L, de CaClz 0,2 mol/L e de
MgCl, 0,2 mol/L, sendo uma solugdo em cada tubo de ensaio. Verificar se houve alteragcédo do
sistema em cada um dos tubos de ensaio.

b. Colocar, em outros 3 tubos de ensaio, 3 mL de adgua de sab&o. Em seguida, adicionar 3 gotas das
solugdes de FeClz 0,2 mol/L, de CaCl, 0,2 mol/L e de MgCl, 0,2 mol/L, sendo uma solugdo em
cada tubo de ensaio. Verificar se houve alteragdo do sistema em cada um dos tubos de ensaio.

c. Colocar, em outros 3 tubos de ensaio, 10 mg de detergente em p6 e 2 mL de agua destilada. Agitar
a mistura. Em seguida, adicionar 3 gotas das solugdes de FeCl; 0,2 mol/L, de CaClz 0,2 mol/L e
de MgCl, 0,2 mol/L, sendo uma solu¢do em cada tubo de ensaio. Verificar se houve alteragéo do
sistema em cada um dos tubos de ensaio.

d. Anotar, no quadro a seguir, (+) para formacdo de precipitado e (-) para néo formagao de

precipitado.

Material
Solugéo FeCls CaClz MgCl2

Detergente liquido

Detergente em p6

Agua de sabao
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v Expliqgue porque ocorreu formacao de precipitado ao adicionarmos os respectivos
cations metalicos a um determinado material e em outros nédo ocorre precipitagdo?

v/ Quem é o precipitado formado? Qual sua estrutura quimica.

** Procedimento 5: VERIFICAGAO DE ROTULOS DE PRODUTOS COMERCIAIS

a. Pesquisar o rétulo de 3 produtos comerciais utilizados para limpeza em geral.
b. Preencher a tabela abaixo com os dados disponiveis na composi¢do quimica destes produtos

comerciais.
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Componentes de Detergentes

Além dos tensoativos s3ao adicionados, outros
componentes para aumentar o desempenho dos
detergentes, tais como:

Agentes modificadores de espuma
Coadjuvantes

Agentes removedores de manchas
Agentes de suspensao

Silicatos

Agentes modificadores de p6
Alcalinizantes

Ingredientes menores
Substancias inertes

Aprendendo a ler um rétulo de um detergente comercial

Ou conservantes:

Inibem a reproducdo de

bactérias.
Ex: metil-parabeno.

Melhorar a aparéncia
do composto segundo
o fabricante.

Oxido de estanho,
zirconio e titanio.

Ou aromatizantes

Alguns detergentes apresentam
glicerina ou polietilenoglico que sao
umectantes (hidratantes para as

Ajustar pH em
torno de
neutro.

Ex.:
trietanolamina

Capturar os ions
calcioe
magnésio

Ex.: EDTA
etilenodiaminot
etracético

maos).

tensoativos Aumentar a viscosidade do

produto. Ex: sais como: cloreto de
sodio e sulfato de magnésio.

IFICANTE FRAGR

CONTEM TENSOATIVO BIODEGRADAVEL

¥

por: Flora Produtos de Migiene ¢ Limpeza SA

NOTIFICADO NA ANVISA/MS
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OBS: Leia os artigos abaixo para completar seus conhecimentos sobre o assunto da pratica.

1. André Borges Barbosa, Roberto Ribeiro da Silva, QUIMICA NOVA NA ESCOLA Xampus N° 2,
NOVEMBRO 1995.

2. Aida Maria Braganga Bittencourt Filha, Valéria Gongalves Costa, Humberto Ribeiro Bizzo,

QUIMICA NOVA NA ESCOLA Determinagao da Qualidade de Detergentes N° 9, MAIO 1999.
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