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INTRODUCAO

O trabalho que se realiza na disciplina de Laboratério de Quimica dos
Elementos requer, além de grande dedicacao e interesse, muito cuidado e atencao.
Para facilitar esse trabalho, serdo dadas algumas orientagoes que, devidamente
seguidas, auxiliarao na obtencao de bons resultados.

» O laboratdrio € um lugar de trabalho sério. EVITE QUALQUER TIPO DE BRINCADEIRA.
» E OBRIGATORIO O USO DE JALECO.

» E OBRIGATORIO O USO DE OCULOS DE SEGURANCA em experimentos com aquecimento e com

liberagao de gases.

» O aluno devera ler as experiéncias antes de executa-las, registrando ao final de cada aula, as

observagdes e conclusdes que fez, apds as execugdes das mesmas.

» Seguir sempre os procedimentos descritos no roteiro, ndo fazendo nenhuma alteragdo a ndo ser quando

indicada pelo professor.
» Sempre usar agua destilada ao se preparar uma solugao ou ao se proceder a uma dilui¢o.

» Tomar 0 maximo cuidado para ndo contaminar os reagentes solidos e as solugdes. Nao introduzir conta-

gotas nos frascos de solug@o-estoque. Rotular toda vidraria e conta-gotas com caneta apropriada.

» Ao se aquecer um tubo de ensaio, fazé-lo de maneira adequada, caso contrario o contetudo do tubo

podera ser projetado para fora, atingindo o operador ou outra pessoa.

» As operagdes nas quais correrem desprendimento de gases toxicos devem ser executadas na capela,

bem como as evaporagdes de solugdes acidas, amoniacais, etc.

» Dar tempo suficiente para que um vidro quente resfrie. Lembre-se que o vidro quente tem o mesmo

aspecto do vidro frio. Nao o abandone sobre a bancada, mas sim sobre uma tela de amianto.

» O aluno devera consultar periodicamente as referéncias bibliograficas indicadas e outras pertinentes a
fim de entender os fendbmenos ocorridos e representa-los através das equagdes quimicas.
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As aulas experimentais desenvolvidas nos laboratérios de ensino permitem ao aluno compreender
fatos e conceitos, encorajando-o para uma aprendizagem ativa, desenvolvendo o raciocinio, a literacia, a

motivagao e a comunicagao.

De forma geral, os dominios que as atividades no laboratério permitem alcangar podem ser

agrupados conforme esquema abaixo.

Dominios que o
trabalho
laboratorial
permite alcancgar

METODOLOGIA

ATITUDES PROCEDIMENTAL CONCEITUAL CIENTIFICA

o Atitudes (por exemplo, a motivagéo dos alunos e o estimulo da cooperagao entre 0s mesmos);

e Procedimental (0 desenvolvimento de capacidades de observagdo e o dominio de técnicas
laboratoriais);

e Conceitual (por exemplo, aquisi¢do de conceitos ou interpretacdo de fendémenos);

e Metodologia cientifica (como, por exemplo, resolucao de situagdes problema).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

Este guia de Laboratério constitui um resumo que tem como objetivo orientar o trabalho dos
alunos no decorrer das aulas praticas. Dai ser indispensavel, por parte de cada aluno, recorrer a
bibliografia abaixo para auxiliar na resolugao das reagoes referentes a cada pratica.

1. VOGUEL, A. Quimica Analitica Qualitativa, 5? Edi¢céo, Editora Mestre Jou, Séo Paulo, 1981.

2. COTTON, F. A.; LYNCH, L. D.; MACEDO, H. Manual do Curso de Quimica, Férum Editora, Sdo Paulo,
1968.

3. LEE, J.D. Quimica Inorganica ndo tao Concisa, Tradugéo da 52 Edigao Inglesa Editora Edgard Blucher
Ltda, Sao Paulo, 1999.
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GRUPO 1
METAIS ALCALINOS

& /

Os elementos do grupo 1, litio (Li); sodio (Na), potassio (K), rubidio (Rb), césio (Cs) e francio (Fr),
sdo denominados de metais alcalinos. Eles formam um grupo bastante homogéneo e provavelmente tém a
quimica mais simples que qualquer outro grupo da Tabela Periddica. Sdo excelentes condutores de
eletricidade, moles e extremamente reativos. Apresentam configuragéo eletronica externa ns' e geralmente
formam compostos univalentes, idnicos e incolores. Os hidroxidos e éxidos séo bases muito fortes e os
oxossais séo muito estaveis.

As primeiras energias de ionizagdo dos atomos deste grupo séo consideravelmente menores que
dos elementos de qualquer outro grupo da Tabela Periddica. Logo sdo faciimente oxidados, sendo em

funcdo disto, 6timos redutores.

Objetivos desta pratica:

1. Verificar a reatividade de alguns metais alcalinos.

2. Identificar alguns cétions alcalinos pelo teste de chamas.

PARTE EXPERIMENTAL

+* Procedimento 1: REATIVIDADE DOS METAIS Li, Na e K

a. Cortar pequenos pedagcos de litio, sodio e potassio e transferir cada metal para um vidro de reldgio.
Deixar exposto ao ar por alguns minutos. Observar se ocorre alguma alteracéo na superficie
destes metais.

b. Separar trés béqueres e adicionar aproximadamente 50 mL de agua destilada em cada um deles.
Apos, adicionar pequenos pedagos de litio, sédio e potassio, sendo um metal em cada béquer.
Observar se ocorre alguma alteragdo em cada um dos sistemas. Adicionar aos béqueres 2 gotas

do indicador fenolftaleina. O que vocé observou?
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c. Separar trés tubos de ensaio e adicionar aproximadamente 5 mL de alcool etilico anidro em cada
um deles. Apéds, adicionar pequenos pedacos de litio, sddio e potassio, respectivamente em cada

um dos tubos de ensaio. Observar se ocorre alguma alteragdo em cada um dos sistemas.

v~ O que vocé observou na superficie de cada metal quando o mesmo foi exposto ao ar?

v~ Ocorreu reacao quimica? Se sim, justifique como chegou a esta concluséo.

v/ Se vocé respondeu sim na questdo acima, entdo represente todas as reacoes
guimicas.

As reacoes quimicas devem ser representadas com seus
coeficientes estequiométricos, estados fisicos e se reversivel por
duas setas ( —/——)
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v" O que vocé observou quando cada metal (Na, Li e K) entrou em contato com a agua?

v Porque foi adicionado o indicador fenolftaleina? Poderia este ser substituido por outro?

v Represente todas as reagfes quimicas.

v" Qual a diferenca observada entre os experimentos dos itens “b” e “c’?

v/ Como devem ser guardados os metais alcalinos? Porqué?

v Cite algumas propriedades fisicas dos metais.
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TESTE DE CHAMA

O teste de chama é um importante método de identificagdo, principalmente de cations metalicos,
utilizado na analise quimica, baseado no espectro de emissao para cada elemento.

Na chama, os cations de sais volateis transformam-se em atomos livres. Estes absorvem e depois
emitem radiacdo eletromagnética com comprimentos de onda que correspondem as transi¢oes entre 0s
niveis de energia dos atomos.

O espectro da radiacdo eletromagnética na regiao do visivel € mostrado na figura abaixo. Pode ser
observado que cada faixa de comprimento de onda da radiagdo corresponde a uma cor. Cada
comprimento de onda da radiacdo esta relacionado a diferenca de energia entre estado excitado e

fundamental no atomo.

Espectro Imwisivel t 400 nmU hravioleta
— 455 nm Violeta

450 nm Azl

: 550 nm Verde

Espectro

iavel _{:
750 nm Vermmelho

p 800 nm Infravemelho
&50 nm
Espectro Ihwisivel

130 nm
1550 nmi

Figura 1: Comprimentos de onda de radiagao eletromagnética caracteristicos de

varias regides do espectro eletromagnético.

A temperatura da chama do bico de Bunsen € suficiente para excitar uma quantidade de elétrons

de certos elementos que emitem luz ao retornarem ao estado fundamental de cor e intensidade, que
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podem ser detectados com consideravel certeza e sensibilidade através da observagao visual da chama.
A cor é decorrente destas transicdes eletronicas, em espécies de vida curta, que se formam
momentaneamente na chama, que é rica em elétrons. Por exemplo, no caso do sodio, os ions sao

temporariamente reduzidos a seus atomos.
Na* + elétron > Na

A linha D do sodio, na realidade um dubleto com maximos em 589,0 nm e 589,6 nm, decorre da

transicao eletronica 3s' = 3p!, num atomo de sodio formado na chama.

¢ Procedimento 2: TESTE DE CHAMA DOS METAIS Li, Nae K

a. Colocar duas gotas de &cido cloridrico diluido (6 mol/L) em um vidro de rel6gio.

b.  Acender o bico de Bunsen e, com o auxilio de uma pin¢a de madeira, levar o fio de niquel-cromo
(ou platina) ao fogo até que a chama ndo mude mais de cor.

c. Caso haja presenca de cor na chama, mergulhe novamente a ponta do fio no acido cloridrico.

d. Passar a ponta do fio no cloreto de potassio sélido, levar a chama e observar.

e. Repetir os procedimentos com os sais cloreto de litio e cloreto de sodio.

observar a
coloracdo

\ da chamna
e
\\ Fio de Platina
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Figura 2: Procedimento experimental do teste de chama
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OBSERVACOES:

» A amostra deve entrar em contato com a zona redutora da chama, sendo a coloragao obtida na
zona oxidante.

» Pode-se usar outros sais que apresentem estes mesmos cations, desde que ndo sejam toxicos ou
possam causar algum tipo de dano a integridade fisica do operador.

» 0O cloreto de sddio normalmente contamina as demais amostras, adulterando os resultados, e por
este motivo deve ser deixado por ultimo.

» As cores que devem ser observadas nos ensaios sao:

Metal Coloragdo da Chama Comprimento de Onda (nm)
Li Vermelho-carmim 670,8
Na Amarelo-alaranjado 589,2
K Lilas 4044




