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AU LA 3 Solugdes: preparo e diluigao

OBJETIVOS

» Preparar solugdes a partir de reagentes sélidos e liquidos;

» Fazer calculos prévios da quantidade de reagentes solidos ou liquidos necessarios para o preparo de solugdes com
concentragéo pré-estabelecida;

» Reconhecer as vidrarias volumétricas utilizadas no preparo de solugdes;

» Preparar e fazer calculos prévios para o preparo de solugdes diluidas.

No nosso cotidiano, varios dos produtos comercializados em supermercados e farméacias sdo solugoes.

O vinagre é muito usado como condimento
que proporciona gosto e aroma aos alimentos.
Este produto também ¢é utilizado para
conservar vegetais e outras substancias, além
de apresentar agdo antisséptica contra a
colera e também em relagdo a Salmonella
spp. € outros patdgenos do intestino que
causam infecgdes e epidemias. Desta forma,
antes do consumo, é recomendavel que se
lave as frutas e hortalicas com vinagre. O
vinagre € uma solugdo aquosa de 4&cido
acético, com acidez volatil de no minimo 4%.

Os alvejantes sdo solugdes aquosas de
hipoclorito de sédio (NaClO) e outras
substancias. As solu¢bes de hipoclorito podem
ter concentragdo variada, dependo do seu uso,
e sdo encontradas comercialmente com o nome
de agua sanitaria. O hipoclorito € uma espécie
quimica que se decompde com grande
facilidade, principalmente na presenga de luz,
por isso essas solugdes sao comercializadas em
recipientes opacos. Esse produto é usado no
tratamento de agua e desinfecgdo em geral pelo
seu poder bactericida e por ser de baixo custo.
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A grande maioria dos trabalhos experimentais em Quimica requer o0 emprego de solugoes.

Uma solugdo é uma mistura homogénea de duas ou mais substancias. Nesta o componente que existir em
menor quantidade é chamada de soluto. Qualquer substéncia que forme um sistema homogéneo com a &gua, esta

sera sempre considerada como solvente, mesmo que esteja em menor quantidade.

No preparo de solugbes as vidrarias utilizadas séo a pipeta volumétrica e o baldao volumétrico. O baldo
volumétrico possui um trago de aferi¢do situado no gargalo, que determina o volume de sua capacidade. A aferi¢éo é
feita observando-se o posicionamento do menisco, conforme figura 1. Dependendo do volume do soluto pode-se

utilizar a pipeta graduada. O erro da medida, ou da concentragao, é corrigido com a afericao da solugao.

Figura 1: Posicao da leitura do menisco

GRAU DE PUREZA DE UM REAGENTE
Nos rétulos dos reagentes quimicos, observa-se que nem os de alto grau de pureza sdo 100 % puros.

Para cada aplicacéo especifica existe um reagente especifico. Por exemplo, o acido sulfurico concentrado
possui 98 % em massa de acido sulflrico, e a solu¢do de acido cloridrico possui 37 % em massa de acido cloridrico
(37 g de HCl em 100 g de solugao).

ool

2
e 1

37 % em massa
de acido cloridrico
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UNIDADES DE CONCENTRAGAO MAIS UTILIZADAS

mol.L!

E 0 nimero de
mols de uma
substancia por litro
de solugéo

g.L"!

Representa a
massa (em g) do
soluto por litro de

solugédo

ppm ou ppb

Gramas de
substancias por
milh&o ou bilhdo de
gramas de solugéo
ou mistura total

Percentual

Porcentagem de
soluto

Percentual: Usualmente expressa como percentual peso/peso (% p/p: massa em gramas de soluto em 100g

de solugéo), percentual peso/volume (% p/v: massa em gramas de soluto em 100 mL de solug&o) e percentual

volume/volume (% v/v: volume em mL de soluto em 100 mL de solucao)

FORMULAS IMPORTANTES

FORMULA UNIDADE

Concentracdo comum C=m\V g/mL
Numero de mol N = m/MM mol
Molaridade M = m/MM.V mol/L

m = massa (gramas)
V = volume (litros)
MM = massa molar (gramas por mol)
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PREPARO DE SOLUGOES

As solugbes podem ser insaturadas, saturadas ou supersaturadas. Esta classificagéo esta relacionada com a
quantidade de soluto dissolvido. Para defini-las, é preciso lembrar que a solubilidade de um soluto € a quantidade
maxima da substancia que pode dispersar-se numa certa massa de solvente a uma dada temperatura.

Quanto ao estado fisico as solugbes podem ser solidas, liquidas ou gasosas. As solugdes que serdo

preparadas nesta aula sao liquidas, cujo soluto sera solido, figura 2, ou liquido, figura 3.

> O PREPARO DE SOLUGOES DEVE SEGUIR A SEGUINTE ORDEM (SOLIDOS):
1. Pesar o soluto;

Dissolver o soluto em um béquer usando uma pequena quantidade de solvente;

Transferir quantitativamente para o baléo volumétrico;

Completar o volume com o solvente;

Homogeneizar a solugéo;

Padronizar a solugao, quando necessario;

N o g s~

Guardar as solugdes em recipientes adequados e rotulados.
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Figura 2: Esquema de prepraro de uma solugao cujo soluto € um sélido
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> O PREPARO DE SOLUGOES DEVE SEGUIR A SEGUINTE ORDEM (LIiQUIDOS):
1. Medir 0 volume do soluto;
Transferir quantitativamente para o baldo volumétrico;

Completar o volume com o solvente;

2

3

4. Homogeneizar a solugéo;

5. Padronizar a solugéo, quando necessario;
6

Guardar as solugbes em recipientes adequados e rotulados.

f
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Figura 3: Esquema de prepraro de uma solugao cujo soluto € um liquido

Todos os frascos reagentes devem ser rotulados. Nas praticas, a seguir, rotule os frascos conforme abaixo.

FORMULA QUIMICA ___ CONCENTRAGAO NaOH 0,5 mol/lL

Nome do responsavel/disciplina ﬁ MARIA/QUI126
DD/MM/ANO 20/03/2018
DILUICAO DE SOLUGOES

Com frequéncia é necessario preparar uma solugéo diluida a partir de uma solugdo mais concentrada. Por
exemplo, o rétulo da dgua sanitaria abaixo, informa na composigéo (componente ativo: hipoclorito de sodio — 2,0 a 2,5
% de cloro ativo) e no modo de usar (lavagem de roupas brancas e remogdo de manchas — coloque 1 copo (200 mL)
de agua sanitaria em 20 L de agua). Neste caso estamos fazendo uma dilui¢do da solugéo estoque.
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NODO OF USAR  LAMGEN DE ROUPRS BRAVCAS € REWOCAQ
D NAVCHAS. Coieaun 1 cago [100ev) de AGUA SANTARA LIWPECO
AUt 0 2 ot € igame e ou fa megite  Nerpebe 2
D0 Dty S0hg e por 0 minutes. Enuague ¢ coetinug & inegen
Miciens wblo 4 v praletincaNo ¢ho de maschiy
e 1 Lpelind) pire Cade 5 Tbos e apus dele nests
gl 1 minates Encage ¢ proced) § wagen

PARA DESINFECCAO: Ralos ¢ vasos sanitirios: Use
AGUA SANITARIA LIMPECO puth detxar aglr por dex

minUios & enxague.
UMPEZA GERAL: Pary limpdr coinha, basheiro, pisos,
n.lqo\ cevbmicas o materinl nbo metdlicos: Lave com

wgummmamwnm
mmnw.ﬂ‘mmﬂm

ADVERTENCIA: CONSIRVE FORA
B0 ALCANCE DAY CRIANASE 200
ANRALS DONEITICOSNAD mISTRRAR
CON PRODUTD 4 BANE O AROWIA
VAATENSL O PROOUTS MO FRASIO OGIMAL
AL DINSTRLCAD D4 Qa0 00 PRS0
WAATINAA BY LOCAL SHETNTE B0 SOL

vel

PRECAUCOES: Evitar inatacso ou aspl
ANTES DE USAR LEIA AS INSTRUCOES NO ROTULO contato com os oihos, m-u-num
N30 utlitzar 3 embakagem pars outros ting

&M CABO DK ACIDENTE

Em cano de contato com 08 othos @ 3

pele, lvar com 3gua em abunddncia. N3O Ingerir.
Se Ingerido, N30 provoque vomitos, consults
1 imedistamente o centro de Intoxkagles ou
$ANVICO Oe 33000 Mals proaimo

levando a embalagem 0o produto

CLORO ATIVO COMPOSICAD: Componente athvo

Hipociortto de sodio (29 » ZDW
Ge cloro ativo). Establizants; Hidro
Xdo de s0dio @ velculo: Agua potavel.

R.A
AGUA SA"'T‘ (C)sAc: 88.96586694
Fabricado o distribuido por:

Limpece | =

MULTIPLO uso G 1303 3500158

DANIEI.
a an
PURO BRANCO
‘ .
1 0O Qg oy DEUS E FIEL! ‘::,;‘:u"f'.:,‘:‘ :

No rétulo em questdo, o fabricante da agua sanitaria (uma solugéo de hipoclorito de sodio com 2,0 a 2,5 % pp

de cloro ativo) sugere a diluicdo da solugao inicial (200 mL da solugdo em 5 L de agua) para lavagem de roupas, uma

solugéo ainda mais diluida (200 mL da solugdo em 10 L de agua) para limpeza geral e ainda o uso da solugéo “pura”

(mais concentrada) para desinfeccao.

Diluir uma solugao significa adicionar a ela mais solvente, ndo alterando a massa do soluto. O principio basico

da diluicdo é que o numero de mol do soluto é o mesmo na aliquota da solugao concentrada e na solugao

diluida final.

Solugdo Concentrada Solugao Diluida
Nimero de mols do soluto = ng Nimero de mols do soluto = ns
Concentragcdo molar inicial = M; Concentragao molar final = M¢

Volume inicial = V; Volume final = V¢
M,=ns/V, Ml:nsl\/l
ns=M .V, ns =M . Vi

M. Vi = Mk Vs
Formula da diluigao
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> ADILUIGAO DE SOLUGOES DEVE SEGUIR A SEGUINTE ORDEM:

1.

o gk w N

Medir o volume da solugdo concentrada a ser diluida;
Transferir quantitativamente para o balao volumétrico;
Completar o volume com o solvente;

Homogeneizar a solugao;

Padronizar a solugéo, se necessario;

Guardar as solugdes em recipientes adequados e rotulados.

PARTE PRATICA

Procedimento 1: Preparo de solugdo a partir de um SOLUTO SOLIDO

» Preparagao de 100 mL de solugao de hidroxido de sédio 0,1 mol/L

Vidrarias: Reagentes:
v" 01 béquer (50 mL) v" Hidroxido de sodio P.A
v 01 bastao de vidro v Agua destilada

v 01 baldo volumétrico (100 mL)

Materiais:
v/ Balanga digital

e Calcular a massa de NaOH necessaria para preparagdo da solugao.
e Pesar a quantidade calculada em um béquer de capacidade apropriada.

e Adicionar aproximadamente 10 mL de &gua destilada ao béquer contendo o NaOH e dissolver o sélido com
0 auxilio de um bastéo de vidro.

o Transferir quantitativamente esta solugao para um baldo volumétrico de 100 mL.

e Efetuar pelo menos 4 lavagens do béquer e do bastédo de vidro com, no méximo, 10 mL de agua destilada em
cada lavagem, transferindo sempre para o baldo volumétrico.

e Completar o volume do baldo volumétrico com agua destilada até o trago de aferi¢éo.

e Homogeneizar a solugao.
¢ Rotular a solugéo e guarda-la para uso posterior.

Qual a massa de NaOH a ser pesada para preparar 100 mL de solugdo de
hidréxido de sodio 0,1 mol/L? Apresente os calculos.

Massa (em gramas):
m=
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Expresse a concentracdo da solu¢éo de NaOH em % plv.

Procedimento 2: Dilui¢ao da solugao de NaOH 0,1 mol/L

Vidrarias: Reagentes:
v 01 pipeta volumétrica (1 mL) v Solugao de NaOH 0,1 mol/L
v 01 baldo volumétrico (100 mL) v' Agua destilada

e Medir, com o0 auxilio de uma pipeta volumétrica, 1,00 mL da solu¢do de NaOH 0,1 mol/L recém preparada.
o Transferir para um balao volumétrico de 100 mL.

e Completar com &gua até o traco de aferi¢éo.

e Homogeneizar a solug&o.

Qual a concentracao da solugdo de NaOH diluida? Apresente os célculos.

Procedimento 3: Preparo de solugdo a partir de um SOLUTO LiQUIDO

» Preparacao de 100 mL de solugéo de acido cloridrico 0,1 mol/L

Vidrarias: Reagentes:
v’ 01 pipeta graduada (1 mL) v Acido cloridrico P.A
v 01 baldo volumétrico (100 mL) v Agua destilada

e Calcular o volume de HCI concentrado necessario para preparacédo da solugéo.

Densidade da solugao inicial de HCI = 1,19 g/mL Teor =37 % plp

e Com o auxilio de uma pipeta de volume apropriado, medir o volume calculado e transferir para um balao
volumétrico de 100 mL, ja contendo um pouco de agua.

o Adicionar, aos poucos, agua destilada até completar o volume até o trago de aferigéo.

e Homogeneizar a solugéo.

e Rotular a solugéo e guarda-la para uso posterior.
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Alerta 1: Devido a liberagéo de vapores de HCl g, 0 manuseio de solugdes concentradas de HCI deve ser
efetuado na capela de exaustao.

Alerta 2: Nunca ponha agua sobre o acido concentrado. O calor produzido pela diluicdo pode causar a ebuli¢do da
agua e consequentemente projecdo de gotas. Verta o acido sobre a agua lentamente e sob agitagdo constante.

Qual o volume de HCI P.A a ser medido para preparar 100 mL de solu¢do de
acido cloridrico 0,1 mol/L? Apresente os calculos.

Volume (em mL):
V=

Procedimento 4: Diluicao da solugdo de HCI 0,1 mol/L

Vidrarias: Reagentes:
v" 01 pipeta volumétrica (1 mL) v Solugao de HCI 0,1 mol/L
v 01 baldo volumétrico (100 mL) v' Agua destilada

e Medir, com o auxilio de uma pipeta volumétrica 1,00 mL da solu¢do de HCI 0,1 mol/L recém preparada.
e Transferir para um baldo volumétrico de 100 mL.

e Completar com agua até o trago de aferigao.

e Homogeneizar a solucéo.

e Rotular a solugéo e guarda-la para uso posterior.

Qual a concentragao da solugdo de HCI diluida? Apresente os célculos.
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Auto AvaliACAO

1. O que se entende por “concentragdo de uma solugao™?

2. O que é uma substancia higroscépica?

3. Por que ndo se deve completar o volume de solu¢do, em um baldo volumétrico,
antes da solucao ser resfriada?

4. Quais devem ser as massas de hidroxido de potassio, a serem pesadas, para
preparar as seguintes solugdes:
a) 250 mL de solucdo 0,1 mol/L.
b) 2 L de solugéo 0,25 mol/L.

5. Calcule o volume de uma solugdo de acido sulfurico 6 mol/L necesséario para
preparar 500 mL de uma solugéo 0,5 mol/L.

6. Que volume de acido nitrico concentrado deve ser utilizado para preparar 250 mL
de uma solugédo 0,1 mol/L.
Dados: HNO3 conc. = 65 % p/p; d = 1,5 g/mL

7. Quais os cuidados que devem ser tomados na pipetagem de HCI concentrado?

8. Por que saem vapores do frasco de acido cloridrico concentrado quando este é
aberto?

9. Por que néo é conveniente pesar o HCI concentrado?

10.Qual a molaridade de uma solugcdo de HCl a 37 % (p/p), sabendo-se que a
densidade do HCI é 1,19 g/mL?

11.A agua do mar contém 2,7 g de sal (cloreto de sédio) por 100 mL. Qual a

molaridade de NaCl no oceano?

49



