UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO MATEMATICA

Daniel José de Paula

A Geometria Analitica em livros didaticos de autores brasileiros para o ensino

superior: circulagao no contexto da UFJF nas décadas de 1960 e 1970

Juiz de Fora
2024



Daniel José de Paula

A Geometria Analitica em livros didaticos de autores brasileiros para o ensino
superior: circulacdo no contexto da UFJF nas décadas de 1960 e 1970

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica
da Universidade Federal de Juiz de Fora
como requisito parcial a obtencao do titulo
de Mestre em Educacdo Matematica. Area
de concentracdo: Educacao Matematica.

Orientadora: Profa. Dra. Maria Cristina Aradjo de Oliveira

Juiz de Fora
2024






Ficha catalogréfica elaborada através do programa de geracao
automatica da Biblioteca Universitaria da UFJF,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

Paula, Daniel José de.

A Geometria Analitica em manuais de autores brasileiros para o
ensino superior : circulacdo no contexto da UFJF nas décadas de
1960 e 1970 / Daniel José de Paula. -- 2024.

119f.

Orientadora: Maria Cristina Aradjo de Oliveira

Dissertacao (mestrado profissional) - Universidade Federal de
Juiz de Fora, Instituto de Ciéncias Exatas. Programa de
Pés-Graduacdo em Educacgdo Matematica, 2024.

1. Geometria Analitica. 2. histdria da educac¢do matematica. 3.
livros didaticos. 4. saberes profissionais docentes. 5. histéria das
disciplinas escolares. I. Oliveira, Maria Cristina Araujo de, orient. Il.
Titulo.




08/08/24, 18:09 SEI/UFJF - 1812692 - PROPP 01.5: Termo de aprovagao

assinatura
eletrbnica

Daniel José de Paula

A Geometria Analitica em livros didaticos de autores brasileiros para o ensino superior: cirulacdo no
contexto da UFJF nas décadas de 1960 e 1970

Dissertagdo apresentada
ao Programa de poés-
gradua¢do em Educacgao
Matematica da Universidade
Federal de Juiz de Fora
como requisito parcial a
obtencdo do titulo de
Mestre em  Educagao
Matematica. Area de
concentracdo: Educacdo
Matemadtica.

Aprovada em 29 de maio de 2024.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Maria Cristina Araujo de Oliveira - Orientadora

Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dra. Maria Célia Leme da Silva - Membro externo

Universidade Federal de S3o Paulo

Prof. Dr. José Manuel Leonardo de Matos - Membro interno

Universidade Federal de Juiz de Fora

Juiz de Fora, 22/05/2024.

Documento assinado eletronicamente por Maria Célia Leme da Silva, Usuario Externo, em
05/06/2024, as 17:42, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

JEi! i-ﬁ

https://sei.ufjf.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2020865&infra_sistema=1... 12



08/08/24, 18:09 SEI/UFJF - 1812692 - PROPP 01.5: Termo de aprovagao

— =
eil Documento assinado eletronicamente por Maria Cristina Araujo de Oliveira, Professor(a), em
2 - L‘ily 05/06/2024, as 18:36, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do

assinatura

| eletrénica Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

—
eil Documento assinado eletronicamente por José Manuel Leonardo de Matos, Professor(a), em
9 . L‘lly 11/06/2024, as 15:15, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do

assinatura

| eletrénica Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.

; A autenticidade deste documento pode ser conferida no Portal do SEI-Ufjf (www?2.ufjf.br/SEIl) através
2= do icone Conferéncia de Documentos, informando o cddigo verificador 1812692 e o cddigo CRC

AAECD60B.

https://sei.ufjf.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2020865&infra_sistema=1... 2/2



Dedico este trabalho aos meus pais,
Rita e José Mauro, pelo exemplo,
incentivo, amor e carinho. Aos meus
sobrinhos, Mell e Johnny, todo o meu
amor a vocés. As minhas irmas, pelo
imensuravel amor e apoio em todos os
momentos. A0S meus amigos e
amigas, pela convivéncia, apoio e
atencdo nos momentos alegres e
tristes e, por fim, aos profissionais da
Educacao que fizeram e fazem parte
da minha formacé&o.



AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, a Deus pelo dom da vida, aos meus pais, Rita
Aparecida Gomes Paula e José Mauro de Paula Silva, por todo o apoio desde a
graduagcdo, mas principalmente por todo o exemplo de seriedade com o0s
compromissos, mostrando-me um caminho repleto de responsabilidade e dignidade a
seguir. Sem a for¢ca de vocés, nada seria possivel.

Agradeco as minhas irmas, Liliam Aparecida de Paula Rodrigues e Larissa
Maria de Paula, por todo amparo em momentos conturbados, por todo carinho, amor
e, principalmente, pela motivagao infinita.

Agradec¢o aos meus amigos e amigas por toda a convivéncia, apoio emocional
e carinho em momentos felizes e conturbados. Vocés foram (e sdo) sempre essenciais
em minha trajetoria, em especial: Lecticia Sobreiro, Jodo Marcos Candido, Daniel
Campos, Grazielle Conrado, Ana Claudia dos Passos, Cleiton Martins, Leticia
Andrade, Raphael Bortolassi, Evellin Cruz, Isabela Kirchmair, Robert Rene, Vitor
Botelho, Adriano Zarlam e Grazielly Ferreira.

Agradeco a todos (as) colegas do GHEMAT-UFJF pela parceria nos estudos,
pelo empenho e dedicacdo nas discussbes de referencial tedrico, por todo apoio
emocional e, também, pelos momentos de descontracdo que sempre deram um gas
a mais. Vocés foram especiais em todo o processo e continuardo fazendo parte da
minha vida.

Um agradecimento especial a minha orientadora Maria Cristina Araujo de
Oliveira. Paciéncia, confianca, carinho e empenho em toda a trajetoria, pelos puxdes
de orelhas pertencentes ao processo e, principalmente, por sempre me lembrar do
meu potencial que demorei um pouco para reconhecer. Muito obrigado, Cris.

Ainda em tempo, agradeco a todo corpo docente do PPGEM pelos
ensinamentos, pelas orientacdes e contribuicées ao longo do processo de elaboracao
deste trabalho.

Desde ja, agradeco a banca examinadora, composta pelos professores José
Manuel e Maria Célia Leme, por terem aceitado o convite de participar deste momento
importante, além de toda a contribuicdo e atencdo desde o exame de qualificacéo.
Conselhos e apontamentos essenciais para a conclusao deste projeto.

Por fim, gostaria de agradecer a existéncia da universidade publica e a

oportunidade de ter frequentado este espaco. E preciso valorizar a educacéo publica,



gratuita e de qualidade. A Universidade Federal de Juiz de Fora se tornou minha

segunda casa desde a graduacéao e tenho muito orgulho de ter passado por ela.



“O professor &, naturalmente, um artista, mas ser um artista ndo significa que ele ou
ela consiga formar o perfil, possa moldar os alunos. O que um educador faz no ensino
é tornar possivel que os estudantes se tornem eles mesmos.” (Freire in Horton, 1990,
p.181).



RESUMO

A presente pesquisa de Mestrado Profissional em Educagcdo Matemética investigou o
ensino de Geometria Analitica (GA) no ensino superior a partir de analise de livros
didaticos de GA publicados nas décadas de 1960 e 1970 que circularam no contexto
da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Projeto no ambito da histéria da
educacdo matematica contou como aporte tedrico-metodoldgico: a Histéria Cultural,
discutida por Burke (2008) e Chartier (1990); os conceitos de saberes a ensinar e para
ensinar, que sao frutos de pesquisas desenvolvidas pela Equipe de Pesquisa em
Histéria das Ciéncias da Educacédo (ERHISE) da Universidade de Genebra e estédo
sendo apropriados pelo GHEMAT-Brasil; A Histéria das Disciplinas Escolares (HDE)
discutida por Chervel (1990); Choppin (2002; 2004), que contribui para o entendimento
e tratamento do livro didatico como fonte de pesquisa; Valente (2007) com abordagem
sobre a escrita em histéria da educacdo matematica; Cultura escolar como objeto
histérico colocada em debate por Julia (2001) reforca a compreenséao sobre as fontes
de pesquisa e o contexto da época que se analisa tais documentos. Para selecionar
as fontes histéricas utilizadas foi realizado um levantamento de livros de GA para o
ensino superior e selecionadas obras fisicas presentes em acervos das bibliotecas da
UFJF. Analisamos cinco obras, observando como o ensino de GA é sistematizado em
cada uma, quais os principais contetdos, quais deles podem ser sistematizados como
saberes. Considerando as observacdes levantadas de acordo com as analises,
identificamos como indicios de saberes a e para ensinar geometria analitica no ensino
superior em obras das décadas de 1960 e 1970: o uso da linguagem da teoria de
conjuntos, linguagem vetorial no plano e no espaco, tratamento algébrico, uso de
conceitos da trigonometria e da geometria euclidiana plana e espacial, organizacéo
didéatica do conteudo por tépicos e com uso de representacdes graficas. Por fim, este
trabalho incentiva a existéncia do livro texto no processo de ensino e aprendizagem

de matematica, e em particular, de Geometria Analitica.

Palavras-chave: Geometria Analitica; histéria da educacdo matematica; livros
didaticos; historia das disciplinas escolares; saberes profissionais docentes.



ABSTRACT

This Professional Master's research in Mathematics Education investigated the
teaching of AG in higher education based on an analysis of Analytic Geometry
textbooks published in the 1960s and 1970s and circulated in the context of UFJF. In
the context of the history of mathematical education, we relied on the following
theoretical and methodological approaches: Cultural History, discussed by Burke
(2008) and Chartier (1990); the concepts of professional knowledge (to and for
teaching), which are the fruit of research developed by the Research Team in the
History of Educational Sciences (ERHISE) at the University of Geneva and are being
appropriated by GHEMAT-Brasil; The History of School Subjects (HDE) discussed by
Chervel (1990); Choppin (2002; 2004), which contributes to the understanding and
treatment of the textbook as a research source; Valente (2007) with an approach to
writing in the history of mathematics education; School culture as a historical object
put into debate by Julia (2001) reinforces the understanding of research sources and
the context of the time when these documents are analyzed. In order to select the
historical sources used, we carried out a survey of analytical geometry books for higher
education and selected physical works from the UFJF library collections. We analyzed
five books, looking at how GA teaching is systematized in each one, what the main
contents are and which of them we can systematize as knowledge. Considering the
observations made according to the analyses, we identified the following as indications
of knowledge to and for teaching analytic geometry in higher education in works from
the 1960s and 1970s: the use of the language of set theory, vector language in the
plane and in space, algebraic treatment, use of trigonometry concepts and flat and
spatial Euclidean geometry, didactic organization of the content by topics and with the
use of graphical representations. Finally, this work encourages the existence of the
textbook in the process of teaching and learning mathematics, and in particular analytic

geometry.

Keywords: Analytical Geometry; history of mathematics education; didatic books;
history of school subjects; professional teaching knowledge.
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1 INTRODUCAO
1.1 BREVE TRAJETORIA

Foi no segundo semestre da graduacdo que descobri um novo caminho a
seguir. Em 2016, ingressei no curso chamado Mateméatica da Universidade Federal
de Juiz de Fora (UFJF) que contava com um primeiro ciclo geral, mas em breve
seria necessario fazer uma escolha: licenciatura ou bacharelado. Até entdo meu
pensamento era todo voltado para o bacharel mesmo sem entender o que eram
esses dois trajetos.

Contudo, logo no segundo semestre da graduacdo me matriculei na
disciplina “Matematica Escolar I’ do 6° periodo, que n&o havia pré-requisito e
encaixava no horario. Nela tive o primeiro contato com discussfes relacionadas ao
ensino e aprendizagem da matematica, incluindo estudos de documentos que
historicamente foram base para a constru¢cdo de um curriculo escolar brasileiro,
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Nesse momento, mesmo que de
forma precoce considerando o tempo de graduacéo, passei por uma virada de chave
em meus interesses tendendo a seguir pela licenciatura.

A partir dai movimentei meus objetivos com outro olhar tomando como
referéncia as discussdes abordadas na disciplina cuja professora se tornaria em
breve uma peca fundamental em minha caminhada académica. Paralelo a isso,
segui a graduacdo me aproximando gradualmente da Educacdo Matematica por
meio das disciplinas da Faculdade de Educacao da universidade.

Em 2017, surgiu a oportunidade de uma bolsa de Iniciacdo Cientifica (IC),
para estudar um tema ligado a um projeto maior vinculado ao Grupo Associado de
Estudos e Pesquisas em historia da educagdo matematica (GHEMAT - Brasil),
nucleo UFJF, cuja coordenadora € a professora da disciplina citada e que foi me
apresentando essa area de pesquisa. Cabe aqui justificar, brevemente, o0 uso da
expressao “histéria da educacdo matematica” com iniciais em letras minusculas.
Nomenclatura adotada pelo grupo GHEMAT conforme Valente (2013).

Primeiramente, “0 grupo considera a historia da educacdo matematica um
tema dos estudos historicos, uma especificidade da histéria da educagao” (Valente,
2013, p.24), o que justifica o uso de historia com inicial mindscula. J& o termo
“‘Educacao Matematica” se difere de “educacao matematica” pelo fato de o primeiro

se referir ao campo de pesquisa que se consolida no final da década de 1980,
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enquanto o segundo remete aos processos de ensino e aprendizagem da
Matematica desde tempos longinquos, constituindo-se, assim, em tema de pesquisa
dos estudos relativos a histéria da educacdo matematica. Essa distingdo se torna
necessaria para nao confundir “histéria da educacdo matematica” como uma historia
do campo de pesquisa “Educagao Matematica”.

Dando sequéncia a minha trajetéria, foi entdo a partir de 2017, que iniciei
minha caminhada como pesquisador em histéria da educacdo matematica, pois fui
bolsista em mais dois projetos articulados ao grupo. A professora da disciplina do
segundo semestre de 2016 se tornou peca essencial na minha formacéo académica,
visto que foi orientadora de dois projetos de IC, colaboradora do terceiro e € a
orientadora desta pesquisa de mestrado, a professora Maria Cristina Aradjo de
Oliveira.

A primeira IC tratava da “Profissionalidade para o ensino de geometria e
desenho no periodo entre 1890 e 1990”. Compreendia analises de livros didaticos de
geometria e desenho destinados a professores do ensino primario da época. A
investigacdo tinha como objetivo identificar os saberes matematicos em
determinados momentos histéricos (método intuitivo, escola nova e Movimento da
Matematica Moderna). Fiquei responsavel pela parte da geometria e outra bolsista
ficou com a parte do desenho.

A partir desse projeto me envolvi em dois outros de forma consecutiva,
também ligados ao GHEMAT-UFJF, sendo um intitulado “Geometria e Desenho
como saberes profissionais 1890 a 1990”, orientado pela mesma professora e
coordenadora do grupo e outro por “Circulacdo da Geometria Analitica no ensino
secundario do Brasil (1930 a 1959)” orientado pelo professor José Manuel de
Portugal que esteve como visitante na UFJF e que também é pesquisador no
GHEMAT-UFJF.

O projeto relativo a Geometria Analitica fazia parte de um projeto maior
intitulado “Escolarizacdo da GA: uma perspectiva histérica” que se guiava pela
guestao norteadora: como se caracteriza o processo de escolarizagdao da GA no
ensino secundario a partir do século XX? Para buscar respostas a essa questao
contava com a participacdo de mais dois projetos de IC e uma dissertacdo de

mestrado.
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Junto aos contribuintes deste ultimo projeto em nivel de IC, definimos a
angulacdo individual de cada um focando em cada momento histérico distinto.
Sendo eles: Primeira Republica até 1930; Reformas Educacionais de 1931 e 1942
até o final da década de 1950 e o terceiro a partir da década de 1960 contemplando
o0 Movimento da Matematica Moderna (MMM).

A partir de leituras de aporte tedrico-metodoldgico e da busca e catalogagéo
dos livros didéaticos, foi escolhido um exemplar para cada bolsista analisar,
considerando seu periodo historico. Em nosso trabalho, vimos maneiras que a GA
era abordada nos livros didaticos analisados e identificamos caracteristicas
significativas em relacdo aos contextos histéricos de cada exemplar como a
alteracdo da linguagem matematica de acordo com a intensificacdo do uso da
simbologia, a diminuigdo no tratamento das curvas transcendentes com o passar do
tempo e os exercicios e problemas que vao adquirindo outras possibilidades que
incluem a demonstracdo além daqueles de resolucdo numérica e de construcao
geomeétrica (Siqueira et al., 2021).

Ao fim do projeto de IC, alguns gquestionamentos surgiram: como os livros de
GA do ensino secundario e do ensino superior se distanciam ou se aproximam nas
primeiras décadas do século XX? A partir do processo de busca pelas fontes, foi
possivel observar a existéncia de livros didaticos sem identificacdo clara do publico-
alvo, podendo ser de ensino secundario ou ensino superior.

Outros questionamentos resultantes do trabalho se deram pelo fato de que
foram identificados exemplares com titulos contendo Geometria Analitica com
Algebra, Aritmética ou com Célculo Vetorial em publicacdes a partir da década de
1950 e gerando inquietacdes da seguinte forma: como a Geometria Analitica, nestes
livros, se relaciona com as demais areas da Matematica? A Geometria Analitica é
vista como um suporte para o ensino das demais areas da Matematica ou estas séo
vistas como um suporte para o ensino da Geometria Analitica?

Além dessas, outra inquietacdo que surgiu ao fim do projeto de IC se refere
as quais mudancas de tratamento para o ensino de GA se configuram com o
surgimento de obras didaticas de autores brasileiros? Sendo esta ultima uma
guestao crucial para este projeto agora em nivel de mestrado que investiga o ensino

de GA no superior.
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1.2 JUSTIFICATIVA

A histéria da educacdo matematica compreende investigacdes sobre o
passado do ensino e da aprendizagem da matematica articuladas a estudos sobre a
formacdo de professores que ensinam matemética. Tais estudos sdo guiados por
guestdes postas na contemporaneidade a fim de desnaturalizar processos relativos
ao ensino e aprendizagem da matematica, analisar e entender trajetos ao longo do
tempo que sO se tornam compreensiveis pela investigacao historica.

Nesse sentido a Geometria Analitica (GA) como componente curricular € um
tema particularmente interessante. Na perspectiva da Histéria da Matemética, os
trabalhos de Descartes e Fermat vao, a partir do século XVII, dar inicio ao que veio a
se constituir como a Geometria Analitica em virtude de um processo de legitimacao
dos procedimentos algébricos, em nivel de igualdade aos geométricos
historicamente consolidados (Roque, 2012).

A GA é um conteudo matematico que foi sendo desenvolvido primeiramente
no ambito académico e ha indicios que em meados do século XIX comecga a ser
inserida no ensino secundario, uma tendéncia internacional e recorrente de incluir
conteudos matematicos (tratados inicialmente somente no ensino superior), no
secundario de modo a aproximar os estudos do tema nesses dois niveis.

Um exemplo disso no Brasil é a presenca da GA, como um conteudo, no
ensino secundario conforme Beltrame (2000) identificou no programa de 1895 do
Colégio Pedro Il:

Analisaremos a seguir o programa de 1895, que apresentara
mudancgas radicais em relacdo aos ja estudados pois lembremos
que, como previsto na modificacdo feita a reforma Benjamim
Constant pelo ministro em 1891, seria a partir desse ano que o
Célculo passaria a constar nos programas; em outras palavras, que
boa parte da proposta de Benjamin seria realmente posta em
execucao.

A matematica continuou sendo vista nos 4 primeiros anos do curso;
porém com a seguinte distribuicao:

1° ano: Arithmetica.

2° ano: Arithmetica e Algebra.

3° ano: Geometria e Trigonometria.

4° ano: Geometria geral, Calculo e Geometria descriptiva (Algebra,
NocgBGes de Célculo diferencial e integral, Geometria analitica e
Geometria descritiva). (Beltrame, p.67, 2000).

No século XX, a GA também aparece, segundo Orué (2020), nos programas

de Matemética dos Cursos Complementares Pré-Médico e Pré-Politécnico que foram
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expedidos na data 17 de margo de 1936. Além disso, Orué identificou os contetdos
do ensino de Geometria Analitica dos Cursos Complementares em manuais que
circularam no periodo da Reforma Francisco Campos.

o estudo da Geometria Analitica pelos manuais editados em tempos
da Reforma Francisco Campos confirma que para os Cursos
Complementares havia um rol de conteudos de Geometria Analitica —
como constatamos pelos programas — e que, de fato, o estudo da
Geometria Analitica nos Cursos Complementares Pré-Médico e Pré-
Politécnico comportava tanto o estudo da Geometria Analitica de
duas dimensdes quanto o estudo da Geometria Analitica de trés
dimens0es, ou seja, todo o estudo da Geometria Analitica. (Orué, p.
114, 2020).

Desse modo, o conteddo GA consta no ensino secundério brasileiro ja no
século XIX, vide Beltrame (2000) e, conforme Orué (2020) aparece em tempos de
Reforma Francisco Campos. Nas matrizes curriculares do ensino superior
encontramos a GA em cursos de exatas, como as engenharias, quimica,
matematica, fisica, dentre outros. Soares (2013) identificou uma apostila de GA
datada de 1956 para o Curso de Engenharia da Universidade de Minas Gerais
(UMG)?.

No decorrer dos anos, um marco para o ensino de geometria analitica no
ensino superior € a circulacdo de livros didaticos escritos por autores brasileiros, por
volta de 1960. De acordo com Soares (2013), que estudou a trajetéria da GA como
componente curricular no curso de matematica da UFJF nas décadas de 1960 e
1970, até a década de 1950 circulou no Brasil inicialmente exemplares de autores
estrangeiros, nas linguas originais ou traduzidos para o portugués. Na década de
1960 comecam a surgir livros escritos por autores brasileiros.

Desse modo, definimos como recorte temporal as décadas de 1960 e 1970
por se tratar de um periodo em que aparentemente ocorrem mudancas relativas ao
ensino de GA ou ao que se apresenta nos livros deste tema, tornando-se assim um
ponto instigante para compor o processo histérico do ensino da GA aqui pretendido.

Nosso objetivo € investigar como se configura a GA em livros para o0 ensino
superior nas décadas de 1960 e 1970, a partir de obras especificas desse assunto
produzidas por autores brasileiros; buscando compreender as ideias propostas para
o0 ensino e as finalidades com as quais tais exemplares foram desenvolvidos,

semelhancas e diferengas entre as obras. Em suma, construir uma representagéo

1 atual Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
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histérica sobre esse ensino problematizando a GA sistematizada nesses
exemplares. Procuramos também analisar e discutir a possibilidade de apreender
saberes profissionais para o ensino de GA por meio de uma analise histérica de
livros didaticos.

A fim de atender o objetivo estabelecido definimos como questdes
norteadoras: qual a Geometria Analitica sistematizada em exemplares de autores
brasileiros das décadas de 1960 e 1970 para o ensino no nivel superior? Quais
motivacles e referéncias marcaram a producdo dessas obras? Quais saberes séo
sistematizados para o ensino de GA neste periodo?

Pretendemos também dialogar, de certa forma, com trabalhos que tomam o
ensino da GA com perspectiva histérica como objeto de estudo em ambos 0s niveis
de ensino: secundario e superior. Como € o caso de Junior (2013) e Orué (2020) que
tratam da GA no ensino secundario em recortes temporais proximos, Andrade (2023)
gue desenvolveu um estudo historiografico da GA também no ensino secundario
com foco na abordagem das curvas conicas e o trabalho de Soares (2013) que
desencadeou uma pesquisa histérica da disciplina GA no curso de matematica da
UFJF nas décadas de 1960 e 1970.

Por se tratar de uma pesquisa no programa de pés-graduacdo da UFJF e
havendo a possibilidade de contato com exemplares fisicos em acervos da
instituicdo, optamos por fechar a busca nesse l6cus. Foi realizado um levantamento
de livros de GA para o ensino superior nas décadas citadas, de autoria de
professores brasileiros e selecionados estes exemplares fisicos presentes nos
acervos das Bibliotecas da UFJF:

e Acervo: Biblioteca do Instituto de Ciéncias Exatas — UFJF

o Titulo: Elementos de Geometria Analitica Plana. Autor: Edgard de
Alencar Filho. Edicdo: 22 edicdo. Ano: 1964. Editora: Livraria Nobel S.
A.

o Titulo: Geometria Analitica Plana. Autor: Hélio Siqueira Silveira. Ano:
1968. Publicagéo: UFJF.

o Titulo: Geometria Analitica Plana - Tratamento vetorial. Autor: Z6zimo
Menna Gongalves. Ano: 1978. Editora: Livros Técnicos e Cientificos
Editora S/A.
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o Titulo: Geometria Analitica no espaco - Tratamento vetorial. Autor:
Z6zimo Menna Gongalves. Ano: 1978. Editora: Livros Técnicos e
Cientificos Editora S/A.

e Acervo: Biblioteca Universitaria (Central) - UFJF

o Titulo: Calculo Vetorial e Geometria Analitica. Autora: Maria Helena
Novais. Ano: 1973. Editora: Editora Edgard Blucher Ltda.

Para analisa-los historicamente € preciso discutir a producao historiografica
em histéria da educacao matematica; é o que sera apresentado no primeiro capitulo
que trata do referencial teérico da pesquisa. Em seguida, o segundo capitulo ir4
abordar a revisdo de literatura que inclui uma reflexdo a partir de trabalhos ja
realizados na tematica. O terceiro capitulo apresenta o processo de busca pelas
fontes de pesquisas utilizadas, além de uma apresentacdo das mesmas e uma breve
biografia dos autores das obras. O quarto capitulo consta as analises histéricas de
cada uma. O texto se encerra com 0 quinto capitulo que busca expor as

consideracdes obtidas com o projeto.

1.3 PRODUTO EDUCACIONAL

Esta pesquisa integra um programa de poés-graduacdo profissional e com
isso, paralelo a esta dissertagdo foi desenvolvido um Produto Educacional em
formato de podcast, cujo titulo € “EnsiGA Podcast — Ensino de Geometria Analitica:
perspectiva historica”. Consiste em uma série de quatro episddios de podcast cujo
objetivo é divulgar a pesquisa académica em histdria da educacdo matematica e o
processo historico do ensino de GA analisado nessa pesquisa em termos mais
acessiveis para, além de pesquisadores e pos-graduandos em Educacéo
Matematica, professores e estudantes distantes do meio académico; para uma
divulgacdo mais ampla o podcast foi produzido e publicado na plataforma de
reproducdo de A&udio chamada Spotify. Também esta publicado no site do
Laboratorio de historia da educagéo matematica (LaHem).

A universidade publica é uma instituicdo que, além de formar profissionais,
desenvolve inUmeras pesquisas que contribuem para a sociedade como um todo. No
entanto, ainda se percebe que a ligacado entre universidade e sociedade € restrita

exclusivamente a uma parcela elitizada e privilegiada.
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Em particular, observo que a pesquisa em histdria da educagdo matematica

nao é amplamente divulgada fora do seu campo de pesquisadores e sinto que ha

uma distancia muito grande entre os projetos que se desenvolvem e a sociedade

civil. Desse modo, considero que esta producao midiatica, como podcast, pode abrir

outro caminho para exposicao de pesquisas dessa area.

Além do mais, os episédios contam com participacbes de professores da

educacdo bésica, do ensino superior e estudantes de cursos da area de exatas,

preferencialmente licenciandos em matematica, que estudaram a disciplina GA.

Essas colaboragdes foram essenciais para o objetivo do Produto Educacional

abrangendo a possibilidade de tratar com naturalidade e um pouco menos de

formalidade a perspectiva histérica do ensino de GA e a pesquisa em hem.

Algumas questfes que guiaram as discussdes nos episodios foram:

(aos professores que lecionam GA) qual o “melhor livro” para o ensino de
GA? — discussao esta que guiou o segundo episédio, levantando reflexdes
sobre a importancia de ser ter um livro texto, do contexto escolar e da pratica
docente; como vocé escolhe o livro didatico que ird apoiar sua pratica docente
no ensino de GA? — 0 que permitiu discutir a contribuicdo desta pesquisa ao
olharmos para as diferentes abordagens do conteiudo de GA em livros de
outras épocas;

(aos estudantes de licenciatura) ao estudar GA na graduacéo, vocés sentiram
dificuldades com o conceito de vetor? — levantando discussdes a respeito da
vivéncia do estudante de GA com tal conceito e apresentamos que, conforme
nossa pesquisa had muitas formas de abordar essa definicdo; ja se
perguntaram por que este conceito € tratado na disciplina GA sem muita
énfase sob o seu aspecto geométrico, enquanto que nos Calculos e nas
Fisicas as caracteristicas geométricas do vetor sdo fundamentais para o
entendimento dos conceitos e 0os desenvolvimentos algébricos decorrentes? —
permitiu dialogar com as formas que o vetor € tratado nos livros analisados e
quais as herancas desses tratamentos ao longo da historia do ensino de GA.

A expectativa é que tais questdes possam mobilizar reflexdes tanto nos

participantes, quanto nos ouvintes, que de fato, nos interessa que sejam professores

de matematica ou estudantes do curso de licenciatura em matematica. Professores e

pesquisadores da Educacdo Matematica também se constituem publico-alvo do
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podcast especialmente com o0 objetivo de discutir, mesmo que indiretamente, a
contribuicdo de pesquisas em histéria da educacdo matematica para o campo da
Educacédo Matematica.

O papel da histéria da educacdo matemética na sua relacdo com a
Educacdo Matematica € discutido por Matos (2020) que afirma que muitos
educadores matematicos ndo se interessam pelas investigagfes histéricas. Ele traz
trés justificativas mencionadas em outro texto seu de 2018 sobre a importancia de
incluir um olhar histérico na EM. Deixa claro que tais justificativas compdem
aspectos que vao agregar as pesquisas e que nenhuma delas vai responder a
questao “qual a relevancia da histéria da educacdo matematica para a Educacéao
Matematica?”, pois “a utilidade do conhecimento histérico mede-se no médio e no
longo prazo, como a de outras areas cientificas ditas fundamentais, e a utilidade
para o presente ndo deve ser confundida com utilidade imediata” (Matos, 2020, p.
27).

Tais justificativas trazidas por Matos (2020) sao: identidade da Educacao
Matematica; qualidade da pesquisa e intervencdo. A primeira refere-se a uma
articulagéo entre uma visado futura (em busca de pesquisas promissoras, 0 que pode
ser relevante) e uma visdo do passado do campo académico Educacao Matematica
(como foram evoluindo o ensino e a aprendizagem). Essa articulagdo auxilia na
compreensao de que “muito do que se imagina inovador tem, na verdade, raizes
profundas no passado” (Matos, 2020, p.27).

A segunda justificativa diz respeito a ter um conhecimento das evidéncias do
passado e como elas se refletem no presente, pois “s6 o conhecimento do passado
nos permite compreender como 0 presente € apenas uma etapa de um longo
processo de evolucdo que ja conheceu muitas realidades que antes pareciam tao
naturais como a do presente” (Matos, 2020, p. 28).

E a terceira justificativa retrata a acdo, ou seja, a partir do momento que se
tem o conhecimento do passado € que sera provavel intervir adequadamente no
presente. Pois, ‘como afirmam diversos escritores, entre 0s quais o proprio
Clements, ‘os que ndo conhecem o passado estdo condenados a repeti-lo’” (Matos,
2020, p.29).
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Portanto, esse formato de Produto Educacional articulado a esta pesquisa é
uma oportunidade de colocar em pratica a atencdo que a historia da educacéo

mateméatica merece perante a sua colabora¢cdo com a Educagdo Matematica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Utilizamos aqui o referencial teérico adotado pelo GHEMAT em producdes
de historia da educacdo matemética. Como se trata de um trabalho que envolve
analise histérica de livros didaticos, nos apoiamos em contribuicdes da Histéria
Cultural, por meio de Burke (2008) e Chartier (1990). Utilizamos os conceitos de
saberes profissionais (a ensinar e para ensinar), que sao frutos de pesquisas
desenvolvidas pela Equipe de Pesquisa em Histéria das Ciéncias da Educacao
(ERHISE) da Universidade de Genebra e estdo sendo apropriados pelo GHEMAT.

A Historia das Disciplinas Escolares (HDE) discutida por Chervel (1990)
também compde parte tedrico-metodologica deste trabalho, assim como Choppin
(2002, 2004), que contribui para o entendimento e tratamento do livro didatico como
fonte de pesquisa. Valente (2007) com abordagem sobre a escrita em histéria da
educacdo matematica. Além disso, a Cultura escolar como objeto histérico colocada
em debate por Julia (2001) reforca a compreensao sobre as fontes de pesquisa e o

contexto da época que se analisa tais documentos.

2.1 HISTORIA CULTURAL

Peter Burke (2008) divide a histdria da Histéria Cultural em quatro fases: a
Historia Classica (1800 a 1950), a Histdria Social da Arte (1830 a 1940), a Histéria
da Cultura Popular (1950 a 1960) e a “Nova” Historia Cultural (NHC) que entra mais
em uso a partir dos anos 1980. A palavra “nova”, segundo Burke, serve para
diferenciar a NHC das formas mais antigas, ou seja, das “histérias” ja discutidas por
ele nas quatro fases consideradas. E a palavra “cultural” também a distingue de
outras histérias como a historia intelectual, a social e a econdmica.

Dessa maneira, a nova histéria cultural se torna predominante como uma
inovadora maneira de fazer histéria, ou seja, deixando de tratar a histéria como
aquela que conta um acontecimento da forma que ocorreu, mas sim ampliando e
colocando questbes sobre como aconteceu, porque aconteceu e o que podemos
aprender com o passado. Para isso, alguns conceitos foram tomados de tedricos

como Mikhail Bakhtin, Norbert Elias, Michel Foucault e Pierre Bourdieu, cujos
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estudos contribuiram para que a NHC tomasse forma surgindo novos temas
histéricos ou reconstituindo antigos.

De forma breve, o tedrico Bakhtin voltou seus estudos a linguagem e a
literatura destacando uma cultura visual. Elias, Foucault e Bourdieu eram sociologos
em que o primeiro estudou o comportamento das pessoas diante da sociedade
enfatizando o autocontrole, ja o segundo chamava a atencdo para o controle sobre o
eu enquanto o terceiro defendia a ideia de reproducdo cultural. Roger Chartier
(1990) inspirado pelos estudos desses quatro tedricos discute dois conceitos
importantes que compdem a NHC: praticas, representacdes e apropriacoes.

A Histéria Cultural, segundo Chartier (1990), enfoca a intersecdo entre
praticas sociais e representacfes culturais. Ele argumenta que a Histéria Cultural
deve investigar como o0s conhecimentos séo produzidos, difundidos e apropriados
pelos diferentes grupos sociais ao longo do tempo. O conceito de “praticas” remete
uma atencao na “histéria das praticas”, que perpassam pelas praticas de leitura e
escrita, e como essas praticas moldam e sdo moldadas pelas condi¢cdes sociais,
econOmicas e politicas. Ele destaca que os textos ndo tém significados fixos, mas
sdo interpretados de maneiras diversas conforme o contexto cultural e social dos
leitores.

O modelo de “praticas” compreende desenvolver estudos culturais que
dariam atencao, por exemplo, a pratica da fala e suas representacdes politicas e
sociais, no lugar de investigar o campo da linguistica. Conforme Burke (2008) tal
conceito foi sendo aprimorado a medida que historiadores culturais avangavam seus
estudos preocupando-se com a parte pratica de determinado tema de interesse. Ou
seja, olhar para além da teoria existente expandindo as analises, permitindo mais
guestionamentos, suposicdes, possiveis respostas, exercitando a dimenséo histérica
na perspectiva pratica de um determinado tema.

Assim, a Historia Cultural examina as multiplas formas de interacdo entre os
textos (sejam eles escritos, visuais ou orais) e os leitores. Tomando como base o
conceito de “praticas” ou a “histéria das praticas” de Chartier, podemos atribuir
guestdes em pesquisas em historia da educacdo matematica como as que se
articularam com nossa pesquisa: como acontece o0 processo de estabelecimento de
qual Geometria Analitica (plana ou espacial) é abordada no ensino superior? E mais

frequente um tratamento vetorial, algébrico ou geométrico?
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Chartier (1990) também aborda o conceito de “representacdes”, que se
refere as maneiras pelas quais 0s grupos sociais percebem e interpretam o mundo
ao seu redor. Essas representacfes sdo mediadas por praticas culturais e sao
fundamentais para a construcdo da realidade social. Ele argumenta que as
representacdes culturais sdo ferramentas de poder, usadas para legitimar ou
desafiar as estruturas sociais existentes.

E este conceito de representacbes que nos auxilia nas interpretacées
produzidas na analise de uma fonte de pesquisa, por exemplo. Ou seja, caracterizar
0 que se vé além daquilo que esta posto no documento; considerando seus aspectos
fisicos, disposicédo, estrutura, inserindo-o num contexto mais amplo de sua producéo.

Nessa perspectiva buscamos analisar, por exemplo, livros didaticos nas
pesquisas em histéria da educacdo matematica, a fim de compreender por que um
livro didatico de um determinado assunto foi publicado com certa frequéncia em um
espaco curto ou longo de tempo, qual a importancia da estrutura dele, porque tem
prefacio ou ndo, quais assuntos mais presentes quando se analisa um coletivo de
exemplares de um mesmo periodo, dentre outros apontamentos que podem surgir
durante uma pesquisa. Isso esta relacionado com o préximo conceito abordado por
Burke, a cultura material.

Segundo ele, em um primeiro momento esse assunto ndo atraiu
historiadores culturais, porém por volta das décadas de 1980 e 1990 alguns deles se
atentaram para o estudo da cultura material atrelado ao que historiadores da
literatura praticavam a respeito do material estudado com o foco na histéria desse
material. Um exemplo classico é quando se estuda um livro e ao invés de focar no
contetudo preocupam-se com sua materialidade, nimero de paginas, aspectos do
interior que podem atribuir questdes relevantes para uma pesquisa.

Quanto ao conceito de “apropriagéo”, para Chartier (1990), este se refere ao
processo pelo qual diferentes grupos sociais interpretam e utilizam os bens culturais
de formas especificas. Ele considera que isso ocorre na intersecao entre praticas e
representagcfes: as praticas sdo moldadas pelas representacbes e, a0 mesmo
tempo, reinterpretam e transformam essas representagbes. O autor destaca a
importancia da recepcéo e do uso dos objetos culturais, mais do que apenas sua

criacdo e disseminacdo. Dessa forma, por meio do conceito de “apropriacao” é
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possivel, por exemplo, procurar entender as diferentes maneiras que um livro é
utilizado dependendo do contexto social e histarico.

A partir dessas concepcgdes, a pesquisa aqui apresentada utiliza a Histéria
Cultural como modo de fazer Histoéria, direcionado a investigar o ensino da GA em

nivel universitario nas décadas de 1960 e 1970.

2.2 SABERES A ENSINAR E PARA ENSINAR

Hofstetter e Schneuwly (2017) juntamente estudos e pesquisas
desenvolvidas pela Equipe de Pesquisa em Histéria das Ciéncias da Educacdo
(ERHISE) da Universidade de Genebra sistematizaram saberes profissionais
docentes com base em conceitos e praticas para tornar a profissdo docente
possivel. Tais estudos estdo sendo apropriados pelo GHEMAT-Brasil.

Conforme Hofstetter e Schneuwly (2017), esta profissionalizacéo possui uma
trajetéria ao longo da historia. Os autores apontam duas ramificacdes distintas em
torno da profissionalizacdo: profissdo do ensino e profissdo da formacdo. Ambas
possuem a mesma funcdo: a de formar o outro. A primeira se refere aos professores
da educacéo basica e a segunda séo os professores do ensino superior.

Os autores se debrucam sobre literaturas internacionais que abordam o
exercicio dessas profissbes do ensino e da formagdo em perspectiva historica.
Hofstetter e Schneuwly (2017) discutem um breve contexto histérico que esta por
tras dessa formulacédo sobre o que chamamos de escola, um espaco voltado para a
aprendizagem e a formacao do outro. Baseado em estudiosos, 0s autores sintetizam
que

esta escola tem como primeira meta a formacao geral, a transmisséo
de uma cultura geral, que o conceito de Bildung (BENNER &
BRUGGEN, 2004) explicita judiciosamente. Os contetdos nela
ensinados séo o resultado de processos complexos de construcdo e
de transformacdes de saberes, que estdo estudados com pontos de
vista diferentes, por teorias da transposi¢éo didatica (CHEVALLARD,
1985) ou da cultura escolar (GOODSON, 1993). Nessa escola, o que
€ ensinado é objeto de um processo de modelizacdo. Os contetidos
s&80 pouco a pouco constituidos em matérias ou disciplinas escolares
— no sentido atribuido por Chervel (1998; ver mais recentemente,
ASTOLFI, 2008) — que constituem uma organizacdo particular de
saberes em funcdo das finalidades do sistema escolar. Esta

organizacdo por si prépria encarna a ideia de uma formacado cuja
l6gica é diferente da aprendizagem cotidiana: trata-se bem de
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“disciplinar”’, de dar acesso a novos modos de pensar, de falar e de
agir, que constituem os alicerces culturais da sociedade. (Hofstetter;
Schneuwly, 2017, p. 118).

Ou seja, este espaco onde se ensina e aprende algo tem sua importancia e
criagdo particular e histérica. Um processo que envolve Vvarios contextos como
culturais e sociais, além de sujeitos importantes como a figura do professor e a do
aluno. Segundo Hofstetter e Schneuwly (2017) os estudiosos Vincent, Lahire e Thin
(1994) sistematizaram o conceito de “forma escolar” que por meio das cinco
caracteristicas abaixo especificam o que se entende a respeito

1. a escola como lugar especifico, separado de outras praticas
sociais (o exercicio da profissédo em especial), ligado a existéncia de
saberes objetivados;

2. a “pedagogizacdo” das relagdes sociais de aprendizagem,
inseparavel de uma escrituralizagdo-codificagdo dos saberes e das
praticas;

3. a sistematizacdo do ensino, produzindo efeitos de socializagédo
duradouros (reproducao social);

4, a escola como lugar de aprendizagem de formas de exercicio
de poder, mediante normas supra-pessoais as quais professores e
alunos estéo sujeitos;

5. a instauracdo de uma relagdo escritural-escolar com a
linguagem e com o mundo. (Hofstetter; Schneuwly, 2017, p. 119).

Tais caracteristicas fazem parte desse longo processo historico que reflete o
papel da escola para os sujeitos desde a formacao inicial até a formacgéo pés-escolar
também discutida pelos autores, que funciona com base nos mesmos principios.

Inseridos nesse processo estdo outros aspectos como o curriculo, entendido
pelos autores — com base em Rey (2006) — como uma sequéncia organizada de
situacdes destinadas a fazer e aprender. Além disso, é por meio do mesmo autor
gue Hofstetter e Schneuwly (2017) inserem em discussdo a construcéo de saberes
profissionais que passa por “uma transmissao curricular, implicando decomposicéo,
objetivacao, teorizagcdo e distancia em relagdo a pratica” (Hofstetter; Schneuwly,
2017, p. 126).

O que néao é suficiente, visto que, o proprio tedrico enfatiza a distancia
presente entre o curriculo profissional e 0 comeco da atuacao da profissdo docente.
Nesse sentido, comeca a tomar forma uma discussdo do que o0s professores
precisam “saber” para o exercicio da profissao, além da fungao que o profissional do
ensino e da formacéo (considerando que o primeiro se refere aos professores que

atuam na educacao basica, enquanto o segundo diz respeito aqueles que formam
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profissionais, ou seja, atuam no ensino superior) exerce na sociedade. De forma
analoga, Hofstetter e Schneuwly (2017) definem instituicbes de ensino e de
formacgao como os locais de atuacao desses profissionais.

Para o0s autores, a questdo central presente nesses locais e,
consequentemente, na pratica dos profissionais diz respeito aos saberes. Antes de
tudo, tomam como referéncia os estudos de Barbier (1996) para definir o que é
“saber” destacando duas definicbes da palavra: a primeira direcionada ao campo dos
“saberes incorporados” que se relacionam com “componentes identitarios” e a
segunda relacionada ao campo dos “saberes objetivados” que sdo aqueles voltados
para as representacfes tomando como sentido aquelas j& sistematizadas, ou seja,
gue ndo sao do sujeito, ja foram transmitidas e, portanto, saberes institucionalizados.

Nessa perspectiva, Hofstetter e Schneuwly (2017) definem alguns saberes
constitutivos referidos as profissdbes do ensino e da formacgdo, chamando-os de
saberes a ensinar e saberes para ensinar tomados como conceitos centrais. De todo
modo, a intengdo aqui ndo é resumir saberes profissionais docentes a apenas essas
duas vertentes, pois entendemos que saberes profissionais que regem o oficio de
ensinar abrange diversos outros caminhos, perspectivas e elementos que
necessitam de uma pesquisa somente do assunto.

Para esta pesquisa, consideramos como saberes profissionais docentes
0s saberes a ensinar e para ensinar. Os saberes a ensinar compreendem 0s objetos
de ensino, referem-se aqueles elaborados originalmente pelas disciplinas
universitarias (Geometria Analitica, por exemplo), pelos diferentes campos cientificos
considerados importantes para a formacdo de professores. JA os saberes para
ensinar incluem os conhecimentos que o professor devera dispor para o exercicio da
docéncia, ligam-se aqueles saberes proprios da profissdo docente; e sé&o
constituidos de referéncias vindas do campo das ciéncias da educacao.

Diante disso, tais saberes séo levados em consideracdo nos estudos que
buscam caracterizar saberes profissionais do professor, como é 0 caso nesta
pesquisa. Os autores evidenciam que tais saberes (a e para ensinar) se relacionam
e juntos se tornam essenciais para a pratica docente independentemente do nivel de
ensino.

Formar, como qualquer atividade humana, implica dispor de saberes
para sua efetivacéo, para realizar essa tarefa, esse oficio especifico.
E esses saberes constituem ferramentas de trabalho, neste caso
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saberes para formar ou saberes para ensinar (...). Tratam-se
principalmente de saberes sobre “o objeto” do trabalho de ensino e
de formacédo (sobre os saberes a ensinar e sobre o aluno, o adulto,
seus conhecimentos, seu desenvolvimento, as maneiras de
aprender, etc.), sobre as praticas de ensino (métodos,
procedimentos, dispositivos, escolha dos saberes a ensinar,
modalidades de organizacdo e de gestdo) e sobre a instituicdo que
define seu campo de atividade profissional (planos de estudos,
instrucdes, finalidades, estruturas administrativas e politicas etc.).
(Hofstetter; Schneuwly, 2017, p. 126).

Ainda conforme os autores “é por meio da simulacado da realidade e de sua
explicitagcdo, da elementagédo, da demonstragdo levando em conta esses saberes —
pressupondo assim modelos dos saberes a ensinar — que age o formador-professor”
(Hofstetter; Schneuwly, 2017, p. 133), onde o termo “formador-professor” engloba as
duas profissdes citadas anteriormente: do ensino e da formagao.

Trazendo para o ensino de Matematica, a Geometria Analitica (GA) € um
conteudo primeiramente abordado no ensino superior e, posteriormente, inserido na
educacdo basica. O futuro professor de matematica ao estudar esse conteudo na
graduacédo ganhara bagagem para compor os saberes a ensinar. Nao no sentido de
gue o contetudo estudado por ele em nivel académico ira para a sala de aula
diretamente, mas sim pela forma que os conhecimentos advindos da GA irdo
proporcionar na sua formacéo com o intuito de produzir estes saberes.

Outro ponto ainda discutido pelos autores é o processo histérico de
transformacdo dos saberes pela institucionalizacdo da formacdo dos formadores-
professores, ou seja, em que medida esses saberes refletem a diferenca entre a
profissdo do ensino e a profissdo da formacao, além dos aspectos perceptiveis como
0s publicos e niveis de atuacdo, conteudos e disciplinas de ensino. Discutiremos
este ponto a seguir, contemplando de forma breve a histéria da formacdo do

professor que ensina Matematica no Brasil.

2.2.1 Formacao do professor que ensina matematica

Segundo Valente (2022), em um primeiro momento — décadas finais do
século XIX — a mateméatica do curso secundario era a matematica presente na
formacdo de professores para 0s primeiros anos escolares. Desse modo, as

ferramentas de trabalho as quais esse futuro professor era formado para ensinar
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mateméatica nos anos iniciais constituiam-se de conteddos presentes no ensino
secundario de matematica.

Com significativas mudancas na educacdo mundial, novas concepcoes
circularam e surgiram novas ferramentas de trabalho que o professor precisaria ser
formado, inseridas no periodo do método intuitivo — final do século XIX e inicio do
século XX — com o ganho de estudos pedagdgicos e psicoldgicos voltados para a
educacdo. Nessa perspectiva, 0 ensino de matematica também sofre intervencgdes
com propostas ligadas ao ensino gradual, ao uso das “coisas”, ou seja, valorizagao
do concreto, dentre outras medidas.

ApoGs a Primeira Guerra Mundial h4 uma necessidade de reformulacéo da
educacédo, ganhando forca o movimento da Escola Nova. No Brasil ocorrem novas
mudancas na formacao de professores para 0s anos iniciais e na matematica para
ensinar, tendo em vista a centralidade do aluno no processo educativo. Por meio de
testes psicoldgicos e pedagodgicos, procurava-se respaldar o desenvolvimento infantil
e apontar como a escola deveria se mover para tal. As aplicacdes de testes que
envolvem a matematica se davam com o foco em percorrer do simples para o
complexo, ou seja, do facil para o dificil com o intuito de abordar um ensino gradual.

Contudo, a formagdo mencionada acima se refere ao professor ou
professora que ensina matematica nos anos iniciais, ou seja, pedagogos (as). Mas e
a formacédo do (a) professor (a) de matemética do ensino secundario e daquele (a)
gue vai atuar no ensino superior (e, assim, lecionar GA, por exemplo)? Valente
(2005; 2008) nos informa que os cursos de formacado para professor de matematica
possuem uma trajetéria historica que se transformam de acordo com cada época.

Conforme Valente (2005), em meados do século XVIII o professor José
Fernandes Pinto Alpoim,

por ordem do rei de Portugal, torna-se, de 1738 até 1765, professor
da Aula de Artilharia e Fortificacdes. Durante esse periodo escreveu
no Brasil duas obras para ensino das mateméaticas: Exame de
Artilheiros (1744) e Exame de Bombeiros (1748). Elas constituem as
fontes mais remotas para investigacdo das origens da matematica
escolar no Brasil. Ensinando conhecimentos elementares de
Aritmética e Geometria, Alpoim €&, também, o primeiro professor de
matematica contratado por Portugal para estabelecer-se em terras
brasileiras. (Valente, 2005, p.76).

Valente (2005) constatou também que a “matematica” ensinada era de

acordo com as necessidades dos militares, ou seja, 0os conhecimentos de Aritmética
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e Geometria eram voltados para a realidade da época: a necessidade de protecdo
em guerras que esses militares poderiam enfrentar. Além disso, a Aula de Artilharia
e FortificagBes deu origem as academias militares, que, no inicio do século XIX, com
a vinda da Corte Portuguesa para o Brasil, estabeleceu duas academias: Academia
Real dos Guardas-Marinha e, posteriormente, a Academia Real Militar.

E nessas academias onde o ensino das matematicas tem lugar.
Professores militares, portugueses e brasileiros, utilizando
compéndios franceses, ministram cursos de Aritmética, Algebra e
Geometria/Trigonometria, nos primeiros anos dessas escolas. Seus
professores pouco a pouco tornam-se autores de livros didaticos dos
ramos matematicos. A evolugdo desses cursos organiza a
matematica escolar presente nos liceus e cursos preparatorios de
todo século XIX. (Valente, 2005, p.76).

Desse modo, esses professores das academias militares ministraram cursos
de Aritmética, Algebra e Geometria/Trigonometria com referéncias estrangeiras, mas
gue ao longo dos anos sentem a necessidade de produzirem outras obras desses
ramos matematicos, o que se relaciona com nosso trabalho que buscou obras de GA
de autores brasileiros.

No inicio do século XIX com a Independéncia do Brasil esses professores
militares passaram a ter um novo publico de alunos, pois se tornaram também
professores de cursos preparatorios para 0 ensino superior. Nesse periodo,
consideraram que ndo era mais necessario enviar filhos da elite brasileira para
obterem o titulo de bacharel em Direito em Portugal. Viram a necessidade de criacéo
de cursos superiores de Direito, que primeiramente sao 0s cursos juridicos que
entram em cena. (Valente, 2005).

A criacdo dos cursos juridicos imediatamente traz para as discussfes
na Camara e no Senado, o problema do ingresso dos alunos. Que
formacé&o inicial deve ter o candidato a futuro advogado? Um grupo
de militares que tem acento no Congresso consegue incluir, além do
Latim, do Francés, da Filosofia e da Retorica, a Geometria. Desse
modo, a Matematica, anteriormente considerada um saber
especifico, proprio das escolas técnico-militares, passa a se constituir
num saber de cultura geral escolar. Também os futuros advogados
devem, assim, aprender Geometria. (Valente, 2005, p.77).

Ainda conforme Valente (2005), esse sistema de cursos preparatorios
ministrados pelos professores militares se estendeu por cem anos e eram voltados
para alunos que ingressaram em escolas de medicina e engenharia. No inicio do

século XX, comecam a surgir discussdes internacionais sobre unificar o ensino de
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Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria em uma sé disciplina. Seria entdo a
criacdo da Matematica como disciplina, que no Brasil, ficou estabelecido na Reforma
Francisco Campos de 1931, que também instituiu o sistema seriado de ensino.
Nesse mesmo periodo, as faculdades de filosofia com cursos para formar
professores licenciados nas diversas areas, inclusive matematica, surgem no pais.
Entretanto, até que se formem professores de matemética, sdo os engenheiros que

ainda dominavam essa prética docente.

Até o inicio dos anos 1930, ndo ha escolas para formacdo do
professor de Matematica para o ensino secundario. A catedra de
Matematica € reservada, sobretudo, aos egressos das escolas
politécnicas. Ndo esta, até essa altura, colocada em questdo, a
condicéo do engenheiro como professor de Matematica. Engenheiros
sdo profissionais que foram formados com cursos de Matematica e,
assim sendo, habilitam-se como professores de um conteddo que
dominam. S&o o0s concursos que irdo oficializar e transformar
engenheiros em professores e catedraticos de Matematica. (Valente,
2005, p.86).

Ao longo da histéria do ensino e aprendizagem da Matemética, o0s
engenheiros tiveram grande presenca como professores oficializados pelos
concursos. Além disso, sdo eles que seguem carreira académica e vao para o
ensino superior lecionar disciplinas da Matemética Aplicada e Pura para os futuros
professores ou bacharéis dos cursos de Matematica bacharelado e licenciatura.

Dos autores dos livros selecionados para nossa pesquisa, podemos
constatar que o Z6zimo Menna Gongcalves, autor de dois exemplares analisados, foi
engenheiro civil antes de comecar a dar aulas. Ou seja, ele é um dos muitos

exemplos de engenheiros que se tornaram professores de Matematica.

2.3 HISTORIA DAS DISCIPLINAS ESCOLARES

A Histéria das Disciplinas Escolares (HDE) é um campo de pesquisa
desenvolvido pelo pesquisador francés André Chervel que investiga a historia das
disciplinas, do ensino e dos conteados de ensino, consistindo em uma
fundamentacdo tedrica de pesquisas historiograficas que buscam pelo trajeto de
disciplinas, como é o caso deste trabalho que aborda a Geometria Analitica como

componente curricular.
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As discussoes trazidas por Chervel embasam e apontam reflexbes sobre a
GA ser uma disciplina tanto escolar quanto académica. Chervel (1990) relata que a
aparicdo da palavra “disciplina” até sua conceituagcao perpassa por aspectos que
envolvem trés elementos: finalidades, préaticas e efeitos; que juntos constituem uma
disciplina escolar.

Chervel (1990) relata que nao havia um interesse significativo sobre o
estudo em perspectiva historica das disciplinas escolares até meados dos anos
1990, periodo em que se percebe uma procura maior de professores em escrever
uma histéria da propria disciplina. Segundo o autor, algumas reflexdes comecam a
surgir no grupo “Servigo de Histéria da Educacdo” em busca de uma investigagao
sobre esse estudo, se tornando pontos centrais, como:

a nogdo de historia das disciplinas escolares tem sentido? A historia
das diferentes disciplinas apresenta analogias, tracos comuns? E,
para ir mais longe, a observacao histdrica permite resgatar as regras
de funcionamento, ver um ou varios modelos disciplinares ideais,
cujo conhecimento e exploracdo poderiam ser de alguma utilidade
nos debates pedagogicos atuais ou do futuro? (Chervel, 1990, p.
177).

Dessa forma, Chervel (1990) desenvolve uma linha de pensamento que
permeia tais questdes nos mostrando o trajeto histérico, considerando o contexto
francés. Conforme o autor, o termo “disciplina escolar” passou por diversas
acepcoes considerando o verbo disciplinar e o significado da palavra disciplina ora
tomada do latim, ora do alem&o. Ou seja, a nocdo de disciplina se transforma ao
longo da histéria.

Além do mais, ndo tendo sido rompido o contato com o verbo
disciplinar, o valor forte do termo esta sempre disponivel. Uma
"disciplina", é igualmente, para nés, em qualquer campo que se a
encontre, um modo de disciplinar o espirito, quer dizer de lhe dar os

métodos e as regras para abordar os diferentes dominios do
pensamento, do conhecimento e da arte. (Chervel, 1990, p. 181).

O autor sintetiza que, primeiramente, as disciplinas sdo enxergadas pela
sociedade como uma matéria focada em servir ao exercicio intelectual,
posteriormente (no periodo da Segunda Guerra Mundial) torna-se uma compilacéo
de métodos e regras para abordar os diferentes dominios do pensamento, do
conhecimento e da arte. Em seguida, a disciplina é tomada como um modo de
disciplinar o espirito, ou seja, é olhada como algo que vai regrar o comportamento no

geral.



39

O termo disciplina se transforma em uma rubrica escolar ap6s a Primeira

Guerra Mundial, que segundo Chervel (1990) “torna-se uma pura e simples rubrica

que classifica as matérias de ensino, fora de qualquer referéncia as exigéncias da

formagéao do espirito” (CHERVEL, 1990, p. 181). De acordo com o autor, o termo
disciplina escolar e os seus conteudos de ensino:

[...] sGo concebidos como entidades sui generis, proprios da classe

escolar, independentes, numa certa medida, de toda realidade

cultural exterior a escola, e desfrutando de uma organizacdo, de uma

economia interna e de uma eficacia que elas ndo parecem dever a

nada além delas mesmas, quer dizer a sua propria historia (Chervel,
1990, p. 181).

Nesse ponto, podemos ressaltar a relagao entre as disciplinas escolares, as
ciéncias de referéncia e a pedagogia. Chervel (1990) considera que o que é
ensinado na escola ndo é uma vulgarizacdo do saber cientifico, pois as disciplinas
sdo historicamente criadas pela propria escola, na escola e para a escola, ou seja, a
escola tem seu proprio saber.

Desse modo, a HDE deve buscar encontrar na prépria escola o principio de
uma investigacdo, de uma descricao histérica especifica e levar em conta que a
HDE tem sua prOpria importancia, ndo sendo considerada como um membro da
histéria do ensino, mas sim como a propria concep¢ao do ensino.

Entretanto, ao se deparar com o estudo da constituicdo e do funcionamento
das disciplinas escolares, Chervel aponta trés problemas que o historiador ir4
enfrentar. O primeiro problema é o da génese das disciplinas escolares — como a
escola comeca a agir para produzi-las? O segundo problema é o da sua funcdo —
para que servem as disciplinas escolares? E, por fim, o terceiro problema é o seu
funcionamento — como as disciplinas funcionam? Como elas agem sobre os alunos?
Quais sao os resultados do seu ensino?

Chervel (1990) agrupa tais problemas em duas finalidades das disciplinas
escolares: as finalidades reais e as finalidades de objetivos. As reais dizem respeito
ao que acontece de fato, sendo aquelas que chegam aos docentes por intermédio
da tradicdo pedagogica, ou seja, se relacionam com o primeiro problema da génese.
Por outro lado, as finalidades de objetivos sdo aquelas que atendem o que se é
decretado se tornando histéria da legislacdo da disciplina, ligadas entdo ao problema

da funcao e do seu funcionamento.
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Desse modo, o autor considera que os objetivos da historia das disciplinas
escolares se voltam para a relacdo das finalidades presentes em documentos e
registros oficiais que vao ser possiveis fontes para analise e respostas para compor
as reflexdes pretendidas pela pesquisa, como por exemplo, “a série de textos oficiais
programaticos, discursos ministeriais, leis, ordens, decretos, acordos, instrucoes,
circulares, fixando os planos de estudos, os programas, os métodos, 0s exercicios,
etc.” (Chervel, 1990, p. 192).

Para Chervel (1990), os componentes de uma disciplina escolar séo:

exposicao pelo professor ou pelo manual de um contetado de conhecimentos
(componente que distingue de todas as modalidades n&o escolares de
aprendizagem, as da familia ou da sociedade);

e 0s exercicios (podem se classificar em uma escala qualitativa e juntamente
com os conteudos explicitos e constituem o nucleo da disciplina);

e as préticas de motivacdo e incitacdo aos estudos (Trata-se ndo somente de
preparar o aluno para uma nova disciplina, mas de selecionar, alias com igual
peso, os conteludos, os textos, as narra¢cdes mais estimulantes, ou seja, levar-
Ihe a se engajar espontaneamente nos exercicios nos quais ele podera
expressar sua personalidade) e

e« um aparelho docimoldgico (refere-se as avaliagdes internas e externas que
influenciam no desenvolvimento da disciplina).

Todos esses constituintes estéo relacionados com as finalidades e em cada
estado da disciplina funcionam de forma conjunta. Embora Chervel aborda a histéria
de disciplinas da educacdo basica, consideramos a Geometria Analitica discutida
neste trabalho como uma disciplina académica a partir de tais concepc¢des trazidas
pelo autor e com as analises dos livros passando pelos componentes de uma
disciplina apontados por Chervel.

Diante das finalidades da disciplina escolar, seus componentes e fontes
documentais que auxiliam no estudo historico das disciplinas, Chervel (1990) define
um fendmeno chamado de vulgata, que segundo o autor, ocorre quando manuais
publicados em datas proximas compartiham de um mesmo conteddo, métodos
similares, exercicios e terminologias idénticas ou muito parecidas, ou seja, sao

munidos de uma estrutura equivalente.



41

o0 ensino dispensado pelos professores é, grosso modo, idéntico,
para a mesma disciplina e para 0 mesmo nivel. Todos 0s manuais ou
guase todos dizem entdo a mesma coisa, ou quase isso. Os
conceitos ensinados, a terminologia adotada, a colec&o de rubricas e
capitulos, a organizacdo do corpus de conhecimentos, mesmo 0s
exemplos utilizados ou o0s tipos de exercicios praticados sao
idénticos, com variagdes aproximadas. Sao apenas essas variacoes,
alids, que podem justificar a publicacdo de novos manuais e de
gualquer modo, ndo apresentam mais do que desvios minimos: o
problema do plagio € uma das constantes da edicdo escolar.
(Chervel, 1990, p. 209).

Conforme o autor surge entdo uma tarefa fundamental do historiador que
consiste em descrever e analisar essa vulgata tendo em mente que as "vulgatas
evoluem e se transformam” e que “as exigéncias intrinsecas de uma matéria
ensinada nem sempre se acomodam numa evolugado gradual e continua” (Chervel,
1990, p. 209). Assim, a historia das disciplinas acontece por meio de constantes
alteracbes e transformacdes, e segundo o autor, passa por periodos de
estabilidades que ele divide em "transitorios" e “crises”:

Os periodos de estabilidade s&o separados pelos periodos
"transitérios”, ou de "crise", em que a doutrina ensinada é submetida
a turbuléncias. O antigo sistema ainda continua |4, ao mesmo tempo
em que o0 novo se instaura: periodos de maior diversidade, onde o
antigo e o novo coabitam, em propor¢gdes variaveis. Mas pouco a
pouco, um manual mais audacioso, ou mais sistematico, ou mais
simples do que os outros, destaca-se do conjunto, fixa 0os "novos
métodos”, ganha gradualmente os setores mais recuados do
territério, e se impde. E a ele que doravante se imita, é ao redor dele
gue se constitui a nova vulgata. (Chervel, 1990, p. 209).

Ou seja, conforme Chervel (1990), nesse periodo transitério (ou de crise) um
manual (ou mais) possui maior circulacdo, ganha certo destaque e a partir dele
surgem outros que transmitem as mesmas ideias, 0s mesmos métodos que se
tornaram referéncia. E esse ponto que entra como desafio para o historiador de uma
disciplina: analisar cuidadosamente se ocorre essa “cépia” dos demais manuais em
relacdo aquele que obteve certo destaque para classificar esse grupo de exemplares
como pertencentes ao fenbmeno de vulgata ou ndo. Logo, temos que 0s manuais
sdo valiosas fontes de pesquisa na HDE, e por isso, precisamos pontuar seus
aspectos e concepcdes empregadas ao utiliza-los.

Entretanto, esta pesquisa ndo tem como objetivo identificar o fenbmeno de
vulgata com as obras analisadas, pois entendemos que para tal seria necessario

analisar um conjunto maior de livros para caracteriza-los ou ndo como exemplares
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de uma vulgata. Optamos por discutir este conceito apenas para enfatizar a
relevancia de livros como fontes de nossa pesquisa e das pesquisas em historia da

educacdo matematica.

2.4 LIVROS DIDATICOS COMO FONTES DE PESQUISA.

Este trabalho é articulado ao GHEMAT Brasil, grupo que desde sua criacao,
realiza uma tarefa ardua de: inventariar, digitalizar, catalogar, construir fichas
descritivas e disponibilizar documentos para a elaboracéo de fontes de pesquisa que
auxiliam os trabalhos em histéria da educacdo matematica. Tais fontes dizem
respeito a cadernos escolares de ex-alunos (as) ou de professores (as), livros
didaticos, compéndios, revistas educacionais, jornais, dentre outras, que S&o
adquiridas por meio de doac¢bes, empréstimos de instituicdes.

O GHEMAT Brasil conta com um acervo para inser¢do e armazenamento
digital destas fontes, o Repositorio de Conteudo Digital (RCD) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC). Sendo o mesmo, alimentado por membros do
GHEMAT de todo o pais e sob a responsabilidade do professor e pesquisador David
da Costa da UFSC.

De acordo com Ludvig e Costa (2020), “o contato com o RCD contribui para
se conhecer o ambiente de pesquisa, de investigacdo e de estudos acerca da
histéria da educacdo matematica, como também possibilita auxiliar e facilitar o
acesso de pesquisadores as suas fontes” (Ludvig; Costa, 2020, p. 277). Dessa
maneira, com as fontes de pesquisas utilizadas por pesquisadores do grupo bem
como também os trabalhos desenvolvidos sob uso e andlises de tais fontes (artigos,
TCC’s, dissertagOes e teses) presentes no RCD possibilita um amplo espaco de
busca e compilacdo de producdes cientificas de uma mesma area, valorizando
assim o trabalho do grupo.

No entanto este trabalho com as fontes ndo é uma tarefa simples, envolve
algumas etapas especificas e que devem ser feitas com cuidado e atencao:
digitalizacdo das fontes, ficha catalografica (ou metadados) até a inser¢do no RCD
com os dados corretamente preenchidos de acordo com as fichas. Por exemplo,
para livros didaticos

0s metadados estdo associados ao titulo da obra, ao nome dos
agentes intervenientes (autores, editores, ilustradores, prefaciadores,
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etc.), ano de edi¢cdo, numero da edi¢do, informacdes acerca da
citacdo, editor ou impressor, a descricdo completa da correta citacdo
normatizada (ABNT), descricao fisica da obra além da localizacao do
exemplar que serviu para ser digitalizado, dentre outras coisas.
(Costa; Valente, 2015, p. 103).

Ainda segundo Costa e Valente (2015), os metadados se figuram como
ferramentas de facilitar as buscas e permitir bons resultados para quem necessita de
alguma fonte histérica sobre determinado assunto. Cabe ressaltar também sobre o
modo de digitalizar fontes que deve ser realizado atentamente considerando
aspectos como a luz ambiente, a posicdo dos documentos, bons equipamentos e
aplicativos.

NO6s do GHEMAT, nucleo UFRJF, fazemos um constante trabalho com as
fontes passando por todos os processos mencionados desde digitalizacédo, producéo
das fichas catalogréaficas (metadados) até a insercdo no RCD contribuindo para o
trabalho colaborativo do GHEMAT Brasil com o uso do repositério. Os livros
analisados nesta pesquisa ja se encontram digitalizados e serdo disponibilizados no
RCD ap6s a culminancia de nosso trabalho.

Dada a relevancia do trabalho com as fontes e estipulado quais documentos
consideramos fontes de pesquisa em historia da educacdo matematica, para este
trabalho os livros didaticos ocupam posi¢do central, pois constitui etapa inicial de
analise no processo de investigacdo sobre o ensino de GA no ensino superior nas
décadas de 1960 e 1970, circulacdo de exemplares no contexto da UFJF.

Choppin (2002) discute a complexidade presente em um exemplar, pois
segundo ele cada um de nés tem um olhar parcial sobre o manual que depende da
posicdo ocupada em um dado momento da vida no contexto educativo, ou seja,
aluno, professor, pais de aluno, editor, responsavel politico, etc., e menciona que:

Direcionando seu olhar aos manuais, o0 historiador pode, assim,
observar, a longo prazo, a aparicdo e as transformacfes de uma
nocdo cientifica, as inflexdes de um método pedagdgico ou as
representacdes de um comportamento social; pode igualmente,
colocar sua atencdo sobre as evolucdes materiais (papel, formato,

ilustracdo, paginacdo, tipografia, etc.) que caracterizam os livros
destinados as classes. (Choppin, 2002, p. 15).

Contudo, o autor, em outro de seus textos, considera duas grandes
categorias de pesquisas histéricas que envolvem os livros: a primeira aborda o livro

didatico apenas como um documento histérico, igual a qualquer outro, analisando
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seus conteudos em busca de informacgdes intrinsecas a ele mesmo ou interessadas
no conteudo ensinado por meio do livro didatico (histéria do ensino de GA, por
exemplo); a segunda categoria negligencia os conteldos dos exemplares,
considerando-os como objetos fisicos, isto é, como um produto fabricado,
comercializado, distribuido e avaliado em um determinado contexto. E, complementa

No primeiro caso, a historia que o pesquisador escreve ndo €, na
verdade, a dos livros didaticos: é a histéria de um tema, de uma
nogdo, de um personagem, de uma disciplina, ou de como a
literatura escolar foi apresentada por meio de uma midia particular;
além disso, é frequente que os livros didaticos constituam apenas
uma das fontes as quais o historiador recorre. Na segunda categoria,
ao contrario, o historiador dirige sua atencdo diretamente para 0s
livros didaticos, recolocando-os no ambiente em que foram
concebidos, produzidos, distribuidos, utilizados e “recebidos”,
independentemente, arriscariamos a dizer, dos contetdos dos quais
eles sdo portadores. Essa distincdo € seguramente esquematica,
uma vez que uma pesquisa geralmente participa — ainda que em
propor¢cdes variaveis — das duas categorias. (Choppin, 2004, p.
554).

A vista disso, a histdria escrita pelo historiador ndo é a dos livros e sim a
histéria de um tema, de uma disciplina; o livro nesse caso € uma fonte de pesquisa.

O historiador francés Dominique Julia também contribui para o entendimento
de fontes de pesquisa ao abordar a cultura escolar como um objeto historico
articulado a estudos da histéria da educacédo. Julia (2001) mobiliza o conceito de
cultura escolar como um conjunto de normas que apontam conhecimentos a ensinar
e um conjunto de praticas que permitem a transmissao destes. Entretanto, estudar a
cultura escolar envolve analisar minuciosamente outras culturas que lhe séo
contemporaneas, como a cultura religiosa, politica ou cultura popular.

Em outras palavras, as normas sdo os programas de ensino, documentos
oficiais, planos de ensino, regimentos escolares, que determinam ou auxiliam o
funcionamento interno do espaco escolar e nos aproximam, em determinados
contextos, a realidade daquele lugar, ou seja, a realidade das praticas conforme as
finalidades que estdo atreladas as normas e praticas que variam conforme as
eépocas: finalidades religiosas, sociopoliticas ou simplesmente de socializacao.

Nessa perspectiva, Julia (1995; 2001) ressalta que para estudar a cultura
escolar como um objeto historico é necessario se perguntar quais sao suas fontes de
pesquisa. De acordo com suas escritas que compreendem uma histéria “mais

antiga” (como ele mesmo classifica, por relatar fatos dos séculos XVI a XVIII), o
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acesso as fontes passa por uma trajetoria conturbada. Em um determinado periodo,
considerando o contexto europeu, ha uma dificuldade de conservacdo de cadernos,
livros ou outros documentos que poderiam se constituir numa fonte de pesquisa.

De todo modo, Julia (1995; 2001) compactua com a importancia das fontes
em pesquisas historicas dissertando que podem ser de diversos tipos, como
cadernos escolares de alunos ou de preparacdo dos educadores, livros e normas
ditadas em programas oficiais ou artigos de revistas pedagogicas.

Justifica ainda, que é comum acessarmos 0s textos reguladores e o0s
projetos pedagogicos mais facil que as praticas. Mas € preciso que 0s textos
normativos nos levem as praticas permitindo constatar o funcionamento real das
finalidades atribuidas a escola que sdo mais visiveis a partir de momentos de crise e
de conflitos, ou seja, quando s&o colocadas em discusséao.

Os conceitos aqui mobilizados subsidiaram o desenvolvimento de um estudo
historiogréafico sobre o ensino de geometria analitica no ensino superior presente em
livros das décadas de 1960 e 1970 encontrados nas bibliotecas da UFJF. No
proximo capitulo apresentamos uma revisédo de literatura incorporando trabalhos que

investigaram a geometria analitica sob perspectiva historica.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo, apresentamos a nossa revisao de literatura acerca da
Geometria Analitica enquanto uma disciplina investigada com perspectiva histérica.
O objetivo, com este levantamento, é fornecer uma visdo geral do que ja foi
estudado sobre a tematica: questdes motivadoras, fundamentacdo teorico-
metodologica apropriada pelos autores e principais resultados.

Esta revisdo de literatura contou com uma pesquisa bibliogréfica, a qual
abrangeu dissertacdes e teses no ambito da histdria da educacdo matematica que
versaram sobre a GA. Utilizamos uma ferramenta tecnolégica chamada “Buscad”
(Busca de trabalhos académicos) desenvolvida sem fins lucrativos “a partir das
necessidades de Mestrandos e Doutorandos do Programa de Pds-graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT), do Instituto Federal do Espirito
Santo (Ifes), em realizarem Revisdes de Literatura de suas investigacdes.” (Mansur;
Altoé, 2021, p.3).

A Buscad é simples de se utilizar e possibilita gerar diversas combinacfes
de palavras-chave. Além disso, a procura pelos trabalhos dentro da ferramenta
ocorre em diversos bancos de dados sendo que para este trabalho foram
selecionadas: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢ées (BDTD).

Como requisitos, buscamos trabalhos que investigaram a GA com
perspectiva historica e ainda no ambito da histéria da educagdo matematica. Para
isso utilizamos as palavras-chave: geometria analitica; histéria da educacao
matematica; livros didaticos; histéria das disciplinas escolares e saberes
profissionais docentes. A tabela abaixo mostra as quantidades de trabalhos, entre

dissertacdes e teses, encontradas com as combinagdes selecionadas.

Tabela 1 — Quantidade de trabalhos por combinagGes de palavras-chave e por

acervo
Palavras-chave (combinacgdes) CAPES BDTD
“‘geometria analitica” AND “historia da educacéo 7 7
matematica”
“‘geometria analitica” AND “historia da educacgéo 1 3

matematica” AND “livros didaticos”
“‘geometria analitica” AND “histéria da educagéo
matematica” AND “livros didaticos” AND 1 3
“histdria das disciplinas escolares”




47

“geometria analitica” AND “histdria da educacgéao
matematica” AND “livros didaticos” AND “sabres 0 0
profissionais docentes”

Fonte: Elaborado pelo autor com base na pesquisa por meio da ferramenta Buscad (2024)

De acordo com a Tabela 1, obtemos 7 trabalhos na CAPES fruto da

combinacéo de “geometria analitica” e “histéria da educagdo matematica”. Sao eles:

1.

Um estudo historico do ensino de geometria analitica no curso de matematica
da URJF nas décadas de 1960 e 1970, de Suzana Ribeiro Soares.
Dissertacdo de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da

Universidade Federal de Juiz de Fora, publicada em 2013.

. Sistemas de Avalia¢cdes em Larga Escala na Perspectiva Historico-Cultural: o

caso do Sistema Mineiro de Avaliacdo da Educacdo Publica, de Carlos
Renato Soares. Dissertacdo de Mestrado Profissional em Educacao
Matemética da Universidade Federal de Juiz de Fora, publicada em 2011.

A geometria analitica como conteddo do ensino secundario: analise de livros
didaticos utilizados entre a reforma Capanema e o MMM, de Josélio Lopes
Valentim Janior. Dissertacdo de Mestrado Profissional em Educacédo
Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora, publicada em 2013.
Histéria do ensino de Calculo Diferencial e Integral: a existéncia de uma
cultura, Marcos Ribeiro Raad. Dissertacdo de Mestrado Profissional em
Educacdo Matemética da Universidade Federal de Juiz de Fora, publicada em
2012.

Memorias De Préticas: A Disciplina Pratica De Ensino na Formacdo do
Professor de Matematica, de Fernanda Luciana Tendério Magalhdes.
Dissertacdo de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da
Universidade Federal de Juiz de Fora, publicada em 2013.

O Desenho Geométrico como disciplina de curso de Licenciatura em
Matematica: uma perspectiva historica, de Eder Quintdo Lisboa. Dissertacéo
de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Federal

de Juiz de Fora, publicada em 2013.

. A Trajetéria Escolar da Geometria Analitica no ensino secundario Brasileiro:

Constituicdo e funcionamento em tempos da Reforma Francisco Campos,

1931-1942, de Gabriela Regina Vasques Orué. Dissertacdo de Mestrado em
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Educacéo para a Ciéncia e a Matemética da Universidade Estadual de
Maringa, publicada em 2020.

Com a mesma combinacao também encontramos 7 trabalhos na BDTD em
gue a maioria coincide, com algumas diferencas: assim como na CAPES, foram
apontados os projetos de Soares (2013), Valentim Janior (2013) e Orué (2020)
sendo que cada um foi contabilizado duas vezes e o sétimo trabalho tem o titulo
Numeros Complexos: um estudo histérico sobre sua abordagem na colegéo
Matematica 2° ciclo, de Camila Libanori Bernardino, Dissertacdo de Mestrado
Académico em Educacdo Matematica da Universidade de S&do Paulo “Julio de
Mesquita Filho” (UNESP), campus de Rio Claro (UNESP), publicada em 2016.

A fim de refinar as buscas atribuimos “livros didaticos” na combinagao
anterior obtendo apenas o trabalho de Valentim Junior (2013) na CAPES e os
projetos de Soares (2013), Valentim Juanior (2013) e Orué (2020) na BDTD. Com a
insercao de “histéria das disciplinas escolares” resultando na jungcdo — “geometria
analitica” AND “histéria da educacdo matematica” AND “livros didaticos” AND
“histdria das disciplinas escolares” — obtemos apenas o trabalho de Junior (2013) na
CAPES e trés vezes o trabalho de Orué (2020) na BDTD. Ao adicionarmos “saberes
profissionais docentes” nesta ultima combinacdo, nenhum trabalho foi encontrado
tanto na CAPES quanto na BDTD.

Desse modo, fechamos em 8 projetos distintos para identificarmos
proximidades com nossos objetivos. A partir da leitura dos resumos dos trabalhos, o
referencial tedrico-metodolégico e seus objetivos, estabelecemos quais deles
tendiam para pesquisas sobre o ensino da GA com perspectiva histérica e
selecionamos trés deles que atendem nossos requisitos, que sao:

a. Um estudo historico do ensino de geometria analitica no curso de
matemética da UFJF nas décadas de 1960 e 1970, de Suzana Ribeiro
Soares. Dissertagdo de Mestrado Profissional em Educacgéo
Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora, publicada em
2013.

b. A geometria analitica como contetdo do ensino secundario: analise de
livros didaticos utilizados entre a reforma Capanema e o MMM, de

Josélio Lopes Valentim Junior. Dissertagdo de Mestrado Profissional
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em Educagcdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora,
publicada em 2013.

c. A Trajetoria Escolar da Geometria Analitica no ensino secundario
Brasileiro: Constituicdo e funcionamento em tempos da Reforma
Francisco Campos, 1931-1942, de Gabriela Regina Vasques Orué.
Dissertacdo de Mestrado em Educacédo para a Ciéncia e a Matemética
da Universidade Estadual de Maringd, publicada em 2020.

A revisdo sera apresentada conforme a ordem listada acima. O primeiro
trabalho analisado é a dissertacdo de mestrado profissional: Um estudo histérico do
ensino de geometria analitica no curso de mateméatica da UFJF nas décadas de
1960 e 1970, a qual foi escrita por Suzana Ribeiro Soares e defendida em 2013.

Nesse estudo, Soares (2013) realizou uma pesquisa histérica da disciplina
Geometria Analitica como componente curricular no curso de matemética da UFJF
nas décadas de 1960 e 1970, tomando como fontes de pesquisas: apostilas
adotadas e indicadas como referéncia bibliografica por varias décadas, entrevistas
com professores e ex-alunos do autor das apostilas, além de levantamento
bibliografico de obras de geometria analitica.

A autora nos conta que seu projeto estava vinculado a um projeto maior cujo
titulo € “A Formacéao de Professores de Matematica na Universidade Federal de Juiz
de Fora: histéria das disciplinas de Calculo Diferencial e Integral, Geometria
Analitica, Pratica de Ensino de Matematica e Histéria da Matematica”, com obijetivo
geral de investigar a presenca de tais disciplinas na formacéo de professores.

Como objetivos especificos para seu trabalho, Soares (2013) objetivou
compreender:

a importancia e a contribuicdo dos materiais didaticos de geometria
analitica produzidos pelo professor Hélio Siqueira Silveira na
estabilizacdo da disciplina no curso de matemética da UFJF. A
andlise deste material, além de enriqguecedora, nos permitira
compreender as ideias propostas para o0 ensino da geometria
analitica na UFJF, as circunstancias e as finalidades com as quais
elas foram sendo desenvolvidas no curso de licenciatura em
matematica. (Soares, 2013, p. 20).

Além disso, a autora complementa: “O estudo da geometria analitica na
UFJF é para n6s uma oportunidade de mostrarmos a sua importancia, bem como,
num contexto histérico apresentar sua trajetoria e as suas contribuicées no curso de

matematica”. (Soares, 2013, p. 20).
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Como consideracdes tedrico-metodoldgicas de seu trabalho, Soares (2013)
se apoia em Valente (2007; 2010) sobre a escrita e producéo de trabalhos no ambito
da historia da educacdo matematica; em Marc Bloch (2002) para a construgdo de
fatos historicos que conforme a autora ele

discute a questdo do tempo histérico e critica a busca acelerada de
alguns historiadores pela “origem” dos fatos que na visdo dele,
precisam ser entendidos ao longo do tempo relacionando as causas
em que se deram tais acontecimentos e os efeitos, com o tempo
presente.” (Soares, 2013, p. 25).

Soares (2013) traz também em seu trabalho um breve relato histérico das
origens da geometria analitica, em que a autora destaca os estudos de Descartes e

Fermat como principais contribuicbes para o surgimento da geometria analitica.

E possivel notar que quase todos os livros didaticos de matematica
citam Descartes como o criador da geometria analitica. Parece que
hd um consenso entre os historiadores de que, sé depois das
contribuicbes de René Descartes e Pierre de Fermat & geometria
analitica, esta ganhou os contornos iniciais da forma com a qual
estamos acostumados. (Soares, 2013, p. 37).

Porém, a autora segue seu estudo citando pesquisadores da Histéria da
Matematica (HM) sobre o surgimento da geometria analitica: Boyer (2006), Eves
(2006), Santos e Laval (2012), e Roque (2012). Soares (2013) aponta que Boyer
(2006) e Eves (2006) consideram que “a forma atual de apresentagdao da geometria
analitica surgiu um século apds a divulgacéo do trabalho de Descarte” (SOARES,
2013, p. 38) e que as nomenclaturas mais recentes (como coordenadas, abscissas e
ordenadas) séo contribuicdes de Leibniz no século XVII.

Além disso, a autora menciona diferencas entre a geometria analitica de
Descartes e Fermat por meios autores Santos e Laval (2012):

Descartes construiu a geometria em torno do problema de Pappus,
enquanto Fermat limitou a sua geometria a lugares mais simples.
Descartes comecou com o lugar das trés e quatro retas, usando uma
delas como eixo das abscissas e enfatizava a construcdo de
solucdes algébricas. Ja Fermat comecou com a equacao linear e
escolheu um sistema de coordenadas arbitrérias e dava énfase ao
esboco de solucdes indeterminadas. (Soares, 2013, p. 38).

Soares (2013) nos traz também, ainda por meio de Santos e Laval (2012),
gue Lagrange contribui no século XVIII com seus estudos sobre aplicacdo da

algebra em problemas de geometria elementar ao trabalhar sobre solugbes
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analiticas relacionadas a resolver areas de triangulos e volumes de tetraedros,
compreendendo assim em uma relacéo do calculo com a geometria analitica.

Ainda apoiada nesses autores, Soares (2013) constata que no século XIX a
geometria analitica se consolida como disciplina por meio do trabalho de um
professor francés, Gaspard Monge, professor da Ecole Polytechnique. “Lacroix,
aluno e posteriormente colega de Monge, juntamente com ele deram um “toque final”
a geometria analitica, deixando-a proxima das notagdes nos moldes atuais.”
(SOARES, 2013, p. 40).

Outro contexto histérico que Soares (2013) aborda é do curso de
matematica da UFJF para entdo encontrar em sua pesquisa a presenca marcante do
professor Hélio Siqueira Silveira como autor de apostilas de GA utilizadas como
livros textos nos cursos da area de exatas da instituicdo nas décadas de 1960 e
1970.

Sua investigacdo passou por andlises dessas fontes e entrevistas com ex-
professores do departamento de matematica da UFJF e ex-alunos do professor
Hélio. Como relevante contribuicdo para o presente trabalho, Soares (2013) fez um
levantamento de livros didaticos de geometria analitica no mesmo recorte temporal
gue o nosso, as décadas de 1960 e 1970.

Podem-se destacar algumas conclusdes da producéo de Soares (2013), que
contribuem com uma trajetoria histérica do ensino de GA no ensino superior.

A pesquisa nos permitiu analisar a trajetéria da geometria analitica
no curso de matematica, em particular, verificar o movimento que
reduz a geometria analitica plana no ensino superior a um pequeno
topico desta disciplina. E possivel afirmarmos que pelo menos até o
ano de 1996 a geometria analitica plana ainda era considerada
disciplina na UFJF (...) as apostilas trazem conteldos que vao se
estabilizar no ensino superior, como o0 estudo de vetores,
especialmente a partir da representacdo em coordenadas e outros
gue ndo se estabilizam, como é o caso da geometria vetorial no
plano. (...) A cultura de ensino de geometria analitica, muitas vezes,
se alinha com a de célculo, especialmente pela estabilidade de
alguns contetdos como os anteriormente mencionados. Embora se
possa observar que por um dado periodo na USP a geometria
analitica tenha sido incorporada ao calculo (...) A disciplina geometria
analitica era ensinada mais com a finalidade de dar suporte a
disciplina de célculo. (Soares, 2013, p. 108-109).

De certo modo, a pesquisa aqui pretendida, dialoga diretamente com o

trabalho de Soares (2013), pois pretendemos seguir com uma representacao
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histérica do ensino de GA no ensino superior, tomando como fontes de pesquisa 0s
livros de geometria analitica encontrados nas bibliotecas da UFJF. Cabe ressaltar
gue o autor das apostilas € autor de um dos livros didaticos analisados, ou seja, tais
apostilas podem ter sido os “rascunhos” para a producéo do livro publicado em 1968
pela Editora da UFJF.

A dissertacdo de mestrado profissional: A geometria analitica como
contetdo do ensino secundario: analise de livros didaticos utilizados entre a reforma
Capanema e o MMM, de Josélio Lopes Valentim Junior também foi publicada em
2013 e tomou como objeto de estudo o ensino de geometria analitica no ensino
secundario a partir de andlises de livros didaticos.

Assim como Soares, Valentim Janior (2013) também desenvolveu um estudo
historiografico no ambito da histéria da educacdo matematica se baseando
teoricamente em Marc Bloch (2002) e Michel de Certeau (2007). Para Valentim
Janior (2013) a contribuicdo de Bloch (2002) indica como produzir histéria e
sintetizou dizendo que

Segundo Bloch, na pesquisa histérica € preciso encontrar dois tipos
de “documentos”. aqueles explicitos, como os livros didaticos que
podem ser analisados em qualquer tempo, e os implicitos, como as
politicas existentes em determinada época ou mesmo 0s movimentos
educacionais nesse periodo. (Valentim Junior, 2013, p. 5).

Enquanto isso, Valentim Junior (2013) também enfatiza para seu trabalho os
estudos de Certeau (2007) considerando que o historiador nos mostra “como
organizar uma pesquisa historica, explicitando com clareza os passos metodolégicos
do fazer histérico” e, que, além disso, “qualquer investigacao historiografica articula-
se sobre um lugar, uma regido social, econémica, politica e cultural.” (Valentim
Janior, 2013, p. 5).

Do mesmo modo que em nosso trabalho, Valentim Juanior (2013) também
conta com os estudos de Chervel (1990) referentes a histéria das disciplinas
escolares e de Julia (2001) para o entendimento da cultura escolar. Outra referéncia
tedrica utilizada pelo autor € Chartier (1991) que auxilia na compreensao da historia
cultural, histéria dos livros e o conceito de “apropriagdo”. Valentim Junior (2013)
aponta que “Chartier ressalta que a maneira como um texto, ou uma ideia, é lida ou

concebida, respectivamente, por diferentes sujeitos (pessoas ou grupos), cada qual
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com suas especificidades. E recebida, apropriada de maneiras distintas” (Valentim
Janior, 2013, p. 5).

Para nossa investigagédo, a principal contribuicdo do trabalho de Valentim
Junior (2013) se volta para o uso de livros didaticos como fontes de pesquisa que
tomou como objetivo produzir um estudo historico sobre a trajetoria da geometria
analitica como conteudo da matematica escolar no ensino secundério, no periodo
compreendido entre 1940 e 1970.

Além dos livros didaticos como fonte de pesquisa, o autor também utilizou
documentos oficiais que tratavam da Reforma Gustavo Capanema de 1942, a
Portaria Ministerial de 1951 e discussdes referentes ao movimento internacional
denominado Movimento da Matematica Moderna (MMM).

O trabalho de Valentim Junior (2013) obteve algumas conclusfes ao final
das andlises dos livros, que segundo o autor, algumas obras continham o0s
contetudos semelhantes com os programas tanto nas décadas de 1940 quanto 1950
e que, especificamente em relagcdo a geometria analitica na década de 1940, essa
se constituiu num dos blocos que compunham a matematica do ensino secundario,
ainda como heranca da matematica fragmentada em ramos das décadas anteriores.

Além disso, conforme o autor, na década de 1950, a geometria analitica
deixou de aparecer explicitamente e ficou diluida entre o estudo de limites e
derivadas, e restrita ao estudo da reta e da circunferéncia, ganhando forca
novamente com o advento do MMM. Porém, ndo se verificou a padronizacédo
observada nas décadas anteriores, ao que tudo indica pela auséncia de uma
orientacao oficial.

Nossa pesquisa analisa e investiga o ensino da geometria analitica no
ensino superior, porém podemos encontrar semelhangas do tratamento desse
conteado (como por exemplo, uso da linguagem vetorial ou algébrica) no ensino
secundario ao promover certo dialogo com o trabalho apresentado por Valentim
Junior.

A terceira dissertacdo analisada é um de mestrado académico: A Trajetoria
Escolar da Geometria Analitica no ensino secundario Brasileiro: Constituicdo e
funcionamento em tempos da Reforma Francisco Campos, 1931-1942, de Gabriela
Regina Vasques Orué, publicada em 2020 e consiste em um estudo histérico da GA

no ensino secundario em um recorte temporal anterior ao de Valentim Janior.
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Orué (2020) também conta como fontes de pesquisa os livros de geometria
analitica e documentos oficiais promulgados pelo governo conforme contexto
histérico brasileiro. Para tanto, a autora contou com a Histéria das Disciplinas
Escolares (HDE), difundida por André Chervel, como fundamentacdo tedrico-
metodoldgica que promoveu uma investigacdo dos pilares da HDE (finalidades do
ensino escolar, pratica docente e aculturacdo escolar dos alunos); investigacdo da
presenca de elementos que constituem uma disciplina escolar (ensino de exposigéo,
exercicios, praticas de incitacdo e de motivacdo e aparelho docimoldgico); e
verificagao da ocorréncia do fen6meno de vulgata nos manuais.

Orué (2020) observou que inicialmente o ensino de Geometria Analitica foi
imposto como um curso preparatério no curriculo de Matemética do ensino
secundério brasileiro, consequentemente, a finalidade do ensino escolar era
preparar os alunos para o exame das faculdades de Medicina, Farmacia,
Odontologia, Engenharia e Arquitetura.

Além disso, a autora por meio da investigacdo da pratica docente constatou
gue o ensino da GA contém todos os constituintes de uma disciplina escolar e a
verificacdo do fendmeno de vulgata comprovou que o0 conjunto de manuais de
ensino selecionados em tempos da Reforma Francisco Campos caracteriza-se como
uma vulgata escolar. Entretanto, € preciso destacar que uma das propostas da
Reforma Francisco Campos consiste na unificacdo dos ramos da mateméatica em
uma Unica disciplina, conforme referéncias e discussfes internacionais. Ou seja, por
mais que Orué (2020) considerou a geometria analitica como disciplina no ensino
secundario, principalmente em cursos preparatorios, essa discussao € abrangente e
necessita de mais estudos.

Desse modo, o trabalho de Orué (2020), assim como de Valentim Junior
(2013), apresentam uma trajetéria histéria da GA no ensino secundario em
determinado espaco temporal e contribui para nossa pesquisa na maneira de olhar o
ensino da GA como objeto historico de investigacdo tomando livros didaticos como
fontes de pesquisa.

Como ja mencionamos, nossa investigacdo esta articulada a um projeto
maior denominado Escolarizacdo da Geometria Analitica: uma perspectiva histérica
do GHEMAT-UFJF, que conta com pesquisas em nivel de IC ja realizadas que

listamos a seguir e outra dissertacdo que estava em desenvolvimento da
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pesquisadora Leticia Genevain Andrade, defendida em dezembro de 2023. Seu
trabalho possui o titulo O Ensino de Curvas Conicas no curso secundario: saberes
profissionais e livros didaticos de Matemética nas décadas de 1930 e 1940.

Andrade (2023) investigou o0 ensino de geometria analitica no ensino
secundario, em particular o ensino de curvas coénicas. Suas fontes de pesquisa
também séo livros didaticos, considerando seu recorte temporal, com possibilidade
de também apreender saberes a ensinar e para ensinar no ensino das curvas
cbnicas. Embora Andrade (2023) desenvolva uma abordagem no nivel secundario,
as contribuicbes de seu trabalho percorrem os processos de andlises de livros
didaticos assim como nossa pesquisa.

Os trabalhos em nivel de IC j& produzidos articulados com o projeto maior
sdo: Circulacdo da Geometria Analitica no Brasil no periodo da Primeira Republica;
Circulacdo da Geometria Analitica no ensino secundario do Brasil, décadas de 1930
a 1950, inclusive; A Matematica Moderna e a Geometria Analitica no ensino
secundario, que juntos foram sintetizados no artigo Escolarizacdo da geometria
analitica no ensino secundario: uma andlise de livros didaticos em trés periodos do
século XX publicado em 2020 na revista ACERVO: Boletim do Centro de
Documentacdo do GHEMAT-SP.

Este trabalho contou com um levantamento bibliografico de livros de
geometria analitica em acervos de bibliotecas de universidades que auxiliaram o
levantamento para nossa pesquisa e com analise de um exemplar em cada periodo:
para o primeiro trabalho o livro analisado foi Apontamentos de Geometria, de
Antonio Ferreira de Abreu, publicado em 1921; no segundo, foi analisado o livro de
Julio César Mello e Souza, Geometria Analitica —Primeira parte — Geometria
Analitica no espaco de duas dimensoes, publicado em 1943 e para o terceiro projeto
a analise foi da obra Vetores, geometria analitica e algebra linear, um tratamento
moderno de Joao Pitombeira de Carvalho, publicado em 1975.

Os autores observaram diferencas na linguagem matematica nos trés
periodos.

No primeiro periodo o autor apresenta definicbes e teoremas, que
sdo demonstrados algebricamente com técnicas de desenho
geomeétrico, no segundo o autor apresenta o conteiddo de forma
descritiva, utilizando uma linguagem sem formalidade e em alguns
momentos com exemplos resolvidos. Por fim, no terceiro voltamos a
observar a utilizacdo pelo autor de definicbes e teoremas, mas com
demonstracdo exclusivamente algébrica em que as representacdes
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graficas séo ilustrativas, tendo um uso maior de simbolos
matematicos e a utilizacdo de uma mateméatica mais abstrata.
(Sigueira et al, 2020, p. 78).

A outra pesquisa de IC desenvolvida € O conceito de vetor em manuais de
Geometria Analitica publicados na década de 1960, de Geovanna Vilela Avelar, que
também foi realizada no ambito do GHEMAT-UFJF entre 2022 e 2023. Utilizando
dos mesmos referenciais teéricos, como Histéria Cultural, saberes para o ensino de
matemdtica e cultura escolar, contou com analise do livro didatico que também
analisamos: o livro de Hélio Siqueira Silveira: Geometria Analitica Plana, 1968.

O objetivo dessa pesquisa em nivel de IC era identificar a forma de
abordagem do conceito de vetor em obras da década de 1960 voltadas para o
ensino superior, observando sua estrutura, relacdo com outros conteudos, propostas
de exercicios, considerando o contexto histérico e a cultura da época. Segundo
Avelar (2023), Silveira define vetor como um ente matematico representativo da
grandeza vetorial e associa 0s segmentos orientados como representacdo da
grandeza vetorial.

Além do livro de Silveira (1968), Avelar (2023) também analisou o conceito
de vetor em livros e apostilas recentes para comparacdo a fim de investigar
permanéncias ou rupturas do tratamento e abordagem desse conceito: o livro
“Geometria Analitica: Um Tratamento Vetorial” de Paulo Boulos, publicado em 2005;
a apostila “Geometria Analitica e Sistemas Lineares” de Cristiane de Andrade
Mendes de 2020, disponivel no site da disciplina com mesmo titulo na UFJF.

Segundo Avelar (2023) o conceito de vetor no livro de Boulos (2005)
apresenta o conceito de grandeza vetorial, mas apesar disso, o vetor também &
definido como um ente representado por um segmento orientado. Enquanto na
apostila de Mendes (2020) a autora também define primeiramente uma grandeza
vetorial e, em seguida, define vetor como representacdo geométrica de um
segmento orientado.

As consideracOes finais do projeto de Avelar (2023) apontam que a
abordagem do contetddo de geometria analitica € algébrica, com énfase em mais
teoria e menos exercicios, além de muitas figuras (representacdo geométrica) que
auxiliam o contetudo. Considerou também que 0s conceitos que permaneceram sao:

produtos vetoriais, estudo vetorial da reta, entre outros.
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Apresentados os trabalhos que se relaciona com nosso projeto, o proximo
capitulo ir4 tratar do processo de escolha dos livros didaticos utilizados para as

analises que irdo incorporar nossos objetivos.
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4 LIVROS DE GEOMETRIA ANALITICA E AUTORES

Este capitulo tem como objetivo apresentar o procedimento metodologico da
pesquisa que compreende a busca e separacdo das fontes de pesquisa utilizadas, a
apresentacao delas, o contexto histérico articulado as edi¢cdes das mesmas e uma
breve biografia dos autores que as produziram. Como mencionado anteriormente, as
fontes utilizadas para a pesquisa compreendem livros textos de GA publicados no
Brasil nas décadas de 1960 e 1970, voltados para o ensino superior, produzidos por
autores brasileiros e que circularam no contexto da UFJF.

Com o intuito de instruir nossos passos tedrico-metodoldgicos nesse estudo,
organizamos o0 capitulo em trés secdes. Na primeira secdo delineamos o0s
procedimentos metodolégicos que nos apoiamos e 0 processo de estabelecer os
critérios de andlises dos livros, enquanto a segunda compreende a descricdo da
busca pelas fontes de pesquisa. Na terceira secdo apresentamos quais as fontes de

pesquisa foram elencadas, além de uma breve biografia dos autores.

4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em histéria da educacdo matematica envolve um constante
trabalho de busca e separacdo de fontes documentais tanto para analises quanto
para construcdo de um referencial metodolégico que vai embasar o andamento do
projeto. Segundo Valente (2007), “os fatos histéricos sao constituidos a partir de
tracos, de rastros deixados no presente pelo passado. Assim, o trabalho do
historiador consiste em efetuar um trabalho sobre esses tragos para construir 0s
fatos” (Valente, 2007, p. 31). Logo, por meio desses tracos o historiador os
transforma em fontes que vao auxiliar na producéo dos fatos.

Dias (2012), traz uma distingéo para o trabalho do historiador: historia versus
historiografia. O autor pontua que a primeira se refere aos acontecimentos, sujeitos e
processos, dentre outros, que compreende o0 objeto do conhecimento histérico e a
segunda constitui o conhecimento historico produzido pelo historiador.

Nessa linha de pensamento, a historiografia na pesquisa em historia da
educacdo matematica compreende o trabalho de identificacdo e construcdo de

fontes histéricas desde o momento em que ha uma demarcacédo temporal até a
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analise documental que ird dar corpo para processos interpretativos dando
consisténcia ao fato histérico em construcéao.

Como mencionado anteriormente, as fontes de pesquisa deste projeto
compreendem livros didaticos de GA publicados no Brasil nas décadas de 1960 e
1970 voltados para o ensino superior e de autores brasileiros (para nosso projeto
livros presentes nas bibliotecas da UFJF). O interesse principal por investigar tais
fontes passa pelas informacdes vagas deixadas ao longo da histéria advindas de
guestionamentos atuais como: Quais os topicos de GA estdo mais presentes em tais
exemplares? Por que e como os livros textos de geometria analitica para o ensino
superior comecam a ser elaborados por autores brasileiros somente nas décadas
em questdo? Conforme Soares (2013) existem livros de GA da década de 1940
produzidos por autores brasileiros, no entanto néo fica claro que eram exemplares
para o ensino superior. Na década de 1950, a maioria dos livros encontrados sé@o
obras traduzidas. J4 na década de 1960 surge uma quantidade maior de exemplares
escritos por brasileiros (Soares, 2013, p.57-58).

A fim de guiar a busca, separacdo e andalise dos exemplares pretendidos,
nos apoiamos em um processo de investigacdo historica acerca de saberes
docentes elaborado por Valente (2018) que consiste em trés etapas: recompilacao
de experiéncias docentes, analise comparativa dos conhecimentos dos docentes,
sistematizacdo e uso dos conhecimentos como saberes. Ou seja, tal processo
orienta na separacdo de fontes tomadas como experiéncias docentes, na analise
dessas fontes para identificar os conhecimentos docentes e, enfim, sistematizar os
conhecimentos como saberes.

A recompilacdo de experiéncias docentes, segundo Valente (2018), consiste
numa busca, selecdo e separacdo de informacdes relatadas em fontes historicas
que podem ser revistas, livros, programas e leis de ensino. “O conjunto obtido de tal
procedimento de pesquisa representa uma colecdo de conhecimentos dispersos
num dado tempo histérico” (Valente, 2018, p. 380).

Desse modo, esta etapa no presente trabalho consiste em uma selecéo e
separacao de livros textos de geometria analitica de 1960 a 1970 presentes nas
bibliotecas das UFJF cujas obras selecionadas foram: Elementos de Geometria
Analitica Plana, de Edgard de Alencar Filho, publicado em 1964; Geometria Analitica

Plana, de Hélio Siqueira Silveira, publicado em 1968; Geometria Analitica Plana -
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Tratamento vetorial, de Z6zimo Menna Goncalves e do mesmo autor a obra
Geometria Analitica no espaco - Tratamento vetorial, ambos de 1978; Calculo
Vetorial e Geometria Analitica, de Maria Helena Novais, publicado em 1973.
Conforme levantamento esta descrito na proxima sec¢éo do capitulo.

Quanto a analise comparativa dos conhecimentos docentes

visa promover uma nova selecdo no ambito do inventario elaborado
anteriormente, com a montagem da colecdo de conhecimentos
dispersos num dado tempo da histéria da educacdo escolar. Tal
selecdo envolve um novo inventario, agora composto pela separacao
daquelas informagBes sobre experiéncias docentes que se mostram
convergentes do ponto de vista da orientacdo para o trabalho do
professor. (Valente, 2018, p. 381).

Nessa linha de raciocinio, tendo em maos os livros textos de geometria
analitica e dispondo dos critérios de analise, sera feita uma composicdo de
conhecimentos expostos nas obras a fim de identificar quais aspectos se mostram
mais presentes no periodo estudado almejando caracterizar o ensino de geometria
analitica no ensino superior contextualizado na UFJF.

Com relacdo a terceira e Ultima etapa, sistematizacdo e uso dos
conhecimentos como saberes, refere-se a

uma assepsia de elementos subjetivos e conjunturais dos consensos
pedagdgicos, de modo a que os conhecimentos possam ser vistos
com carater passivel de generalizacdo e de uso, isto €, como saber.
De outra parte, a andlise inclui, de modo conjunto, a verificacdo em
instancias normativas e/ou didatico-pedagdgicas da ocorréncia de
uso dos elementos sistematizados pelo pesquisador (Valente, 2018,
p. 381).

Isto é, de posse dos livros a serem analisados, cabera nessa etapa
converter (ou ndo) os conhecimentos de geometria analitica expressos pelos autores
como saberes levando em conta o objetivo da pesquisa que inclui compreender as
ideias propostas para o ensino, as circunstancias e as finalidades com as quais tais
exemplares foram desenvolvidos, semelhancas e diferencas entre as obras, além da

possibilidade de apreender saberes profissionais para o ensino de GA.

4.2 LEVANTAMENTO DAS FONTES — INVENTARIO

Retomamos a motivacao para o desenvolvimento da pesquisa, que decorre

de questionamentos atuais: por que e como os livros textos de GA para 0 ensino
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superior comegcam a ser elaborados por autores brasileiros nas décadas em
guestdo? Quais os topicos de GA eram mais presentes em tais exemplares?

Desse modo, para o levantamento de fontes ou recompilacdo de
experiéncias docentes conforme Valente (2018), foi preciso se atentar ao tipo de
documentos que condizem com o0s critérios estabelecidos para elucidar o que se
pretende nesta pesquisa. Um primeiro rastreio de livros textos de GA foi realizado
considerando os seguintes aspectos de busca: GA no titulo, podendo ter outros
complementos; livros textos que contenham teoria e ndo somente exercicios;
edicdes publicadas entre as décadas de 1960 e 1970; autores brasileiros; ensino
superior como publico-alvo.

Esta primeira averiguacdo ocorreu de forma remota em repositérios e
acervos de universidades brasileiras como Universidade de Sao Paulo (USP),
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF) e Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Esse processo
ocorreu no ambito do projeto de Iniciacdo Cientifica j& mencionado. Identificamos
alguns exemplares com o publico-alvo desejado e outros com publico-alvo
indeterminado, segundo informacdes das fichas catalograficas dos acervos. As
guantidades e disposicdo referentes aos repositérios consultados estao

demonstradas na tabela abaixo.

Tabela 2 — Quantidade de livros por publico-alvo e por plataforma

Publico-alvo USP UFMG UFJF UFRJ Total
Ensino 3 3 2 0 8
superior
Sem
destinacgéo 33 7 25 5 70
especifica

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

A partir desse levantamento, é possivel afirmar que somente 8 exemplares
eram destinados ao ensino superior, enquanto 70 s&o obras sem identificacao clara
do publico-alvo, podendo ser voltadas tanto para o ensino secundario quanto para o
ensino superior. Isto ocorre pelo formato de fichas catalogréaficas de cada acervo que
sao particulares.

Esta quantidade levantada nao contém a separacdo referente a
nacionalidade dos autores. Além disso, podemos perceber que a quantidade de

livros com o publico-alvo identificado para o ensino superior presentes na UFJF, de
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acordo com a busca, € de dois livros, mas ao consultar presencialmente as outras
vinte e cinco obras sem destinacdo especifica € que foi possivel encontrar e
selecionar os livros que analisamos.

Conforme um levantamento feito anteriormente por Soares (2013) na
Biblioteca do Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da USP, € na década de
1950 que comecam a surgir livros de GA para 0 ensino superior cujos autores sao
brasileiros, além de obras internacionais traduzidas para o portugués. Considerando
0 contexto da época, por meio de Duarte et al (2010) temos que o primeiro curso de
Matematica no Brasil € criado em 1934 com o decreto que cria a Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras da USP (FFCLUSP) e “com a criagdo do curso de
Matematica, varios professores estrangeiros foram contratados para dar aulas, entre
eles dois italianos, Luigi Fantappie e Giacomo Albanese.” (Duarte et al, 2010, p.
109).

Desse modo, os primeiros matematicos brasileiros surgem das primeiras
turmas do curso recém-criado, pois “Antes disso, os professores de Matematica
eram, em grande parte, engenheiros e muitas vezes professores autodidatas sem
formagao em nivel superior.” (Duarte et al, 2010, p. 107).

Contudo, reforcamos que por decorréncia desse trabalho pertencer a um
programa de poés-graduacdo da UFJF e havendo a possibilidade de contato com
exemplares fisicos em acervos da instituicdo, optamos por fixar a busca nesse lécus.
Sendo assim, com os livros em maos, abrimos uma oportunidade maior de
identificacdo do publico-alvo que cada exemplar se destina.

Refinando a busca apresentamos no quadro abaixo o inventario de 27 livros
de Geometria Analitica (ou com GA no titulo) publicados nas décadas de 1960 e

1970 registrados nos acervos das bibliotecas de institutos da UFJF.

Quadro 1: Inventario dos livros de GA (ou com GA no titulo presente nas bibliotecas

da UFJF)
Inventario dos livros de GA (ou com GA no titulo presente nas bibliotecas da
UFJF)
Titulo Autor Ano
Céalculo e geometria analitica Henry Bayard Phillips 1963
Elementos de geometria analitica plana Edgard de Alencar Filho 1964
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vetorial

Matrizes, vetores, geometria analitica: Alésio Joao de Caroli 1965
teoria e exercicios
Matematica superior: calculo diferencial e | Jean Quinet 1966,
integral, geometria analitica plana 1967,
1968,
1969
Curso moderno de geometria analitica Antonio Rodrigues 1967
Geometria analitica Percey Franklin Smith 1967
Geometria analitica plana Hélio Siqueira Silveira 1967,
1968
Vetores geometria analitica: teoria e Alésio Joao de Caroli 1968
exercicios
Curso de geometria analitica: com Zbzimo Menna Gongalves 1969
tratamento vetorial
Elementos de geometria analitica | Edson Duréo Judice 1971
Geometria analitica: com uma introducao David Carruthers Murdoch 1971
ao calculo vetorial e matrizes
Elementos de geometria analitica Nikolai Efimov 1972
Elementos de geometria analitica plana Alfredo Steinbruch 1972,
1975
Geometria analitica: plana e no espaco Joseph Henry Kindle 1972,
1974,
1976,
1978,
1979
Célculo vetorial e geometria analitica Maria Helena Novais 1973
Vetores, geometria analitica e algebra Joao Pitombeira de Carvalho | 1975
linear: um tratamento moderno
Geometria analitica plana: tratamento Zb6zimo Menna Gongalves 1978
vetorial
Geometria analitica no espaco: tratamento | Z6zimo Menna Goncalves 1978

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Conforme os critérios estabelecidos para a selecdo dos livros, que

compreendem a autoria brasileira procuramos reduzir o quadro acima com as obras

de autores nacionais para coeréncia da investigacao.

Quadro 2: Livros didaticos de GA de autores brasileiros

Livros didaticos de GA de autores brasileiros

vetorial

Titulo Autor Ano

Elementos de geometria analitica plana Edgard de Alencar Filho 1964

Matrizes, vetores, geometria analitica: Alésio Joao de Caroli 1965

teoria e exercicios

Curso moderno de geometria analitica Antdnio Rodrigues 1967

Geometria analitica plana Hélio Siqueira Silveira 1967,
1968

Vetores geometria analitica: teoria e Alésio Joao de Caroli 1968

exercicios

Curso de geometria analitica: com Z6zimo Menna Gongalves 1969

tratamento vetorial

Elementos de geometria analitica Edson Duréo Judice 1971

Elementos de geometria analitica plana Alfredo Steinbruch 1972,
1975

Célculo vetorial e geometria analitica Maria Helena Novais 1973

Vetores, geometria analitica e algebra Jodo Pitombeira de Carvalho | 1975

linear: um tratamento moderno

Geometria analitica plana: tratamento Z6zimo Menna Gongalves 1978

vetorial

Geometria analitica no espaco: tratamento | Z6zimo Menna Gongalves 1978

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Com os exemplares em maos, foi possivel analisar e apontar aqueles que se

destinam ao ensino superior, sendo entdo as obras selecionadas para analise

indicadas na préxima secao.

4.3 LIVROS SELECIONADOS E SEUS AUTORES
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De acordo com um dos critérios de escolha dos livros para analise que
consiste em selecionar obras voltadas para o ensino superior, descartamos as
obras: Matrizes, vetores, geometria analitica: teoria e exercicios de Caroli (1965),
Curso moderno de geometria analitica de Rodrigues (1967), Vetores geometria
analitica: teoria e exercicios de Caroli (1968), Elementos de geometria analitica de
Judice (1971), Elementos de geometria analitica plana de Steinbruch (1972; 1975) e
Vetores, geometria analitica e algebra linear: um tratamento moderno de Carvalho
(1975), que sdo obras indicadas para 0 ensino secundario ou sem destinacao
totalmente especificada. Entretanto, a obra Curso de geometria analitica: com
tratamento vetorial de Gongalves (1969) conta no registro do acervo da biblioteca
UFJF, porém com estoque zerado impossibilitando o contato fisico com ela.

Desse modo, os livros selecionados para fontes da nossa pesquisa na
Biblioteca do ICE da UFJF séo:

e Elementos de Geometria Analitica Plana de Edgard de Alencar Filho, 22
edicdo, 1964, Livraria Nobel S. A;

e Geometria Analitica Plana de Hélio Siqueira Silveira, 1968, Publicacdo UFJF
(nos registros da biblioteca foi encontrada a mesma obra com publicacdo
datada de 1967, mas dois exemplares presentes no acervo datam de 1968, o
gue pode ser apenas erro de digitacao no sistema);

e Geometria Analitica Plana - Tratamento vetorial e Geometria Analitica no
espaco - Tratamento vetorial, ambos de Z6zimo Menna Goncalves,
publicados em 1978, por Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A,
encontrados no acervo da Biblioteca do Instituto de Ciéncias Exatas (ICE) —
UFJF.

E, ainda, encontrada no acervo da Biblioteca Universitaria (Central) — UFJF
obtivemos a obra: Calculo Vetorial e Geometria Analitica de Maria Helena Novais,
publicado em 1973 pela Editora Edgard Blucher com apoio da Universidade Federal
de Pernambuco.

A fim de contribuir com nossa andlise tendo em vista que investiga o ensino
de GA no ensino superior a partir de obras de autores brasileiros no contexto da
UFJF, ndo descartamos a possibilidade de apreender saberes profissionais para

ensinar GA.
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Desse modo, é concernente introduzirmos uma breve biografia dos autores
das obras selecionadas, uma vez que conhecer quem o0s elaborou nos auxilia na
compreensao e interpretacao desse objeto.

Por outro lado, se torna também motivo de andlise ao identificarmos as
formacbes deles (as) retomando nossa discussdo sobre a formacédo do professor
gue ensina matematica, em particular, que ensina geometria analitica no ensino

superior.

4.3.1 Formacao dos autores dos livros analisados

v Edgar de Alencar Filho

Encontramos poucas informacfes consistentes em relacdo ao autor do livro
Elementos de Geometria Analitica Plana de 1964. Ao pesquisar seu nome na
plataforma Google Académico foi possivel encontrar outro livro seu: Teoria
Elementar dos Numeros publicado em 1981 em Sao Paulo disponivel digitalizado na
internet?.

Na capa desse exemplar constam as informacdes que Alencar Filho é ex-
professor de Geometria Analitica e Célculo da Escola Militar do Realengo e de
Matematica da Escola Preparatéria de Sdo Paulo, mas ndo had mencdo a sua
formacao. Neste mesmo exemplar, ha outra informacao que diz sobre a producédo de
outros livros como Trigonometria Plana, Exercicios de Geometria Plana, Teoria
Elementar dos Numeros e Elementos de Geometria Analitica no Espaco.

Este ultimo de titulo Elementos de Geometria Analitica no Espaco também
consta em uma lista de livros presente na obra que analisamos juntamente com:
Exercicios de Geometria Plana, Exercicios de Geometria no Espaco, Elementos de

Geometria Plana |, Trigonometria Plana e Exercicios de Trigonometria Plana.

v Hélio Siqueira Silveira
Conforme Soares (2013) Hélio foi professor da UFJF e da Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro. Lecionou Geometria Analitica logo no inicio

do curso de matematica na UFJF em 1969. Além disso, ha registro disponibilizado

2 Disponivel em https://www.scribd.com/doc/271374314/Edgard-de-Alencar-Filho-Teoria-Elementar-Dos-
Numeros-Livro
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pela pesquisadora de que o professor Hélio Siqueira Silveira esteve lotado por algum
tempo no Departamento de Matematica (DM) da UFJF, mas, em 1977, pede
remocdo para o departamento de Transportes da Faculdade de Engenharia da
UFJF. Conforme atas do préprio DM, este pedido veio a atender ndo somente ao
seu desejo como também ao interesse da instituicdo, pelo profissional capacitado
gue ele demonstrava ser (Soares, 2013).

Entretanto, ndo h&a informacdes diretas quanto a formacdo do professor
Hélio. Outro professor, autor de livros de matematica da época, Roberto Peixoto,
conhecia o professor Hélio e foi responsavel por escrever o prefacio tanto da apostila
guanto do livro que essa se tornou em seguida. Soares (2013) nos mostra que, de
acordo com as palavras de Peixoto, o professor Hélio “dedicou boa parte de seus
estudos a matematica pura e se especializou no ensino de geometria analitica e
calculo vetorial” (Soares, 2013, p.45). De fato, consta no prefacio do livro que
analisamos os dizeres de Peixoto:

Tendo sélidos conhecimentos do Calculo Infinitesimal e acendrado
espirito de pesquisador, foi-lhe facil construir modelo muito pessoal
da Geometria de Descartes, atualizada pelos recursos do Calculo
Vetorial, que consubstanciou em apostilas de indiscutivel mérito e
gue muito tem servido aos estudantes das nossas Escolas de
Engenharia (Siqueira, 1967, prefacio).

N&do é possivel afirmar que o professor Hélio tem formacé&o inicial em
matematica, pois ele pode ter se formado em algum curso da area de exatas antes

de se interessar pela matematica pura.

v" Maria Helena Novais
Em relacdo a autora Maria Helena Novais, consta que o exemplar analisado
foi elaborado para disciplinas no departamento de Matematica da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), sendo essa a Unica informagdo encontrada.
Tomamos como hipotese que Maria Helena Novais foi professora na UFPE.
Tentamos contato por e-mail com uma professora da UFPE, Cristiane
Pessoa, que é conhecida da professora Cristina, orientadora desta pesquisa. Ela se
mostrou solicita para ajudar a encontrar informagdes da autora, Novais, mesmo néo

sendo seu local de atuacédo (Cristiane Pessoa é professora no Departamento de
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Educacao da UFPE, informacao nos dada pelo contato no e-mail). Entretanto, ainda

nao foram encontrados dados sobre a autora Maria Helena Novais.

v' Zbzimo Menna Gongalves

Autor de dois exemplares analisados nessa pesquisa, Gongalves, se formou
em Engenharia Civil pela Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro. E Ex-Engenheiro da Comissdo Mista Ferroviaria Brasileiro-Boliviana e do
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, além de Ex-Presidente do
Conselho Rodoviario do Estado do Rio de Janeiro. Foi professor Titular de
Geometria Analitica e coordenador dessa disciplina e Calculo Vetorial, no Instituto de
Matematica da Universidade Federal Fluminense (UFF), instituicdo que apoiou a
publicacdo da obra analisada.

Toda esta descricdo estéd presente nos dois exemplares do autor analisados.
O que facilitou descobrir e entender que Goncalves faz parte do grupo de
engenheiros que se tornaram professores de matemaética, fato esse presente ao
longo da histéria da formacao de professores de matematica.

ApoOs as biografias dos autores, apresentamos as capas e contracapas dos

livros didaticos acompanhadas de uma breve descricdo seguindo a ordem de

publicacéo:

1. Elementos de geometria analitica plana, de Alencar Filho (1964).

2. Geometria analitica plana, de Silveira (1968).

3. Célculo vetorial e geometria analitica, de Novais (1973).

4, Geometria analitica plana: tratamento vetorial, de Goncalves (1978).

5. Geometria analitica no espaco: tratamento vetorial, de Gongalves (1978).



Figura 1 - Capa do livro Elementos de geometria analitica plana, de F

- PLANA

Fonte: Alencar Filho (1964, s/p)

ilho (1964)

e

69



70

Figura 2 - Contracapa do livro Elementos de geometria analitica plana, de Filho
(1964)

-
’ « EDGARD DE ALENCAR FILHO

ELEMENTOS DE

GEOMETRIA ANALITICA
PLANA

2.a EDICAO

1964

LIVRARIA NOBEL S. A.

Rua ds Consolagio, 49

T Sao Paulo

Fonte: Filho (1964, p. 1)

O livro Elementos de Geometria analitica plana foi escrito por Edgard de
Alencar Filho e publicado pela Livraria Nobel S.A (Sao Paulo) em 1964, sendo essa
a 22 edicdo. O servico de datilografia foi responsabilidade de Toshiro Iqueda.
Contém dezoito capitulos distribuidos em 384 paginas. O primeiro capitulo ja se
apresenta logo apds a contracapa e o indice aparece ao final do dltimo capitulo

encerrando o livro.



Fonte: Silveira (1968, s/p) .
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Figura 4 - Contracaea do livro Geometria analitica plana, de Silveira (1968)

v )

hélio siqueira silveira

Professor da Escola de Engenharia da
Universidade Federal de Juiz de Fora
e da Escola Politécnica da Pontific':m
Universidade Catélica do Rio de Janeiro

Geometria Analitica
Plana

Publicagdo da Universidade Federal de Juiz de Fora
— 1968 —

Fonte: Silveira (1968, p. 1)

O livro Geometria Analitica Plana foi escrito por Heélio Siqueira Silveira
publicado pela Universidade Federal de Juiz de Fora em 1968. Conta com
apresentacdo, nota da reitoria, prefacio, um parecer, resolucdo e indice antes do
inicio do conteudo. Compreende vinte e um capitulos distribuidos em 195 paginas e

se encerra com bibliografia utilizada em sua elaboragéo.



Figura 5 - Capa do livro Calculo vetorial e geo

129579 A

C:
Ex.3 UFJF BU N. Pat.:R296163

38471

Fonte: Novais (1973, s/p)
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Figura 6 - Contracapa do livro Célculo vetorial e geometria analitica, de Novais
- (1973).

e P 2 |
59€. 9 /8 P T T
NOV

£
1972

CALCULO VETORIAL
E GEOMETRIA ANALITICA

MARIA HELENA NOVAIS

Universidade Federal de Pernambuco

-
i
{
|

editora EDGARD BLUCHER lvda.

EM CONVENIO COM O INSTITUTO NACIONAL DO LIVRO—
— MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CULTURA

%
'1
ﬁ

Fonte: Novais (1973, s/p)

A obra Calculo vetorial e geometria analitica foi escrita por Maria Helena
Novais publicada pela Editora Edgard Blucher LTDA em parceria com a
Universidade Federal de Pernambuco em 1973. Apresenta seu indice com o titulo

“conteudo” e prefacio. Contém sete capitulos remanejados em 138 paginas.
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Figura 7 - Capa do livio Geometria analitica plana - Tratamento vetorial, de
~ Gongalves (1978).

GEOMETRIA

TRATAMENTO VETORIAL

ZOZIMO MENNA GONCALVES

Fonte: Gongalves (1978, s/p)
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Figura 8 - Contracapa do livro Geometria analitica plana - Tratamento vetorial, de

Goncalves (1978).
514. 1 C (590
ML GOy
G X
1 971 9 >
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GEOMETRIA
ANALITICA PLANA

TRATAMENTO VETORIAL

ZOZIMO MENNA GONCALVES

Engenheiro Civil pela antiga Escola Politécnica,
atual Escola de Engenharia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro. Professor Titular de Geometria
Analltica e coordenador desta disciplina e de Célculo
Vetorial no Instituto de Matemdtica da UFF.
Ex-professor de Matemdtica do Instituto de Educagdo
do Rio de Janeiro. Foi engenheiro da Comisséo
Mixta Ferrovidria Brasileiro-Boliviana e do
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem.
Ex-Presidente do Conselho Rodovidrio do Estado do
Rio de Janeiro.

RIO DE JANEIRO
SAO PAULO

OF VRS TECNICOS E CIENTIFICOS EDITURA

Fonte: Goncalves (1978, s/p)

O livro Geometria Analitica Plana - Tratamento vetorial foi escrito por Z6zimo
Menna Goncalves, publicado pela Editora “Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A”
em 1978. Apresenta prefacio, sumario e conta com dezoito capitulos alocados em
248 péaginas além de dois apéndices e respostas dos exercicios.



Figura 9 - Capa do livro Geometria analitica no espago - Tratamento vetorial, de
Goncalves (1978)

B9 (A0S TECNICOS E CIENTIFICOS EDITORA S.A.

Fonte: Goncalves (1978, s/p) |
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Figura 10 - Contracapa do livro Geometria analitica no espaco - Tratamento vetorial,
de Goncalves (1978).

| 546.2
’ Gow
()

A1

GEOMETRIA
. ANALITICA NO ESPACO

TRATAMENTO VETORIAL

ZOZIMO MENNA GONCALVES

Engenheiro Civil pela Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Professor Titular de Geometria Analitica e
Coordenador desta disciplina e de Cdlculo Vetorial,
no Instituto de Matemdtica da U.F.F.
Ex-Engenheiro da Comissiao Mixta Ferrovidria
Brasileiro-Boliviana e do Departamento Nacional
de Estradas de Rodagem.
Ex-Presidente do Conselho Rodovidrio do Estado
do Rio de Janeiro.

RIO DE JANEIRO
- SAO PAULO

& 1IVROS TECNICOS  CIENTIFICOS EDITORA

Fonte: Goncalves (1978, s/p)

O livro Geometria Analitica no espaco - Tratamento vetorial foi escrito por
Z6zimo Menna Gongalves, publicado pela Editora “Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A.” Apresenta prefacio, sumario e conta com dezessete capitulos alocados

em 160 péaginas além de um apéndice e respostas dos exercicios.



79

Apresentados os livros e seus autores, o proximo capitulo contard com a
explicacdo da escolha dos critérios para as analises e secdes individuais de cada

livro apontando os critérios estabelecidos.
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5 CRITERIOS PARA ANALISE DAS FONTES E DESCRICAO

Com apoio do nosso referencial teérico e apos descricdo dos procedimentos
metodologicos da pesquisa chegamos a etapa central do trabalho: as analises
histéricas. Trazemos neste capitulo aspectos identificados nas obras como
indispensaveis para a reflexdo pretendida levando em consideracdo 0 processo
metodoldgico apoiado em Valente (2018) sendo esta fase incluida na etapa da
analise comparativa em busca de conhecimentos para sua sistematizacdo como
saberes.

Ao selecionarmos as obras para andlise a primeira questdo que surge é:
guais os critérios gue vamos adotar? A fim de atender nossos objetivos e encontrar
possiveis respostas para nossas inquietacdes, optamos primeiramente por olharmos
os livros de um modo geral captando informacdes de estrutura, os contelddos
presentes e maneiras que o0s autores definiram o0s conceitos. Posteriormente,
estabelecemos que fosse pertinente analisar o prefacio para possiveis indicacfes da
proposta ou informacdes sobre os autores.

Com essa primeira olhada para as obras, foi possivel notar que algumas
apresentam uma GA plana, enquanto outras trabalham a GA espacial e ainda uma
obra que compreende a GA de duas e trés dimensdes, gerando assim uma reflexao
sobre a GA plana no ensino superior. Desse modo, definimos como outro critério de
analise investigar qual abordagem mais presente (plana ou espacial), além de qual
linguagem adotada: algébrica, vetorial ou geométrica (ou ambas).

Ainda com esse primeiro contato diante dos livros escolhidos, percebemos
gue cada autor possui sua maneira de escrita e exposicdo de conteudo. Assim,
consideramos coerente analisar as propostas metodologicas para o desenvolvimento
do conteddo com olhar atento para a possibilidade de apreender saberes para
ensinar geometria analitica.

Por entendermos que o0 conceito de vetor € central na geometria analitica,
também consideramos como critério de analise, identificarmos como cada autor (a)
define vetor a fim e sua relagcdo com os demais conceitos, com a linguagem adotada

no exemplar, relacionando com a pesquisa de Avelar (2023) mencionada.
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E, por fim, também observamos que cada obra se dispde de exercicios ou
problemas que remete inquietacbes sobre quais suas finalidades, gerando assim
mais um critério de analise.

Em suma, levaremos em conta os critérios:

i.  Analisar o prefacio — a fim de identificar a proposta da obra ou
demais contribui¢cdes do (a) autor (a);

ii. Observar o tratamento dado a GA (vetorial, algébrico,
geomeétrico ou ambos) e se ha uma GA mais plana ou espacial;

iii. Analisar o conceito de vetor nas obras — como os autores
definem este conceito central na geometria analitica.

iv.  Verificar as propostas metodolégicas para desenvolvimento do
conteudo — aspectos relacionados em como o ensino da GA é
posta nos exemplares, ou seja, identificar a apresentacdo do
contetdo, exemplos e outros indicativos que podem auxiliar o
ensino em termos de organizacao didatica e possivel presenca
de saberes para ensinar geometria analitica;

v. Examinar as propostas de exercicios ou problemas — identificar
os tipos de exercicios/problemas e suas finalidades,
considerando o que se entendia por “exercicios” ou “problemas”
em cada obra e no contexto da época.

Entendemos que esses critérios estabelecidos podem nos auxiliar nas
possiveis respostas das questbes de pesquisa. Diante deles, seguimos para as

andalises.

5.1 Elementos de Geometria Analitica Plana, de Alencar Filho (1964)

Este exemplar foi publicado em 1964, pela Livraria Nobel S.A. N&o possui
prefacio, introdugcéo ou apresentacdo, o que ndo possibilita extrair informacfes mais
concisas sobre publico-alvo, objetivo do exemplar ou aspectos direcionados a sua
criacao e circulacgéo.

Entretanto, de acordo com o0s assuntos tratados e sua linguagem,
consideramos um livro que se volta para 0 ensino superior, visto que esta

disponibilizado com estoque e historico de uso na Biblioteca do ICE da UFJF.
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Como j& mencionamos, no final do exemplar é exposta uma lista de outras
obras ja publicadas do autor: Exercicios de Geometria Plana, Exercicios de
Geometria no Espaco, Elementos de Geometria Plana I, Trigonometria Plana,
Exercicios de Trigonometria Plana e Elementos de Geometria Analitica no Espaco.
Buscamos pelas obras nas bibliotecas da UFJF, porém ndo obtemos sucesso.

Mesmo nao tendo informacdes diretas das contribuicées do autor, com essa
lista podemos dizer que foi um autor de livros mais da area da Geometria (Plana,
Espacial e Analitica).

Sua estrutura é por capitulos, sendo 18 no total, e seu indice esta posto ao
final do livro. O primeiro capitulo cujo titulo é “Sistemas de coordenadas” se inicia
com a definicdo e divisdo da geometria analitica

A geometria analitica € o ramo da matematica que tem por fim a
resolucdo das questdes geométricas por métodos que
sistematicamente se revestem da forma algébrica. Divide-se em duas
partes: a) geometria_analitica _de duas dimensdes ou geometria
analitica do plano, que estuda as figuras cujos pontos estao todos no
mesmo plano. b) geometria analitica de trés dimensdes ou geometria
analitica _do espaco, que estuda as figuras no espagco de trés
dimensdes. (Alencar Filho, 1964, p.3).

Contudo, como consta no titulo, todo o contetdo do livro trata de uma GA no
plano. A estrutura deste capitulo contém explicacao teérica com ilustracdes e pouca
menc¢ao a nocao de vetor que aparece, por exemplo, na explicacdo sobre ponto no
plano logo no inicio do capitulo como consta na figura a seguir. De qualquer
maneira, ele inclui linguagem vetorial ao sinalizar a notagdo de uma seta orientada
sobre letras maiusculas (notacdo utilizada para um vetor ou segmento orientado).
Entretanto, a maioria da linguagem presente neste momento do livro € algébrica, ou

seja, aproximando relacdo da algebra com a geometria.
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Figura 11: Mencao a nocao de vetor identificada na definicdo de ponto no livro
Elementos de geometria analitica plana, de Filho (1964)

Posto isto, seja M um ponto qualquer do plano cuja posigao se
quer determinar: Tiremos por M as paralelas MA e MB respectivamente
aos eixos dos y e dos x, e sejam 8 e b as medidas algébricas dos veto-

res §§ e QE. Deste modo ’
y" ao ponto M corresponde o par
B M de nimeros reais a=OA, b=0B
e esse par e unicojalem dis-
so, a pontos diferentes cor-

respondem pares diferentes .

x' 0 A f=’ Reciprocamente, 80 par a:5§,
b=0OB corresponde um Unico
ponto M e a pares diferentes
correspondem pontos diferen-
tes, como imediatamente se

reconhece.

Fonte: Alencar Filho (1964, p. 4).
Além disso, “vetor” também é citado no tépico “Interpretagcdo das

coordenadas pelas proje¢des”, como podemos ver na figura 12.

Figura 12: Mencédo a nocao de vetor identificada no topico Interpretacéo das
coordenadas pelas projecdes no livro Elementos de geometria analitica plana, de
Filho (1964)

4, - Interpretaqﬁo das coordenadas pelas projeqSes. - Suporemos sem-

pre que  todo
vetor cujo suporte é paralelo ou confundido com um dos eixos coordena-
dos tem o mesmo sentido positivo que esse eixo. Nessas condigdes a
abcissa do ponto M é a projegao do vetor OM sobre o eixo dos x, esta

projecao sendo feita paralelamente ao eixo dos Ys € a ordenada do pon-

Fonte: Filho (1964, p. 4).

Porém, o autor define vetor ou outros conceitos de calculo vetorial, como
“projecao” (que também ¢é possivel ser observada na figura 12) indicando que o
professor e o discente precisam conhecer previamente tais conceitos para usar o
livro no estudo da GA plana.

Ao abordar outros sistemas de coordenadas como o polar, o bilinear, polo-
diretriz e o biangular o autor apresenta explicacdo tedrica com ilustracdo se

apoiando em outros conceitos (da geometria euclidiana plana como: semelhanca
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triangulos) que n&o sao definidos no livro indicando que tanto o professor quanto o
aluno precisa saber destes para seu uso.

Por exemplo, no sistema polar € preciso ter um prévio conhecimento de
trigonometria, enquanto nos sistemas bilinear e polo-diretriz tomam como base
conhecimentos da geometria euclidiana plana (condicdo de existéncia de um
triangulo e construcdo geométrica).

Por fim, o capitulo 1 é finalizado com 20 “Problemas para resolver’ cujos
enunciados se assemelham entre si contendo dados (como pontos, coordenadas,
figuras planas) para encontrar coordenadas de acordo com o sistema indicado no
problema. Todos possuem as respostas indicadas e exploram o conhecimento
analitico por meio algébrico.

O segundo capitulo possui o titulo “Distadncia entre dois pontos.
Coordenadas do ponto descrevente de uma reta”. O autor inicia explicando a férmula
da distancia entre dois pontos por meio de uma demonstracdo com auxilio de
ilustracdo, considerando eixos obliquos e em seguida, informando a férmula para
eixos retangulares ou ortogonais.

No topico “4. Coordenadas do ponto descrevente de uma reta - Primeiro
método” ha novamente uma mengédo a “vetor’, assim como no sexto topico do
capitulo que trata do “Segundo método”. Ou seja, mesmo que a obra apresente uma
linguagem algébrica, o autor carrega junto as explicacdes uma nocado vetorial que
implica na discussdo sobre qual GA é sistematizada no exemplar: uma GA como
suporte a algebra ou uma GA que explore seus proprios conceitos e enfatize a
nocao vetorial, por exemplo.

Finaliza a parte tedrica do capitulo abordando as coordenadas do “ponto do
meio” de um segmento de reta e coordenadas do centro de gravidade de um
triangulo. Os problemas para resolver aumentam em quantidade comparando com o
primeiro capitulo. S&8o 56 somente no capitulo 2 contendo: aplicacdo direta da
férmula da distancia entre dois pontos; dados os pontos encontrar comprimentos de
segmentos e lados de tridngulos; encontrar natureza (classificagdo) do triangulo,
dados os vértices, além de problemas de demonstragéo.

O terceiro capitulo tem como titulo “Correspondéncia entre as equacodes e as
curvas planas - Intersecdo de duas curvas” onde o autor aborda todo o tratamento

algébrico de equacdes, partindo de um teorema que define equacao algébrica de
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uma variavel, fazendo a relacdo da equacdo com a curva. Em seguida, é
mencionado o mesmo teorema (com alteracdes) para as equacBes com duas
variaveis.

Um ponto chave do capitulo é o tépico que enuncia, o que o autor chama, de
“‘Problemas fundamentais da Geometria Analitica”, que s&o decorrentes da
correspondéncia que é possivel estabelecer entre as equacdes e as curvas planas.
O primeiro “Formar a equagdo de uma curva plana definida geometricamente” e o
segundo “Construir a curva plana correspondente a uma equacao dada”.

A partir desse topico sdo trabalhadas equacdes naturais (definicdo de
equacdo natural, conforme o autor, é aquela equacdo que num sistema de
coordenadas convenientemente escolhido, € a traducdo imediata da sua definicao
geomeétrica) e equacdes paramétricas de curvas. Este capitulo possui apenas uma
ilustracdo, ou seja, seu foco € mais algébrico, indicando que € preciso ter
conhecimentos advindos da algebra para acompanha-lo.

Para fechar o terceiro capitulo sdo propostos 31 problemas para resolver
envolvendo representacdo de equacdes, encontrar equacdes de lugares
geométricos a partir de pontos dados, transformacfes de equacdes paramétricas em
equacdes cartesianas e vice-versa, além de problemas que envolvem demonstracdo
de curvas iguais com equacdes diferentes.

O capitulo IV de titulo “Linha reta” aborda o estudo das equacgdes algébricas
da linha reta desde a equacéo geral (Ax + By + C = 0) até suas caracteristicas como:
coeficiente angular; casos particulares (A = 0; B = 0; C = 0), condi¢cbes para retas
paralelas e retas coincidentes; além de equacéao polar da linha reta.

Topico este que, juntamente com um item enunciado por um problema, sao
0S Unicos que possuem ilustragdes. Os 32 problemas para resolver que finalizam o
capitulo seguem o tratamento algébrico trabalhado na parte teérica.

Os proximos quatro capitulos do livro de Alencar Filho se referem,
respectivamente, as curvas planas Circulo, Elipse, Hipérbole e Parabola que sao
trabalhadas com foco algébrico. Comecando pelo capitulo que trata da curva Circulo
€ trabalhada sua equacdo em coordenadas retangulares, obliquas e polares, seus
casos particulares e uma representacao parametrica.

Toda a explicacdo é algébrica com a presenca de ilustracdo apenas em dois

momentos. Desse modo, sdo utilizados conceitos de algebra, simplificacdo de
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equacoes, trigonometria e projecdo. Os 30 problemas presentes no final do capitulo
séo algébricos explorando todos os sistemas estudados (retangular, obliquo e polar).

O capitulo que trata da Elipse se inicia com a definicdo da curva como lugar
geomeétrico de pontos para depois chegar a equacéo algébrica. Para isso, o autor faz
a demonstracdo partindo de conceitos de tridangulo, distancia entre dois pontos e
manipulacéo algébrica.

Ha um tépico destinado a construcdo da elipse por pontos com base nos
circulos da elipse (circulo principal e circulo auxiliar) definidos no tépico anterior.
Também é trabalhada a equacgéo da elipse no sistema polar. O capitulo é finalizado
com 28 problemas algébricos com énfase em encontrar equacfes de elipses
partindo de alguns dados.

A Hipérbole é o tema do capitulo seguinte que, de forma analoga ao capitulo
da elipse, se inicia com a definicdo da curva como lugar geométrico de pontos
usando demonstracdo com conceitos de triangulo, distancia entre dois pontos e
manipulacdo algébrica até chegar a equacdo da hipérbole. Sdo estudadas as
caracteristicas da hipérbole, assintotas, hipérboles conjugadas, os circulos da
hipérbole, representacdo paramétrica e equacao polar. O capitulo é finalizado com
38 problemas algébricos sobre hipérboles.

O capitulo VIII é destinado a Parabola, que também ¢é definida
primeiramente como um lugar geométrico de pontos equidistantes de um ponto fixo
e de uma reta dada no plano. Ha4 uma demonstragdo com auxilio de ilustragédo para
deduzir a formula e em seguida estudam-se outras formas da equacdo da parabola.
E abordado o conceito de parametro da parabola e, em seguida, parametros da
elipse e da hipérbole.

Assim como nos dois capitulos anteriores, também ha um topico destinado a
construcdo da parabola por pontos. Os demais aspectos presentes no capitulo séo:
equacdes paramétricas e equacao polar da parabola, eixos de simetria e a parabola
como limite de uma elipse. Antes dos problemas, € enunciado que as trés curvas, a
elipse, a hipérbole e a parabola, sdo curvas conicas, termo que néo foi utilizado nos
capitulos VI e VII. Os problemas sdo de manipulag&o algébrica.

Até este momento do exemplar, podemos perceber que a GA apresentada
pelo autor € de relacionar curvas do plano com equacdes algébricas. Ou seja, uma

GA que tem como suporte de estudo a algebra, predominando entdo uma linguagem
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mais algébrica no estudo de curvas no plano sendo fiel a definicdo de geometria
analitica que ele descreve no inicio do livro.

Os capitulos IX e X tratam, respectivamente, de Transformagcdo de
Coordenadas e Simplificacdo das EquagbOes, onde o primeiro trabalha as
transformacdes de eixos com tratamento algébrico e ilustracdes enquanto o segundo
€ o0 capitulo mais curto do exemplar que trata das simplificacbes de equacdes
algébricas de curvas.

Antes de iniciar o capitulo XI ha um titulo “Teoria Analitica da Linha Reta”,
nos indicando que a partir desse momento teremos um estudo mais completo do
tratamento analitico da reta. De fato, os capitulos Xl, XIl e XIll sdo destinados a esse
tema. O capitulo Xl cujo titulo é “Diferentes formas da equagdo da linha reta;
Intersecdo de duas retas. Angulos de duas retas.” retoma a equacdo geral da reta,
seus casos particulares considerando os eixos retangulares e obliquos, a intersecao
de retas e o angulo entre duas retas. Possui 51 problemas para resolver que
envolvem determinar equacdes de retas partindo de informacdes iniciais como
pontos, pontos de intersecao, além de determinar angulos entre retas dadas.

O capitulo XIlI é todo trabalhado no formato de problemas como o proéprio
titulo indica “Problemas sobre retas sujeitas a uma condigdo”. Retoma novamente a
equacao geral da reta e sdo trabalhados quatro: I. Formar a equacéo das retas que
passam por um ponto dado; Il. Formar a equacdo das retas paralelas a uma reta
dada; Ill. Formar a equacgéo das retas perpendiculares a uma reta dada; IV. Formar a
equacao das retas que passam pelo ponto de intersecao de duas retas dadas.

ApoOs os problemas, a parte tedrica € finalizada com dois teoremas que
estudam, respectivamente, os coeficientes da equacao de uma reta e condicdo para
gue trés retas sejam concorrentes. Os 13 problemas para resolver dispostos no final
do capitulo sé@o relacionados ao que foi estudado sobre formar equacdes de retas
partindo de dados como pontos ou retas.

Na sequéncia, o capitulo XIIl se assemelha ao capitulo Xll, pois também é
trabalhado no formato de problemas. Seu titulo é “Problemas sobre retas sujeitas a
duas condicbes” e compreende, dentre outros, esses trés: “Formar a equacido da
reta que passa por dois pontos dados”; “Formar a equagao da reta que passa por um
ponto dado e é paralela a uma reta dada”; “Formar a equagao da reta que passa por

um ponto dado e é perpendicular a uma reta dada”. O capitulo ainda conta com a
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maior lista de problemas para resolver do exemplar de Alencar Filho, 153, que
envolvem achar equacéo de retas ou curvas que passam por determinados pontos.

O JUnico capitulo apenas teérico € o XIV cujo titulo é “Elementos
Imaginérios”. Define ponto imaginério, reta imaginaria que passa por um ponto real,
pontos imaginarios conjugados, retas isétropas (que sdo retas com coeficientes
angulares + i e — i em eixos retangulares) e suas propriedades. Contudo ndo possui
lista de problemas para resolver, mas no capitulo seguinte, que trata dos Feixes de
Retas, ha problemas que envolvem os elementos imaginarios. Desse modo, a teoria
do capitulo XIV foi uma base necessaria para o estudo no capitulo XV.

Ainda neste capitulo uma lista de “Problemas Diversos” com 46 problemas
sem as respostas indicadas e que envolvem situacfes analiticas para demonstrar,
como por exemplo, o problema 11: “De um ponto P da bissetriz do angulo A de um
triangulo ABC baixa-se PM perpendicular sobre AB e PN perpendicular sobre AC.
Demonstrar que a reta Pl é perpendicular a BC, sendo | o ponto de encontro da reta
MN com a mediana que parte do vértice A.” Consideramos que 0s problemas dessa
lista sdo com um rigor matematico mais avancado que os demais das listas
chamadas “Problemas para resolver”.

Caminhando para o final do livro, os trés ultimos capitulos séo precedidos do
titulo “Teoria Analitica do Circulo”, um indicativo que ambos irdo tratar de
caracteristicas do circulo. De fato, os capitulos sédo: Capitulo XVI: Tangentes e
Normais; Capitulo VII: Poténcia de um ponto em relagdo a um circulo. Eixo radical.
Centro radical. Intersecdo de dois circulos; Capitulo VIII: Circulos sujeitos a
condi¢cBes dadas.

Esses trés ultimos capitulos de Alencar Filho (1964) exploram caracteristicas
algébricas que envolvem os circulos com um tratamento totalmente algébrico, assim
como todo o exemplar. No capitulo XVII, hd uso do conceito de “limite”, que é do
Célculo, ao trabalhar o coeficiente angular da tangente a uma curva. Entretanto, a
definicdo de limite ndo é tomada, nota-se que é necessario conhecer do assunto
para guiar o entendimento da secdo. O capitulo se encerra com 31 problemas para
resolver que basicamente trabalham equacdes algébricas, coeficientes angulares de
tangentes e equacdes de retas normais.

J& o capitulo XVII, apesar de um titulo com muitas informacdes, é curto e

objetivo com um topico para cada tema citado em seu titulo. Ao final, conta com
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apenas 6 problemas para resolver, que também s&o algébricos. O ultimo capitulo da
obra retoma a equacao do circulo em equacfes retangulares e trabalha com oito
problemas que discutem, algebricamente, as equac¢fes de circulos dadas algumas
condicdes, como por exemplo, os problemas: “Formar a equacao dos circulos que
passam pela origem”; “Formar a equagado dos circulos tangentes aos eixos
coordenados”; "Formar a equagao dos circulos que associados a um circulo dado
tém o eixo radical em coincidéncia com uma reta dada”; "Formar a equacao dos
circulos que passam pelos pontos de intersecéo de dois circulos dados”.

E finalizado com 51 problemas para resolver que sdo algébricos sempre
iniciando com a expresséo “Formar a equagéo”. Edgar de Alencar Filho encerra o
capitulo, e assim o livro, com uma lista de “Problemas Diversos” contendo 33
problemas, que sao voltados para uma solu¢cdo mais demonstrativa, mais rigor
matematico.

Diante dessa analise histérica e descritiva do exemplar de Alencar Filho,
podemos perceber que o autor foi fiel a definicdo de geometria analitica colocada por
ele no primeiro capitulo em que a GA é o ramo da matematica que estuda “a
resolucdo das questbes geométricas por meétodos que sistematicamente se
revestem da forma algébrica” (Alencar Filho, 1964, p.3), pois de fato, ele trabalha
solugdes algébricas para curvas no plano em todo o exemplar.

Desse modo, a linguagem adotada pelo autor € mais algébrica, ndo fazendo
uso de uma linguagem vetorial. Assim como o titulo da obra Elementos de
Geometria Analitica Plana, toda a GA é trabalhada em duas dimensdes nao fazendo
mencao a GA espacial.

Além disso, notamos que o autor se utiliza do termo “Problemas” em listas
que na maioria do exemplar sdo “Problemas para resolver” e apenas duas com a
expressao “Problemas diversos”. A principal diferenca nos tipos de listas
apresentadas pelo autor € que na primeira 0s problemas sdao mais diretos,
algebricamente falando, de encontrar ou formar equacdes a partir de dados
previamente ditos, como pontos, retas, etc., e sempre com o comando objetivo de

”

“Formar a equacgao...”, “Achar a equacdo...”. Ja as listas de “Problemas diversos”

compreendem problemas de demonstragdo com maior rigor matematico.

5.2 Geometria Analitica Plana, de Silveira (1968)
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O livro de Hélio Siqueira Silveira foi publicado pela Universidade Federal de
Juiz de Fora, onde o autor foi professor. A obra possui datas de publicacdo em 1967
e 1968, conforme registros da Biblioteca do ICE da UFJF. Escolhemos o exemplar
com data de 1968 para analise, pois o registrado com data de 1967 estava sem
estoque enquanto do ano de 1968 havia trés exemplares a disposicao.

Possui uma breve apresentacao escrita pelo proprio autor onde informa que
o livro era especialmente elaborado para a 3.2 série do Colégio Técnico Universitario
da UFJF, mas também destinava aos vestibulandos de Engenharia e completa
dizendo poderia ser util aos seus discentes de “Calculo Vetorial e Geometria
Analitica”, disciplina esta que contemplava as grades dos cursos de exatas da UFJF.

Desse modo, o exemplar atendia o ensino secundario bem como para ele
“poderia ser atil” no ensino superior. Entretanto, conforme Soares (2013), o livro de
Silveira foi utilizado no curso de Matematica da UFJF desde sua criacdo no final da
década de 1960 e inicio da década de 1970, primeiramente como uma apostila que
em seguida se tornou este exemplar.

Ha& um prefacio escrito pelo também professor e autor de livros de
matematica, Roberto Peixoto, que elenca elogios ao professor e autor Hélio Siqueira
Silveira. Peixoto escreve que Silveira considerava que a GA plana “deveria ter,
também, um tratamento acentuadamente vetorial” (Peixoto in Silveira, 1968, p. 7).

O exemplar é estruturado por capitulos sendo 21 no total, os mesmos da
apostila analisada por Soares (2013), o que comprova que essa apostila foi como
um “pré-langcamento” do livro ou até mesmo um “rascunho”.

“‘Noc¢des preliminares” € o titulo do primeiro capitulo que traz definicbes de
eixo, segmento orientado, grandezas cientificas e a definicdo de vetor como um
‘ente matematico representativo da grandeza vetorial e associa os segmentos
orientados como representacdo da grandeza vetorial” como bem nos trouxe Avelar
(2023). Cabe-nos agora analisar se a obra toda possui linguagem vetorial.

E um capitulo curto de apenas quatro paginas e somente tedrico, mas
contém as primeiras no¢fes necessarias para o entendimento do contetdo presente
no restante do exemplar. E visivelmente um exemplar que conta com ilustracées

para auxiliar a teoria estudada, pois em apenas quatro paginas ja foi possivel notar
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que o0 autor se atentou para uma apresentacdo casada com 0 suporte da
representacao grafica do conteudo.

Os capitulos Il e lll também s&o tedricos e apresentam propriedades de
vetores. O quarto capitulo da obra ainda trabalha aspectos sobre os vetores, como
as operacdes. E neste que aparece a primeira lista de exercicios com 33 no total
explorando os conceitos de vetores com suas propriedades. A Unica diferenca para a
apostila analisada por Soares (2013), pois segundo a autora “Tanto a apostila
guanto o livro mencionam os mesmos conteudos. Existe apenas uma pequena
diferenca no capitulo IV do livro, onde a quantidade de exercicios € muito maior”
(Soares, 2013, p. 69).

O capitulo V apresenta a definicdo de projecdo trabalhando suas
propriedades com o auxilio de uma linguagem vetorial. Finaliza o capitulo com uma
lista curta de quatro exercicios numéricos para calcular projecoes.

O capitulo VI trata das coordenadas cartesianas que se apoiam sempre na
linguagem vetorial, além de contar com um suporte da trigonometria, como podemos

ver mencionada na figura 13.

Figura 13: Mencéo a Trigonometria identificada no topico Sistema de eixos
coordenados no livro Geometria Analitica Plana, de Silveira (1968)

Os eixos coordenados x’x e y'y ficam sempre determinados

. - —
pelos respectivos vetores unitrios, { e j, assim subentendendo-se,

ainda quando ndo indicados na figura.

yt M
Q) M
—5“ - A

x! off P x
¥

O plano dos eixos é orientado como na Trigonometria, con-
forme indica a figura.

Fonte: Silveira (1968, p. 45)
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Na figura acima, podemos observar que o autor cita a Trigonometria para
indicar a orientacdo do plano de eixos, além da coeréncia em manter a linguagem
vetorial. Ao final deste capitulo constam trés exercicios, sendo dois de construgéo de
figuras planas a partir de pontos dados e um que envolve calcular os médulos de
vetores formados por pontos também dados.

Os capitulos VIl e VIII tratam, respectivamente, de determinacéo de vetores
e determinacdo de uma dire¢do. S&o capitulos curtos, mas com listas de exercicios
relativamente grandes, sendo 37 exercicios no primeiro e 27 no segundo. Para nao
nos tornarmos repetitivos, adiantamos que todos os capitulos sdo curtos no nimero
de péaginas com teoria, entretanto sdo objetivos e explicativos com muitas
representacdes graficas auxiliando o conteudo listado.

No préximo capitulo € trabalhado o produto escalar e suas aplica¢des, com
explicacdes enfatizando as propriedades vetoriais. Conta com 34 exercicios que vao
explorar célculos de produto escalar, de coeficientes angulares de retas, areas de
poligonos dados seus vértices, além de identificar dire¢cdes de vetores e célculos de
maédulos.

O autor trabalha no capitulo X a divisdo de um segmento de reta numa razao
dada onde constam figuras que auxiliam a visualizacdo grafica dos conceitos
aplicados. Ja no capitulo Xl ele traz a correspondéncia entre as curvas e equacoes,
com menos figuras, mas com uma discussdo sobre a relacdo entre Algebra e
Geometria, que segundo ele, caracteriza a Geometria Analitica e se torna presente
em todos os problemas de que se ocupa. Para isso, é apresentado um quadro

“Correspondéncia mutua” como mostra na figura 14:



Silveira (1968)

CORRESPONDENCIA MUTUA

NA GEOMETRIA PLANA

NA ALGEBRA

Um ponto.
Deslocamento de um ponto.

Ponto médio de um segmento de
reta.

Medida da distdncia entre dois
pontos.

Deslocamento de um ponto s6-
bre um curva.

Exame de 1 curva e suas pro-

Dois nimeros: abscissa e orde-
nada.

Variagao de dois nimeros: abs-
cissa e ordenada.

Célculo das coordenadas pela
média aritmética das coordena-
das homénimas dos extremos do
segmento.

Cilculo da raiz quadrada da so-
ma dos quadrados das diferengas
das coordenadas homénimas dos
pontos.

Variag@ao de dois nimeros x e y
(abscissa e ordenada), de modo
a verificar certa equagdo.

Estudo de sua equagdo.

93

Figura 14: Quadro Correspondéncia mutua no livro Geometria Analitica Plana, de

priedades.

Fonte: Silveira (1968, p. 95)

O quadro presente na figura acima esta inserido no tépico “Sintese da
concepcgao cartesiana” do capitulo XI em que o autor possibilita uma discussao
sobre a criacdo da Geometria Analitica, que parte de uma relagdo existente entre a
algebra e a geometria euclidiana. O autor considera que a finalidade da GA é a
mesma da geometria euclidiana: “medida direta da extenséo, baseada no estudo das
propriedades das figuras” e que se diferencia no tratamento dado pela GA em que
se adotam processos gerais de solucdes, aplicaveis a todas as figuras, enquanto na
geometria euclidiana é necessario um processo de solucéo para cada figura.

De todo modo, a discussao levantada pelo autor permite a reflexdo dessa
relagdo conforme mostrado na figura 14 do tratamento de, por exemplo, o ente
geométrico ponto (assim chamado na geometria plana) como um par ordenado na
algebra, ou seja, corresponder a dois numeros: abscissa e ordenada.

Diante disso, o autor apresenta no capitulo seguinte o tépico de
transformacdes de coordenadas cartesianas, considerando eixos retangulares e
eixos rotacionados, trabalhando entdo a translacéo e a rotacédo de vetores e eixos.
Finaliza o capitulo com 22 exercicios que discutem equacdes de curvas e

transformacdes.
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Os capitulos Xlll e XIV séo precedidos de uma pagina onde consta o titulo
“Teoria Analitica da linha reta” junto de uma explicagao do que é estudar de forma

analitica a linha reta conforme mostra a figura 15.

Figura 15: Teoria Analitica da linha reta no livro Geometria Analitica Plana, de
Silveira (1968)

TEORIA ANALITICA DA LINHA RETA

A teoria analitica da linha reta consiste no estabelecimento de sua
representagdo algébrica, nas diferentes formas que se apresentam no
sistema de coordenadas cartesianas, para com elas realizar o estudo siste-
matizado das nogdes de natureza analitica e geométrica, decorrentes da
correspondéncia biunivoca entre a reta e a sua imagem algébrica.

Nesse estudo, sdo incluidos varios problemas relativos a linha reta,
que, naturalmente, integrados na teoria, procuram complementa-la objeti-
vamente, motivando-a e assinalando o alcance de suas mdltiplas aplicacdes.

Fonte: Silveira (1968, p. 109)

Nota-se que o autor faz uma breve apresentacdo da finalidade existente no
estudo analitico da linha reta. Para entéo, trabalhar os capitulos Xlll e XIV com os

topicos descritos na figura 16.

Figura 16: Recorte do sumario do liviro Geometria Analitica Plana, de Silveira (1968)

Capitulo XIII — EQUACAO CARTESIANA DA LINHA RETA.

L. TEOTCMB viivisvionia s s iiosimmemumommnsmessmediins sass oo e amamens 110
2 Teorema: TECIPIOCO: isuuuniiii e vvanmdiso i s e oy s sEares 111
3 RESUIAO rorsiovsvaiss sroiotass et s sl 5 issin s A eI SR e BT s e e Tarai a7 111
4. PIOVICMIB iunisoniitonessie it s s s siioeio o s e i s oTuiae e oiorele 111
S. ParAmetros da Teta ................iiiiiiii i e 111
6. Discussdo da equagdo Ax + By + C = 0 .....ovvnnnrinnnnnnnnnnnnns 112
7. Bissetrizes dos angulos dos eixos coordenados .................eeeeenn 114
8. Equagdo linear, fungdo linear e forma linear ............covvvveeunnnns 115
9. Construgdao de uma reta dada por sua equUagao ..........cceveeuvnenns 115
0. Condigdes analiticas para determinar uma reta .............ccoevenennn 116
[1., EXErCICIOS ....evveveuoeeeeesoeaassasessssnessossnssossnsssonnssncooss 116
Capitulo XIV — DIFERENTES FORMAS DA EQUACAO DA
LINHA RETA.
1. Forma Gerl ...cessvesaseeasoesnsossseeossisesesesogosesssesssssmss 119
2. Forma explicita .......ccceeeeececocecncestsosssossoraroacscsscncasas 119
3. Formas paramétricas .....cceceeovessecoscosssonasssssasaasssassssasss 119
4. Forma SImEITICa i ovonssmimdeslee ey paasiedayamssasiewes 122
5. Forma Segmentfril o .siis s semiusewvessvesssvieismvenoseeseeeeees 123
6: FOrma MOTMAl i coiesvssicesiomeeioseeesioseven siwiv/sinpeiseammioesaesenen 124
i PROBVCIIAG: aiéiorsioveesiuvetorss aiadiass avsioTec e uiin: i w18361s:wimie58 (0] 8L8107018500007 010 0101019107953 438 126
8. BXOICICIOB. uuinusiooumaramsioerasomioivmemaiaseesisis st ua e s e 128

Fonte: Silveira (1968, p. 15)

Coerente com todo o exemplar, o autor trata os topicos presentes na figura

16 com tratamento vetorial e representacao grafica como auxilio das explicacées. Na
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mesma perspectiva, os capitulos XV, XVI, XVII e XVIII compreendem assuntos
relacionados a linha reta.

Os trés ultimos capitulos da obra de Silveira também séo precedidos de uma
pagina apresentando como um tema geral o que seréa tratado em ambos. E o caso,
mostrado na figura 17 em que o autor indica o estudo analitico da circunferéncia do

circulo.

Figura 17: Teoria Analitica da circunferéncia do circulo no livro Geometria Analitica
Plana, de Silveira (1968)

TEORIA ANALITICA DA CIRCUNFERENCIA DE CIRCULO

Apbds o estudo da linha algébrica do primeiro grau, segue-se, natu-
ralmente, o das curvas representadas analiticamente por uma equagio do
segundo grau com duas varidveis x e y:

Ax2+2Bxy+Cy‘-’+ZDx+2Ey+F=O

Entre essas ‘lmhas notaveis, encontra-se a circunferéncia de circulo
;]ue, como a reta, ¢ elemento basico a definigdo e a geracao de numerosos
ugares geoEnetncc?s _planos. Seu estudo compreenders a instituigao da sua
representacao algébrica, seguida da resolu

. A ao de al issi-
cos ¢ de maior utilizagio na Geometria Ang 0 guns problemas cléssi

Fonte: Silveira (1968, p. 168)

Desse modo, os capitulos referentes a teoria analitica da circunferéncia do
circulo sdo: Capitulo XIX - Representacdo Analitica da circunferéncia do circulo;
Capitulo XX - Problemas sobre a circunferéncia do circulo e Capitulo XXI - Poténcia
de um ponto em relagdo a um circulo - eixo radical, centro radical. Ambos
trabalhados sob a nocéo vetorial intercalando com a algebra. O livro é finalizado com
uma breve bibliografia e ndo contém respostas dos exercicios propostos.

Com essa analise descrita, podemos perceber que o livro do professor Hélio
foi escrito de acordo com sua pratica docente em ensinar GA, comprovada pela fala
de Peixoto no prefacio. Outro aspecto notado é sobre a linguagem vetorial adotada
em todo o exemplar. Contém muitas representacfes graficas, exercicios para
acompanhar a teoria e aborda uma GA plana de acordo com o proprio titulo do livro
Geometria Analitica Plana. Conforme Soares (2013), o livro estava presente no
ensino superior ja que foi utilizado no curso de Matematica da UFJF desde sua

criacdo em 1969.



96

Entretanto, Soares (2013) também analisou outras apostilas escritas pelo
professor Hélio que tratam da GA espacial, ou seja, o livro que utilizamos para
compor nossa pesquisa ndo é a Unica producédo do autor e indica que houve uma

atencao em dividir a GA plana em obras separadas da GA espacial.

5.3 Calculo vetorial e geometria analitica, de Novais (1973)

Como ja mencionamos, o livro de Maria Helena Novais foi publicado em
1973 com apoio da UFPE. E um livro com contém “Geometria Analitica” no titulo
atendendo um de nossos critérios de busca pelas fontes. A obra de Novais possui
prefacio que indica seu objetivo: “Este livro contém o programa dado na disciplina de
geometria analitica, area de ciéncias exatas e tecnologia do ciclo geral da
Universidade Federal de Pernambuco” (Novais, 1973, prefacio).

Ainda no preféacio, € mencionado que tal programa € comum aos cursos de
matematica, engenharia, estatistica, fisica, quimica e geologia, dado no primeiro
semestre universitario e que por esse motivo foi evitado incluir no livro nocdes de
geometria das curvas e superficies que envolvam algum conhecimento de célculo
diferencial e integral. Ainda consta no prefacio um agradecimento especial a
professora Elza Gomide. Prefacio datado de janeiro de 1973.

Em comparagdo com os dois livros anteriores este exemplar de Novais €
menor na quantidade de capitulos, sendo apenas 7 e cada um deles é composto por
topicos. Nota-se que hd uma distribuicdo de contetdo de Geometria Analitica de
forma gradativa, iniciando com conceitos iniciais como coordenadas na reta, no
plano e no espaco para definir vetores e assim por diante. H& representagéo grafica
em alguns momentos e exercicios com solu¢gées. Como foi mencionado no prefacio,
o livro toma certo cuidado em n&o aprofundar no calculo infinitesimal e integral.

O primeiro capitulo possui trés topicos voltados para as definicdes de
coordenadas na reta, no plano e no espaco. Dessa forma, o livro ja deixa indicado
gue havera tratamento tanto de uma GA plana quanto de uma GA espacial. Para
essas primeiras definicbes é necessario um conhecimento prévio de conceitos da
geometria euclidiana.

A autora utiliza uma linguagem, que parece se basear, na teoria de

conjuntos ao denominar pontos e retas para definir as coordenadas estabelecendo
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relacdes biunivocas entre pontos de uma reta e niumeros reais. Para a definicdo de
coordenada negativa, o recurso utilizado € o de simétrico da coordenada positiva.
Ainda como conceitos iniciais presentes nessa etapa estao: reta orientada e eixo.

Ao expor as coordenadas no plano é estabelecida novamente uma relacao
biunivoca, agora entre o conjunto de pontos do plano e o conjunto de pares
ordenados de numeros reais. Tém-se neste momento a definicdo de abscissa e de
ordenada. Para tratar de coordenadas negativas, a autora cita a palavra
“‘inversamente” definindo-as de modo analogo as coordenadas positivas. Ainda neste
topico, a autora define angulos seguindo orientacdo de 0 a .

Para finalizar o primeiro capitulo, sdo postas as coordenadas no espacgo
considerando um sistema de trés retas concorrentes e pertencentes a planos
distintos. Por meio de relagBes biunivocas entre o conjunto dos pontos do espaco e
o conjunto de ternos ordenados de numeros reais as coordenadas de um ponto P no
espaco sao definidas com os homes: "abscissa” para X, “ordenada” para y e “cota de
P” para z. Ha algumas representacdes graficas neste tdpico possibilitando
visualizacdo de pontos no espaco no sistema de trés eixos. O capitulo 1 é apenas
tedrico, ou seja, ndo ha exercicios e nem exemplos.

O segundo capitulo possui mais topicos que o primeiro, um total de sete, e
nele comegam a surgir exercicios. A linguagem se mantém com uma ideia resultante
da teoria de conjuntos. Além disso, uma linguagem algébrica que vai se modificando
para linguagem vetorial, com a presenca de algumas representacdes graficas.

A autora inicia este capitulo definindo segmento orientado e equipoléncia de
segmentos (que na linguagem atual é equivaléncia). Passados esses dois topicos ja
sao disponibilizados exercicios que antecede o terceiro tema do capitulo: “Vetores
livres”. Estabelecemos como critério analisar a definicdo de vetor nas obras e Novais
(1973) possui um método distinto até aqui de apresentar este conceito.

Para definir vetor, Novais explica que “a relacdo de equipoléncia € uma
relacdo de equivaléncia definida no conjunto C de todos os segmentos orientados” e
que “nesse caso, as classes de equivaléncia chamamos de classes de
equipoléncia.” (NOVAIS, 1973, p.14). Assim, ela segue para a definigdo de vetor livre

como mostra a figura 18.
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Figura 18: Definicdo de vetor livre no livro Calculo vetorial e geometria analitica, de
Novais (1973)

Seja AB a classe de equipoléncia definida pelo segmento orientado AB,
isto &, - '

AB={XYe¥ tais que XY ~ AB).

Chamamos vetor livre a cada uma das classes de equipoléncia. Assim

]

AB=CD se es6se, AB~ CD.

Fonte: Novais (1973, p. 14)

Em seguida, trabalha as propriedades de vetores livres como soma, produto
escalar, vetores colineares e soma de um ponto com um vetor. Ou seja, neste
capitulo é dado inicio ao trabalho de vetores no plano. Notamos que a definicdo de
vetor segundo Novais (1973) € partindo do conceito segmento orientado e ndo como
uma grandeza, distinta da definicdo de Silveira (1968).

O que acontece de novo no capitulo 2 em compara¢do com o capitulo 1 € a
presenca de exercicios com solu¢des sendo duas listas: uma primeira ap6s dois
topicos e uma segunda ao final do capitulo. Os primeiros exercicios sédo de
demonstracdo algébrica e vetorial enquanto os demais sdo mais préaticos de
construcdo de pontos no plano, identificacdo de conjuntos de pontos no plano e um
de demonstracao por meio de construcdo geomeétrica.

O capitulo 3 é composto por cinco tépicos, sendo os dois primeiros
destinados as definicbes de referenciais cartesianos, plano e espacial, que a autora
chama respectivamente de E> e Es. O terceiro tépico define as equacdes
paramétricas da reta com tratamento vetorial contendo um exemplo com solugéo e
representacdo grafica de um paralelogramo no referencial E> para identificar as
coordenadas de um ponto. O tépico seguinte é voltado para a definicdo das
equacdes paramétricas de um plano referencial Ez com tratamento vetorial, ou seja,
a disposicao de uma GA espacial.

Ainda no capitulo 3 séo trabalhados, também de modo vetorial, 0s topicos:
Reta, Plano e Paralelismo (entre retas, entre planos e entre reta e plano). A autora
utiliza exemplos para trabalhar estes conceitos. Ao final, sdo colocados exercicios
gue tratam de assuntos do capitulo com tratamento todo algébrico e alguns com as

solugdes expostas.
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O capitulo 4 possui quatro topicos: 4.1 Produto interno; 4.2 Aplicacdes do
produto interno; 4.3 Produto externo e 4.4 Produto misto, que sdo operacoes de
vetores. Desse modo, séo topicos trabalhados com um tratamento vetorial. Contém
explicacdo com exemplos e auxilio de representagbes graficas. O capitulo é
finalizado com exercicios contendo problemas de demonstracéo, construcdo grafica
e aqueles com solucdes vetoriais mais diretas referentes as operagdes de vetores.

O capitulo 5 possui seis topicos. O primeiro topico se refere a circunferéncia
e superficie esférica com um tratamento vetorial e sem o suporte de representacdo
grafica. Ja no topico seguinte cujo titulo é “Poténcia de um ponto em relagdo a uma
circunferéncia” se inicia com representagao grafica seguida de explicacao.

Os dois préximos tépicos séo curtos, tedéricos, explicativos e algébricos, sem
tanto apego a linguagem vetorial, cujos titulos sdo “Eixo radical de duas
circunferéncias” e “Feixe de circunferéncias”.

Os dois ultimos topicos se voltam para uma geometria analitica no espaco,
se tratando da superficie esférica, iniciando com representagéo grafica e linguagem
vetorial. Contudo, a representacéo grafica ndo se trata de uma figura espacial como
mostramos a seguir na figura 19. Para finalizar o capitulo sédo colocados 5 exercicios

teoricos e vetoriais, todos sem as solucdes.

Figura 19: Figura 5.2 inserida no tépico Poténcia de um ponto em relacdo a uma
esfera no livro Célculo vetorial e geometria analitica, de Novais (1973)

Figura 59

Fonte: Novais (1973, p. 86)



100

O capitulo 6 trata das conicas, comecando pela elipse, passando pela
hipérbole e encerrando com a parabola. Possui representacdo grafica e sao
definidas de modo construtivo tomando pontos, distancias e relagdes para chegar a
construcdo de cada cbnica. Contém a notagdo vetorial dos pontos trabalhados, além
do conceito de limite no estudo das assintotas da hipérbole.

Ha uma lista de exercicios apés o tdpico da pardbola a fim de trabalhar os
conteudos das trés cbnicas, para depois dar continuidade nos assuntos do capitulo.
Como um quarto tépico tem-se o titulo “Equacgao geral do 2° grau (estudo unificado
das cobnicas)” trabalhado todo de forma algébrica.

Em seguida, ha outro topico chamado “Diametros conjugados” estudado de
modo vetorial com auxilio de representacdes graficas. Para finalizar o capitulo 6,
ainda constam dois tépicos curtos sobre eixos de simetria e mudanga de referencial.
Este ultimo com alguns exemplos resolvidos. S8o propostos exercicios em seguida
gue trabalham as equacdes com os conteudos trabalhados.

O sétimo e ultimo capitulo do livro traz em seu primeiro tépico as superficies
de revolucdo com definicbes tedricas acompanhadas de representacdo grafica. Ha
exemplos com tratamento vetorial e com as respectivas solu¢des. No segundo tépico
sdo trabalhadas as quadricas com explicacdes teodricas sempre articuladas com a
nocao de vetor no espaco e com a presenca de representacdes graficas.

O terceiro topico trata vetorialmente das superficies regradas, que sao as
superficies geradas por uma reta: hiperboléide de uma folha, parabol6ide
hiperbdlico, superficie cbnica e a superficie cilindrica (além do plano). Ao final do
capitulo sdo propostos sete exercicios apresentando a solu¢ao apenas do ultimo.

Perante informacfes do livro de Novais (1973), notamos que a autora
apresenta uma GA tanto plana quanto espacial com linguagem mais vetorial do que
algébrica, justificando o titulo Calculo vetorial e geometria analitica. Este exemplar
era, conforme prefacio, de uso exclusivo universitario entdo, no contexto da UFPE

tanto a GA plana quanto a espacial eram trabalhadas em curso superior.

5.4 Geometria Analitica Plana - Tratamento vetorial, de Gongalves (1978)

A obra de Z6zimo Menna Goncalves foi publicada em 1978 pela editora

“Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A”. Apresenta prefacio, sumario e
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compreende dezoito capitulos alocados em 248 paginas, além de dois apéndices. O
prefacio foi escrito pelo proprio autor, onde explica a finalidade do exemplar e como
foi constituido.

Segundo Gongalves (1978), que era professor na UFF, a disciplina “Calculo
Vetorial — Geometria Analitica” do Instituto de Matematica da instituicao foi
desdobrada em duas disciplinas, uma é Calculo Vetorial e a outra é Geometria
Analitica, por decorréncia da “udltima reforma universitaria”.

Sendo assim, 0 autor cita que seu exemplar Curso de Geometria Analitica
com Tratamento Vetorial foi subdividido em trés livros: Geometria Analitica Plana,
Geometria Analitica no Espaco e Curvas Planas e Reversas, que segundo
Goncalves

Os dois primeiros livros abrangem a matéria correspondente ao atual
programa, a ser lecionada em um periodo com a carga horaria
indicada. O ultimo ser& elaborado com o aproveitamento de assuntos
convenientemente selecionados do “Curso de Geometria Analitica”
nao incluidos nos anteriores, objetivando o estudo sistemético das

curvas planas e reversas mais importantes por suas aplicagdes.
(Gongalves, 1978, prefacio).

Ainda no prefacio, o autor indica que embora esta obra contenha toda a
matéria versada na primeira parte do “Curso de GA”, foram substancialmente
modificadas enfatizando a aplicacdo do método vetorial, apresentando-o de maneira
mais ampla. Contudo, a fim de ndo ampliar as dimensdes do livro, ele considera que
as nocOes de Calculo Vetorial utilizadas no exemplar sdo “conhecidas”. De todo
modo, registra no prefacio que ao final da obra estao disponibilizados dois apéndices
contendo resumos das principais formulas e conhecimentos relativos a vetores no
plano, da algebra e da trigonometria, para eventuais consultas complementares.

O primeiro capitulo, de apenas duas paginas, contém o objetivo e a
importancia da Geometria Analitica, que, segundo Gongalves (1978), o objetivo
perpassa por uma aplicacao de propriedades em figuras geométricas de modo geral,
ou seja, a GA permite solugbes gerais. E a importancia compreende a possibilidade
de “estudar inumeras curvas e superficies desconhecidas da geometria elementar”,
além da criacdo do Calculo Infinitesimal advindo da aplicacédo do calculo algébrico a
resolucdo dos problemas geométricos que a GA proporcionou auxiliando assim o

desenvolvimento de &reas como Fisica Superior e Mecéanica Racional. (Goncalves,
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1978). Ainda neste primeiro capitulo, o autor expfe a divisdo da GA (plana e
espacial) e um topico com dados histéricos da criacéo dela.

O capitulo 2 é destinado as noc¢des preliminares, como medida de um
segmento, reta orientada, valor algébrico de um segmento orientado, abscissas,
interpretacdo vetorial, expressdo cartesiana do vetor de um eixo e divisdo de
segmento em uma razdo dada. Finaliza o capitulo com exercicios de célculo de valor
algébrico de segmentos e de vetores, além de identificar coordenadas de pontos.

Embora se trate de uma obra com linguagem vetorial a definicdo de vetor
ndo é trazida para o exemplar, pois o autor considera que o leitor publico-alvo ja tem
conhecimento como mencionou no prefacio.

O capitulo 3 é destinado as coordenadas cartesianas trabalhadas em eixos
retangulares e obliquos. Define projecdo ortogonal e interpretacdo vetorial das
coordenadas. Em seguida, trabalha a distancia entre dois pontos e area dos
poligonos dados os pontos de seus vértices. Finaliza o capitulo com uma lista de 10
exercicios numericos.

O quarto capitulo da obra estuda as linhas planas e suas equacdes que sédo
trabalhadas de maneira algébrica e cartesiana. O capitulo 5 € sobre a reta que é
trabalhada de maneira vetorial. O capitulo 6 estuda as mudancas dos eixos
coordenados e o capitulo seguinte trata de pontos e curvas imaginarias, sendo este
mais algébrico.

‘Familia e sistemas de retas” compreende o tema do oitavo capitulo que
também ¢é trabalhado de forma mais algébrica. Em sequéncia, na mesma
perspectiva, o capitulo 9 trabalha as “coordenadas homogéneas”.

Os capitulos 10, 11, 12 e 13 sdo destinados as curvas Circunferéncia,
Parabola, Elipse e Hipérbole, respectivamente. Todas séo definidas como lugar
geomeétrico de pontos no plano, explorando suas equacdes algébricas.

O capitulo 14 cujo é “Codnicas” retune as curvas conicas trabalhadas nos
capitulos anteriores e sdo demonstradas analiticamente que cada uma, parabola,
elipse e hipérbole sao cbnicas, passando de um tratamento algébrico para vetorial.

Ja o capitulo 15 é destinado ao estudo das coordenadas polares abordando
algebricamente as conversoes, imagem geomeétrica e estudo de curvas cujo aspecto

€ pouco tradicional como mostra a figura abaixo.
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Figura 20: Figura 15.22 presente no topico Curvas Especiais em coordenadas
Polares no livro Geometria Analitica Plana - Tratamento Vetorial, de Gongalves
(1978)

Fig. 15.22

Fonte: Goncalves (1978, p. 182)

Caminhando para o final do livro, temos os capitulos 16, 17 e 18, que sao
respectivamente, Representacdo Paramétrica, Curvas Algébricas Especiais e
Curvas Transcendentes. Ambos sao trabalhados de forma algebricamente
explorando propriedades e com auxilio de figuras de representacbes graficas.
Desses trés ultimos capitulos, apenas o 16 contém exercicios, enquanto 0s outros
dois sao apenas teoricos.

De fato, ap6s o capitulo dezoito o livro conta com os dois apéndices citados
no prefacio. O primeiro contém as principais formulas e conhecimentos da Algebra e
da Trigonometria. O segundo apresenta um resumo referente aos conceitos de
vetores no plano cartesiano. A obra finaliza com uma secdo destinada as respostas
dos exercicios.

Este exemplar de Goncalves contém conteddo de uma GA plana com
abordagem mais vetorial como indica no titulo Geometria Analitica — Tratamento
Vetorial, mas vimos que em alguns momentos havia linguagem algébrica. De todo
modo, 0 autor se preocupou um pouco menos em explorar diretamente o conceito de
vetor ja que elaborou a obra considerando que tais conceitos prévios de vetor ja
seriam estudados anteriormente porque iria usar o exemplar, como informou no

prefacio.

5.5 Geometria Analitica no espaco - Tratamento vetorial, de Goncgalves (1978)
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Este livro de Gongalves também foi publicado em 1978 pela mesma editora
do anterior: Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A. Apresenta em sua estrutura:
prefacio, sumario, dezessete capitulos, um apéndice e a sec¢do final com respostas
dos exercicios.

De acordo com o prefacio, a obra € um segundo volume do “Curso de GA”
da Universidade Federal Fluminense (UFF), ou seja, € uma continuidade da obra
descrita no item anterior. Possui um tratamento vetorial no espaco, conta com
representacdes graficas em alguns momentos e listas de exercicios para resolucées
a cargo do leitor.

Por se tratar de um livro de GA espacial, o primeiro capitulo trata das
coordenadas no espaco com interpretacdo vetorial. Apresenta o conteddo em
topicos com representacdo grafica e finaliza o capitulo com exercicios numéricos.
Pouco se utiliza de exemplos. O segundo capitulo compreende a nocao geral sobre
a representacao analitica de superficies e linhas no espaco que é curto e teorico.

Em seguida, sdo abordados, nos capitulos 3 e 4, os conceitos de plano e
reta, também em termos vetoriais. Em ambos, apresenta equacao geral, posicoes,
formas especiais da equacdo do plano e equacdes paramétricas e simétricas da
reta. Possuem listas de exercicios que sdo para deduzir equa¢cdes conforme pontos
dados ou outras informacdes.

O capitulo 5, por sua vez, trabalha problemas sobre planos e retas
distribuidos em trés categorias: Determinagdo de retas e planos; Angulos de retas e
planos e Problemas de distancia. Finaliza o capitulo com uma lista de exercicios que
exploram os problemas trabalhados.

O capitulo 6 é 0 mais curto com apenas duas paginas e trata de superficies
imaginarias (que sdo superficies cujas coordenadas sdo “numeros complexos”,
como conhecemos hoje). J& o capitulo 7 compreende mudangas de eixos no espaco
e formulas de Euler, que assim como o capitulo anterior, é apenas teorico.

Gongalves traz no capitulo seguinte os lugares geométricos no espaco
trabalhados como problemas fundamentais da geometria analitica no espagco com
explicacOes tedricas, poucas representacdes graficas e uma secao presente apenas
neste capitulo titulada por “Discutir as equagdes seguintes e concluir que superficies

elas representam”.
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Nos proximos capitulos, o autor promove o estudo das superficies esféricas,
cilindricas e cénicas, considerando a nocdo de lugar geométrico. As coordenadas
esféricas e cilindricas também sdo apresentadas. Finalizando o livro, séo
trabalhadas as superficies de revolucdo, as superficies regradas, as quadricas,
algumas outras curvas no espaco (definidas a partir de intersecdes entre superficies)
e os helicoides.

A obra conta com um apéndice, como mencionado no prefacio, que
compreende conceitos do calculo vetorial (formulas e conhecimentos relativos a
vetores no espaco tridimensional) a fim de auxiliar o aluno.

Em suma, a obra de Gongalves conta com exercicios de célculos numéricos,
determinacdo de equacdes de retas, planos e superficies com tratamento vetorial.
Também h& aqueles de discussdo de equacdes de superficies (que se refere a
identificar tracos, interse¢des, simetria, secoes e extensao).

Além disso, Goncalves é fiel nesta obra ao tratamento vetorial e, como no
livro anterior, ndo define vetor considerando que o estudante ja saiba este conceito
ao usar este material. Entretanto, deixa a disposi¢cdo o apéndice com conceitos de

vetores no espaco para eventuais consultas.
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6 ANALISE HISTORICA DOS LIVROS E CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, apresentamos nossas reflexdes a partir da andlise das
fontes, livros para o ensino de Geometria Analitica em curso superior, publicados por

autores brasileiros nas décadas de 1960 e 1970.

6.1 ANALISE HISTORICA DOS LIVROS

Retomando o primeiro critério de analise: examinar o prefacio a fim de
buscar informacdes sobre a escrita da obra como: as finalidades, aspecto relevante
para uma disciplina, conforme Chervel (1988); propostas formuladas por cada um
dos autores para o ensino do conteldo; as referéncias utilizadas e o publico-alvo.

Apenas a obra de Edgar de Alencar Filho (1964) ndo possui prefacio, o que
dificultou inclusive em entender sua principal proposta ou finalidade com a obra. As
demais obras contém prefacio e cada um contribui de uma forma para compreender
objetivos e finalidades dos livros. Primeiramente, no livro de Silveira (1968) o
prefacio foi escrito pelo professor e autor de livros de matemética, Roberto Peixoto,
mencionando que o professor Heélio Silveira tinha experiéncia em ensinar geometria
analitica e que um desejo seu era tratar a GA plana com vetores. Desse modo,
identifica-se uma das propostas da obra de Silveira: trabalhar vetorialmente a GA em
duas dimensoes.

O livro de Maria Helena de Novais também possui prefacio, ao que parece
escrito pela prépria autora. Nele constam informacdes de que a obra contemplava o
programa de ensino da disciplina “geometria analitica” ensinada no ciclo geral de
varios cursos da UFPE, como: matematica, estatistica, engenharia, fisica, quimica e
geologia. A autora explica que por ser uma disciplina comum a varios cursos optou
por ndo incluir conceitos mais sofisticados do calculo infinitesimal e integral. O que
nos leva a entender que foi uma escrita pensada para esse publico mais geral.

Os dois livros de Z6zimo Menna Gongalves possuem prefacio escrito pelo
proprio autor. Ele era professor na UFF e explica, no primeiro exemplar — Geometria
Analitica plana - Tratamento vetorial — que com a ultima reforma universitaria a
disciplina “Calculo Vetorial — Geometria Analitica” do Instituto de Matematica da UFF

foi desdobrada em duas disciplinas: uma com o nome Calculo Vetorial e a segunda
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chamada Geometria Analitica. Com essa divisdo, o autor informa que seu exemplar
Curso de Geometria Analitica com Tratamento Vetorial foi subdividido em trés livros:
Geometria Analitica Plana/Tratamento vetorial, Geometria Analitica no
Espaco/Tratamento vetorial e Curvas Planas e Reversas, que segundo Gongalves
(1978) as duas primeiras obras, as quais analisamos neste trabalho, contemplam
todo o programa da disciplina Geometria Analitica ministrada na UFF em quinze
semanas com quatro créditos semanais. Desse modo, conforme o autor nos mostra
tanto a GA plana quanto a GA espacial eram trabalhadas no ensino superior no
contexto da UFF no periodo de publicagdo dos exemplares: final da década de 1970.

Como segundo critério de analise ficou estabelecido identificar qual o
tratamento dado a GA em cada obra. Notamos que Alencar Filho (1964) e Silveira
(1968) abordam uma GA plana, Novais (1973) apresenta um estudo de GA plana e
espacial. J& Goncalves (1978) trata em uma obra da GA plana e na segunda a GA
espacial. Entretanto, no exemplar de Novais (1973) os conceitos trabalhados para a
GA espacial sdo abordados em apenas um capitulo ao tratar de superficies de
revolucdo e quadricas, por exemplo. Por outro lado, Gongalves (1978) produziu um
livro para a GA espacial compreendendo desde coordenadas no espaco, vetores e
retas no espaco até superficies e curvas em trés dimensoes.

Nessa perspectiva, a partir dessas obras ndo é possivel afirmar que nesse
periodo, qual GA, plana ou espacial, prevalecia no ensino da GA em curso superior.
Quanto ao tratamento dado em cada manual, também n&o é possivel constatar qual
linguagem (algébrica, geométrica ou vetorial) domina este ensino no periodo
analisado.

No exemplar de Alencar Filho (1964), a linguagem algébrica é predominante.
A palavra “vetor” e a expressao “medidas algébricas dos vetores” aparecem apenas
no primeiro capitulo, porém sdo mencionadas no meio de uma explicagcdo sem
definir anteriormente o que é um vetor. Além disso, o autor também utiliza
“‘projecdes” sem definir o que é uma projecao. Desse modo, se baseando no livro de
Filho, o professor deveria saber vetores e proje¢cdes para ensinar a GA posta no
exemplar.

No decorrer do exemplar de Alencar Filho (1964), ao abordar outros
sistemas de coordenadas como o polar, o bilinear, polo-diretriz e o biangular o autor

apresenta explicacdo tedrica com ilustracdo em alguns momentos se apoiando em
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alguns temas que nao sao definidos no livro indicando que tanto o professor quanto
0 aluno precisariam saber destes para seu uso. Por exemplo, no sistema polar &
preciso ter um prévio conhecimento de trigopnometria, enquanto nos sistemas bilinear
e polo-diretriz tomam como base conhecimentos da geometria euclidiana plana
(condicao de existéncia de um triangulo e construcdo geométrica).

Por se tratar de um exemplar predominantemente algébrico, as
manipulacbes algébricas remetem a um tipo de abordagem que o professor deve
dominar para ensinar a GA segundo Alencar Filho. Trigonometria e diversos
conceitos da geometria euclidiana plana também aparecem em outros momentos do
livro, como nos estudos das curvas elipse, hipérbole e parabola, que sdo definidas
como conicas pelo autor apenas no final do capitulo destinado a parabola.

O livro de Silveira (1968) tem linguagem totalmente vetorial o que indica que
o professor deveria saber manipular vetorialmente para ensinar a GA proposta na
obra. Além disso, esta obra conta com um significativo nimero de representacdes
graficas, comparando-se com os demais exemplares analisados, acompanhando as
explicacdes tedricas e os exemplos.

No estudo de curvas e equacles, o autor elabora um quadro cujo titulo é
“Correspondéncia mutua” exposto na Figura 14, onde ressalta a “unidade légica”
entre a Geometria e a Algebra, que segundo ele, é o que “caracteriza a Geometria
Analitica” (Silveira, 1968, p.94-95). Neste quadro, € mencionado, por exemplo, que
‘ponto” na geometria plana corresponde a “Dois numeros: abscissa e ordenada” na
algebra.

Desse modo, consideramos este quadro “Correspondéncia Mutua” como um
encaminhamento metodologico presente no exemplar de Silveira para uso do
professor no ensino da GA proposta.

Com relacéo ao livro de Novais (1973), primeiramente, foi possivel observar
gue ha presenca de uma linguagem da Teoria dos Conjuntos como, por exemplo, ela
define as coordenadas como uma correspondéncia biunivoca entre o conjunto dos
pontos do plano e o conjunto de pares ordenados dos numeros reais, como

podemos ver na figura a seguir.
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Figura 21: Mencéo a teoria de conjuntos identificada topico Coordenadas no plano
no livro Calculo vetorial e geometria analitica, de Novais (1973)

.2 COORDENADAS NO PLANO

b
Podemos estabelecer uma correspondéncia biunivoca entre o conjunto dos

pontos do plano e o conjunto dos pares ordenados de niimeros reais.

Na verdade, sejam r, e r, duas retas concorrentes do plano e seja O o
seu ponto de encontro.

a. Primeiro estabelegamos uma correspondéncia biunivoca entre o con-
junto dos pontos do plano e o conjunto dos pares ordenados de pontos, o
primeiro da reta r; e o segundo da reta r,. .

A cada ponto P do plano fagamos corresponder um ponto P, €r, € um
ponto P,er,, construidos da seguinte maneira: o ponto P, é obtido pela
intersecgdo de r, com a paralela a r, conduzida por P'e o ponto P, é obtido
pela intersecgdo de r, com a paralela a r, conduzida pdr P, como se vé na Fig. 1.3.

Fonte: Novais (1973, p. 2)

Sabemos que a linguagem da Teoria dos Conjuntos pode ser uma
consequéncia do Movimento da Matematica Moderna (MMM), que no Brasil ocorre a
partir da década de 1960, sobretudo nos niveis primario e secundario. Por meio
dessa percepcéao, pode-se dizer que tomando o livro de Novais, o professor deveria
saber sobre a linguagem da Teoria dos Conjuntos que permeia 0 exemplar para
ensinar GA.

Quanto aos livros de Goncalves (1978), o autor aponta nos titulos que sao
obras com “tratamento vetorial”. Contudo, no primeiro exemplar onde trata da GA
plana, ha mais capitulos com abordagem apenas algébrica, como é o caso dos
capitulos que estudam as curvas circunferéncia, parabola, elipse e hipérbole, aléem
dos capitulos que tratam de curvas algébricas especiais e transcendentes. No
entanto, ele expde o conteudo com um uso frequente de representagcfes graficas
durante as explicacdes, ou seja, ha um tratamento geométrico desses saberes. Isso
ocorre em praticamente metade do exemplar, ou seja, indo contra ao proprio titulo
do livro que contém a expressao “tratamento vetorial” (Geometria Analitica Plana —
Tratamento Vetorial) e ao que se informa no prefacio: proposta do exemplar ser todo

vetorial reforgcando o titulo.
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O segundo exemplar de Goncalves referente a uma GA espacial é todo
trabalhado com a nocdo vetorial. Como estes exemplares tratam de uma
reestruturacdo de uma “nova” disciplina “Geometria Analitica” desmembrada da

“antiga” “Calculo Vetorial e Geometria Analitica”, é pressuposto pelo autor, baseado
na estrutura do curso de Matematica da UFF, que o professor deveria saber calculo
vetorial para saber ensinar a GA proposta pelos livros.

Gongalves disponibiliza, tanto na primeira obra quanto na segunda,
apéndices para auxiliar o estudo sistematizado por essas. O exemplar que trata da
GA plana conta com dois apéndices, sendo o primeiro com foérmulas e
conhecimentos mais usados da Algebra e da Trigonometria, enquanto o segundo
contém resumos do célculo vetorial no plano. JA no exemplar que trata da GA
espacial o apéndice apresenta as principais formulas e conhecimentos relativos a
vetores no espaco tridimensional.

Consideramos como terceiro critério de analise apurar como cada autor
apresenta ou define vetor, pois € um conceito central na Geometria Analitica. Como
mencionamos, no livro de Alencar Filho (1964) ndo contém a definicdo de vetor, mas
ele cita este conceito em alguns momentos considerando que o leitor ja conheca.
Novais (1973) define a partir de classes de equipoléncia de segmentos orientados
chamando-o de vetor livre e Silveira (1968) considera o vetor como um ente
matematico representativo de uma grandeza (vetorial) e ainda atribui o vetor como
uma imagem geométrica de um segmento orientado.

Enquanto isso, nas obras de Gongalves (1978) ndo consta definicdo para
vetor. O autor ja considera que o leitor tem conhecimento deste conceito ao utilizar
seus livros, porém fornece ao final de cada exemplar alguns resumos em apéndices
com conceitos iniciais do céalculo vetorial em forma de férmulas e propriedades de
vetores, mas ndo contém qualquer definicdo, ou seja, mesmo nos resumos ele optou
por ndo apresentar uma definicdo para vetor.

Outro critério de analise € identificar propostas metodologicas em tais obras.
Nos exemplares de Alencar Filho (1964) e Novais (1973) a estrutura compreende
apresentacao do conteudo, exemplos em alguns momentos e exercicios/problemas
para fixacdo. No entanto, ndo ha outras indicacbes metodologicas para que o
professor possa se guiar; apenas sugere que em determinadas partes o docente

deva saber certos conceitos preliminares.
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Por outro lado, o exemplar de Silveira (1968) apesar de seguir essa estrutura
de apresentacdo do conteudo, exemplos e exercicios, estabelece maneiras de
escrita que podem indicar procedimentos metodolégicos para o ensino da GA, como
por exemplo, estabelecer uma organizacdo didatica numerada ao explicar o

conteudo como podemos ver na figura a seguir.

Figura 22: Explicac&o do tépico Produto de um vetor por um escalar no livro
Geometria analitica plana, de Silveira (1968)

4. PRODUTO DE UM VETOR POR UM ESCALAR —
—
1) Definicdo — Chama-se produto de um vetor a por um nimero
— -
real k ou vice-versa, um vetor b, de mesma direcdo que a, cuja

—
razio para o vetor a ¢ igual ao escalar k. Escreve-se:
- - — —

b=%ka ou b =ak (1)

— —
Decorre da definigdo, que o vetor b é obtido de a por
meio da homotetia de razdo k.
11) Propriedades —
a) a férmula ou igualdade vetorial (1), quando k varia de

- —-
co — a + oo, representa todos os vetores b, paralelos ao

— i - - 5 .
vetor a. Se k é positivo, b e a terdio o mesmo sentido e, se k

— -
¢é negativo, b terd sentido contrario ao de a, e reciprocamente.

Em particular, se Kk = 0, o vetor?seré o vetor nulo; se
k = 1/n, a operagdo definida expressa o quociente de um
vetor por um escalar n:
—_

— a

b=

n
b) € evidente que a operagio definida, além de comutativa, goza
também da propriedade associativa:

— -
(mn)a = m(na)

Fonte: Silveira (1968, p. 26)

Esse padrdo de organizar a escrita de forma numerada é adotado por
Silveira (1968) em todo o exemplar e difere das obras de Alencar Filho (1964) e
Novais (1973) que sao estruturadas com paragrafos as vezes curtos, as vezes
longos.

Ja nas duas obras de Goncalves (1978), o autor mantém uma estrutura de
apresentacdo do conteido com o suporte de ilustragBes (representacdo grafica) do
gue esta sendo explicado. Pouco se usa exemplos e em quase todos os capitulos

disponibiliza exercicios.
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Articulado com esse critério de identificar possiveis propostas metodoldgicas
foi considerado pertinente, com base no referencial tedrico de saberes profissionais,
apreender saberes para o0 ensino de geometria analitica nas obras.

Retomando o que ja mencionamos como saberes nos livros, temos que na
obra de Alencar Filho (1964) h& indicios de saberes profissionais a ensinar que
deveriam compor o repertorio do professor quando o autor menciona “vetor”,
‘projecao”, “medidas algébricas dos vetores”, sem definir antes. Assim, o professor
ao utilizar esta obra no ensino de GA precisa ter conhecimento destes conceitos.
Outros conteudos que néo estao presentes no livro de Alencar Filho (1964), mas séo
necessarias para o ensino de parte do conteldo de GA sao: trigonometria e
manipulacéo algébrica.

No livro de Novais (1973), de modo analogo, identificamos como indicios de
saberes a ensinar: linguagem da teoria de conjuntos. Nos livros de Goncalves
(1978), a linguagem vetorial, operar vetorialmente, as propriedades de vetores. Ja no
livro de Silveira (1968) também consideramos como saberes a ensinar pressupostos
a linguagem vetorial e como saberes para ensinar a organizacdo didatica do
conteudo.

Na investigacdo dos exercicios ou problemas, devemos considerar o que
cada obra trata como “exercicios” ou “problemas”, também levando em conta o
contexto da época. A obra de Alencar Filho (1964) adota listas com “Problemas para
resolver” como titulo, além de duas listas que aparecem em dois capitulos do
exemplar chamadas de “Problemas Diversos”. Entendemos que o autor “classifica”
como “problemas para resolver” aqueles mais técnicos, pois sao de resolucdo mais
direta com tratamento todo algébrico. Como, por exemplo, identificar equacdes de
retas de curvas no plano a partir de pontos. Por outro lado, as listas denominadas
“Problemas diversos” sdo aqueles com maior grau de dificuldade e que suas
solugbes sdo demonstracbes matematicas, ou seja, que exigem um maior rigor
matematico.

Nas demais obras os autores utilizam a expressdo “Exercicios”, contendo
varios tipos: de aplicacdo direta de formulas; de construcdo; de fixacdo da
terminologia; de prova e demonstracdo e de verificagdo. Entretanto, cabe observar
gue nos exemplares de Silveira (1968) e Gongalves (1978) o termo “Problemas”

aparece em momentos de discussdo dos conteudos. Por exemplo, no livro



113

Geometria Analitica Espacial — Tratamento vetorial de Gongalves, 1978, o termo
“‘problemas” aparece em dois momentos: no capitulo 5, de titulo “Problemas sobre
planos e retas” em que sao discutidas as formas de encontrar equacdes de planos e
retas a partir de condigdes dadas. Ou seja, Gongalves (1978) considera “Problemas”
como um termo indicativo de explicar conteudo. De forma anéaloga, Silveira (1968)
toma o uso da expressao “problemas” para explicar conteudos como é o caso dos
capitulos de titulos “Problemas Métricos — Distancia e Angulos” e “Problemas sobre
a circunferéncia do circulo”.

Atribuimos como finalidades de exercicios e problemas identificados:
estimulo para os alunos assimilarem os conceitos, definicbes e terminologias, como
também, desenvolverem o espirito de rigor nas demonstracdes (principalmente na
obra de Filho nas listas “Problemas para resolver’), e por fim, exercicios de
verificacdes de equacdes e aplicacdes de formulas.

Estas analises permitiram levantar algumas questbes para compor a
investigacdo: a presenca do tratamento algébrico em diversos momentos poderia se
justificar pela dificuldade de representacdo no espaco? Pois a algebra permite
utilizar procedimentos de forma mais padronizada e talvez por isso parecesse ao

professor/autor um campo mais seguro.

6.2 A GUISA DE CONCLUSAO

Esta pesquisa assumiu como objetivo investigar como se configura a GA em
livros para o ensino superior nas décadas de 1960 e 1970, a partir de obras
especificas desse assunto produzidas por autores brasileiros com circulagdo no
contexto da UFJF. A Historia Cultural como referencial teérico auxiliou no processo
de andlise das fontes para compreender e produzir uma representacao sobre esse
ensino.

Lembramos que o recorte temporal escolhido compreende o fato histérico do
surgimento de mais livros de autores brasileiros, deixando de lado as obras
estrangeiras ou traduzidas que eram maioria. Vimos em Duarte e Oliveira (2010) que
0 primeiro curso superior de Matematica foi instituido em 1934 em Séo Paulo e, que

até entdo, os professores de matematica eram engenheiros.
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Desse modo questionamos se o fato de os primeiros autores brasileiros de
livros de ramos da Matematica para 0 ensino superior surgir apenas a partir da
década de 1960 é resultado dos cursos de matemética no Brasil apds a década de
1930. Embora observamos que um dos autores dos livros analisados ndo possui
formacdo em matematica. Entdo qual critério para produzir um livro de GA para o
ensino superior? A pratica docente bastaria?

Diante do que foi analisado buscamos construir uma representacédo histérica
sobre esse ensino problematizando a GA sistematizada nesses exemplares. E, em
tempo, discutir a possibilidade de apreender saberes profissionais para o0 ensino de
GA em tais livros analisados.

Retomando uma de nossas questdes norteadoras: qual a Geometria
Analitica sistematizada em exemplares de autores brasileiros das décadas de 1960
e 1970 para o ensino em nivel superior?

Constatamos que, nas obras analisadas, levando em conta livros presentes
nas bibliotecas da UFJF, cada uma apresenta uma proposta de ensino de GA
prépria. O livro de Alencar Filho (1964) propde uma GA plana caracterizada pelo
tratamento algébrico com poucas representacfes gréaficas; Silveira (1968) também
trabalha a GA plana, mas diferente de Alencar Filho, aborda vetorialmente e
incentiva a visualizacdo geométrica dos conceitos.

Novais (1973) discute a GA plana com tratamento vetorial e alguns topicos
da GA espacial, como superficies de revolucdo e quadricas. A autora mobiliza a
linguagem da Teoria de Conjuntos para o ensino de GA ao definir conceitos
utilizando termos como “correspondéncia biunivoca entre conjuntos”. No entanto, ela
nao se apoia tanto em representacdes graficas. E, Goncalves (1978), nas suas duas
obras estimula uma GA com tratamento vetorial e com bastante uso de
representacdes graficas para a visdo geométrica.

Sendo assim, nas décadas de 1960 e 1970, tomando como base as obras
analisadas, a GA no ensino superior contemplava tanto a perspectiva plana, quanto
a espacial.

Em relagdo a nossa segunda questdo norteadora: quais motivacdes e
referéncias marcaram a producéo dessas obras?

Entendemos aqui motivagbes e referéncias tanto do contexto da época

(autores de outros exemplares, outros professores) bem como, da propria pratica
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docente de cada autor. Nas obras analisadas, as principais referéncias ou
motivacdes que notamos sdo em relacdo a cada contexto em que foram produzidas.
Com excecgao do livro de Edgard de Alencar Filho, os demais foram produzidos a
partir de necessidades que surgiram para cada autor.

A autora Maria Helena Novais registrou no prefacio que o exemplar
contemplava o programa da disciplina Geometria Analitica na UFPE; embora néo
tenhamos a confirmagdo que ela foi professora de GA nessa universidade fica
colocada a hip6tese dada a especificidade de a proposta atender ao programa da
disciplina.

O autor Zézimo Menna Gongalves atribuiu a producdo de seus livros
analisados neste trabalho ao conteudo programatico das “novas” disciplinas que
surgiram no Instituto de Matematica da UFF, onde ele atuava como professor.
Informacado descrita pelo proprio autor no prefacio de um dos exemplares. Assim,
sua principal motivacdo para desenvolver estas obras parece decorrer da
necessidade de atender uma demanda: criagédo de disciplinas universitarias.

O autor Hélio Siqueira Silveira foi comprovadamente professor de Geometria
Analitica na UFJF, conforme Soares (2013), que inferiu que Silveira foi referéncia no
ensino da disciplina, produzindo notas de aulas que foram utilizadas inclusive como
indicacbes bibliograficas na ementa da disciplina durante longo periodo na
instituicdo. Suas notas de aulas se tornaram apostilas e, como consequéncia, uma
das apostilas se tornou o livro que analisamos aqui.

Dessa maneira, atribuimos como uma referéncia para Silveira (1968) a sua
pratica docente e experiéncia com o ensino de GA constatada também pelo autor do
prefacio de seu livro, o professor e autor de livros Roberto Peixoto.

Nossa terceira e Ultima questdo norteadora: quais saberes séo
sistematizados para o ensino de GA neste periodo?

Identificamos como indicios de saberes a ensinar geometria analitica nas
décadas de 1960 e 1970: o uso da linguagem da teoria de conjuntos, o tratamento
vetorial no plano e no espago, o tratamento algébrico, o uso de conceitos da
trigonometria e da geometria euclidiana plana e espacial. E, como saberes para
ensinar a organizacao didatica predominante composta por apresentacao da teoria,

exemplos e exercicios. Conforme nosso referencial tedrico-metodolégico,
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sistematizamos esses conceitos como saberes a e para ensinar geometria analitica
no superior nas obras analisadas.

Como mencionamos, esta pesquisa gerou o podcast: EnsiGA Podcast, com
0 objetivo de discutir e divulgar os estudos da area histéria da educacdo matematica
possibilitando atingir, além de pesquisadores e pos-graduandos em Educacao
Matematica, estudantes e professores distantes do meio académico. Em um dos
episoédios o tema tratado foi sobre o uso do livro didatico e a producédo deste.

Neste episddio contamos com a participacdo de professoras que lecionam
atualmente a disciplina GA no ensino superior e uma professora da Educacao
Bésica. Provocamos nossas convidadas com a questdo “qual seria o ‘melhor’ livro
para o professor ensinar Geometria Analitica?” Foram levantadas reflexdes que
relacionamos com a pesquisa aqui presente.

Uma das participantes, a professora Cristiane Mendes (UFJF), registrou a
interessante fala de que o melhor livro para ela ensinar GA sera aquele que talvez
um dia ela escreva e justifica dizendo que assim consegue livros que sao da “vida
real”. Ela ainda enfatiza a importancia de “se ter um livro texto seja ele maravilhoso,
mais ou menos, ou pelo menos razodavel, pois faz parte da formac¢édo de um aluno de
um curso superior ter a oportunidade de ter um livro na mao, de criticar o livro...”
(Mendes, 2024, via podcast).

Essa fala de Mendes nos revela alguns aspectos para se escrever um livro,
como levar em conta o contexto, publico-alvo e o amadurecimento de quem escreve
a partir da préatica. Nas obras que analisamos o livro do professor Hélio Siqueira
Silveira é um exemplo muito préximo disso: ele obteve experiéncia no ensino de
geometria analitica, produziu notas de aulas que se tornaram apostilas e uma delas
deu vida ao livro que analisamos. De acordo com Soares (2013), que entrevistou ex-
alunos de Silveira, ele foi uma grande referéncia. Talvez para ele o melhor livro fosse
0 que ele escreveu.

Em tempo, esperamos que esta pesquisa possa estimular os estudos em
histéria da educacdo mateméatica a partir de andalises de livros didaticos, que
consideramos relevantes para o ensino e aprendizagem. E, nos interrogamos, se 0
desenvolvimento do campo da Educacdo Matematica a partir da década de 1980 no
Brasil, vem possibilitando mudancgas nos livros de textos voltados ao ensino superior

de GA, em termos metodoldgicos.
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