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RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma proposta de investigacdo cujo objetivo € verificar as
contribuicdes que a implementacdo de projeto proporciona na construcdo de conhecimentos
estatisticos e o desenvolvimento da literacia estatistica para alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental. A escolha do objeto de estudo partiu das inquietacdes que permeiam a pratica do
professor-pesquisador, levando-nos a refletir sobre a importancia de intervencdes pedagdgicas
que promovam a efetividade do ensino e da aprendizagem. Nessa perspectiva, levanta-se a
questdo desta pesquisa: Quais as potencialidades de estruturacdo e conducdo de um projeto,
junto a uma turma de sexto ano do Ensino Fundamental, com vistas a construcdo de
conhecimentos estatisticos? Para o desenvolvimento da pesquisa de natureza qualitativa e
alcancar os objetivos propostos e responder a questéo de pesquisa, apoiaremos nos pressupostos
metodoldgicos da Engenharia Didatica. Os fundamentos tedricos que amparam a pesquisa terdo
uma abordagem nas concepcOes da Educacdo Estatistica, bem como, as trés competéncias
preconizadas por esse campo de estudo, Literacia, Raciocinio e Pensamento Estatistico. O
trabalho com projetos é uma alternativa de ensino que visa proporcionar o envolvimento dos
alunos na construgdo de novos saberes e, assim, realizamos estudos sobre as propostas
apresentadas pela Pedagogia de Projetos. A pesquisa foi desenvolvida, durante as aulas de
matematica, em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, sendo que
0 pesquisador € o professor regente. A implementacdo do projeto como proposta para
construcdo de conhecimentos estatisticos evidenciou que as praticas de ensinos que estimulam
0 engajamento do aluno promovem habilidades e competéncias aos sujeitos envolvidos no

processo de ensino e aprendidos no ambito educacional.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Educagdo Estatistica. Literacia Estatistica. Produto
Educacional. Pedagogia de Projetos.



ABSTRACT

This research presents a research proposal whose objective is to verify the contributions
that the implementation of the project provides in the construction of statistical knowledge and
the development of statistical literacy for students of the sixth year of Elementary School. The
choice of the object of study was based on the concerns that permeate the practice of the teacher-
researcher, leading us to reflect on the importance of pedagogical interventions that promote
the effectiveness of teaching and learning. From this perspective, the question of this research
arises: What are the potentialities of structuring and conducting a project, together with a sixth-
grade class of Elementary School, with a view to the construction of statistical knowledge? For
the development of qualitative research and to achieve the proposed objectives and answer the
research question, we will rely on the methodological assumptions of Didactic Engineering.
The theoretical foundations that support the research will have an approach in the conceptions
of Statistical Education, as well as the three competencies advocated by this field of study,
Literacy, Reasoning and Statistical Thinking. The work with projects is a teaching alternative
that aims to provide the involvement of students in the construction of new knowledge and,
thus, we carry out studies on the proposals presented by the Project Pedagogy. The research
was developed during mathematics classes in a 6th grade class of Elementary School in a public
school, and the researcher is the regent teacher. The implementation of the project as a proposal
for the construction of statistical knowledge evidenced that teaching practices that stimulate
student engagement promote skills and competencies to the subjects involved in the teaching

and learning process in the educational environment.

Keywords: Mathematics Education. Statistical Education. Statistical Literacy. Educational
Product. Project Pedagogy.
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1 INTRODUCAO

A Educacdo atual no Brasil é fundamentada na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017) e nas propostas curriculares das Secretarias de Educacdo de cada
estado. Tais documentos tém em comum uma proposta de Educacgdo vinculada as necessidades
do cidadao, permitindo que o estudante desenvolva habilidades e competéncias pertinentes ao
seu cotidiano. Neste ambito, destaca-se a area da Educacdo Estatistica (EE), que tem
contribuido significativamente na busca de solugdes e alternativas para a melhoria do ensino e
da aprendizagem de conceitos estatisticos. Percebe-se, também, que as pesquisas na area da
Educacdo Estatistica ao longo de sua histéria vém sinalizando caminhos que podem ser
consolidados como uma tendéncia a serem utilizados pelos professores em suas praticas de
ensino (Campos, 2007).

Diante desse cenario, apresentaremos a proposta de investigacéo que desenvolvemos no
Projeto de Pesquisa intitulado: Educacdo Estatistica: desafiando situagBes de ensino e
aprendizagem, sob a coordenacao da professora/orientadora, ao longo do Mestrado Profissional
em Educacdo Matematica, curso ligado ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacgdo
Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora. A proposta em questdo visa contribuir
para o desenvolvimento da literacia estatistica, uma das competéncias preconizada no ambito
da Educacdo Estatistica, dos alunos de uma turma do sexto ano do Ensino Fundamental em uma
escola da Rede Publica de Ensino da cidade de Leopoldina, municipio do estado de Minas
Gerais.

Conjecturamos que a construcdo de conhecimentos estatisticos pode ser favorecida com
a implementacdo de um projeto e, por conseguinte, contribuir para o desenvolvimento da
literacia estatistica. Cabe destacar que o estudo que ora apresentamos surgiu de inquietacdes
oriundas da atuacdo do seu autor como Professor de Matematica. Essas inquietacdes o levaram
a refletir sobre a importancia de intervencGes pedagdgicas que auxiliem no processo de
aprendizagem.

Dentre os varios desafios presentes no processo educativo, destaca-se 0 ensino e a
aprendizagem dos contetdos de Estatistica ministrados na disciplina de Matemaética na
Educacdo Baésica. Esse cenario é produto das transformacdes e evolucdes nas areas do
conhecimento que a sociedade contemporénea tem vivenciado nas Ultimas décadas. Sendo
assim, o papel do professor atual ndo se resume em ensinar aos seus discentes apenas

conhecimentos fundamentados em experiéncias comprovadas, € necessario buscar
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metodologias que promovam o engajamento do aluno nos conteudos trabalhados, visando
valorizar o seu carater cognitivo.

Lopes (2010) aponta haver uma prevaléncia por aulas expositivas ao lecionar conteddos
de Estatistica, quando o aluno é um receptor de informacdes, limitando a leitura de tabelas e
gréaficos. Tais abordagens ndo favorecem, por exemplo, uma anélise critica das varidveis em
estudo. Neste contexto, torna-se substancial destacar que as préticas de ensino, para 0
desenvolvimento dos conteldos estatisticos, estejam em consonancia com as necessidades do
aluno, proporcionando uma educacdo capaz de estimular e transformar a sua capacidade de
interagir com o mundo que o cerca, permitindo que 0 mesmo desenvolva uma percepcao critica
da realidade.

Entende-se que o ensino da Estatistica, enfatizando apenas 0s conceitos da estatistica
descritiva com técnicas descontextualizadas, ndo contribui para construcdo do pensamento
critico do aluno, neste nivel de ensino pelo qual esta pesquisa tem como foco. Nessa Vvisdo,
observa-se que varios educadores e pesquisadores tém abordado investigacdes propostas no
campo da Educacdo Estatistica (EE), que atendam a uma aprendizagem mais efetiva dos
discentes. Segundo Campos e outros (2011), a EE é uma area de pesquisa que visa investigar
solugdes para os problemas e desafios encontrados pelos docentes, tanto no processo de ensino
quanto da aprendizagem dos contetidos de Estatistica, proporcionando uma conexao entre as
pesquisas e o trabalho do professor em sala de aula.

Essas propostas de aprendizado encontram-se consoante as versatilidades da Pedagogia
de Projetos (Santos; Leal, 2018), que permite ao aluno descobrir conceitos por meio da
experiéncia vivenciada. Na visdo de Wodewotzki e outros (2010), o trabalho com projetos é
uma pratica de ensino que favorece a criagdo de um ambiente pedagdgico capaz de levar o
educando a participar ativamente na construcao de suas competéncias estatisticas. Dessa forma,
estaremos permitindo o desenvolvimento cognitivo do aluno para o0 mesmo poder agir como
cidad&o atuante em seu contexto sociocultural.

As propostas de trabalho com a Pedagogia de Projetos (Santos; Leal, 2018) na disciplina
de Estatistica, assim como em outras disciplinas, sdo alternativas metodoldgicas que visam
proporcionar o envolvimento dos alunos na construgéo de seus conhecimentos. Além disso, esta
forma de trabalhar estabelece um ambiente favoravel para implementacdo de uma
aprendizagem que contrap0e as praticas de ensino que respaldam apenas na transmissao de
conhecimentos, as quais, desestimulam o aluno a se envolver no processo de aprendizagem.

Conforme exposto, acredita-se que a inclusdo de praticas de ensino que permitam a participacao
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mais efetiva dos alunos, possa contribuir para o seu engajamento nos conteldos propostos e,
consequentemente, no seu aprendizado.

Nessa perspectiva, tem-se a questdo que norteard esta pesquisa: Quais as
potencialidades de estruturacéo e conducdo de um projeto, junto a uma turma de sexto
ano do Ensino Fundamental, com vistas a construcao de conhecimentos estatisticos?

Diante da questdo levantada, estabeleceu-se como objetivo principal: identificar e
compreender as contribuicbes que a implementacdo de um projeto proporciona na
construcdo de conhecimentos estatisticos para os alunos do sexto ano do ensino
fundamental. Almejando atingir o objetivo principal, propde-se: investigar, na perspectiva da
Pedagogia de Projetos (Guedes et al., 2017), aplicacdes de projetos de estatistica, bem como,
sua efetividade na construcdo de um ambiente favoravel para o desenvolvimento critico e
reflexivo do aluno; elaborar um projeto de investigacéo estatistica com os alunos do sexto ano
do ensino fundamental, abordando temas presentes em seu cotidiano.

O ensino com projetos viabiliza a integracdo de saberes com uma postura dinamica e
eficiente, por estabelecer uma conexdo entre os saberes escolares com situacdes reais. Como
caracterizam Santos e Leal (2018, p. 86), “o ato de projetar requer abertura para 0 desconhecido,
para 0 ndo determinado e flexibilidade para reformular as metas a medida que as acdes
projetadas evidenciam novos problemas e dividas”. Assim, o método por projetos intenciona
superar obstaculos didaticos e epistemoldgicos com intuito de promover uma educacao integral
e que esteja consoante a realidade dos alunos.

Uma vez identificada as necessidades de contribuir para a constru¢do do letramento
estatistico do aluno e com intuito de atingir os objetivos propostos, implementaremos um
projeto com base nos fundamentos da Pedagogia de Projetos (Guedes et al., 2017). Tal projeto,
envolverd a participacdo dos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica, com o intuito de analisar os beneficios que esse ambiente pode propiciar no processo
de ensino e de aprendizagem de conceitos estatisticos.

Sendo assim, torna-se importante refletir sobre a construcdo dos conceitos de estatistica,
pelos alunos, utilizando uma abordagem respaldada pela Pedagogia de Projetos (Guedes et al.,
2017). Nessa perspectiva, levanta-se a seguinte hipOtese para esta investigacdo: A
implementacio de um projeto, envolvendo atividades que abordam conceitos estatisticos,
possibilita aos alunos desenvolverem a literacia estatistica.

Assim, propomos, a partir dos resultados provenientes desta investigacao, elaborar um
Produto Educacional com o escopo de oferecer, aos professores de Matematica da Educacéo

Basica, um guia para implementacdo de projetos que visam a construcdo de conceitos
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estatisticos e promovam a literacia estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental. Esse guia
tem como propdsito, apresentar as etapas que integram o projeto utilizando, como procedimento
metodoldgico, as quatro fases da Engenharia Didatica para o seu desenvolvimento.

Diante da proposta de investigacdo levantada, com a intencdo de responder as
inquietacOes apontadas e alcancar os objetivos esperados, amparamo-nos nos pressupostos da
Engenharia Didatica (Artigue, 1995) como metodologia da pesquisa, permitindo estruturar a
pesquisa em quatro fases, conforme preconiza: Analises Preliminares; Construcdes e Analises
a Priori; Experimentacdo e Andlises a Posteriori e Validacao da Hipotese.

A fase de analise preliminar compreendeu-se nos seguintes capitulos da pesquisa: o
capitulo 2 apresenta os resultados da revisao sistemética da literatura, cujo objetivo foi buscar
estudos relacionados com a proposta da pesquisa, visando analisar a sua pertinéncia para o meio
educacional e as possiveis dificuldades que o investigador podera perpassar no decorrer de sua
pesquisa. Ainda nesta fase, no capitulo 3, apresentamos o quadro tedrico que se constitui das
seguintes abordagens: Sinteses histérica da Estatistica, Educacdo Estatistica, Raciocinio
Estatistico e 0 Pensamento Estatistico e a Literacia Estatistica.

Complementando a fase de Analises Preliminares, no capitulo 4, analisamos o ensino
de Estatistica no Ensino Fundamental, onde discutimos algumas consideracfes sobre as
habilidades recomendada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) para
0 sexto ano do Ensino Fundamental. Examinamos, também, a proposta de ensino de Estatistica
do livro didatico adotado para esse ano escolar na escola que se realizou a experimentacéo.
Finalizamos essa fase, efetuando estudos, com base na literatura cientifica, relacionados com o
ensino da Estatistica por meio de projetos.

No capitulo 5, apresentamos os procedimentos metodoldgicos que nos permitiram
enquadrar a nossa pesquisa enquanto trabalho cientifico. Apresentamos também a Engenharia
Didatica e suas quatro fases que se caracteriza como metodologia que permitiu conduzir nossa
pesquisa e como procedimento metodoldgico na fase de Experimentagdo. Ainda nesse capitulo
descrevemos o caminho percorrido nas quatro fases da Engenharia Didatica, justificando sua
escolha.

A segunda fase da Engenharia Didatica, apresentada no capitulo 6, compds-se nas
Construcbes e Analises a Priori. Nesta fase, apresentamos as varidveis macrodidaticas e
microdidaticas selecionadas que direcionaram a elaboracdo da proposta de ensino e de
aprendizagem de conceitos estatisticos por meio de projeto, que sera constituida por uma parte

de descricao e outra preditiva.
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O capitulo 7 descreve a fase de Experimentacdo da proposta elaborada para o
desenvolvimento das habilidades dos objetos de conhecimentos da unidade tematica de
Estatistica preconizados pela BNCC (Brasil, 2017). Assim, apresentamos nesta fase as
producdes dos alunos no decorrer de sua realizagdo. Os resultados encontrados foram
discutidos, junto aos alunos, com o propdsito de verificar a necessidade de possiveis
modificagdes na proposta ensino e aprendizagem.

Na fase de Anélise a Posteriori e Validacdo, capitulo 8, realizamos as andlises do
confronto dos resultados obtidos na fase de Experimentacdo com as predi¢cdes levantadas na
fase de Analises a Priori no decorrer da construcédo das atividades do projeto. Com os resultados
deste confronto, analisamos se a questio que norteou nossa pesquisa foi respondida, permitindo
assim, validar ou ndo a hipotese levantada.

No capitulo 9, apresentamos as consideracdes finais da pesquisa realizada, retomando
todo o seu desenvolvimento e apontando os principais resultados, permitindo trazer em pauta
0S objetivos propostos alcancados. Assim, demonstramos as contribui¢es que o trabalho com
projeto pode proporcionar para a apropriacao de conceitos estatisticos, bem como a viabilizacéo

do desenvolvimento da literacia estatistica aos participantes da pesquisa.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Seguindo a estrutura metodoldgica da pesquisa, a Engenharia Didatica, o presente
capitulo pertence a fase das Andlises Preliminares. Em vista disso, a realizacdo de uma Revisao
Sistemaética da Literatura (RSL) sobre artigos, da base de dados do Google Académico, que
contemplam a tematica desta pesquisa, segue como um dos propositos que é o de analisar
trabalhos que se encontram em consonancia com a proposta desta investigacdo, além de
verificar o quanto podem agregar contribui¢Oes para seu desenvolvimento.

Para Brizola e Fantin (2016), a realizacdo da RSL possibilita ao pesquisador comparar
os dados por ele coletados com pesquisas realizadas anteriormente, propiciando-lhe condicdes
de analisar e refletir sobre a relevancia de seu trabalho para a comunidade cientifica. Sendo
assim, os autores ressaltam que o pesquisador deve realizar a RSL com certo rigor, de forma
que seus resultados revelem novos conhecimentos para futuros pesquisadores.

De acordo com Paula, Rodrigues e Silva (2016), a RSL permite ao pesquisador
encontrar na literatura pesquisas relacionadas com a pergunta diretriz de sua investigacao.
Nessa perspectiva, torna-se necessario adotar critérios, a partir da pergunta diretriz, que irdo
auxiliar a realizacdo da revisdo sistematica da literatura.

Galvdo e Ricarte (2019) comentam que a revisdo sistematica da literatura segue
protocolos especificos e proporciona logicidade ao corpus documental selecionado, permitindo,
assim, o pesquisador comparar dados levantados em seu estudo com os resultados de outras
investigacOes publicadas.

Segundo Fabbri, Octaviano e Henandes (2017), para a formalizagdo da RSL torna-se
necessario delinear um protocolo de execucdo, cujo objetivo serd minimizar os vieses que
poderdo surgir durante a sua realizacdo e possibilitar o pesquisador definir estratégias e critérios
para as proximas fases do processo de revisdo. Diante das consideracGes apontadas,
estruturamos a nossa RSL em conformidade ao protocolo sugerido pelos autores, que abarcou
as seguintes segoes: “(1) InformagOes Gerais; (2) Questdes de pesquisa; (3) Identificacdo de
estudos; (4) Selecdo e avaliagdo de estudos; (5) Sintese dos dados e apresentacdo dos
resultados” (Fabbri; Octaviano; Henandes, 2017, p. 28), conforme sera devidamente exposta a

sequir.

(1) Informacoes Gerais

A investigacdo proposta tem como titulo: Nogdes de Estatisticas para o Sexto Ano do

Ensino Fundamental: aprendizagem por meio de projeto. Assim, tivemos como objetivo
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verificar as contribuicdes que a implementacdo de projeto proporciona na construcdo de
conhecimentos estatisticos para os alunos do 6° ano do ensino fundamental. Diante do exposto,
com base na questao diretriz da pesquisa, buscamos na literatura trabalhos que apresentassem
0 ensino e a aprendizagem de conceitos estatisticos por meio de projetos e analisamos quais 0s

resultados alcangados e a sua contribuicdo para promocéo da literacia estatistica.

(2) Questao da pesquisa

A busca e a selecdo dos artigos foram realizadas com base na pergunta diretriz,
conforme orientam Paula, Rodrigues e Silva (2016), a saber: Quais as potencialidades de
estruturacdo e conducéo de um projeto, junto a uma turma de sexto ano do Ensino Fundamental,
com vistas a construcao de conhecimentos estatisticos?

Conforme Fabbri, Octaviano e Henandes (2017) alegam, para obter éxitos na RSL, é
fundamental que a questdo da pesquisa seja elaborada adequadamente, por ser a partir da mesma
que realizaré a busca e a selecdo de trabalhos relevantes, que auxiliam a respondé-la da forma
mais precisa possivel.

Sendo assim, estruturamos a questdo da pesquisa seguindo os critérios: “Populacdo”,
“Intervengdo”, “Comparacdo” e “Resultado” (Pai et al., 2004 apud Fabbri; Octaviano;
Henandes, 2017, p. 31). Apresentaremos, no Quadro 1, os critérios utilizados para elaboragdo
da questéo diretriz da pesquisa.

Quadro 1 — Critérios utilizados para a elaboracdo da pergunta diretriz da RSL

Critérios Descrigéo

Populacéo Alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
Intervengéo Aprendizagem de conceitos estatisticos por meio de projeto
Comparagéo N&o se aplica

Resultado Desenvolver a literacia estatistica

Fonte: Elaborado pelo autor.

(3) Identificacéo de estudos

Para a identificacdo de estudos, que estejam em consondncia com a proposta de
investigacdo, usamos como estratégia de busca os seguintes itens: palavras-chave, strings de

busca, fontes de busca, critérios de selecdo das fontes de busca e a estratégia de busca.
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De acordo com Fabbri, Octaviano ¢ Henandes (2017, p. 35), “as palavras-chave sdo
termos presentes nas questdes de pesquisa e que, consequentemente, representam o objetivo da
RSL”. Para direcionar as buscas de trabalhos, conforme os propdsitos desta RSL, delineamos
as palavras-chave de nosso estudo e combinamos com operadores l0gicos, gerando as seguintes
strings de busca: ("Conhecimentos Estatisticos” OR "Conceitos Estatisticos") AND ("Ensino
Fundamental") AND ("Projetos") AND (“Literacia Estatistica™).

A busca automatica dos trabalhos teve como fonte a base de dados do Google
Académico devido a acessibilidade e abrangéncia de trabalhos académicos. Utilizamos como
filtros o periodo de 2012 a 2021 para levantar estudos mais recentes. Como idioma, limitamos
estudos em portugués, com a intencdo de abranger pesquisas que versam sobre o tema

investigado no &mbito educacional nacional.

(4) Selecao e avaliagao de estudos

A realizacdo da busca automatica apresentou 74 resultados para as strings geradas com
base nas palavras-chave definidas. Apos a analise dos titulos e resumos dos trabalhos
levantados, foram selecionados quatro trabalhos que adequaram aos seguintes critérios de
inclusdo:

e Pesquisas relacionadas a constru¢cdo de Conhecimentos Estatisticos por meio de
projetos.

e Pertencem ao periodo de 2012 a 2021.

e [Estavam escritas em portugués.

e Pesquisas desenvolvidas no ambito educacional nacional.

A escolha do critério de inclusdo “pesquisas desenvolvidas no dmbito educacional
nacional” se justifica pela inten¢do de analisar trabalhos que retratam o desenvolvimento da
Educacdo Estatistica no Brasil.

Os 70 trabalhos ndo selecionados para compor a RSL foram excluidos por nédo
abordarem o ensino de Estatistica por meio de projeto nos anos finais do Ensino Fundamental.

No Quadro 2, encontram-se organizados por autores, titulos e ano de publicacdo, os
trabalhos que compuseram nossa RSL.

Quadro 2 — Resultados da busca da Revisdo Sistematica da Literatura

Autores Titulo do trabalho Ano
A Producdo de Saberes de uma professora de 2013
Matematica em um projeto de Educacgdo Estatistica

Celi Espasandin Lopes
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Pamela de Paula  Santos Um estudo sobre a participacdo de alunos do 6° ano do

Oliveira Ensino Fundamental em uma pesquisa estatistica 2018
Antdnio Carlos de Souza

Cassio Cristiano Giordano

Cileda de Queiroz e Silva | Educacdo Estatistica e a Base Nacional Comum 2019

Coutinho Curricular: O Incentivo aos Projetos
José Ronaldo Alves Aradjo

NEPSO — Uma Abordagem em Trés Aspectos:
Felipe Junio de Souza Oliveira | Pesquisa Educativa, Aprendizagem e Letramento | 2020
Estatistico

Fonte: Dados da pesquisa.

(5) Sintese dos dados e apresentacéo dos resultados

Mediante os resultados encontrados na RSL, apresentaremos a seguir uma sintese dos
quatro trabalhos selecionados, conforme os critérios de inclusdo, objetivando apurar, analisar,
refletir e discutir os resultados apresentados por esses estudos e delineando suas contribui¢fes
para responder a questdo levantada em nossa proposta de investigacéo.

O primeiro trabalho analisado foi o artigo de Celi Espasandin Lopes intitulado “A
Producdo de Saberes de Uma Professora de Matematica em um Projeto de Educacdo
Estatistica”, encontra-se publicado no livro de Atas do VII Congresso Ibero-americano de
Educacdo Matematica IBEM — Montevideu, Uruguai.

O estudo de Lopes (2013) inicia ressaltando a importancia de se estabelecer uma
cooperacgéo entre pesquisadores e professores durante o desenvolvimento de uma investigagéo.
Nos termos da autora, essa cooperacao permite um dialogo entre teoria e préatica, favorecendo
a construcao de novos saberes tanto para o pesquisador quanto para o professor.

A autora afirma que os métodos e conceitos da Estatistica tém-se revelado uma poderosa
ferramenta para a organizacdo, andlise e interpretacdo de informacgdes brutas em dados que
permitem a leitura e compreenséo de sua realidade. Lopes (2013) acredita que por esse motivo
a Estatistica tem se apresentado constante no cotidiano de qualquer cidaddo, tornando assim,
uma prioridade na sociedade moderna o desenvolvimento da literacia estatistica. Assim,
atentamos para a importancia da adocdo de préaticas de ensino que motivam o envolvimento dos
alunos ao trabalharmos com conteudos da Estatistica.

Lopes (2013) apresenta os resultados de um projeto de investigacdo estatistica
desenvolvido com alunos do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental, em uma escola da zona
rural, a partir do relato da professora de Matematica que conduziu a implementacao do projeto.

O tema investigado partiu do consenso dos alunos e estd relacionado com uma situacéo
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vivenciada por esta turma. O projeto foi desenvolvido em seis etapas, as quais contemplaram
as estratégias propostas na Pedagogia de Projetos.

Conforme Lopes (2013), a professora revela que durante o desenvolvimento do projeto
ocorreu um envolvimento significativo por parte dos alunos, permitindo-lhe uma melhor
apropriacdo dos conteudos estatisticos trabalhados e o desenvolvimento de habilidades
relacionadas com a investigacdo estatistica. Na opinido da professora, o trabalho com projeto
envolvendo os métodos estatisticos desperta um interesse maior dos alunos, possibilitando ao
professor incluir a interdisciplinaridade para a aquisicdo de conhecimentos matematicos. Os
resultados apresentados pela professora nos mostraram que a implementacdo de projetos
favorece, para pratica docente, adaptacGes entre as teorias trabalhadas com a realidade dos
participantes do projeto.

O segundo trabalho selecionado tem como titulo “Um estudo sobre a participagdo de
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em uma pesquisa estatistica”, de autoria de Pamela de
Paula Santos Oliveira e Antonio Carlos de Souza. Esse artigo foi publicado pela revista
Educacdo Matematica Pesquisa (EMP) do Programa de Estudos Pds-Graduados em Educacao
Matematica da Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo — PUC-SP.

Oliveira e Souza (2018) realizaram uma pesquisa de cunho qualitativo com alunos do
6° ano do Ensino Fundamental e tem como professora a pesquisadora. A pesquisa foi
desenvolvida por meio de um projeto cujo objetivo foi verificar como se deu a participacao de
um grupo de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em uma pesquisa estatistica.

O desenvolvimento do projeto ocorreu em trés encontros, com duas aulas de 50 minutos
para cada encontro. Durante os encontros foram desenvolvidas atividades envolvendo conceitos
estatisticos, as quais foram planejadas e revisadas pelos autores com antecedéncia, para cada
etapa da realizacdo do projeto. Observamos que o trabalho de Oliveira e Souza (2018)
concatena com a nossa proposta de pesquisa, trabalhar com a implementacao de um projeto que
oportunize a construcdo de conhecimentos de estatisticas em uma turma de 6° ano do ensino
fundamental. Porém, torna-se importante destacar que os fundamentos tedricos sobre o trabalho
com projetos nao foram explicitados pelos autores, diferindo de nossa pesquisa, que abordara
as concepcoes e os fundamentos da Pedagogia de Projetos.

Os resultados do trabalho de Oliveira e Souza (2018) apontaram que o didlogo durante
0s encontros permitiu um ambiente favoravel para construcdo de conhecimentos estatisticos.
Nesse ambiente, os autores perceberam que os alunos ja possuiam alguma nog¢éo de organizacéo
de dados, apesar de ndo conseguirem relatar como poderia ser realizado, sendo necessaria a

intervencao da docente pesquisadora.
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Outro aspecto relatado pelos autores foi que o engajamento e as reflexdes dos alunos
durante o desenvolvimento do projeto foram essenciais para o aprendizado pessoal e coletivo.
Percebemos que a implementacdo do projeto como pratica de ensino motivou a participacao
dos alunos nas aulas e contribuiu para o desenvolvimento de conceitos da Estatistica. Sendo
assim, vemos que os resultados do trabalho de Oliveira e Souza (2018) contribuiram para essa
RSL, assim como reforcam a importancia do trabalho com projetos na construgdo de
conhecimentos estatisticos.

O proximo artigo selecionado para RSL tem como autores Giordano, Coutinho e Aradjo
(2019) — que tem como titulo “Educacdo Estatistica e a Base Nacional Comum Curricular: O
Incentivo aos Projetos” — foi publicado pela Revista Eletrénica de Educacdo Matematica
(REVEMAT), volume 14, na Edicdo Especial Educacdo Estatistica da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), Floriandpolis (SC).

Com a intencéo de analisar os aspectos presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que tende de promover a Educacdo Estatistica por meio de projetos, os autores
apresentam como questdo norteadora: Em relacdo aos Parametros Curriculares Nacionais —
PCN, quais os possiveis avangos que a Base Nacional Comum Curricular —- BNCC oferece para
o desenvolvimento da Educacéo Estatistica brasileira? Diante da questdo levantada, Giordano,
Coutinho e Araujo (2019), desenvolveram uma pesquisa bibliografica documental com base em
uma revisao realizada na analise de elementos presentes na BNCC, que apontam para 0s
beneficios que a abordagem por meio de projetos favoreca o desenvolvimento da Educacéo
Estatistica na Educacdo Basica.

Segundo Giordano, Coutinho e Aradjo (2019), a inser¢do do ensino da Educacgdo
Estatistica e Probabilidade, no curriculo da Educacdo Bésica no Brasil, teve um incremento
com a publicacdo dos PCN (Brasil, 1997) e esse incentivo se ampliou com a implementacéo da
BNCC (Brasil, 2017), que propde o seu desenvolvimento por meio de projetos, desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental. Sendo assim, ao analisarem as oito competéncias especificas
de Matematica para o Ensino Fundamental, os autores (Giordano; Coutinho; Araujo, 2019, p.
8) evidenciaram as seguintes recomendagdes: desenvolver o “raciocinio logico e espirito
investigativo”, “fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos”,
“interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas” e “desenvolver e/ou discutir projetos que abordam, sobretudo,
questdes de urgéncia social”. Diante dessas recomendagdes, os autores acreditam que tais

competéncias podem ser contempladas com a implementacdo de projetos.
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Dentre as cinco tematicas propostas para o Ensino Fundamental, os autores salientam
que a BNCC (Brasil, 2017, p. 272) propde, na tematica Probabilidade ¢ Estatistica, “a
abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situagdes-problema da vida
cotidiana” e reforga que “todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos”.

Do ponto de vista deles, os resultados das analises revelam que a BNCC assegura o
ensino de Probabilidade e Estatistica em toda Educacédo Basica e uma melhor redistribuicéo de
seus conteudos, enfatizando que as observacgdes levantadas nos estudos, que comp&em o quadro
tedrico de sua investigacao, estdo em consonancia com as propostas da BNCC.

Quanto ao processo de producdo cientifica apresentado na BNCC, Giordano, Coutinho
e Araujo (2019) comentam gque o documento explicita a importancia de desenvolver habilidades
gue permitam os alunos a elaborar tabelas de distribuicéo de frequéncia e articular com os dados
coletados as diferentes medidas-resumo. Outro aspecto observado pelos autores é a proposta de
articulacdo da Estatistica e da Probabilidade com outros componentes curriculares, sugerindo a
abordagem transdisciplinar.

Diante a todos os apontamentos observados e analisados na BNCC, concomitantemente,
com trabalhos que compuseram o quadro tedrico da pesquisa, Giordano, Coutinho e Aradjo
(2019) identificaram que a abordagem dos conteudos da Estatistica por meio de projetos pode
favorecer o desenvolvimento da Educacéo Estatistica.

A escolha pelo artigo de Giordano, Coutinho e Aradjo (2019) nos permitiu ter uma visao
das propostas, preconizadas na BNCC, para abordagem da Estatistica, assim como as
consideracdes levantadas pelos estudos com a tematica Educacéo Estatistica e a abordagem por
meio de projetos que abarcam o quadro tedrico da pesquisa. Sendo assim, o trabalho revisado
contribuiu para realizacdo desta RSL e nos permitiu perceber que o trabalho com projetos é
uma estratégia que possibilita o desenvolvimento do letramento estatistico.

Na sequéncia a RSL, analisamos o artigo de Felipe Junio de Souza Oliveira, sob o tema
“NEPSO - Uma Abordagem em Trés Aspectos: Pesquisa Educativa, Aprendizagem e
Letramento Estatistico”, que foi publicado pela revista Educacdo Matematica em Foco,
organizada pela Universidade Estadual da Paraiba — Campina Grande.

O artigo de Oliveira (2020) inicia relatando que sua investigagdo se enquadra no
contexto da Educacdo Estatistica, ressaltando sua abrangéncia e as contribuicdes desse campo
para 0 ambiente educacional.

Conforme o autor, o Programa Nepso tem como meta estimular os alunos a desenvolver

pesquisas educativas de opinido a partir de dados coletados em atividades escolares. Oliveira
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(2020, p. 87) apresenta como objetivos de seu trabalho: "discutir e analisar o Programa Nepso
como uma possibilidade de trabalho com a Estatistica, visando um processo que ofereca bases
para um ensino contextualizado e que permita o desenvolvimento da autonomia participativa
de alunos”.

Sobre a metodologia de pesquisa educativa de opinido, Oliveira (2020) aponta-a como
um artificio para trabalhar com projetos e envolvem varios aspectos concernentes a préatica
educativa escolar, como diversidade de concepgdes, investigacdo, engajamento e trabalho
coletivo. De acordo com as suas reflexdes, o autor comenta que a referida metodologia
analisada se fundamenta na Pedagogia de Projetos de aprendizagem. O autor alude que o
desenvolvimento de projetos educativos de pesquisa de opinido, promove a participacdo dos
alunos nas diversas etapas que compdem o projeto, permitindo o desenvolvimento de
conhecimentos estatisticos.

Na visdo de Oliveira (2020), a aquisicao de novos saberes se consolida devido a criacao
de oportunidades que a pesquisa educativa de opinido oferece ao aluno. Ao analisar o aspecto
aprendizagem, proposto pelo programa Nepso, Oliveira (2020) discorre que a aprendizagem
por investigacdo contribui para um trabalho diferenciado, cooperativo e estimulante,
permitindo, assim, que o aluno seja protagonista de seu processo de descoberta de novos
conhecimentos.

O terceiro aspecto analisado por Oliveira (2020) estd relacionado com o
desenvolvimento do letramento estatistico que é uma das competéncias preconizadas no ambito
da Educacdo Estatistica. Sua analise fundamentou-se no trabalho de Lopes (2010), Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2013) e Gal (2002), que ressaltam a importancia do desenvolvimento
dessa competéncia para formacao de individuos criticos e reflexivos, capazes de lidar com as
informacBes presentes em seu cotidiano. Neste contexto, Oliveira (2020) destaca que o
Programa Nepso ndo tem como objeto especifico suprir as demandas do ensino e aprendizagem
de Estatistica, porém, destaca-se uma estreita relacdo, principalmente o letramento estatistico,
entre os propositos da Educacéo Estatistica e a metodologia proposta pelo Programa Nepso.

A leitura do trabalho de Oliveira (2020) nos permitiu verificar interlocu¢fes com a nossa
proposta de investigacdo e contribuiu para realizacdo da presente RSL. Percebemos que a
construgdo de conhecimentos estatisticos pode ser favorecida com a implementagdo de um
projeto que promova o letramento estatistico por permitir a flexibilizacdo de acdes e metas no
decorrer de sua execucgao.

As analises dos trabalhos selecionados para RSL, de modo geral, apontam para a

importancia de promover o letramento estatistico na Educagdo Basica e ressaltam as
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contribuigdes que a implementacao de projetos possibilita para sua efetividade. Nota-se que o
trabalho com projeto permite um estreitamento entre o conhecimento construido com 0s
contextos envolvidos, uma vez que 0s aspectos cognitivos, emocionais e sociais, passam a fazer
parte do processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, a realizacdo da RSL, nos levou a
uma reflexdo sobre a nossa proposta de investigagdo, demonstrando sua relevancia para a
construcdo de conceitos estatisticos e propiciando ao educador subsidios que o possibilite a
redimensionar o seu papel no processo educativo.

A seguir, apresentaremos o trabalho de Melo (2017), o qual ndo se encontra entre os 74
resultados apresentados na busca realizada pela RSL, porém, achamos pertinente analisa-lo por
apresentar uma proposta de investigacao que podera contribuir para a elaboracéo do projeto que
iremos desenvolver em nossa pesquisa.

Torna-se importante ressaltar que a selecdo do presente trabalho se deu por meio de
busca manual, no Google Académico, sobre trabalhos que abordassem o ensino da Estatistica
por meio de projeto. Conforme Ferrari e outros (2017), a busca manual é ativamente executada
pelo pesquisador, consistindo em sucessivas buscas de trabalhos relacionados a tematica de
interesse em diversos meios que indexam publicacdes bibliograficas.

A tese de Melo (2017), que tem como titulo: “O Pensamento Estatistico no Ensino
Fundamental: uma experiéncia articulando o desenvolvimento de projetos de pesquisa com 0s
conceitos basicos da Estatistica implementados em uma sequéncia didatica eletronica”, foi
apresentada em 2017 no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Luterana do Brasil.

Na perspectiva de Melo (2017), a insercdo de contetdos estatisticos no curriculo de
Matemética se faz necessario desde os anos iniciais da Educacdo Basica, por promover
habilidades de tomadas de decisGes vinculadas ao cotidiano dos alunos. Sendo assim, a
pesquisadora salienta que a implementacéo de projetos, articulado com uma sequéncia didatica
eletrbnica que promova conhecimentos estaticos, pode contribuir para o desenvolvimento do
pensamento estatistico dos alunos.

A pesquisa de Melo (2017) foi desenvolvida com os alunos de duas turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola da rede publica de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Os
encontros foram realizados durante as aulas de Matematica e no laboratorio de informatica da
escola. No primeiro encontro, a professora pesquisadora apresentou a proposta de trabalho aos
alunos e 0s conceitos estatisticos que seriam necessarios para o desenvolvimento do projeto. O

segundo encontro aconteceu no laboratério de informatica, onde a professora pesquisadora
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orientou os alunos como acessar o material de estudos na plataforma SIENA e realizar as etapas
propostas na sequéncia didatica eletrénica implementada para realizacdo do experimento.

Para a elaboracdo da sequéncia didatica eletrénica (SDE), Melo (2017) construiu um
mapa conceitual, seguindo orienta¢es dos PCN (Brasil, 1998), com o0s seguintes conceitos
estatisticos: Pesquisa e Estatistica; Introducdo a Estatistica; Organizando Dados; Interpretando
Dados e Conceitos de Probabilidade. Visando promover um ambiente de interatividade,
incorporou na SDE as Tecnologias da Informacéo e Comunicacao (TIC), utilizando os recursos:
Microsoft Word online, Microsoft PowerPoint com o auxilio do programa iSpring para
converter as apresentacoes em Flash, Software Jclic, Materiais online contendo hiperlinks e
videos.

A pesquisadora ressalta que durante a realizacdo dos estudos dos conceitos estatisticos
propostos na SDE, concomitantemente, foram desenvolvidos, pelos estudantes, projetos de
pesquisas sobre temas de relevancia social. Foram constituidos 24 grupos, os alunos escolheram
o0s temas e apresentaram a professora pesquisadora. Apés apresentacdo dos temas a professora
pesquisadora apresentou e orientou cada etapa para execucgdo dos projetos. As etapas do projeto
de pesquisa consistiam em: planejamento; coleta de dados; organizacdo e analise dos dados;
apresentacdo dos dados e conclusdes.

Segundo Melo (2017), os resultados levantados, a cada etapa da sequéncia didatica
eletrénica, contribuiram significativamente para detectar as dificuldades dos alunos com
relacdo aos conceitos de Estatistica e foram essenciais para a execu¢do do projeto proposto.
Melo (2017) ainda salienta que a cada dificuldade apresentada pelos alunos, durante as
atividades propostas na sequéncia didatica eletronica, foi realizada uma intervencao de retorno
as atividades, com intuito de proporcionar uma melhor compreensdo sobre 0s conceitos
estatisticos abordados.

Percebemos que a proposta de trabalho da professora pesquisadora propiciou um
ambiente de interatividade, promovendo assim, a constru¢cdo de conhecimentos sobre os
conceitos estatisticos propostos. Essa estratégia pedagogica nos permitiu refletir sobre a
importancia de promover um ambiente que condiciona aos alunos meios para buscar novos
conhecimentos e permitir ao professor mediador realizar intervengdes, que contribua para a
compreensdo dos alunos sobre os conceitos estatisticos estudados. Sendo assim, pretendemaos,
no decorrer de nossa investigacdo, desenvolver atividades, que trazem como propostas, a
interacdo entre a teoria e a préatica, possibilitando a construgdo de conceitos estatisticos e o

desenvolvimento da literacia estatistica dos alunos.
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Para Melo (2017), os resultados levantados durante as andlises, demonstraram que a
implementacdo da sequéncia didatica eletronica, articulada com a estratégia metodoldgica de
projetos de pesquisas, contribuiu para a compreensdo de conceitos estatisticos tedricos. Além
disso, proporcionou a transformagdo dos mesmo em instrumentos cognitivos aplicados em
situacOes praticas presentes no cotidiano dos alunos. Conforme Melo (2017) argumenta, esta
transformacédo possibilitou o desenvolvimento de habilidades estatisticas responséveis pela
integracdo de elementos que promovem o0 pensamento estatistico.

A reviséo do trabalho de Melo (2017) contribuiu para o delineamento das atividades que
serdo implementadas durante a realizacdo do projeto de nossa investigagdo. Essas atividades
terdo como objetivo contribuir para o desenvolvimento da literacia estatistica nos alunos
envolvidos no projeto. Podemos perceber, durante a analise do referido trabalho, a importancia
de abordar os conceitos estatisticos gradativamente, possibilitando ao aluno a construcdo de

novos conhecimentos e a compreensdo de conceitos presentes em seu cotidiano.
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3 ESTATISTICA E EDUCACAO ESTATISTICA

Neste capitulo faremos uma sintese do quadro tedrico que possibilitou fundamentar e
nortear nossos estudos. Com a pretensao de atingir os objetivos e responder a nossa questéo de
investigacdo, realizamos um levantamento bibliografico, com embasamento em leituras
publicadas, que abordavam temas relacionados com a origem da Estatistica, as concepcdes e
tendéncias do campo Educacdo Estatistica e as competéncias, Raciocinio Estatistico,

Pensamento Estatistico e a Literacia Estatistica, propostas por esse campo de estudo.

3.1 SINTESE HISTORICA DA ESTATISTICA

Existem indicios que, desde a antiguidade, a necessidade de realizar levantamentos
sobre 0 numero de habitantes, de nascimentos e Obitos, estimativas de bens materiais, sempre
se fez presentes nas atividades de diversas civilizaces, com a intencao de registrar e realizar
inquéritos quantitativos sobre tais informacgdes. Segundo Silva e Coutinho (2005), em torno
dos anos de 5000 a 2000 a.C., na Suméria, o primeiro registro de recenseamento foi elaborado
em tabuas de argila, na qual relacionava individuos e seus bens.

O surgimento da Estatistica esta relacionado com o interesse, por parte dos governantes,
em obter informacdes sobre as riquezas, populacbes e moradias de seu pais. Como aponta Silva
e Coutinho (2005), o primeiro recenseamento ocorreu em 2238 a.C. na China, objetivando a
cobranca de tributos. Entre os anos de 750 a.C, a 476 a.C., ocorreram 0S recenseamentos em
Roma, para levantar as riquezas dos cidaddos. Ainda segundo as autoras, na India Antiga,
visando o progresso do seu reino, aconteceu um recenseamento, por volta de 313 - 289 a.C., 0
qual foi declarado como Tratado de Arthasastra.

A palavra Estatistica originou da expressdo latim statisticum, definida pelo cientista
Schmeitzel na Universidade de Jena e adotada pelo alemé&o Gottfried Achenwall em 1749, que
realizou diversos estudos, estabelecendo os objetivos da Estatistica e suas relagdes com outras
ciéncias. Conforme Pagan, Leite e Perleto (2010), desde a Idade Média até o século XVIII a
Estatistica caracterizava estritamente descritiva, com o proposito de interpretar as regularidades
que determinados aspectos sociais e econdmicos apresentavam.

A constante preocupacdo de analisar os padrfes populacionais para inferir sobre
aspectos politicos, econbémicos e sociais, a Estatistica deixa ser puramente descritiva, sendo

vista como uma ciéncia de andlise de dados. Assim, tornaram-se necessarios a utilizacdo de
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instrumentos matematicos para o tratamento e interpretacéo de dados, iniciando, no século XIX,
o desenvolvimento da Estatistica como disciplina cientifica. (Pagan; Leite; Perleto, 2010).

Com a caracterizacdo da Estatistica como disciplina cientifica, seus calculos foram
direcionados, de maneira independente, para o estudo de possibilidades, estabelecendo uma
ligacdo entre a Estatistica e a probabilidade. Para Silva e Coutinho (2005), essa conex&o entre
0S conceitos estatisticos e a probabilidade deu o inicio ao ramo da Estatistica denominado
inferéncia estatistica.

Ainda no século X1X, segundo Instituto Federal de Matematica e Estatistica — UFRGS,
diversos estudiosos contribuiram para o avango e reconhecimento da aplicabilidade da
Estatistica no campo cientifico. Neste cenario, destaca 0 matematico Francis Galton que criou
a teoria da regressdo, Karl Pearson, criador da teoria da correlacédo, conhecida como inferéncia
estatistica. Essas teorias cooperaram para o0 desenvolvimento de novas teorias, como 0
renomado estatistico e bidlogo Ronald A. Fisher, que criou, no século seguinte, a teoria das
pequenas amostras e a formulacéo e aplicacdo do indice de Fisher.

Atualmente, a Estatistica apresenta trés ramos de estudo que se relacionam: Estatistica
descritiva, Estatistica inferencial e Probabilistica. No ramo da descritiva os estudos estdo
voltados para coleta, apuracdo, organizagéo e apresentacao dos dados referente aos fenémenos
investigados. Para isso, recorre as medidas descritivas e utiliza graficos e tabelas. Na Estatistica
Inferencial estuda as possiveis generalizagdes das concluses sobre uma populagcdo com 0s
dados procedentes de uma amostra. A probabilistica compreende na analise de eventos, gerados
por experimentos aleatorios, os quais, envolve célculo das probabilidades com a intencdo de
concluir ou predizer sobre os provaveis resultados dos fendmenos estudados.

A Estatistica, por meio de seus ramos, vem sendo amplamente aplicada nos setores
educacionais, sociais e profissionais, devido seus multiplos métodos para a realizacdo de
inquéritos, andlise e inferéncia de dados. Com o desenvolvimento socioecondmico e 0 avango
tecnoldgico surgiram grandes mudancgas no comportamento da sociedade. Conforme Ignéacio
(2010), a estatistica é utilizada expressivamente em diversas areas do conhecimento humano.
Isso se deve a rapida propagacéo das informacdes, fazendo se necessério a coleta, a organizagdo
e a analise dos dados na producédo de conhecimentos. Considera-se, também, que suas diversas
aplicacdes contribuem nas investigacOes cientificas, uma vez que a comprovagdo de suas

hipdteses depende de estudos estatisticos para serem validadas ou refutadas. Conforme o autor:

A estatistica é definida como um conjunto de métodos e técnicas que envolve
todas as etapas de uma pesquisa, desde o planejamento, coordenacéo,
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levantamento de dados por meio de amostragem ou censo, aplicacdo de
questionarios, entrevistas e medi¢bes com a maxima quantidade de
informacéo possivel para um dado custo, a consisténcia, 0 processamento, a
organizagdo, a analise e interpretacdo dos dados para explicar fendmenos
socioecondmicos, a inferéncia, o calculo do nivel de confianca e do erro
existente na resposta para uma determinada variavel e a disseminacdo das
informagdes. (Ignécio, 2010, p.4).

Perante a importancia da Estatistica, no cotidiano das pessoas, varios estudos apontam
para a necessidade do desenvolvimento de conceitos estatisticos ao longo de nossa formacéo
educacional. Essa recomendacao parte do pressuposto que a Estatistica favorece condi¢des, ao
cidaddo, para interpretar e inferir sobre informacGes presentes na sua realidade (Batanero,

2001).

3.2 EDUCACAOQ ESTATISTICA

O ensino e a aprendizagem em Estatistica tém-se destacado na area da Educacdo em
virtude de sua representatividade em nosso cotidiano, apresentando-se como parte da Educacéo
Basica na formacdo do cidaddo. Além de desenvolver capacidade para interpretar e avaliar
criticamente as informacbes presentes em seu entorno, desenvolve competéncias para
construcdo do pensamento cientifico. Conforme cita Batanero (2001), esse contexto tem se
tornado um dos focos das investigacGes no campo cientifico e educacional.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) enfatizam que o desenvolvimento da Estatistica
colabora para uma formacéo integral do aluno, porém, a compreenséo dos contetdos estatisticos
tem apresentado dificuldades por parte dos alunos, que muitas vezes se encontram
desconfortaveis com abordagem desses assuntos durante as aulas. Os autores afirmam que essa
situacdo levou a implementacdo de varios estudos, para propor alternativas para contornar essas
dificuldades, o que culminou, na década de 1970, no surgimento de um novo campo
denominado Educacéo Estatistica (EE).

Segundo os autores, atualmente, existem varios centros de pesquisas no mundo que se
dedicam a questdes relacionadas ao desenvolvimento e 0 avanco da Educacéo Estatistica: ASA
(American Statistics Association) e o IASE (International Association for Statistical
Education). No Brasil, grupos de estudos a respeito do ensino de Estatistica tém destacado no
campo da Educagdo Estatistica, entre os quais, destaca: Grupo de Trabalho (GT12), da
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM), composto por pesquisadores que atuam
no campo da Educacdo Estatistica com intuito de promover estudos relacionados ao ensino de

Estatistica e Probabilidade nos diversos segmentos da Educacéo. Os trabalhos realizados por
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esse grupo tém como finalidade compreender como ocorre 0 processo de ensino e de
aprendizagem de conceitos estatisticos e apresentar alternativas para o desenvolvimento das
competéncias estatisticas, alem de divulgar trabalhos e eventos cientificos.

A Educacdo Estatistica tem como objeto de investigacdo reconhecer elementos
necessarios para o desenvolvimento da Estatistica e a sua caracterizagdo como ciéncia de dados,
onde a interpretacdo e andlise se faz presente significativamente.

A Educacdo Estatistica esta centrada no estudo da compreensdo de como as
pessoas aprendem Estatistica envolvendo os aspectos cognitivos e afetivos e
o desenvolvimento de abordagens didaticas e de materiais de ensino. Para isso,
a Educacdo Estatistica precisa da contribuicdo da Educacdo Matematica, da
Psicologia, da Pedagogia, da Filosofia, da Matematica, além da prépria
Estatistica (Carzola at al, 2017, p. 15).

A Educacdo Estatistica visa proporcionar meios para que o desenvolvimento do ensino
e da aprendizagem de Estatistica seja relevante para o cotidiano do aluno. Para isso, reconhece
a importancia de desenvolver no aluno habilidades e competéncias para investigacao, reflexao
e critica sobre situacdes que se faz presente no seu contexto social. Consequentemente, percebe-
se que, a insercdo dos conteudos de Estatistica no Ensino Fundamental torna-se imprescindivel
para desenvolver tais habilidades e competéncias.

Para Pereira (2013, p. 29), “quando a Estatistica busca apresentar estratégias de ensino
e de aprendizagem, através de seus conceitos, nos meios escolares, & denominada Educacao
Estatistica”. Walichinski e Santos (2013) ressaltam que a Educacdo Estatistica tem como
proposta oferecer uma formacao estatistica e probabilistica aos alunos, por acreditarem que essa
formacdo é substancial para o aluno poder se posicionar melhor diante a diversidade de
informacdes que os abarcam.

De acordo com Batanero (2001), a cultura de uma Educacdo Estatistica deve-se estender
aos diversos campos profissionais, assim como na vida do cidaddo comum, visto que a obtengéo
e interpretacdo de dados é frequente em suas atividades. Nesse sentido, a Educacédo Estatistica
estard contribuindo para constru¢do de uma nagdo mais organizada e com competéncia para
enfrentar os desafios encontrados em suas atividades.

Na concepgdo de Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), a Educagdo Estatistica
apresenta suas estratégias pedagogicas fundamentadas num curriculo que valorize os aspectos
sociais dos alunos. Como consequéncia disso, as praticas de ensino de Estatistica se expressam
como um desafio para professor, em razdo de ser trabalhada como parte do curriculo da

Matematica na Educacao Basica.
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Ao dimensionar a Educacao Estatistica no curriculo da Educacdo Bésica como
parte integrante do curriculo de Matematica, é preciso ter clareza sobre a
concepcdo de Educacdo Matematica que se esta colocando em foco para o
didlogo com a Educagdo Estatistica. (Lopes, 2010, p. 2)

Diante desses pareceres e propostas apontadas, percebe-se que a Educacdo Estatistica
vem oferecer condicOes para realizacdo de uma educacao expressiva e inovadora e, a0 mesmo
tempo, possibilitar estratégias para contornar os problemas encontrados no ensino. Porém,
muitas vezes, sua abordagem é desvinculada de seus propdsitos primordiais, sendo utilizada
apenas como uma ferramenta para auxiliar o célculo matematico. 1sso nos leva a refletir na
importancia de adotar uma proposta pedagdgica que condiz com a realizacdo de um ensino de
Estatistica mais efetivo na Educacao Basica, promovendo aos alunos a construcéo de saberes
que servirdo de suporte para situagdes que surgirdo ao longo de suas vivéncias.

As diversas mudancas que temos vivenciado na sociedade, nas Gltimas décadas, causam
impactos no setor educacional. Observa-se que, diante de tais mudancas, as escolas estdo
assumindo uma nova postura, apresentando novos objetivos e propostas com intuito de adequar
0 seu sistema de ensino com a nova geracéo de alunos, cujo comportamento mudou diante de

tantos recursos que o mundo vem oferecendo.

A escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e
ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncia e
tecnologia. Sera essencial para a escola estimular a aquisi¢do, a organizacao,
a geracdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos valores e
expectativas da sociedade. (D’ Ambrosio, 2012, p.74)

Por outro lado, os professores também tém enfrentado grandes desafios para adaptar
metodologias que incentivem o aluno a interagir com a construcdo de novos saberes. Nesse
sentido, a Educacéo Estatistica propGe a ado¢éo de préaticas de ensino que permitam a integracéo
de saberes estatisticos nos curriculos escolares, apropriando-0s no contexto contemporaneo dos
alunos. Batanero (2001) destaca que 0s saberes estatisticos proporcionam aos alunos
importantes ferramentas para tomada de decisdo, sobretudo na inquiri¢cdo de questdes presentes
no seu contexto social e cultural.

De acordo com essa perspectiva, a de propor caminhos para 0 avango do processo de
ensino e de aprendizagem de conteudo estatistico, observa-se, na literatura, que o campo de
investigacdo da Educagéo Estatistica tem se mostrado promissor. Varios estudos evidenciam a
importancia de um curriculo que aborda os contetidos estatisticos com relevancia, enfatizando
a sua contribuicdo para agéo reflexiva e critica dos alunos. Esses estudos também apontam para

necessidade de inserir 0s contetdos estatisticos na Educacgéo Infantil, visando a construgéo de
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saberes estatisticos que se estabelecem, de forma dindmica, elos entre a acdo e o pensar do
aluno, estimulando-o para o processo de aprendizagem (Walichinski; Santos, 2013).

Nas ultimas décadas, o ensino de Estatistica passou a fazer parte do curriculo de
Matematica devido a sua utilidade e necessidade de conhecimento estocastico na vida cotidiana.
Batanero (2009) afirma que varios paises tém apresentado propostas para introducéo do ensino
de Estatistica nos anos iniciais da Educa¢ao Basica ¢ uma renovagao do seu ensino, “tornando-
0 mais experimental de forma que ele possa proporcionar aos alunos uma experiéncia
estocastica desde a infancia” (Batanero, 2009, p.7).

A introducgdo do ensino de Estatistica nos anos iniciais da Educacéo Basica também é
abordado pelo projeto Diretrizes para Avaliacdo e Instrucdo em Educacdo Estatistica — GAISE
(ASA, 2005), em seu relatorio para o quadro curricular do ensino de Estatistica para o segmento
pré-K-12%. Os participantes do projeto enfatizam a importancia do letramento, raciocinio e
pensamento estatistico na vida dos cidaddos, afirmando que essas habilidades ndo se constroem
apenas no Ensino Médio, e que a forma mais eficaz de desenvolver tais habilidades é iniciar o

seu processo em graus elementares da educacao.

O caminho mais seguro para ajudar os alunos a atingir o nivel de habilidade
necessario € iniciar o processo de educacdo estatistica nas séries elementares
e continuar fortalecendo e expandindo habilidades de pensamento estatistico
dos alunos em todo ensino médio e superior (Franklin et al, 2007, p. 3).

Ao trabalhar com a Estatistica de forma critica e reflexiva, com o propoésito de levantar
assuntos que fazem parte do cotidiano do aluno, o professor estara promovendo a interacdo do
aluno no processo de ensino por meio de investigaces. Consequentemente, essa participacdo
do aluno, contribuira para o seu crescimento intelectual e o capacitara para manipular de forma
compreensiva e responsavel as informag¢fes do mundo que o rodeia. Conforme preconiza a
Educacdo Estatistica, essa proposta de trabalho valoriza e estimula os alunos a refletirem,
tirarem conclusdes e propor opinides durantes as atividades, levando-os a fazerem parte do

processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, em termos da EE, os estudantes, de um modo geral, devem
ser preparados para levantar problemas de seu interesse, formular questdes,
propor hipdteses, coletar os dados, escolher os métodos estatisticos
apropriados, refletir, discutir e analisar criticamente o0s resultados
considerando as limitacdes da Estatistica, sobretudo no que se refere a
incerteza e variabilidade (Campos; Wodewotzki; Jacobini, 2013, p. 8).

1 Designacdo usada nos Estados Unidos para educacédo primaria e secundaria.
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Dentre os diversos desafios presentes nos trabalhos com investigacdo estatistica,
destaca-se a diversidade de problemas relacionados com o cotidiano do aluno, exigindo do
professor perspicacia, criatividade e dedicacdo ao abordar tais assuntos. Dessa forma, torna-se
relevante que o professor trace diretrizes para alcancgar as metas desejaveis durante a realizacéo
das atividades de investigacdo. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) mencionam que para
alcancar essas metas ndo ha um roteiro pronto a ser seguido e apontam, no contexto da Educacgéo

Estatistica, algumas estratégias que podem auxiliar o seu cumprimento:

1. O foco do ensino de Estatistica deve ser desviado do produto para o
processo. No trabalho com a inferéncia, por exemplo, é mais importante a
compreensao dos processos de amostragem e da coleta de dados do que a
obtenc¢do do resultado final, conseguido através das formulas apropriadas
e disponiveis em livros-textos ou apresentadas pelo professor.

2. Como consequéncia dessa valorizagdo do produto, a analise e a
interpretacdo de dados estatisticos sdo mais importantes do que as técnicas.

3. O uso de tecnologia dever ser incorporado ao ensino de Estatistica,

permitindo grandes possibilidades de simula¢fes e mostrando que o

calculo pode ser feito pela maquina, mas a analise dos dados,

interpretacdes e tomada de decisdes, ndo.

A aprendizagem de Estatistica fazendo estatistica é a chave da motivacéo.

Os alunos devem ser incitados a argumentar, interpretar e analisar, mais do

que a calcular ou desenhar.

6. A implementacdo de estratégias de aprendizagem colaborativa e o
encorajamento do trabalho em grupo tém suscitado casos de sucessos.

7. As avaliacGes devem estar voltadas para o cumprimento das metas, e ndo
para calculos e aplicacoes de formulas (Campos; Wodewotzki; Jacobini,
2013, p. 10-11).

o ks

Assim, a abordagem de contetidos da Estatistica por meio de estratégias, elaboradas pelo
professor, disponibiliza aos alunos uma familiarizacdo com conceitos e procedimentos da
referida ciéncia e desperta neles a literacia estatistica. Essa acdo remete os alunos a pensar
estatisticamente, tendo como resultado a formacédo de individuos capazes de compreender a
parte funcional da estatistica, permitindo-os raciocinar estatisticamente sobre questdes
presentes em sua vida.

O incremento de uma cultura estatistica, na vida dos alunos, esta em consonancia com
0 pensamento de varios estudiosos do campo da Educacdo Estatistica. Diversos estudos
apontam para a importancia de os profissionais da educacdo centrarem seus olhares para a
construcdo das competéncias de literacia, raciocinio e pensamento estatisticos. A este respeito,
percebe-se que o desenvolvimento e a articulacdo dessas competéncias abrangem varios

aspectos relevantes na area da Educacéo Estatistica (Campos; Wodewotzki; Jacobini, 2013).
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3.2.1 Raciocinio Estatistico

Apesar do avanco significativo que o ensino de Estatistica tem apresentado, em diversos
curriculos educacionais, percebe-se que o seu ensino ainda se limita na realizacéo de calculos
de medidas estatisticas e na construcdo e leitura de gréaficos e tabelas, sem oportunizar a
participacdo efetiva dos alunos no processo de aprendizagem de saberes estatisticos. E, por isso,
observa-se que Vvarios estudos preconizam que 0 Seu ensino e aprendizagem devam ser mais
abrangentes e vislumbram estratégias que permitam o desenvolvimento do raciocinio
estatistico.

Garfield (2002) menciona que ao realizar uma pesquisa, com intuito de avaliar o
raciocinio estatistico, apesar dos alunos obterem notas boas nas atividades propostas pelo
professor, no desempenho relacionado ao raciocinio estatistico apresentaram um rendimento
fraco. O autor sugere que esse resultado é reflexo de um ensino que ndo explorou o
desenvolvimento da habilidade de raciocinio estatistico. Garfield (2002) defende que muitos
professores tomam essa postura diante do processo de ensino, acabam por proporcionar aos
alunos conceitos e procedimentos, oferecendo condi¢6es para trabalhar com dados e software,
porém, esperam que o raciocinio seja desenvolvido com o resultado do trabalho.

Ainda nesse contexto, Garfield (2002) comenta que o desenvolvimento do raciocinio
estatistico ndo se concretiza dessa maneira, por ser necessario proporcionar condi¢bes para o
aluno poder avaliar, analisar e comparar 0s conceitos estatisticos e 0s seus resultados. Na
concepcdo do autor, o raciocinio estatistico se correlaciona com o0s procedimentos, as
representacdes e as técnicas desenvolvidas durante a aprendizagem, e com a aptiddo que as
pessoas tém de raciocinar sobre elas e de atribuirem significados as informacdes estatisticas.
Para que esse desenvolvimento ocorra é necessario realizar interpretacfes sobre dados e

representacdes estatisticas, ja que:

Grande parte do raciocinio estatistico combina ideias sobre dados e
possibilidade, o que leva a fazer inferéncias e interpretacdo de resultados
estatisticos. Subjacente a este raciocinio estd uma compreensdo conceitual de
ideias importantes, tais como a distribuicdo, tendéncia central, dispersdo,
variabilidade, incerteza, chance, aleatoriedade e amostragem (Garfield, 2002,

p. 1).
Batanero (2001) ressalta que nos ultimos anos o ensino de Estatistica € incorporado com
maior efetividade, tanto na Educacdo Béasica como nos diversos cursos de gradua¢do. Conforme
a autora, devido a sua aplicabilidade como instrumento para diversas disciplinas, o

desenvolvimento do raciocinio estatistico é requisitado com frequéncia, uma vez que 0 seu
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reconhecimento na sociedade se faz necessario para tomada de decisdes em situacdes onde a
incerteza se faz presente. Ela atenta para o fato de o cidaddo que possui uma cultura estatistica
tera capacidade de controlar suas intui¢des sobre a aleatoriedade e diferenciar o certo do errado,
aplicando o raciocinio estatistico para determinar o caminho provavel para tomada de deciséo.

Consoante as concepgdes expostas anteriormente, percebe-se que o raciocinio estatistico
esta relacionado com um processo interno e a maneira como a pessoa processa o entendimento
e a compreensao de situacdes que exigem sua habilidade para inferir sobre os procedimentos
que irdo respaldar a sua deciséo. Portanto, para a pessoa desenvolver o raciocinio estatistico é
importante que durante a sua formacéo educacional ela tenha oportunidades para expressar 0s
seus argumentos sobre 0s conceitos e as informac6es dos dados abordados e compara-los com
0S argumentos de seus pares.

Para Pereira, Rodrigues e Souza (2020) o raciocinio estatistico é instigado quando é
oportunizado ao individuo relacionar conhecimentos estatisticos com o propdésito de esclarecer
determinada situagdo vivenciada ou divida. Nessa perspectiva, constatamos que nossa proposta
de trabalho com projeto podera oportunizar o desenvolvimento de tal competéncia, ao passo
que, a cada etapa do projeto, os alunos serdo motivados a inferir sobre os resultados
encontrados.

Garfield e Gal (1999) mencionam que 0 raciocinio estatistico esta vinculado a
capacidade do aluno interpretar e compreender o conjunto de dados, que estdo analisados e
realizar inferéncias com base nos processos estatisticos. Sendo assim, 0s autores consideram
gue o ensino de Estatistica deve estar voltado para objetivos que promovam o desenvolvimento
do raciocinio estatistico, entre os quais destacam-se: compreensdo da légica e dos processos
presentes nas investigacBes estatisticas; dominio dos processos estatisticos envolvidos na
investigacdo; entender a conexdo da matematica com o0s procedimentos estatisticos;
desenvolver atividades que concedem ao aluno a nocao de probabilidade e de incerteza; propor
questdes criticas que estimulam a capacidade de interpretacdo e promover discussdes sobre 0s
resultados das investigacdes, incentivando o uso de terminologia estatistica.

Conforme afirma Garfield (2002), varios estudos presentes na literatura educacional
vém apresentando atividades e materiais didaticos com a intencdo de desenvolver nos alunos
habilidades de raciocinio estatistico, conforme se destacam:

e Raciocinar sobre dados: distinguir ou categorizar os dados como quantitativos ou
qualitativos, discretos ou continuos e saber utilizar esses dados em conformidade com

0 tipo de tabelas, graficos ou medida estatistica;
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e Raciocinar sobre representagdes de dados: realizar adequadamente a leitura e a
interpretacdo de graficos, saber determinar o tipo de grafico mais propicio para
apresentar os dados e identificar as suas caracteristicas de distribuicéo;

e Raciocinar sobre medidas estatisticas: compreender, no que se referem as medidas de
posicdo e de dispersdo em um conjunto de dados, quais as mais adequadas para
representa-los em uma determinada situacao. Utilizar os resultados encontrados dessas
medidas de posicéo e dispersdo para fazer comparaces em diferentes distribuicoes e
compreender que quanto maior a amostra estudada, maior é o grau de confianca de seus
resultados e menor sdo as chances de erro para efetuar as conclusdes.

e Raciocinar sobre a incerteza: usar corretamente a nocao de aleatoriedade, possibilidade
e probabilidade para realizar julgamentos sobre 0s eventos incertos e compreender que
os resultados ndo sdo igualmente provaveis, e utilizar métodos apropriados que
determinam a semelhancas entre eventos diferentes;

e Raciocinar sobre amostras: compreender a relagdo da amostra com a populacao e o que
pode inferir sobre a populacdo a partir da amostra. Saber obter um tipo de amostra
confidvel e representativa, para que inferéncias sobre a populacdo sejam precisas e
relevantes. Utilizar técnicas corretas para determinar a amostra, evitando a ocorréncia
de trabalhar com amostra enviesada, uma vez que sua utilizacdo podera dar origem a
interpretacdes erradas;

e Raciocinar sobre a associacdo: interpretar e analisar a relacdo entre duas variaveis
presentes em uma tabela de dupla entrada. Entender a correlacdo entre duas variaveis e
compreender que quando a correlacdo apresenta um resultado forte ndo deve considerar
que uma seja a causa da outra.

Cabe tracarmos um paralelo da importancia de instigar o raciocinio estatistico dos
alunos com a necessidade de criar estratégias eficazes para avaliar o seu desenvolvimento. A
capacidade do aluno de realizar calculos estatisticos corretamente ndo é o suficiente para o
professor avaliar se 0 aluno concretizou o seu aprendizado, dado que, o aluno pode, por
exemplo, calcular uma medida de tendéncia central corretamente e ndo conseguir interpretar o
que esse resultado revela sobre o0 assunto abordado. Nesse sentido, € importante que o professor
adote metodologias de avaliacdo que evidenciem com seguranca se 0 aluno alcangou
habilidades para interpretar e compreender o significado dos resultados encontrados (Campos;
Wodewotzki; Jacobini, 2013).
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3.2.2 Pensamento Estatistico

Nas investigacdes estatisticas se faz presente a construcdo de significados e se
estabelece relagdes entre os dados apurados, assim, durante esse processo, torna-se possivel o
desenvolvimento do pensamento estatistico que permite perceber o processo de forma global.
Na opinido de Chance (2000), essa forma de ver o processo na totalidade, se inteirando dos
significados e das relagdes da variagdo, € intrinseco do pensamento estatistico, o que permite
ao aluno explorar os dados além do seu levantamento e criar novas questdes sobre o assunto

pesquisado.

Enquanto a literacia possa ser vista de forma restrita como compreenséo e
interpretacdo das informagdes estatisticas apresentadas, por exemplo na
midia, e o raciocinio pode ser visto de forma restrita como trabalhar através
das ferramentas e conceitos aprendidos no curso, o pensamento estatistico é
capaz de ir além do que é ensinado no curso, para espontaneamente questionar
e investigar as questBes e dados envolvidos em um contexto especifico
(Chance, 2000, p.6).

Ben-Zvi e Garfield (2004) relatam que varios estudos concentram em alternativas para
promover a literacia, 0 raciocinio e o0 pensamento estatistico, visando tornar o ensino de
Estatistica, mais significativo para a vida dos alunos. Além disso, propdem a necessidade de
renovar as préaticas de ensino obsoletas para contornar as dificuldades que os alunos encontram
em seu aprendizado. Para os autores, 0o pensamento estatistico possibilita a compreensdo dos
motivos e como se norteia as investigacdes e seus conceitos tacitos e considera a constante
presenca da variacdo dos dados estudados. O pensamento estatistico envolve varias
compreensdes como, por exemplo, a natureza da amostragem ao se realizar a inferéncia, a
simulacdo de fendmenos de aleatoriedade, a probabilidade e possibilidades de ocorréncia de
resultados, os procedimentos utilizados para realizar a inferéncia em uma investigacéao.

Ao referir-se sobre o pensamento estatistico, Silva (2007) relata que o desenvolvimento
dessa competéncia depende da compreensdo do aluno sobre diversas informacgdes e processos
estatisticos inseridos em seu cotidiano. Essa afirmagdo se fundamenta na correspondéncia que
as estratégias mentais usadas pelo aluno para tomar decisfes, nas diversas fases do ciclo
investigativo, dependem da sua capacidade de pensar estatisticamente. Para Rodrigues (2009),
0 pensamento estatistico possibilita a assimilacdo dos motivos e o0 modo que determinados
modelos estatisticos sdo aplicados em certas circunstancias.

Conforme o relatério GAISE (ASA, 2016) é fundamental que o docente se concentre

em estratégias que ajudem a aprimorar o0 pensamento estatistico de seus alunos. Essa dedicacéo,
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por parte do professor, ird contribuir para formacédo de cidaddos consumidores de informagdes
estatisticas. Os relatores deste documento enfatizam que os professores irdo alcancar esses
objetivos com a introducdo de uma linguagem clara sobre as ideias fundamentais da estatistica,
ressaltando a importancia de utilizar interpretacdes estatisticas no seu cotidiano.

Outro aspecto levantado neste documento refere-se aos objetivos que os alunos devam
alcancar, dentre os quais, destaca-se 0 pensamento estatistico, conforme descrito no relatério:
“O resultado pretendido de todos os campos de estatisticas introdutdrias € produzir alunos
estatisticamente educados, o que significa que os alunos devem desenvolver a capacidade de
pensar estatisticamente” (ASA, 2016, p. 8).

Ainda nesse cenario, os relatores do referido documento, visando oferecer suporte aos
alunos para o desenvolvimento do pensamento estatistico, mencionam algumas sugestdes para
os professores ao trabalhar com introducéo a Estatistica, como descritas a seguir:

e Focalizar-se em modelos estatisticos que explorem problemas praticos e explicar os
processos envolvidos na sua resolucdo desde a sua concepcdo até a conclusdo. E
importante que esses modelos sejam trabalhados durante todo o curso e evitar apresentar
aos alunos um conjunto de ferramentas isoladas com intuito de desenvolver
procedimentos e habilidades estatisticas. O pensamento estatistico eficaz exige a
conexdo entre as ideias estatisticas e 0 reconhecimento que as questdes estatisticas
podem ser resolvidas com uma variedade de procedimentos e que muitas vezes existe
mais de uma solucdo aceitavel,

e Propor aos alunos préaticas que exige 0 pensar estatistico para desenvolvé-las. Deve-se
incluir nessas praticas a investigacdo de problemas e a realizacdo de projetos em
cenarios da realidade com varidveis que podem ajuda-los a contemplar o papel da
Estatistica no seu dia a dia. Fornecer aos alunos exemplos de estudos reais e discutir as
questBes que nortearam todo o ciclo da investigacdo, como a coleta dos dados, a analise
dos resultados, as conclusdes alcangadas, 0 ambito das conclusdes e o direcionamento
para futuros trabalhos;

e Oportunizar aos alunos, por meios de praticas, o desenvolvimento do pensamento
multivariavel, possibilitando-os o estudo das inter-relacbes das variaveis. Deve-se
prepard-los para questbes desafiadoras que exigem investigacdo e exploragdo de

relagdes entre duas ou mais variaveis;
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e Sempre iniciar os exemplos considerando questdes basicas como a identificacdo de
unidades observacionais e varidveis, categorizando as varidveis estudadas em
qualitativa ou quantitativa, e analisar o tipo de amostragem utilizada no estudo;

o Ofertar préticas que permitam os alunos apreciar a selecdo de uma técnica adequada
para resolver questdes pertencentes a pesquisas, em vez de indicar qual a técnica a ser
utilizada e apenas ter a sua implementacéo;

e Utilizar tecnologias e mostrar aos alunos como utiliza-las com eficiéncia para o
gerenciamento dos dados, porém nao restringindo apenas 0 seu uso para a investigacao
e manipulacdo dos dados, mas também com intuito de realizar as inferéncias e
validagdes desses dados, promovendo assim, a compreensdo dos métodos e conceitos
trabalhados.

Para Chance (2000), o desenvolvimento do pensamento estatistico ndo ocorre por meio
de procedimentos preestabelecidos, é necessario que o professor ao planejar suas atividades,
considere o perfil da turma e quais 0s objetivos que ele pretende que seus alunos alcancem.
Para que essa tarefa se concretize € importante estarem presentes dedicacgdo, criatividade e
persisténcia por parte do professor. E fundamental também que ele proporcione atividades que
desafiem seus alunos a criarem estratégias na busca de possiveis solu¢Ges que responda 0s
problemas levantados na investigagdo. A autora menciona que atualmente a comunidade
estatistica enfatiza a importancia de desenvolver habitos mentais que desenvolvam o pensar

estatistico nos alunos, desde as séries iniciais, e aponta que esses habitos incluem:

1. Consideragdo da melhor forma de obter dados significativos e relevantes
para responder a pergunta;

2. Reflexao constante sobre as variaveis envolvidas e curiosidade para

outras formas de examinar e pensar sobre os dados e o problema em

questéo;

Vendo o processo completo com revisdo constante de cada componente;

Ceticismo onipresente sobre os dados obtidos;

Relagéo constante dos dados ao contexto do problema e interpretagéo das

conclusBes em termos ndo estatisticos;

6. Pensar além do livro (Chance, 2000, p. 6-7).

gk w

Dessa forma, € necessario ocorrer uma mudanca de paradigma que permita o aluno
desenvolver o pensamento estatistico. Para tanto, deve-se promover, ao aluno, espaco que o
oportunize a interagir e participar do processo de construcdo de saberes. Conforme Chance
(2000), pensar estatisticamente é conseguir ver o processo na totalidade, de interagir e explorar

os dados além do que foi apresentado e levantar questionamentos e gerar novas questdes sobre
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0 estudo realizado. Por isso, é necessario a adocao de praticas de ensinos criativas com foco na
atividade discente, numa perspectiva de construcdo dos saberes pelos alunos, mais do que na

transmissdo de conhecimentos estaticos pelo professor.

3.2.3 Literacia Estatistica

A literacia estatistica € fundamental para o individuo interpretar e avaliar, de forma
critica, as informac@es do dia a dia. A literacia estatistica promove habilidades aos cidadaos de
comunicar, opinar e tomar decisdes com compreensdo sobre os dados analisados. Segundo
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), a literacia estatistica esté relacionada com a habilidade
de leitura, interpretacdo, compreensdo e analise adequadamente sobre conceitos préprios da
Estatistica. Essas habilidades contribuem para a comunicacdo das informacdes estatisticas e
capacita o cidaddo a organizar dados coletados e apresenta-los em tabelas ou graficos.

Conforme os mesmos autores, o projeto Quantitative Literacy Project (QLP), que surgiu
na década de 1980 nos Estados Unidos, teve como proposito, a partir do termo literacia, o qual
adotaremos nesta pesquisa em vez de letramento, propor uma pedagogia inovadora para o
ensino da Estatistica, culminando um avango de sua aplicagcdo no meio educacional. O projeto
QLP aborda alguns principios para um ensino da Estatistica mais expressivo, considerando as
habilidades que a literacia pode desenvolver nos alunos. Dentre esses principios destacam-se:

e Principal acdo pedagdgica durante as aulas € levar o aluno a analisar os dados;

¢ O entendimento das medidas centrais € tdo importante quanto as medidas de dispersao;
e Existem diversas formas de trabalhar um problema em Estatistica;

e Os assuntos abordados devem fazer parte do cotidiano do aluno;

e Deve promover mais a escrita e a comunicagao estatistica;

e O ensino de Estatistica deve ter utilidade na vida dos alunos.

Para Gal (2002), uma pessoa letrada estatisticamente apresenta habilidades para
comunicar e manipular com coeréncia as ferramentas que essa ciéncia disponibiliza. O autor
propde um modelo, para literacia estatistica, constituido por dois componentes. O primeiro
componente estd relacionado ao conhecimento estatistico e apresenta cinco elementos
cognitivos: habilidades de literacia, conhecimento estatistico, conhecimento matematico,
conhecimento do contexto e questdes criticas e, para 0 segundo componente, que se relaciona
com a disposi¢do do individuo quanto a sua postura, a crenca e a atitude em relacdo as

informagdes estatisticas, conforme esté descrito na Figura 1.
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Figura 1 - Modelo de Literacia Estatistica

Elementos Cognitivos Elementos Disposicionais

Habilidades em Literacia Crencgas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto

Questionamento critico

N/

Literacia Estatistica

Fonte: Gal, 2002, p. 4

Ainda nesse contexto, Gal (2002) enfatiza que esses componentes e elementos propostos
neste modelo devem se relacionar em um contexto dindmico e vinculado aos conhecimentos e
aptiddes, que capacitam a literacia estatistica e ndo como imutaveis ou entidades separadas.
Para ocorrer uma interpretacdo das informacdes estatisticas significativamente, o autor
esclarece ainda que ndo basta ter apenas conhecimento estatistico, mas também se fazem
necessarias outras bases de conhecimento, como o da matematica e do contexto. Outro fator
levantado pelo autor refere-se a avaliagdo critica das informacdes estatisticas, que apds serem
interpretadas e entendidas, outros elementos deverdo ser adicionados para que a mesma se
concretize, como: a capacidade de levantar perguntas criticas e ter uma postura critica diante
dessas informacdes que, por sua vez, € sustentada por certas crencas e atitudes.

Entre os varios estudos envolvendo o tema literacia estatistica, destaca-se a concepcao
de Rumsey (2002), que considera que o termo literacia néo é definido de maneira consistente
em diversos trabalhos. Em sua discussdo, a autora substitui o termo literacia por competéncia
estatistica e cidadania estatistica. O termo competéncia estatistica refere-se ao conhecimento
basico necessario para desenvolver o pensamento e o raciocinio estatistico e a cidadania
estatistica, relaciona-se com o desenvolvimento da capacidade de o individuo agir
estatisticamente perante a atual era de informagdes. Conforme a autora, a competéncia
estatistica abrange 0s cinco componentes a seguir:

e Conscientizacdo dos dados referente ao cotidiano;
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e Entendimento dos conceitos basico da estatistica e sua terminologia estatistica basica;

e Promover a recolha de dados e encontrar resultados para desenvolver a estatistica
descritiva;

e Desenvolver habilidades basicas de interpretacdo e descrever os resultados encontrados;

¢ Incentivar habilidades basicas de comunicacao.

Observa-se que, na concepcdo de Rumsey (2002), a literacia estatistica € a base para o
desenvolvimento do raciocinio e pensamento estatistico. Contrapondo essa perspectiva,
Campelos (2014) propde um modelo, fundamentando-se nas concepgdes de Garfield e Gal

(1999) para explicar a relacdo dessas trés competéncias.

Quando a ponte para as finalidades e objetivos da lecionacdo da Estatistica
para o quotidiano, é feita, a dimensdo altera-se e estaremos, entdo a falar de
uma forma de pensamento e raciocinio bem mais abrangente a que comumente
se designa por literacia estatistica (Campelos, 2014, p. 57).

O modelo proposto pela autora, apresentado na Figura 2, demonstra que o raciocinio
estatistico provém da introducdo de um contexto e leva ao pensamento estatistico e este, por
sua vez, coligado as finalidades do ensino da Estatistica, tende para o desenvolvimento da
literacia estatistica. Conforme Campelos (2014), para promover 0 conhecimento sdo
necessarias transformacdes das informacdes pertencentes ao contexto em estudo. Essas
transformacoes se realizardo com o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento estatistico.

Ap0s ocorrer esse processo € que o desenvolvimento da literacia estatistica se concretizara.

Figura 2 — Esquema relacionando o Raciocinio Estatistico e 0 Pensamento Estatistico com a
Literacia Estatistica

Raciocinio Estatistico

i 7 <:II]I] Contexto

Pensamento Estatistico

Finalidades do Ensino
de Estatistica IOC————> N\ 7

Literacia Estatistica

Fonte: Campelos (2014, p. 57)
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Como faz notar, existem divergéncias de ponto de vista entre cada autor ao abordarem
tais competéncias, porém, percebe-se que todos os estudos direcionam para a intencdo de
promover uma Educacdo Estatistica com qualidade. Além disso, cabe ressaltar, que essas
divergéncias de pensamentos, abrem caminhos para uma discussao, que podera a vir beneficiar
a evolucéo desses saberes. Conforme enfatizam Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), ndo
h& uma hierarquia sobre essas competéncias e sim a importancia de desenvolvé-las no ambiente
escolar, para capacitar os alunos a trabalhar com a Estatistica ativamente.

Ainda sobre as perspectivas desses autores, 0s mesmos argumentam, apoiando-se nas
concepgdes de DelMas (2002), que essas competéncias possuem dominios préprios, mas de
certa forma, elas se inter-relacionam parcialmente conforme o contexto abordado. Os autores
comentam também sobre a importancia de como abordar as trés competéncias em sala de aula
e propdem que os professores trabalhem em parceria com os alunos, incentivando-os a fazerem
parte da construcdo e do desenvolvimento dessas competéncias. A este respeito, eles
mencionam que os trabalhos com projetos € uma maneira eficaz de proporcionar ao aluno o
desenvolvimento dessas competéncias, tal como esta pesquisa propoe a fazer.

Compreende-se assim que o desenvolvimento dessas competéncias, abordadas
anteriormente, é essencial para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem da Estatistica.
Pode-se dizer que o raciocinio estatistico abrange, de forma explicita, a identificacdo de fatos,
0 estabelecimento de relagOes e a realizagdo de inferéncias no processo de investigagdo. O
pensamento estatistico se relaciona mais com o lado intuitivo, informal e implicito, e valida o
raciocinio estatistico. E, por ultimo, a literacia estatistica permite a capacidade de educar
estatisticamente para a acdo de interpretar e avaliar a credibilidade das informacg6es que nos
cerca e, ainda, produzir futuras informacdes. Entretanto, observa-se, ainda, grande resisténcia,
por parte de muitos docentes, para inserir o ensino da Estatistica ha Educacdo Basica e
desenvolver as competéncias levantadas acima.

Conforme Kataoka e outros (2011), essa resisténcia esta geralmente relacionada com as
dificuldades apresentadas pelos professores para abordarem os conteddos de Estatistica em suas
aulas. Na opinido dos autores, essas dificuldades se relacionam, muitas vezes, com 0 processo
de formacdo dos professores de matematica, visto que, ao longo dos cursos de licenciatura, ndo
é desenvolvida uma fundamentacao adequada para a didatica Estatistica. Segundo 0s mesmos
autores, 0 que se percebe é um ensino de Estatistica descontextualizado, promovendo assim,
desestimulo e desinteresse dos alunos para realizar sua aprendizagem. Além disso, auséncia de
uma abordagem, que leva o professor em formacéo a compreender e refletir sobre a importancia

do ensino Estatistica, gera um determinado desconforto para ministrar tais conteddos.
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4 O ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

Com a insercdo da Estatistica nos curriculos da Matematica na Educacao Basica, um
olhar mais cuidadoso para o desenvolvimento de préaticas de ensino mais expressivas para o seu
aprendizado tem se tornado um dos focos das investigacdes no campo cientifico e educacional.
Batanero (2001) afirma haver também uma preocupacdo com a formacéo de professores que
ensina Estatistica, uma vez que, ao trabalhar os conteudos da Estatistica, torna-se
imprescindivel aborda-los adequadamente.

Por conseguinte, nota-se que o ensino de Estatistica, na Educacdo Bésica, é um trabalho
desafiador para o professor de Matematica, em virtude da necessidade de buscar aportes
tedricos e préaticas de ensino gue proporcionam, ao aluno, uma compreensdo adequada de seus
conceitos. Entende-se que o ensino de Estatistica exige que o docente possua uma compreensao
dos conceitos estatisticos que ira trabalhar, uma vez que, é importante que se identifique e
estabeleca propostas de ensino que motivem a participacdo dos alunos. Pontes (2018) comenta
gue o ensino de Estatistica, na Educacdo Basica, deva ser fundamentado em propostas de ensino
gue tenha uma conexdo com a realidade dos alunos, por se tratar de uma ciéncia de dados que
promove a tomada de decisdes.

Na visdo de Campos (2007), os conteldos da Estatistica apresentam, em geral, aspectos
diferentes aos deterministicos da Matematica. Para o autor, a presenca de etapas mais
subjetivas, como a analise e interpretacdo de dados, a reflexdo e tomada de decisdes sobre 0s
resultados apurados, as quais sdo o0s principais objetivos da Estatistica, permitem que esta se
apresente propositos distintos ao da Matematica. Segundo Campos (2007, p.34), esses aspectos
caracteristicos & Estatistica torna-a “uma ciéncia em franca evolugdo, que experimenta
mudancas progressivas tanto do ponto de vista de seu conteddo como de suas demandas de
formagao”.

Na opinido de Lopes (2010), a Estatistica é considerada uma ferramenta cultural por
proporcionar conhecimentos que nos permite resolver problemas relacionados a um
determinado contexto de interesse. Sendo assim, a sua inclusdo no curriculo da Educacéo
Basica se justifica por garantir a todo cidaddo o direito desenvolver habilidades que o permitam
tirar conclusdes e estabelecer relagdes sobre os dados referentes a contextos presentes em seu
cotidiano.

Com relagdo ao ensino dos conceitos estatisticos, Batanero (2001) relata consideracGes
sobre a divisdo da Estatistica em descritiva e inferencial. Essa divisdo se faz presente, com

frequéncia, quando os professores ensinam Estatistica. Percebe-se que ha uma predominancia
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em organizar os dados levantados e representa-los por meios de tabelas ou gréficos com
interesse apenas de descrevé-los, ndo ampliando os resultados para conclusfes e comparacgoes
com outros dados no contexto trabalhado. Por outro lado, quando o professor trabalha a
inferéncia, ele estara proporcionando condic¢des para o aluno poder comparar os dados obtidos
de uma amostra com os dados da populagdo, permitindo-o presumir o comportamento da
populacéo a partir dos resultados encontrados em seu estudo. Nesse sentido, torna-se necessario
experimentar e avaliar métodos de ensino segundo as especificidades da Estatistica, para a qual,
nem sempre 0s principios do ensino de Matematica séo suficientes (Batanero, 2001).

A este respeito, verifica-se que os docentes devem preocupar-se com um ensino mais
expressivo da Estatistica, fundamentando-se suas praticas de ensino em propostas que
assegurem um aprendizado relevante para a vida dos alunos. Batanero (2001) argumenta que a
aprendizagem da Estatistica deva ter como objetivo o desenvolvimento de uma cultura
estatistica, pois assim, estara promovendo o desenvolvimento da literacia estatistica dos alunos.
Diante dessas concepgdes, os professores devem refletir sobre conceitos e procedimentos que
possam contribuir para educar estatisticamente.

Dada a importancia de trabalhar com a inferéncia estatistica, torna-se essencial que o
ensino da Estatistica produza conceitos necessarios que auxiliam o aluno a construir conclusées
com uma postura critica e reflexiva. Para tanto, é essencial que as praticas de ensino adotadas
contemplem o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento estatistico para o0
aprimoramento da literacia estatistica. Conforme Rodrigues (2009), tais competéncias,
recomendadas pela Educacdo Estatistica, sdo fundamentais para o aluno ter habilidade de
interpretar, compreender e avaliar com criticidade as informacdes estatisticas presentes em seu
entorno.

Diante desse contexto, observa-se que, trabalhar os conceitos de Estatistica, com uma
proposta de ensino centrada no aluno, permitira o seu envolvimento no processo de aquisicao
de novos conhecimentos, oportunizando-o estabelecer relagdes entre os contetdos trabalhados
com situacdes presentes em seu cotidiano. Para Pontes (2018), quando a proposta de ensino
possibilita a integracéo do aluno no processo de aprendizagem, estimula-o a se posicionar com
atitude e criatividade diante a construgdo de novos saberes. Conforme o autor, o trabalho com
pesquisa estatistica € uma Gtima proposta de ensino por permitir o envolvimento do aluno,
oportunizando, assim, a inclusdo de conceitos estatisticos no decorrer da coleta e organizacédo
dos dados e na construcao de tabelas e gréficos.

O ensino da Estatistica permite que o aluno se envolva na investigacédo, desenvolvendo

sua capacidade de pensar probabilisticamente e conferindo-lhe condigdes para refletir sobre a
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variacdo dos dados coletados. Durante a realizagdo de uma pesquisa, 0 aluno percebera que seus
resultados podem apresentar incertezas, cabendo a ele organiza-los e tirar suas conclusdes sobre
a questdo levantada. Como descrito por Gal e Garfield (1997), o trabalho com a Estatistica tem

como objetivos oferecer aos alunos condicGes para serem capazes de:

e Compreender e lidar com a incerteza, a variabilidade e a informag&o
estatistica do mundo em torno deles, e participar efetivamente em uma
sociedade carregada de informagéo.

e Contribuir ou participar na producdo, interpretacdo e comunicacdo de
dados pertencentes aos problemas que encontram na sua vida profissional
(Gal; Garfield, 1997, p. 3).

Ainda nesse contexto, os mesmos autores (Gal; Garfield, 1997) citam que para
consumagdo do ensino de Estatistica por meio de atividades de investigagdo, é imprescindivel
gue algumas metas de aprendizagem sejam alcancadas pelos alunos durante o desenvolvimento
do estudo estatistico. Ressaltam também que essas metas nao serdo atingidas em um Unico
momento, é necessario que durante toda a sua formacao educacional a Estatistica esteja presente
no seu curriculo. Sendo assim, o professor devera planejar suas atividades visando
disponibilizar aos alunos condicbes para que essas metas sejam alcancadas. A seguir,
destacamos o resumo de algumas metas sugeridas por Gal e Garfield (1997), que se cogita
alcancar no decorrer das atividades propostas no projeto:

e Meta 1 - Entender o proposito e a logica das investigacdes estatisticas: E necessario que
o0 aluno entenda o valor e a aplicabilidade das investigacOes estatisticas e percebam a
abrangéncia das informag@es presente nos dados coletados e suas variagdes. E preciso
também que o aluno compreenda a representatividade de uma amostra sobre
determinada populacédo e que tenha aptiddo para organizar, estimar e inferir sobre os
dados que representam a amostra em estudo.

e Meta 2 - Compreender o processo de investigacao estatistica: E essencial que o aluno
compreenda a natureza e 0s processos que compdem uma investigacao estatistica e que
reconheca quais ferramentas estatisticas lhe dardo suporte para realizacdo da
investigacdo. Conforme os autores, os alunos devem ter conhecimento das fases que
compreende o estudo estatistico, que incluem: defini¢cdo do problema; planejamento do
estudo; coleta dos dados e critica dos dados; apresentacdo dos dados, descricdo dos
dados e andlise e interpretacdo dos dados.

e Meta 3 — Aprender habilidades processuais basicas: Os alunos precisam conhecer e
empregar devidamente certas habilidades estatisticas que lhes permitirdo usa-las no

processo de investigacdo. Essas habilidades estdo relacionadas com a capacidade do



52

aluno de aplicar técnicas que permitem descrever, sumarizar e apresentar os dados
coletados e para sua apresentacdo torna-se necessario a construcdo de tabelas e gréaficos.
e Meta 4 - Desenvolver habilidades interpretativas e o letramento estatistico: os alunos
deverdo ter a capacidade de interpretacdo sobre os dados levantados na investigacéo
estatistica de forma reflexiva e conscientes das restricGes sobre as generaliza¢es que
0s dados podem apresentar. Eles devem analisar com mais rigor as informagdes
coletadas para poderem usa-las de forma critica e reflexiva, que atenda os propdésitos do
estudo estatistico. Em outras palavras, saber argumentar estatisticamente sobre os dados
levantados em seu estudo, o que Ihe possibilitara realizar inferéncias significativas sobre

os resultados encontrados.

Para Gal e Garfield (1997), essas metas proporcionam a construcdo da literacia, do
raciocinio e do pensamento estatistico, fundamentais para o desenvolvimento de cidaddos
capazes de comunicarem estatisticamente e ndo apenas detentores dos conhecimentos
estatisticos. Porém, ressaltam que nem sempre o professor ird conseguir atingir todas essas
metas em um unico trabalho, sendo assim, sua abordagem se constitui um desafio a ser vencido
pelo docente com perseveranca e determinacdo. Além disso, todo trabalho relacionado com o
processo de ensino e aprendizagem exige Vvarias etapas a serem vencidas para que sua
consolidacéo se efetive.

Batanero (2001) alega que, ao trabalhar com pesquisa estatistica, o professor podera
promover situacdes de aprendizagem cujos temas sdo de interesse dos alunos. A autora ressalta
gue na pesquisa estatistica 0 uso de representacdes graficas permite desenvolver novos
conhecimentos e perspectivas. Além disso, ndo ha necessidade de teorias complexas da
Matematica, uma vez que se pode trabalhar com graficos simples e procedimentos matematicos
elementares.

Nessa perspectiva, entende-se que trabalhar com projeto, envolvendo pesquisa
estatistica, proporcionara aos alunos habilidades para analisar, interpretar e representar dados
sobre temas de seu interesse. De acordo com Bargagliotti e outros (2020), o processo de
pesquisa estatistica envolve a coleta e a analise de dados para responder as questdes da
investigacdo estatistica. Os alunos irdo vivenciar quatro fases fundamentais durante o processo
investigativo, a saber: formulacdo da questdo que se pretende responder, planejar a coleta de
dados, organizar e analisar os dados e interpretar os resultados.

Além disso, Lopes (2010) comenta que os alunos deverdo ter uma compreensdo da

questdo da investigacéo estatistica, para poderem planejar apropriadamente a coleta de dados e
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produzirem significados a esses dados. E, portanto, poderdo ter uma visdo do estudo, o que
permitird aos alunos apurar os dados, sumarizar os dados e apresenta-los graficamente,
interpretar os resultados, gerar hipoteses e gerar novas questdes. Nesse sentido a autora enfatiza

que:

A diversidade, portanto, marca significativamente a realidade que envolve o0s
estudantes, e é preciso prepara-los para que facam dela uma leitura eficiente.
Assim, é necessario que na Educacdo Basica os alunos possam ter a
oportunidade de realizar experiéncias que envolvam a coleta, a organizacdo e
a analise de dados (Lopes, 2010, p. 5).

Ainda no contexto da aprendizagem de conteldos da Estatistica, a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), que define os direitos de aprendizagens dos alunos

no ambito nacional, preconiza que:

Com relagdo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a
coleta e a organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O
planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacéo e a
construcao de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como a forma de
producdo de texto escrito para a comunicacdo de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes (Brasil,
2017, p. 275).

Analisando a unidade tematica Probabilidade e Estatistica da BNCC (2017), para o0 6°
ano do Ensino Fundamental, sendo esse o ano que aplicard a proposta desta investigacéo,
encontram-se 0s seguintes objetos de conhecimentos propostos para o estudo da Estatistica: (i)
Leitura e interpretacdo de tabelas e gréaficos referentes a variaveis categoricas e numéricas, (ii)
Coleta, organizacdo e registro de dados e (iii) Construcdo e interpretacdo de diferentes tipos de
gréficos.

Os objetos de conhecimento se relacionam com determinadas habilidades, que,
consoante a BNCC, “as habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem ser
asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares” (Brasil, 2017, p. 29). Sendo assim,
0 desenvolvimento dessas habilidades deverd proporcionar aos alunos um avango na
aprendizagem de competéncias minimas. No Quadro 3 estdo relacionados os objetos de
conhecimentos com as respectivas habilidades esperadas pela BNCC para 0 6° Ano do Ensino

Fundamental.

Quadro 3 — Objetos de Conhecimento e as Habilidades da Unidade Tematica de Estatistica
para 0 6° Ano do Ensino Fundamental



54

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO6MAZ31) Identificar as variaveis e suas frequéncias
e 0s elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas,

Leitura e interpretacio de fontes e datas) em diferentes tipos de graficos.

tabelas e graficos

(de colunas ou barras simples
ou multiplas)

referentes a variaveis
categoricas e variaveis
numericas

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que
envolvam dados de pesquisas sobre contextos
ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Coleta de dados, organizacéo e
registro

Construcéo de diferentes tipos
de gréficos para

representa-los e interpretacao
das informacoes

Fonte: BNCC (Brasil, 2017, p. 304-305)

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa
referente a praticas sociais escolhidas pelos

alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representacéo e interpretacdo das

informacdes, em tabelas, varios tipos de graficos e texto.

Do mesmo modo, encontramos esses objetos de conhecimento como proposta de
trabalho no livro didatico adotado para o 6° ano do Ensino Fundamental. O livro didatico
adotado faz parte da colecdo Telaris Matematica Ensino Fundamental — Anos Finais, de autoria
de Luiz Roberto Dante. Tais objetos de conhecimentos sdo abordados no topico Pesquisa
Estatistica que prop0e situacdes de coleta e organizacdo de dados, leitura, elaboracéo de tabelas
e graficos, bem como interpretacdes e levantamento de hipdteses dos dados coletados. Além
disso, apresenta as nomenclaturas e conceitos importantes, como tipos de variaveis e elementos
constitutivos na construcao de graficos. Para Dante (2018), o trabalho com a Estatistica deve
abranger investigacbes que contemplem temas do cotidiano do aluno, possibilitando-o a
perceber a importancia de seu estudo.

Essas consideracdes nos levaram a perceber que trabalhar os conteudos estatisticos por
meio de projeto poderd oportunizar aos alunos, além de realizar leituras e interpretagdes de
dados estatisticos, a habilidade de argumentar e comunicar estatisticamente. Para Batanero
(2001), os projetos estatisticos permitem aos alunos visualizarem a aplicabilidade da Estatistica
em diversas atividades presentes na vida social, ja que, para a autora, a Estatistica € uma ciéncia
de dados e, por isso, devemos ter um olhar para esses dados como ndmeros de um determinado

contexto.
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Como descrito por Lopes (2010), habilidades de compreensédo e produgdo de
informacdes estatisticas, deverdo ser proporcionadas aos alunos desde a Educacdo Basica. Para
0 desenvolvimento de tais habilidades € importante oportunizar aos alunos situacdes que
permitam trabalhar com informac6es de natureza Estatistica. A autora propGe a utilizacdo de
métodos estatisticos adequados que possibilitem o trabalho com dados de um contexto.

Assim, complementando a fase de analises preliminares e sendo o foco desta
investigacdo, analisar o ensino e a aprendizagem de conceitos basicos da Estatistica por meio
de um projeto, realizamos estudos sobre a Pedagogia de Projetos para fundamentar e estruturar
a fase de construgdes e analises a priori da Engenharia Didatica, metodologia adotada nesta

investigacao, conforme seréa apresentado na secdo seguinte.

4.1 ENSINO DE ESTATISTICA POR MEIO DE PROJETOS

As propostas de trabalho com projetos oferecem um ambiente favoravel para
implementacdo de praticas dinamicas que estimulam o aluno a se envolver no processo de
aprendizagem. Segundo Guedes e outros (2017), deve-se considerar que o trabalho com
projetos ndo é uma metodologia preestabelecida, e nem se refere a uma técnica para transmitir
conhecimentos. Assim, trabalhar com projeto significa repensar em um modo de construir 0s
saberes, proporcionando um ambiente onde a figura do aluno € a peca principal do processo.

Nas consideracfes de Guedes e outros (2017), as mudancgas ocorridas na sociedade
moderna, tem favorecido discussdes e reflexdes sobre o papel da escola e a sua funcéo social
para o atual modelo de sociedade. Para eles, torna-se necessario que a escola assuma o seu papel
de “espaco educativo” e de “transformacdes sociais” na vida dos alunos, levando a repensar em
suas propostas pedagdgicas, visando promover uma aprendizagem que assegure uma formacéo
mais integral. A Pedagogia de Projetos, atualmente, apresenta-se nesse contexto de discussdes
como uma postura pedagdgica e ndo na perspectiva de uma técnica de ensino atraente.

No trabalho com a pedagogia de projetos, o processo de aprendizagem ocorre com a
participacdo ativa do aluno, quando ele é estimulado a produzir questionamentos, levantar
duvidas sobre os dados coletados, criar relacdes entre as variaveis pesquisada e incentivado a
investigar novas compreensdes sobre os resultados encontrados, fazendo com que ele possa
construir novos conhecimentos. A participacdo do professor no processo passa a ser de
mediador, cabendo a este orientar 0s alunos nas etapas que constitui o projeto. Para realizar a

tarefa de mediador € importante que o professor participe do processo de aprendizagem do
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aluno, inteirando-se de suas habilidades de percepgéo e do contexto social e cultural o qual
estdo inseridos (Santos; Leal, 2018).

Deve-se ressaltar que a préatica de ensino por meio da Pedagogia de Projetos possibilita
interligar conhecimentos de outras areas, devido a presenca da interdisciplinaridade no

processo.

O desenvolvimento de um projeto em sala de aula deve partir de problemas
de cotidianos, de interesse dos envolvidos no processo. Nesse sentido, a
Pedagogia de Projetos tem como um de seus principais objetivos fazer com
gue o aluno se torne ator (e ativo) nos processos de ensino e aprendizagem.
Nesse contexto, responsabilidade e autonomia dos alunos também sdo
elementos essenciais (Meyer et al., 2011, p. 112).

Considerando que o trabalho com projetos ndo se trata de uma metodologia
preestabelecida e também néo se refere a uma técnica para transmitir conhecimentos, percebe-
se que trabalhar com projeto significa repensar em um modo de construir saberes,
proporcionando um ambiente onde a figura do aluno é o cerne do processo. Dentre as vérias
caracteristicas que um projeto apresenta, Machado (2006, p. 5) menciona que a “referéncia ao
futuro, abertura para o novo e o carater indelegavel ” sdo fundamentais para que o projeto se
concretize. De acordo com o autor, um projeto s seré exequivel se existir uma alusdo ao futuro
que permita transformar a realidade e possibilitar acbes de mudangas e inovagdo, e ndo no
sentido de conjecturar um futuro ja almejado ou com inexisténcia de acdes.

Outro aspecto que devera estar presente, ao se definir as metas para a realizacdo do
projeto, é a receptividade do indeterminado, conforme comenta Machado (2006). Para o autor,
€ necessario estar aberto para 0 novo, pois assim surge a divida de como alcancar os objetivos
de tais metas, caso contrario ndo existira um projeto, visto que, o futuro existe, porém, ja
determinado. A terceira caracteristica mencionada pelo autor refere-se ao carater indelegavel
das agdes relacionadas com o desenvolvimento do projeto. A realizagcdo dessas a¢cdes compete
apenas ao sujeito, ou a grupo de sujeitos envolvidos no projeto. Conforme afirma Machado
(2006, p. 7), “um professor ndo pode impacientar-se tanto com o insucesso de seu aluno, ou
desejar ajudar com tanto entusiasmo que tente determinar as metas a serem atingidas pelo outro,
ou realizar as agOes projetadas em seu lugar”.

Durante a elaboracdo e a realizacdo de projetos os alunos sdo instigados a definir a
tematica a ser investiga, coletar os dados, organizar e apresentar os dados por meio de tabelas
e graficos, interpreta e realizarem inferéncias sobre os dados apurados na investigagdo. Essas
acOes, possibilita os alunos a desenvolver determinadas habilidades, porém, podera gerar

inseguranca no aluno, cabendo ao professor orienta-lo e sugerir estratégias para que as metas
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do projeto sejam alcangadas. Dessa forma o professor tera a oportunidade de aproximar mais

dos alunos e avaliar suas dificuldades, limitagdes e os conhecimentos preexistentes neles.

Ensinar por projetos exige especial atencdo aos alunos, que precisam ser
orientados a buscar o conhecimento de forma adequada; a ler o que
encontraram com atencdo; a entender a sistematica de busca pela informacéo
fidedigna; a compilar toda informacéo pesquisada e recebida. Tudo isso exige
tempo, dedicagéo e paciéncia, pois os alunos apresentam diferentes ritmos de
aprendizagem e o trabalho tera como plano de fundo as dificuldades de alguns
e o brilhantismo de outros em cada um dos aspectos que nortearem esse
trabalho (Zanon; Nardelli, 2008, p. 48).

O ensino da Estatistica por meio de projetos concebe aos alunos uma visdo de sua
utilidade em diversas atividades do cotidiano e dos campos que sua aplicacao se faz presente.
Esses fatos motivam o aluno a se interessar pela construcdo de seus saberes, por razdo de o
mesmo compreender a importancia do conhecimento estatistico para sua vida social. Deve-se
considerar também que os projetos estatisticos sdo desenvolvidos em um ambiente de
investigacdo que retrata a realidade do assunto abordado. As atividades de investigacdo séo
praticas importantes e muito comuns nos trabalhos com projetos e visa desenvolver alunos
criticos e autbnomos no ambiente educacional (Batanero, Diaz, 2011).

Na presenca destas constatacGes, percebe-se que a Pedagogia de Projetos agrega-se no
processo educativo como um meio de trabalho que promove a inovacéo pedagdgica. Trabalhar
com projetos requer mudangas na postura do professor frente a paradigmas preestabelecidos em
sua pratica docente. Assim, considera-se que trabalhar conceitos iniciais da Estatistica por meio
de projetos possibilita a construcdo de um ambiente que permitird ao aluno desenvolver
competéncias como o raciocinio, 0o pensamento e a literacia estatistica e educar-se
estatisticamente.

Enfatizamos que no decorrer desta investigacdo essas analises serdo retomadas a cada
fase da pesquisa. Em conformidade com Almouloud (2007), as andlises preliminares permitem
ao pesquisador estruturar as fases seguintes de seu estudo. O autor ainda comenta que o
desenvolvimento sincrono das fases subsequentes da Engenharia Didatica com as analises
preliminares permite o investigador identificar “variaveis didaticas potenciais”, as quais serdo
demonstradas e manuseadas na fase de Construcdes das realizacbes didaticas e Andlises a
Priori.

Ressaltamos que as Analises Preliminares foram substanciais para definicdo dos
conceitos relacionados a area de conhecimento que a questdo levantada situa, além de contribuir

para justificar a proposta a ser investigada. Além disso, permitiu estabelecer os procedimentos
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metodoldgicos e a metodologia que conduziu nosso trabalho, tais como serdo apresentados no

proximo capitulo.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E ENGENHARIA DIDATICA

Neste capitulo serd detalhado a metodologia da pesquisa que permitiu a realizacdo da

mesmao, seguindo os critérios cientificos de natureza qualitativa.

5.1 DESENHO METODOLOGICO DA PESQUISA

Com intuito de buscar respostas para as inquietagdes e os desafios que encontramos ao
ministrar o ensino de Estatistica, emergiu-se a necessidade de realizar a presente investigacdo
qgue se fundamenta nas consideracOGes tedricas levantadas anteriormente. Vemos que a
experiéncia adquirida ao longo do exercicio da docéncia nos leva a confrontar e questionar o0s
preceitos adotados em nossas praticas de ensino e, a0 mesmo tempo, nos impulsiona a investigar
alternativas para um continuo trabalho de construcéo e desconstrucdo do conhecimento.

Nessa perspectiva, apontamos a seguir as caracteristicas que nos permitiram classificar
essa pesquisa como um trabalho cientifico de abordagem qualitativa, tendo como objeto de
estudo a implementacdo de um projeto de investigacdo Estatistica envolvendo alunos de uma
turma do sexto ano do Ensino Fundamental. Além disso, detalharemos o contexto e o local da
pesquisa, 0s participantes da pesquisa, 0s instrumentos para a producdo de dados e 0s

procedimentos para tratamento e analise de dados.

5.1.1 Caracterizagao da Pesquisa

De acordo com Bogdan e Biklen (1991), a pesquisa qualitativa possui uma tradi¢do no
campo educacional, sendo destacadas cinco caracteristicas pertinentes. Na opinido desses
autores, existe uma grande pluralidade na abordagem de questdes do campo da Educacéo,
porém essas caracteristicas sdo pontos comuns nas investigacoes educacionais. Entendemos que
essas caracteristicas estdo presentes nas etapas de nossa investigacdo, como apresentadas a
sequir:

1. Bogdan e Biklen (1991) argumentam que nas pesquisas qualitativas os dados séo
recolhidos diretamente no ambiente no qual o estudo estd inserido, sendo o
investigador o principal responsével pela sua realiza¢do. Sendo assim, esse papel foi
desempenhado pelo pesquisador que € o regente das aulas de Matematica em uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola da Rede Publica de Ensino

no municipio de Leopoldina-MG. A turma era composta por 32 alunos matriculados,
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porém, durante o periodo de aulas remotas?, devido a pandemia da Covid-19, em
atividades sincronas, apenas doze alunos eram frequentes. Com o retorno das aulas
presenciais, seis novos alunos passaram a frequentar as aulas, assim, 0 Nno0sso
ambiente de investigacdo passou a ser constituido por dezoito alunos frequentes.
Utilizamos duas aulas semanais de cinquenta minutos para realizacdo de cada
encontro, perfazendo assim, um total de dez encontros, que compuseram a fase de
experimentacao;

2. Como caracterizado por Bogdan e Biklen (1991), a pesquisa qualitativa apresenta-se
como descritiva, uma vez que os dados levantados descrevem a situacdo que se aspira
investigar. Para ndo haver a¢des haver agdes que alterassem a descri¢do dos dados
recolhidos nesta pesquisa, na fase de experimentacdo, os dados foram transcritos
respeitando o modo como foram produzidos pelos sujeitos envolvidos na
investigacdo. Assim, esta pesquisa configura-se como descritiva, que segundo
Bogdan e Biklen (1991, p. 49), “nada é considerado como um dado adquirido e nada
escapa a avaliacdo. A descricdo funciona bem como método de recolha de dados,
quando se pretende que nenhum detalhe escape ao escrutinio”;

3. De acordo com Bogdan e Biklen (1991, p. 49), “os investigadores qualitativos
interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou
produtos”. Nessa perspectiva, pormenorizamos 0 processo de producéo e a interacéo
dos alunos a cada atividade proposta durante a implementacao do projeto, analisando
as aces mobilizadas no decorrer de todo o projeto;

4. Segundo Bogdan e Biklen (1991, p. 50), ao analisar os dados, o pesquisador
qualitativo ndo intenciona “confirmar ou infirmar hipoteses construidas
previamente” e, sim, ao passo que os dados recolhidos apontam conceptualiza¢des
sobre 0 objeto de estudo. Sendo assim, essa caracteristica se faz presente em nossa
pesquisa, pois os dados obtidos, no decorrer de cada fase, permitiram estabelecer
hipoteses e analisa-las de forma indutiva;

5. O dialogo entre o pesquisador e os participantes envolvidos foi fundamental no
decurso de nossa investigacdo. Esse ambiente de didlogo permitiu refletirmos as

diferentes percepgdes produzidas pelos alunos sobre os conceitos estatisticos

2 Aulas ministradas na plataforma digital Google Classroom por determinacdo da Secretaria de Educacéo do
Estado de Minas Gerais. Nas semanas com atividades sincronas, as aulas aconteceram online em tempo real com
a presenga de alunos e do professor, respeitando 0 mesmo horério das aulas presenciais.
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envolvidos no projeto. Para Bogdan e Biklen (1991, p. 51), “o processo de condugao
de investigacdo qualitativa reflete uma espécie de dialogo entre os investigadores e
0s respectivos sujeitos, dados estes ndo serem abordados por aqueles de uma forma
neutra”.
Diante dessas caracteristicas apontadas, as quais distingue a pesquisa qualitativa das
demais, enquadramos nossa pesquisa como qualitativa por estar em conformidade a esta

metodologia.

5.1.2 O Contexto e o Local da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Professor Botelho Reis, localizada na
Praca Professor Botelho Reis, n°. 178, no centro de Leopoldina, no estado de Minas Gerais. A
instituicdo foi fundada em 03 de junho de 1906, com 0 nome de "Gynasium Leopoldinense".
Atualmente a escola conta com o quadro de professores efetivos e contratados, totalizando 82
docentes, distribuidos conforme sua formacao especifica nas etapas de ensino ofertada pela
escola.

A escola atende as seguintes etapas de ensino: Ensino Fundamental no turno vespertino;
Ensino Médio Regular nos turnos matutino e noturno; Ensino Médio em Tempo Integral e
Educacao de Jovens e Adultos no turno noturno, totalizando 1.058 alunos matriculados.

A escola apresenta 6tima estrutura fisica e excelentes recursos didaticos, oportunizando
o desenvolvimento de praticas de ensino que promovam o processo de ensino e aprendizagem.
A escola conta, com uma biblioteca, uma sala de recursos audiovisuais, dois laboratérios de
informatica, laboratério de Biologia, Fisica e Quimica e uma praca de esportes.

De acordo com Projeto Politico Pedagogico (PPP), documento ao qual extraimos as
informac@es aqui apresentadas, a escola apresenta como marco filos6fico uma educacéo voltada
para qualidade e igualdade, pautada no projeto de vida dos discentes, valorizando as diferencas
e as diversidades, inclusiva em sua pluralidade, que amparem todas as esferas cognitivas e
emocionais dos alunos, de modo a garantir seu acesso e permanéncia na escola.

Em 2017, a Escola foi classificada, pela Secretaria de Estado da Educagéo, como Escola
POLEM (Polo de Educacdo Multipla), passando a ofertar o Ensino Medio Integral - hoje,
Ensino Médio em Tempo Integral, com turmas propedéuticas e cursos técnicos. Enquanto
Escola Polem, a institui¢cdo, com o Ensino Médio em Tempo Integral, busca uma forma solida,
completa e holistica de seus estudantes, visando prepara-los melhor para a atuagdo na sociedade

e no mercado de trabalho. Dentro desse processo, a Escola, em 2019, a partir da parceria entre
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a Secretaria de Estado da Educacéo e o Instituto de Corresponsabilidade Educacional, adotou
os principios filoséficos do modelo de Escola da Escolha.

Como marco cooperativo, a escola defende que o relacionamento professor-aluno
precisa ser construida a partir do dialogo, da parceria, da fundamentagéo tedrica e da préatica
pedagogica, numa escola que pluraliza e democratiza 0 acesso ao conhecimento, tendo, por
fundamento, a BNCC - Base Nacional Comum Curricular.

5.1.3 Os Participantes da Pesquisa

Participaram da pesquisa dezoito alunos regularmente matriculados em 2021 no sexto
ano do Ensino Fundamental, anos finais, no turno vespertino, da Escola Estadual Professor
Botelho Reis. Dentre os participantes, dez eram do sexo feminino e oito do sexo masculino e
todos estavam na faixa etaria recomendada para a referida etapa de ensino, ou seja, com idade
entre 11 e 12 anos.

No inicio do ano letivo de 2021, durante as aulas de matematica, na modalidade remota,
percebemos que os alunos apresentavam parcialmente inseguros e apreensivos com 0S
contetdos que iriam estudar, porém, bem comunicativos e participativos. Compreendemos que
esses sentimentos sdo comuns nesta fase transitoria da etapa de ensino, assim, procuramos
tranquiliza-los mantendo sempre um ambiente de dialogo durante as aulas.

No decorrer do semestre, a turma foi se demonstrando interessada e motivada durante
as aulas. Além disso, sempre levantavam questionamentos sobre os contetdos apresentados,
dando opiniGes ou revelando que ja havia estudado determinado assunto. Pressupomos que 0
ambiente de didlogo contribuiu para o envolvimento dos alunos durante as aulas, nos motivando

a desenvolver nossa investigacdo na referida turma.

5.1.4 Instrumentos para Producéo de Dados

Iniciamos em agosto de 2021 a proposta de investigagdo com os alunos, utilizando
diferentes instrumentos para producdo de dados da pesquisa. O conjunto de dados levantados,
ao longo da investigacao, consiste em anotacdes registradas pelo pesquisador e das atividades
realizadas pelos alunos que constituem o principal objeto de producdo de dados.
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A primeira fase do projeto proposto ocorreu durante as aulas remotas na plataforma
Google Meet, sendo assim, utilizamos a lousa interativa Jamboard® como ambiente de dialogo
e para registrar os relatos e questionamentos dos alunos com relacdo as questdes apresentadas
sobre tematica Estatistica.

Na segunda etapa do projeto, momento proposto aos alunos a realizacdo de uma
pesquisa estatistica, a determinacéo do tema, a construgdo do questionario para coleta de dados,
a apuracdo e organizacdo dos dados, apresentacdo dos dados em graficos e andlise e
interpretacdo dos dados referente a pesquisa estatistica realizada, ocorreram nas semanas de
aulas presenciais, portanto, registramos esses momentos por meio de fotografias e anotacgoes
escritas. Assim, tivemos em vista criar um ambiente de didlogo para interacdo dos alunos e
registramos as consideracdes e sugestdes manifestadas por eles.

Além dos instrumentos apontados, realizamos atividades complementares para
apresentar conceitos sobre gréaficos e atividades envolvendo conceitos estatisticos relacionados
com os resultados da pesquisa que os alunos realizaram. Os resultados dessas atividades

constituiram uma importante fonte de dados para nossa pesquisa.

5.1.5 Procedimentos para Tratamento e Analises de Dados

O conjunto de dados coletados, no transcorrer da experimentagéo, foram organizados e
selecionados conforme os objetivos almejados nesta investigacdo. Em seguida, procedeu-se as
analises dos dados com um olhar qualitativo, dando énfase as producdes, interacdes e acoes
mobilizadas pelos participantes da pesquisa no decorrer de todo o projeto e ndo apenas aos
resultados das atividades.

E importante frisar que ao longo das analises dos dados n&o restringimos apenas em
suas descricoes e sim a luz da Engenharia Didatica, metodologia adotada para estruturar nossa
pesquisa. Sendo assim, essas andlises constituiram a fase de Analises a Posteriori da
Engenharia Didatica, que, conforme destaca Almouloud (2007), é o conjunto de resultados
extraidos dos dados levantados na fase de Experimentacdo e que permitem ao pesquisador
realizar observacgdes sobre as atividades propostas e as produgdes dos alunos. Para o autor, as
Andlises a Posteriori tem como propdsito “relacionar as observagdes com os objetivos
definidos a priori e estimar a reprodutibilidade e a regularidade dos fendmenos didaticos
identificados” (Almouloud, 2007, p. 177).

3 Jamboard é uma ferramenta disponivel no Google Workspace for Education Fundamentals.
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Assim, estruturamos esta investigagdo com aportes nos principios da Engenharia
Didatica. A escolha da referida metodologia se justifica pelos diversos processos que a
investigacdo qualitativa abrange no decorrer de seu desenvolvimento. A partir da secao seguinte
apresentaremos a Engenharia Didatica conforme os seguintes propdsitos: como metodologia de
pesquisa e como procedimentos metodolégicos. Portanto, serdo detalhadas as fases da
Engenharia Didatica, iniciando com letras maiusculas ao se referir a cada fase da metodologia
da pesquisa e no tocante aos procedimentos metodoldgicos, na fase da Experimentacéo,

utilizamos cada uma delas iniciando com letras minusculas.

5.2 0 CAMINHO PERCORRIDO

Do ponto de vista metodoldgico, para o desenvolvimento desta pesquisa, de abordagem
qualitativa, utilizamos os pressupostos da Engenharia Didatica (ED). Como descrito por Brum
e Schuhmacher (2013), nas pesquisas qualitativas, a Engenharia Didatica oportuniza ao
pesquisador estudar as dificuldades encontradas no processo de aprendizagem, relacionadas a

conceitos especificos abordados pela Matematica.

5.2.1 Sobre a Engenharia Didatica

Segundo Bittar (2017), no inicio da década de 1970, na Franca, diversas investigacoes,
com foco no processo de aprendizagem da Matematica, tinham como propdsito analisar
sequéncias didaticas aplicadas em sala de aula. Entretanto, naquela época, ndo existia uma
metodologia especifica para pesquisas relacionadas com questdes didaticas e contetdos
matematicos. Esta auséncia de uma metodologia especifica, que auxiliasse 0s pesquisadores na
elaboracdo e nas andlises dessas sequéncias didaticas, foi um aspecto marcante nos trabalhos
desenvolvidos nesta época e que, futuramente, contribuiram para o surgimento da Didatica da
Matematica.

Esses estudos abarcavam diversas correntes tedricas no campo da Didatica da
Matematica. Na década de 1980, os pesquisadores franceses Guy Brousseau, Yves Chevallard
e Regine Douady iniciaram a sistematizagdo desses estudos, visando elaborar um aporte
metodologico para essas investigacfes. Em decorréncia dessas discussdes surge 0s primeiros
trabalhos sobre a Engenharia Didatica como metodologia. No final dessa década, Michelle
Artigue sistematiza esses estudos e, posteriormente, difundi mundialmente essa proposta de

metodologia de pesquisa em Educacdo Matemaética (Bittar, 2017).
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Artigue (1995) explicita que, a principio, a ED apresenta-se como um processo
experimental para estruturar e analisar uma sequéncia de ensino e, paralelamente, caracteriza-
se como pesquisa experimental ao confrontar as Analises a Priori com as Analises a Posteriori,
com a intencao de validar, ou ndo, a hipétese feita.

Ao comparar a metodologia da Engenharia Didatica com outras metodologias adotadas
em pesquisas de experimentacdo em sala de aula, Artigue (1995) afirma que as investigacoes
que utilizam experimentacbes em sala de aula estdo geralmente em uma abordagem
comparativa com validagdes externas, baseada na comparacao dos desempenhos de grupos de
controle. Ao contrério disso, a Engenharia Didatica apoia-se no registro de estudos de caso e
cuja validacdo é essencialmente interno, fundada no confronto entre as Anélises a Priori e
Analises Posteriori alcancadas na investigacao.

Para Artigue (1995), a Engenharia Didatica é uma ferramenta metodoldgica que oferece
aportes para o pesquisador estudar a aprendizagem de um determinado tema, com base nas
praticas didaticas que envolvem a participacdo ativa do aluno. Para a realizacdo do estudo
proposto, a Engenharia Didatica propde um processo experimental constituido por quatro fases,
as quais sdo: Analises Preliminares; Construcdes e Analises a Priori; Experimentacdo e
Anélises a Posteriori e Validacdo. Comentaremos a seguir cada uma dessas fases para uma
melhor compreenséo de seus objetivos.

A fase das Analises Preliminares constitui a primeira da Engenharia Didatica, sendo o
momento em que o pesquisador faz ponderacbes envolvendo os fundamentos tedricos e
conhecimentos especificos sobre a tematica a ser pesquisada. Essa fase permite que o(a)
pesquisador(a) realize um extenso estudo sobre o objeto do conhecimento que planeja
desenvolver.

Como descrito por Artigue (1995), as Analises Preliminares nao consistem apenas na
fundamentacdo tedrica e na revisdo de estudos anteriores, mas também, em analises que
contribuirdo para definicdo da questdo da pesquisa, nos objetivos a serem alcancados, bem
como, levantar hipoteses sobre a tematica estudada e que servirdo de aporte para fase de
construcdo da sequéncia de atividades. Conforme a autora defende, é substancial, levando-se
em consideracdo 0s objetivos especificos da investigacdo, que as andlises preliminares

contemplem:

a analise dos contetdos contemplados pelo ensino;

a analise do ensino atual e de seus efeitos;

a andlise de concepgdo dos alunos, das dificuldades e dos obstaculos que
determinam sua evolug&o;

a andlise do campo de restricdes no qual vai se situar a efetiva realizacéo
didatica. (Artigue, 1995, p. 38, tradugdo nossa).
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Ainda segundo Artigue (1995), estas analises deverao ser retomadas e aprofundadas no
curso das diferentes fases da Engenharia Didatica, em conformidade com as necessidades
emergentes.

Almouloud (2007) enfatiza que a expressdo Analises Preliminares ndo pressupfe que
apos o inicio da fase seguinte ndo se possa retoma-las, ao contrério disso, deve ser um trabalho
sincrono com as demais fases da pesquisa. Para o autor, “estas analises preliminares devem
permitir ao pesquisador a identificacdo das variaveis didaticas potenciais que serdo explicitadas
e manipuladas nas seguintes fases: a Construcao da sequéncia de ensino e Analises a Priori.”
(Almouloud, 2007, p. 173, grifo nosso).

A segunda fase da Engenharia Didéatica trata-se da Construcdes e Analises a Priori.
Nesta fase o pesquisador elabora e analisa a sequéncia de atividades, que tem como escopo,
responder a questdo de pesquisa e validar as hipdteses efetuadas na fase anterior.

Artigue (1995) afirma que as Analises a Priori tem como objetivo:

[...] determinar de que forma as escolhas efetuadas permitem controlar os
comportamentos dos alunos e o sentido desses comportamentos. Para isso,
funda-se em hipoteses; sera a validacdo dessas hipoteses que estara, em
principio, indiretamente em jogo no confronto, operado na quarta fase, entre
aandlise a priori e aanalise a posteriori. (Artigue, 1995, p. 45. Grifo do autor).

Almouloud (2007) destaca que a sequéncia de atividades deve ser construida dando
importancia aos resultados obtidos nos estudos prévios e possibilitar que o0s alunos possam
desenvolver competéncias e habilidades. Para o autor, essas atividades tem como objetivo

fundamental:

e Auxiliar o aluno na construgdo de conhecimentos e saberes de uma
maneira construtiva e significativa;

e Desenvolver certas habilidades como, por exemplo, saber ler,
interpretar e utilizar as diferentes representacfes matematicas bem
como desenvolver o raciocinio dedutivo. (ALMOULOUD, 2007, p.
174).

Para alcancar esses objetivos, Almouloud (2007) menciona a necessidade de determinar
as variaveis didaticas definidas pelo professor/investigador, com intuito de investigar as
possiveis mudangas e diferencgas que podem ocorrer no processo de ensino e de aprendizagem,
qguando o aluno mobiliza o objeto de estudo. Segundo Artigue (1995), tais varidveis estdo
relacionadas aos comandos que o investigador considera relevante em relacdo ao problema

estudado e classifica essas variaveis de comando em: macrodidaticas ou globais, relacionadas
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a organizacdo global da Engenharia Didatica e as microdidaticas ou locais referentes a
organizacao de uma sessdo ou de uma fase da Engenharia Didatica.

A definicdo clara dessas variaveis permite diferenciar entre as exigéncias e
restricdes da tarefa e os conhecimentos mobilizaveis do aluno, isto &, criar
condigdes e possibilidades de “perturbagdes maximas”™ para a transformacao
de comportamentos desse aluno em termos de aprendizagem e/de estratégias
de resolugéo de tarefas enfrentadas (Almouloud, 2016, p.122).

De acordo com Almouloud (2007), as analises das variaveis didaticas deverdo ser
realizadas associadas as perspectivas epistemoldgicas e cognitivas dos alunos e associadas as
caracteristicas do sistema de ensino. Logo, o objetivo das Analises a Priori é delimitar como as
variaveis didaticas selecionadas podera, posteriormente, moderar os comportamentos dos
alunos e compreender seu significado.

Tanto a fase das Analises Preliminares quanto a fase de Construcgdes e Analises a Priori,
oferecem aportes para o desenvolvimento da Experimentacdo, terceira fase da Engenharia
Didética.

Na fase da Experimentacdo, ocorrerdo as realizacGes das sequéncias de atividades
elaboradas no decorrer da fase anterior. Para isto, a participacdo do aluno é imprescindivel e
devera ser incentivada pelo professor-pesquisador. De fato, é nesse momento que sera
observado os conhecimentos prévios dos alunos e suas mobilizacdes para resolver as atividades
propostas. Portanto, o professor-pesquisador assume a posicdo de mediador e orientador no
decorrer do processo, posto que, nessa fase, a Engenharia Didatica caracteriza como
procedimentos metodoldgicos, quando o aluno torna-se responsavel pela construcdo de seu
conhecimento.

Artigue (1995) ressalta que esta fase é seguida das Analises a Posteriori que se apoia no
conjunto de dados coletados e nas observacdes realizadas ao longo da aplicacdo das sequéncias
de ensino, visando confronta-las com as Analises a Priori para obter a validacdo da pesquisa.

As Andlises a Posteriori e Validacdo, quarta fase desta metodologia, configura-se pelo
tratamento dos dados coletados e confrontacdo destes com as Analises a Priori, permitindo ao
pesquisador interpretar os resultados e verificar em que condic¢des a questdo da pesquisa podera
ser solucionada. Logo, este momento exige do pesquisador uma pormenorizacgao dos resultados
obtidos consoante a fundamentacéo teorica de sua investigacdo com a pretensao de resolver o
problema da pesquisa. Assim, podera analisar se sucederam contribuicGes e quais permitiram
validar ou ndo as hipoteses efetuadas nas Analises Preliminares.Almouloud (2007) ressalta que

essa fase da Engenharia Didatica ndo resume em apenas uma descri¢do dos resultados obtidos
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na Experimentacdo, mas sim, com base nas ponderacGes delineadas e estruturadas pelas
Anélises a Priori.

Entende-se que a escolha da Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa e como
procedimento metodoldgico foi propicio para esta pesquisa, visto que, contribuiu para estruturar
a pesquisa, bem como proporcionou aportes no decorrer da experimentacdo. A seguir,
apresentaremos as fases da Engenharia Didatica, apontando os elementos dessa pesquisa

presentes a cada fase.

5.2.2 Anélises Preliminares

Com a intencdo de investigar a aprendizagem dos alunos sobre conceitos estatisticos,
buscou-se na literatura cientifica, estudos que permitissem a realizacdo da analise
epistemoldgica dos conteddos iniciais da Estatistica. Assim, procurou-se apoiar no campo da
Educacdo Estatistica, uma vez que, segundo Batanero (2001), as investigacGes na area da
Educacdo Estatistica buscam alternativas de praticas de ensino que possam contornar e
identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos na aprendizagem da Estatistica, bem como
as dificuldades encontradas pelos professores ao ensinar esses conteidos. Portanto, no quadro
teodrico da pesquisa abordamos estudos sobre a Educacdo Estatistica, Raciocinio, Pensamento e
Literacia Estatistica.

Ainda nessa fase, realizou-se uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) com intuito
de analisar trabalhos que abordassem o ensino e a aprendizagem de conceitos estatisticos por
meio de projetos. A escolha desses trabalhos nos permitiu analisar as contribuigdes e as
restricdes que poderiamos encontrar ao implementar o projeto e, consequentemente, 0S
resultados levantados no decurso das realizac6es didaticas.

Sendo assim, essas analises possibilitaram, a partir da tematica que se pretende
investigar, levantar a seguinte questdo norteadora para nosso estudo: Quais as potencialidades
de estruturacao e conducgdo de um projeto, junto a uma turma de sexto ano do Ensino
Fundamental, com vistas a construgdo de conhecimentos estatisticos?

Diante da questdo levantada, estabeleceu-se como objetivo geral: identificar e
compreender as contribuicdes que a implementacdo do projeto proporciona na
construcdo de conhecimentos estatisticos para os alunos do 6° ano do ensino fundamental.
Almejando atingir o objetivo, propomos: investigar, na perspectiva da Pedagogia de Projetos,

em particular, nas aplicagdes de projetos de estatistica, bem como sua efetividade na construgéo
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de um ambiente favoravel para o desenvolvimento critico e reflexivo do aluno e elaborar um
projeto de investigacao estatistica, abordando temas presentes em seu cotidiano.

Na visdo de Wodewotzki e outros (2010), o trabalho com projetos é uma pratica de
ensino que possibilita conceber criacdo de um ambiente pedagdgico capaz de levar o educando
a participar de forma ativa na construcdo de suas competéncias e habilidades estatisticas. Sendo
assim, torna-se importante refletir sobre a construgdo dos conceitos de Estatistica, pelos alunos,
utilizando uma abordagem respaldada pela proposta da Pedagogia de Projetos. Nessa
perspectiva, levanta-se a seguinte hipotese para essa investigacdo: A implementacdo de um
projeto, envolvendo atividades que abordam conceitos estatisticos, possibilita aos alunos
desenvolver a literacia estatistica.

Visto que a nossa proposta de ensino, por meio de projeto, tenciona-se, possibilitar aos
alunos uma melhor compreensao de conceitos iniciais da Estatistica, é substancial, conforme
afirma Artigues (1995), que as Anélises Preliminares contemplem, sobre os contetidos que se
pretende trabalhar, a anélise do ensino e de seus efeitos.

Portanto, analisamos as habilidades a serem desenvolvidas com os alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental, na rea do conhecimento de Estatistica, recomendada pela Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017). Além disso, examinamos a proposta de ensino de
Estatistica, apresentada no manual do professor do livro didatico adotado, para referido ano
escolar, na escola onde ocorreu esta investigacdo. As consideracfes sobre essas analises se

encontram no capitulo 4 que retratara sobre o ensino da Estatistica na Educacdo Basica.

5.2.3 Construcdes e Analises a Priori

Como caracteriza a Engenharia Didatica, nesta fase definimos as variaveis
macrodidaticas e microdidaticas que poderiam ocasionar possiveis modificacfes para o ensino
e a aprendizagem de conceitos estatisticos. Com base em nossos objetivos de pesquisa,
selecionamos como varidveis macrodidaticas o ano escolar e a quantidade de alunos que
participariam do projeto e as habilidades a serem desenvolvidas. Como variaveis
microdidaticas, 0s recursos mobilizados, as respostas esperadas, 0 ambiente de realizagdo, as
adaptac0es das atividades e a quantidade de aulas para o desenvolvimento do projeto proposto.

Em nossa pesquisa, entendemos que as variaveis selecionadas foram fundamentais para
o0 delineamento do nosso projeto, bem como para a anélise das mobilizagdes produzidas pelos

alunos em relacdo aos conceitos estatisticos abordados nas atividades propostas. No capitulo 6,
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apresentamos a descricdo detalhada das varidveis escolhidas que serviram de aporte para nosso
estudo.

Considerando esses aspectos, ainda nesta fase, desenvolvemos as atividades que
integraram 0 nosso projeto. Almouloud (2007) argumenta que, ao elaborar as atividades, o
pesquisador deve considerar algumas caracteristicas. Considerando esses aspectos, priorizamos
as seguintes caracteristicas na construcao das atividades:

e As atividades sugeridas sdo compreensiveis para o aluno, permitindo que ele se

envolva em seu desenvolvimento;

e Os conhecimentos prévios dos alunos contribuirdo para a resolucdo da atividade;

e As atividades podem envolver diversos dominios de conhecimentos.

De acordo com Almouloud (2007), € importante que o pesquisador leve em conta as
analises prévias durante a elaboracdo das atividades, a fim de garantir que o aluno desenvolva
habilidades relacionadas ao tema estudado. Sendo assim, propomos atividades que viabilizam
ao aluno:

e Construir conhecimentos de forma construtiva e relevante;

e Desenvolver a literacia estatistica.

De posse disso, formulamos as atividades com a intencdo de propiciar aos alunos um
ambiente que permita a construgdo de novos saberes de forma autbnoma. Sendo o ponto central
de nossa proposta, a implementagdo de um projeto que possibilita a apropriacdo de conceitos
estatisticos e promove a literacia estatistica, faz-se essencial que as atividades permitam ao
aluno argumentar, expressar, refletir e tomar decisdes.

Visando atingir tais objetivos, salientamos que no decorrer da fase de Experimentacéo,
assumimos o papel de mediador e orientador, auxiliando os alunos a consolidar seus
conhecimentos prévios e adquirir novos saberes, sem afetar a sua participacao ativa no processo
de aprendizagem. Amparando nas orienta¢des de Almouloud (2007), nossas intermediacdes, no
decorrer das atividades, tera como proposito:

e Promover questionamentos sobre 0s conceitos estatisticos trabalhados nas

atividades;

e Sistematizar os conceitos estatisticos debatidos para favorecer ao aluno uma melhor

compreensdo desses conceitos.

e Propor novas situagdes que possibilitam a consolidacdo dos conceitos estatisticos

estudados.
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Entendemos que as Analises a Priori, ao longo da construcédo das atividades, permitiram
determinar as varidveis de comando e as caracteristicas necessarias que poderiam contribuir
para o aluno aprimorar seus conhecimentos e compreender novos saberes de forma autdbnoma.
Além disso, permitiu, ao investigador, prever e analisar as dificuldades que poderiam surgir na
resolucdo das atividades. Conforme Artigue (1985), as Analises a Priori compreende uma parte
descritiva e outra preditiva sobre as atividades que serdo desenvolvidas com os alunos. Portanto,
esta analise € baseada em um conjunto de hipdteses que poderdo ser validadas no confronto

entre as Analises a priori e uma Analise a Posteriori.

5.2.4 Experimentacado

Nesta fase, realizamos a aplicacdo das atividades que compuseram o projeto, o qual teve
como proposito desenvolver as habilidades e conceitos selecionados na fase anterior. Para isso,
utilizamos como procedimento metodoldgico as quatro fases da Engenharia Didatica, como ja
mencionado anteriormente.

Iniciamos os trabalhos convidando os alunos a participarem do projeto e esclarecemos
0s objetivos de nossa proposta. No decorrer da experimentacdo visamos analisar as
mobilizacbes dos alunos a cada atividade proposta, com intuito de verificar os seus
conhecimentos prévios e as habilidades alcancadas pelos participantes. Como ressalta
Almouloud (2007), esse € momento que 0 pesquisador realiza as analises locais de seu
experimento para identificar as correcGes necessérias, implicando no retorno as Analises a
Priori.

A Experimentacdo foi realizada em uma escola publica no municipio de Leopoldina-
MG com dezoito alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. O projeto foi composto por dois
blocos: Bloco 1 — Ideias sobre Estatistica, Bloco 2 — Realizando Pesquisas Estatisticas, cujos
objetivos e organizacgdo, de cada bloco, encontra-se descrito no capitulo 6 desta pesquisa. Para
0 seu desenvolvimento foram realizados 11 encontros e cada encontro foram utilizadas duas
aulas, perfazendo um total de 22 aulas.

Ao proceder as observacdes, considerando todo o processo de desenvolvimento do
projeto, constatamos que ocorreu um envolvimento expressivo dos alunos, proporcionando
assim, um ambiente de dialogo e discussdo dos resultados. Assim, esse ambiente favoreceu a
construcdo dos conceitos estatisticos propostos, permitindo ao professor, realizar as mediaces

necessarias e contribuir para apropriacéo de novos saberes dos alunos.
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5.2.5 Andlises a Posteriori e Validacdo da Hipotese

Para responder a questdo de pesquisa e validar ou refutar a hipotese definida nas
Anélises Preliminares, analisamos, a luz da fundamentagdo teorica, todas as observacdes e
producdes obtidas na fase de Experimentacdo e confrontamos com as predicdes levantadas na
fase de Analise a Priori sobre o comportamento dos alunos diante a cada atividade proposta.

Com os resultados obtidos nesses confrontos, realizamos as Analises a Posteriori, que
nos permitiram verificar se sucederam contribuicGes e quais permitiram validar, ou ndo, as
hipoteses levantadas no decorrer da proposta investigada. Assim, nesta fase da Engenharia,
como proposto Almouloud (2007), foi o0 momento de realizamos uma pormenorizacdo dos

resultados respaldando-se nas ponderacdes delineadas e estruturadas pelas Analises a Priori.
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6 CONSTRUCOES E ANALISES A PRIORI

Conforme preconiza a Engenharia Didatica, nesta fase da pesquisa, foi construida as
atividades a serem propostas aos alunos seguida das Analises a Priori, que nos dizeres de
Almouloud (2007), devemos identificar as variaveis que irdo subsidiar os estudos pelos quais
intencionam esta pesquisa.

Perante as consideragdes levantadas e com intuito de fundamentar a construcao de nosso
projeto, definimos como varidveis macrodidaticas desta pesquisa: a escolha da turma de sexto
ano do Ensino Fundamental; o nimero de alunos que participaram do projeto e as habilidades
referente ao objeto de conhecimento da tematica Estatistica a serem desenvolvida, conforme
preconiza a BNCC (Brasil, 2017), para o sexto ano do Ensino Fundamental.

O projeto foi desenvolvido pelo pesquisador, o qual é o regente das aulas de Matematica
na turma do sexto ano do Ensino Fundamental em uma escola publica no municipio de
Leopoldina-MG. A escolha da referida escola foi motivada pelo fato do pesquisador fazer parte
do quadro efetivo da escola.

Assim, decidiu-se implementar o projeto no sexto ano do Ensino Fundamental, visando
a sua continuidade nos anos seguintes de estudo dessa turma. A turma é composta por 32 alunos
matriculados, porém, devido a pandemia da Covid-19 na época, apenas 12 alunos eram
frequentes as aulas online. Com o retorno das aulas presenciais, seis novos alunos passaram a
frequentar as aulas, assim, 0 nosso ambiente de investigacdo passou a ser constituido por
dezoito alunos frequentes.

Com a implementacdo do projeto, foi desenvolvida as habilidades EFO6MA3L,
EFO6MA32 e EFO6MAZ33, referentes aos contetidos de Estatistica, relatadas no Quadro 3 do
capitulo 4 na pagina 54. De fato, o desenvolvimento dessas habilidades preconizadas pela
BNCC (Brasil, 2017) para o sexto ano do Ensino Fundamental, proporcionou aos alunos um
avanco na aprendizagem de conceitos estatisticos.

A implementacéo do projeto, intencionou promover uma inovagdo ao modelo de ensino
praticado atualmente e valorizar os conhecimentos preliminares e intuitivos dos alunos. Assim,
a investigacao dessa préatica de ensino oportunizou mudancas favoraveis para o aprendizado de
conceitos estatisticos. E, por isso, escolhemos variaveis microdidaticas, com a intencdo de
provocar mudancas no processo de aprendizagem do objeto de estudo, na tentativa de obter um
ensino mais expressivo a respeito de conceitos estatisticos.

Portanto, as variaveis microdidaticas que se coloca em destaque nesta investigacdo séo:

o0s recursos mobilizados pelos alunos para realizacéo das etapas do projeto; a interacdo do aluno
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no ambiente de discussdo; as respostas esperadas em cada atividade; as adaptacdes das
atividades seguiram conforme as necessidades que surgiram durante a realizacdo do projeto e a
quantidade de aulas para realizacdo dos encontros. Diante das escolhas das variaveis
macrodidaticas e microdidaticas que fundamentaram nossas realizacbes didaticas,

descreveremos na secao a seguir a proposta de projeto.

6.1 APROPOSTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM COM PROJETO

Para a construcdo e organizacdo das atividades propostas, que compdem o projeto da
pesquisa, apoiou-se nas Andlises Preliminares da pesquisa, acompanhada das Analises a Priori,
permitindo assim, realizar as descri¢cdes e discussdo das atividades, bem como, as possiveis
estratégias que poderiam ser adotadas pelos alunos no decorrer de suas realiza¢6es. Para Bittar
(2017), a constru¢do das atividades propostas se fundamenta em ‘“hipOteses cognitivas e
didaticas” levantadas pelo pesquisador na fase de analises preliminares de seu estudo.

Conforme mencionado nas Analises Preliminares, 0 ensino de conceitos estatisticos
utilizando projetos propicia ao aluno uma aproximacao com temas presentes em seu cotidiano,
oportunizando, assim, o desenvolvimento da literacia estatistica. O trabalho com projetos
valoriza e estimula os alunos a refletirem, tirarem conclusdes e propor opiniées durante a
realizacdo das atividades propostas, levando-os a fazerem parte do processo de aprendizagem.

Considerando essas perspectivas, construimos nossa proposta de investigacdo que
consiste na implementacdo de um projeto composto por dois blocos: Bloco 1 — Ideias sobre
Estatistica, Bloco 2 — Realizando Pesquisas Estatisticas. Cada bloco foi subdividido em
encontros de acordo com a necessidade para sua realizacdo e para cada encontro utilizamos
duas aulas de cinquenta minutos.

Esses blocos contemplam atividades que oportunizaram aos alunos a construcdo gradual
de conhecimentos estatistico e que puderam ser modificadas, considerando as varidveis
microdidaticas anteriormente definidas, no decorrer das realizacGes de cada bloco. De acordo
com Batanero (2001), ao propor um novo tema a ser ensinado ou uma estratégia de ensino, o
professor deve procurar fundamentar-se melhor sobre a sua proposta e avaliar 0s possiveis
resultados que podera alcangar.

Nas se¢Oes seguintes, detalhamos as atividades que compuseram o projeto, bem como,

as respostas esperadas dos alunos em cada atividade.
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6.1.1 Bloco 1 — Ideias sobre Estatistica

Para esse bloco, destinamos dois encontros para realizacdo das atividades planejadas,
sendo que para cada encontro foram utilizadas duas aulas. As atividades, propostas no primeiro
encontro, visavam levantar quais 0s conhecimentos prévios os participantes possuiam sobre a
Estatistica, configurando a fase de anélises preliminares do procedimento metodolégico da ED.
No segundo encontro, iniciando a fase de construcdes e analises a priori, propomos atividades
para introduzir os conceitos iniciais da Estatistica. Além disso, visamos promover um ambiente
de didlogo sobre a tematica em questdo, ensejando que os participantes percebessem a
funcionalidade e a aplicabilidade da Estatistica no cotidiano.

1° Encontro

Apresentamos aos alunos a proposta de atividades que se planejava desenvolver no
decorrer dos encontros, quando explicamos a eles que as atividades faziam parte da
implementacao do projeto, que visava auxilia-los na construcao de conhecimentos sobre o tema
de Estatistica.

Na primeira atividade, conduzimos o seguinte questionamento: “Vocés conhecem a
palavra Estatistica?”. Neste momento, uma possivel resposta dos alunos, considerando o nivel
de escolaridade dos alunos, é argumentarem que ja ouviram falar sobre Estatistica. Outra
resposta esperada nesse momento é que nunca foi apresentado a eles o que é Estatistica. Para a
segunda atividade, com a intencdo de promover um dialogo, apresentamos a palavra Estatistica
e solicitamos aos alunos que apresentassem uma palavra que na sua opinido representa
Estatistica. Espera-se que os alunos se envolvam na atividade apresentando a palavra solicitada.

Encerramos o encontro sugerindo aos alunos realizar uma pesquisa, por meio da
internet, livros ou em seu ambiente social, sobre 0 que é Estatistica e apresentar os resultados
encontrados no proximo encontro. Sera esclarecido aos alunos que essa pesquisa permitird uma

ampliacdo sobre a tematica Estatistica.

2° Encontro

Iniciamos o encontro propondo a apresentacdo dos resultados da pesquisa proposta no
primeiro encontro sobre o que é Estatistica, incentivando-os argumentarem os resultados
encontrados. O objetivo desse encontro é levantar questionamentos sobre os resultados

apresentados, proporcionando um ambiente de aprendizado que permita aos alunos construirem
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novos saberes de forma autbnoma. Esperava-se que os alunos apresentem, nos resultados de

suas pesquisas, isso permitiu que o professor-investigador adentrasse nos conceitos estatisticos.

6.1.2 Bloco 2 — Realizando Pesquisas Estatisticas

O objetivo desse bloco do projeto foi proporcionar aos alunos a compreensdo dos
processos que compdem uma investigacdo estatistica e reconhecer quais ferramentas
estatisticas lhe dardo suporte para realizagdo da investigacdo. Segundo Lopes (2010), os alunos
devem ter uma compreensdo da questdo da investigacdo para poderem planejar
apropriadamente a coleta de dados e produzir significados a esses dados. Sendo assim, 0s alunos
foram convidados a realizar uma pesquisa estatistica cujo tema seria definido em consenso entre
0s participantes do projeto.

A proposta de investigacdo contemplou as seguintes etapas do método estatistico:
Determinagdo do tema, Planejamento e coleta de dados, Apuracdo e organizacdo dos dados,
Apresentacdo dos dados em graficos e Analise e interpretacdo dos dados. Para o
desenvolvimento das etapas utilizamos como procedimento metodoldgico as quatro fases da
ED, compreendidas em analises preliminares, construcdes e analises a priori, experimentacao
e andlises a posteriori e validagdo. Além disso, no decorrer da realizacdo das etapas, foram
inseridos e ampliados conceitos estaticos necessarios para o desenvolvimento da investigacao.

A intencdo de apresentar 0s conceitos estatisticos gradualmente, a medida que o projeto
avanca, é um dos pontos que caracteriza esta pratica de ensino. No que concerne as atividades
propostas desta préatica, considerando que 0s sujeitos da pesquisa sdo alunos do sexto ano do
Ensino Fundamental, atentamos para atividades que contribuisse para o engajamento do aluno
no desenvolvimento do projeto.

Para melhor visdo do planejamento desse bloco, seréa disposto no Quadro 4 o numero de

encontros e 0 nimero de aulas destinados para realizagdo de cada etapa.

Quadro 4 — Distribuigédo dos encontros referente ao bloco 2

Etapas NUmero de Encontros NUmero de aulas
(1) Determinacéo do tema 1 2
(2%) Planejamento e coleta de dados 1 2
(3%) Apuracdo e organizagdo dos dados 2 4
(4% Apresentacdo dos dados em gréaficos 4 8
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(5% Andlise e interpretacdo dos dados 1 2

Fonte: Dados da pesquisa

12 Etapa — Determinacéo do tema

Nesta etapa, apresentamos aos alunos a proposta de pesquisa estatistica, convidando-0s
a realizar uma investigacéo a partir de um tema de seus interesses. Para isso, iniciamos fazendo
alguns esclarecimentos sobre pesquisa estatistica, suas funcionalidades e aplicabilidades, bem
como a importancia de planejar cada etapa que compreende o seu desenvolvimento. Esses
esclarecimentos foram conduzidos de forma clara e objetiva para que os alunos se sintam
confortaveis e seguros diante da proposta. Em seguida, visamos criar um ambiente de discussdo
para determinarem, em consenso, a tematica que pretendiam pesquisar.

Ressaltamos que a escolha do tema a ser pesquisado partiu do interesse dos alunos e o
professor-investigador, neste momento, apresentou-se como mediador no decorrer da escolha
do tema. A acdo do mediador foi de conduzir as discussdes e esclarecer ddvidas que surgiram
no decorrer da atividade proposta. Presumia-se que o0s alunos apresentassem um

comportamento de indecisdo para escolher o tema a ser pesquisado.

22 Etapa — Planejamento e Coleta de Dados

Apos a determinacdo da tematica escolhida, esclarecemos aos alunos a importancia do
planejamento nas investigacoes estatisticas, que envolve a determinacao do grupo de pessoas a
ser entrevistado e a formulacdo de um questionario como instrumento de coleta de dados. Em
seguida, abordamos os conceitos de populacdo e amostra, conforme ja mencionado, 0s
conceitos estatisticos seriam tratados, a medida que as atividades proporcionarem um ambiente
favoravel para essa acéo.

Ao longo da elaboracdo das perguntas, que constituiram o questionario para coleta de
dados, o professor-investigador orientou que as perguntas deveriam ser objetivas e conter dados
que permitissem a analise da investigacdo que propuseram realizar. Foi aconselhado também
gue ndo haveria necessidade de construir um questionario extenso. Tendo em vista que 0s
alunos poderiam apresentar dificuldades para elaborar as perguntas, esperava-se que a
intervencdo do mediador fosse necessaria nessa etapa da proposta de investigacdo. Quanto a
aplicacdo do questionario para coleta de dados, os alunos foram orientados a realiza-la
individualmente e em seu prdprio ambiente familiar. Enfatiza-se que a decisdo de proceder a

coleta de dados nesse formato foi devido a pandemia da Covid-19.
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32 Etapa — Apuracéo e organizagao dos dados

Com a aplicacdo do questionério concretizada, foi sugerido aos alunos a apuracao e a
organizacdo dos dados levantados. Essa atividade teve como objetivo permitir aos alunos ter
uma visdo do trabalho realizado e também incentivar seu envolvimento na construcao de seus
saberes, sendo uma das propostas do trabalho com projetos.

Ao suceder & apuragdo e organizacao de dados, observamos os procedimentos adotados
por eles ao realizarem a atividade proposta. No decurso da apuracdo e organizacdo dos dados,
levantamos questionamentos sobre os resultados encontrados e aproveitamos esse momento
para incluir o conceito de variaveis e frequéncia, conforme proposto pela BNCC (Brasil, 2017).

Esperava-se que, no decorrer desta etapa, os alunos realizassem inferéncias sobre 0s
dados levantados da pesquisa e desenvolvessem habilidades processuais basicas como apontado
por Gal e Garfield (1997).

42 Etapa — Apresentacdo dos dados em gréaficos

Sendo esta etapa destinada para apresentacdo dos dados coletados, elaboramos
atividades complementares com a intencdo de analisar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre gréficos. Assim, no primeiro momento dessa etapa, aplicamos trés atividades envolvendo
gréaficos de colunas, barras e setores, convidando os alunos a identificar o tipo de gréfico e seus
elementos constitutivos (titulos, eixo, fonte e legenda), bem como, analisar e interpretar os
dados apresentados.

Além de analisar os conhecimentos prévios dos alunos, pretendiamos, com aplicacdo da
atividade, possibilitar aos alunos, consolidar seus conhecimentos prévios e adquirir novos
saberes. Sendo assim, ao concluirem a atividade, analisamos as respostas e com a participacao
dos alunos, discutimos os resultados com a intencdo de possibilitar melhor compreensdo dos
conceitos abordados na atividade.

Ao realizar as atividades, esperava-se que 0s alunos apresentassem certos
conhecimentos prévios sobre leitura e interpretacao de graficos, bem como, especificar os tipos
de gréaficos. Com relacdo aos elementos constitutivos dos gréficos, presumiu-se que os alunos
poderiam encontrar dificuldades para identifica-los, pois, como consta na BNCC (Brasil, 2017),
0 objeto de conhecimento ndo faz parte do componente curricular dos anos escolares anteriores.

Outro ponto que observamos foi as respostas dos alunos sobre a questdo 3 da atividade
1, a qual elaboramos com intuito de verificar se os alunos interpretariam as informac6es do

grafico e assimilaram os conceitos de amostra e popula¢do. Conjecturou-se que os alunos
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realizassem apenas a leitura numérica dos dados e ndo interpretem corretamente as

informagdes. A seguir apresentamos as atividades complementares aplicadas.

Atividade 1: O grafico abaixo apresenta o numero de pessoas vacinadas, com duas doses contra
a doenca Covid-19 em quatro paises: Brasil, Estados Unidos, Japdo e india, em milhdes de

vacinados, até novembro de 2021.

Gréfico 1 — Representacdo gréfica da atividade 1

Pessoas vacinadas com Duas Doses

500
é 391
_E 400
(&)
g
= 300
o
8
2 200 124
= 128
E 100 ...... 96 .....
. L

O L] L] L] B 1
Brasil EUA Japao India

Fonte: Elaborado pelo autor com base aos dados da Our World In Data.

Agora, responda as questdes com base nas informaces do grafico:

Questdo 1 — Qual o tipo de gréfico utilizado para apresentar os dados?

Questdo 2 — O grafico apresenta quais informacgdes em relacao aos eixos?

Questdo 3 — E possivel saber qual pais que mais vacinou a sua populacdo com os dados

informados no grafico 1? Justifique sua resposta.

Atividade 2: O gréafico 2, a seguir, apresenta a porcentagem da populagéo vacinada com duas
doses contra a doenca Covid-19, em quatro paises, Brasil, Estados Unidos, Jap&o e india, até

novembro de 2021.



Gréfico 2 — Representacéo gréfica da atividade 2
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da Our World In Data.

Agora, responda as questdes com base nas informacdes do grafico:

Questdo 1 — Qual o tipo de grafico utilizado para apresentar os dados?

Questdo 2 — Quais informacdes o grafico apresenta?

Questdo 3 — Qual pais que mais vacinou a sua populagao?
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Atividade 3: Em uma escola foi realizada uma pesquisa estatistica com 200 alunos, para

verificar a modalidade esportiva preferida dos entrevistados. O grafico 3, a seguir, mostra o

resultado da pesquisa.

Gréfico 3 — Representacdo grafica da atividade 3
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Analise o grafico e responda as questdes abaixo:

Questdo 1 — Qual tipo de gréfico foi utilizado para apresentar os resultados?
Questdo 2 — Qual o titulo do gréafico?

Questdo 3 — O gréafico apresenta legenda?

Questédo 4 — Qual o esporte mais praticado entre os entrevistados?

No segundo momento dessa etapa convidamos os alunos a construirem graficos a partir
dos resultados da pesquisa realizada. Orientamos que a escolha do tipo de gréafico ficaria a
critério do aluno, porém, foi evidenciado a importancia de analisar os dados para definir o
grafico que melhor representaria os dados e apresentar seus devidos elementos. Assim, visando
prover um ambiente favoravel para a realizacdo da atividade, manifestamos que o professor
estava a disposicdo para esclarecer as duvidas que surgissem.

Esperava-se que, com a aplicacdo das atividades complementares, 0s alunos
estabelecessem o grafico que melhor retratasse os dados apurados na pesquisa e apresentassem
os elementos constitutivos do grafico. Presume-se também, fundamentado na variavel
macrodidatica o ano escolar dos sujeitos da pesquisa, a necessidade de intermediacdo do

professor-investigador no decorrer das construgdes gréficas.

52 Etapa — Interpretando os dados da pesquisa Estatistica

Para analise e interpretacdo dos resultados da pesquisa realizada, elaboramos trés
atividades envolvendo conceitos estatisticos abordados durante a implementacdo do projeto.
Para isso, reproduzimos graficos com os dados apurados na pesquisa dos alunos e formulamos
questdes que os estimulassem a analisar e interpretar os resultados de suas pesquisas. A seguir,

apresentamos as atividades elaboradas para essa etapa do projeto.

Atividade 1: De acordo com o grafico 4 responda as questoes:

Gréfico 4 — Dados da pergunta: VVocé pratica algum tipo de atividade fisica?
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Entrevistados que praticam atividade fisica.

= Sim

Fonte: Pesquisa dos alunos.

Questdo 1 — O Graéfico 4 apresenta quais informagdes?
Questdo 2 — Qual tipo de grafico foi utilizado para apresentar os dados?
Questdo 3 — O namero de entrevistados que afirmaram que praticam atividade fisica representa

mais de 50% da amostra? Justifique.

Atividade 2: No gréfico 5, temos a reproducdo grafica referente a atividade fisica que o

entrevistado pratica.

Gréfico 5 — Dados da pergunta: Qual atividade fisica vocé pratica?

Atividades Fisicas Praticadas

Caminhar
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Jogar bola
Malhar
Nadar
Pedalar

Nenhuma

0123456 7 8 910111213141516

Quantidade de Entrevistados

Fonte: Pesquisa dos alunos.
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Com base nos dados apresentados no Gréafico 5 responda as questdes:

Questdo 1 — Na pesquisa que vocés realizaram foram entrevistadas 62 pessoas do nosso
municipio. Os dados coletados representam informacdes sobre uma amostra ou uma populacéo?

Justifique.
Questdo 2 — Qual a atividade fisica mais praticada e a menos praticada pelos entrevistados?

Questdo 3 — Quantos entrevistados praticam atividade fisica caminhar e quantos praticam
atividade fisica malhar? Vocé observa alguma RELACAO quantitativa entre esses resultados?

Se sim, qual?

Questdo 4 — No grafico apresentado qual é a varidvel pesquisada e quais sdo os dados

encontrados para essa variavel?

Atividade 3 — A seguir leia com atencdo os dados do gréafico 6 referente a terceira pergunta da

pesquisa realizada por vocés.

Gréafico 6 — Dados da pergunta: Na sua opinido, quantas vezes por semana devemos praticar
atividades fisicas?

Atividades fisicas na semana
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Fonte: Pesquisa dos alunos.

Agora responda as seguintes questoes:

Questdo 1 — Observando o gréafico, qual seria, na sua opinido, o titulo e a fonte deste grafico?

Quais informagdes cada um dos eixos representa?



84

Questdo 2 — Qual a quantidade de dias apresentou maior frequéncia e qual apresentou menor
frequéncia? Voceé identifica alguma RELACAO entre esses resultados? Se sim, qual?

Questdo 3 — A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) recomenda que todos o0s adultos devam
praticar atividades fisicas pelo menos 2 dias por semana. Considerando que os entrevistados da
pesquisa sdo todos adultos, quantos entrevistados realizam atividades fisicas de acordo com as
recomendacdes da (OMS)?

Ao longo da aplicacdo das atividades procuramos criar um ambiente de didlogo que
possibilitassem aos alunos, estabelecer relacbes entre as variaveis pesquisadas, comparar 0s
dados apurados, argumentarem sobre os resultados da pesquisa. Além disso, identificar os tipos
de graficos estatisticos e seus elementos constitutivos, bem como, utilizar os conceitos
estatisticos adquiridos.

Iniciamos o0 encontro esclarecendo aos alunos o proposito da atividade e
disponibilizamos aos alunos as atividades impressas. Solicitamos que fizessem a leitura das
atividades com atencdo e realizamos os devidos questionamentos. Ao finalizar essas atividades,
realizamos uma analise dos registros das respostas apresentadas pelos alunos, com intencédo de
apurar a habilidade de leitura e interpretacdo, tal como a compreensédo que adquiriram sobre 0s
conceitos estatisticos estudados. Neste momento, esperava-se que 0s alunos demonstrassem
habilidade de interpretacdo e argumentacgéo sobre os dados da pesquisa, transparecendo, assim,
a aquisicao dos conceitos estatisticos trabalhados ao longo do projeto.

A proposta de projeto aqui apresentada foi implementada em uma turma do sexto ano
do Ensino fundamental de uma escola publica, conforme ja& mencionado, com intuito de
desenvolver conceitos estatisticos e a literacia estatistica. A escolha da referida turma foi
motivada pelo seu perfil dindmico e o desejo do professor-pesquisador realizar essa
investigacdo com alunos que estao iniciando o Ensino Fundamental — Anos Finais. Essa escolha
se justifica pelo fato do professor-investigador ser professor efetivo da referida escola que
ocorreu a investigacao, possibilitando-o dar continuidade em seu projeto, ampliando e inserindo

NOVOS conceitos estatisticos nos anos seguintes, caso nossa hipdtese se confirme.

6.2 O PRODUTO EDUCACIONAL

Perante a proposta de ensino apresentada anteriormente, considera-se que a valorizacao
dos conhecimentos prévios do aluno e sua participagdo no processo de construcdo de saberes

sdo essenciais para o desenvolvimento de habilidades que possibilitara alcangar competéncias
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para sua formacéo integral. Além disso, € importante que o docente, ao longo desse processo,
proceda como mediador, auxiliando e estimulando o engajamento de seus alunos.

Movidos por essas consideracdes e dos resultados revelados, no decorrer de nossa
investigacdo, produzimos um Produto Educacional vinculado ao desenvolvimento de desta
pesquisa de mestrado, que recebeu o titulo de “Aprender Saberes Estatisticos, Ensinar por meio
de Projetos: uma proposta para Ensino Fundamental”, junto ao Programa de P6s-Graduagéo em
Educacao Matematica (PPGEM) da Universidade Federal de Juiz Fora (UFJF), para a obtencéo
do titulo de Mestre Profissional em Educacdo Matematica e faz parte do Projeto de Pesquisa
intitulado: Educacdo Estatistica: desafiando situacdes de ensino e aprendizagem, sob a
coordenacdo da professora/orientadora.

Assim, o produto educacional tem como escopo dialogar com os docentes do Ensino
Fundamental, que buscam alternativas para ministrar contetudos da tematica Estatistica, tendo
em vista oferecer a esses docentes, uma proposta pedagogica, usando a Pedagogia do Projeto,
como estratégia de ensino para o desenvolvimento de conceitos estatistico voltado para o
exercicio da literacia estatistica.

Considerando a necessidade de oportunizar aos alunos, condi¢des para desenvolver as
habilidades dos objetos de conhecimento da tematica Estatistica, recomendadas pela BNCC
(Brasil, 2017), nossa proposta objetiva, por meio de uma comunicacao simplificada, contribuir
com a pratica pedagogica a partir da implementacdo de um projeto. Para isso, estruturamos o
produto educacional descrevendo cada etapa dos blocos que constituiram o projeto e sugerindo
estratégias para os alunos alcancarem as metas de aprendizagem desejadas.

Esperamos que nosso trabalho possa contribuir de alguma forma para os docentes que
buscam alternativas para o ensino e aprendizagem da Estatistica. Portanto, cabe ressaltar que o
produto educacional ndo sera concedido como uma proposta finalizada, e sim, como uma
alternativa de trabalhar de maneira simples e agradavel os saberes estatisticos disponiveis em
cada nivel de ensino, podendo ser complementada com as adaptacbes que se fizerem
necessarias.

No capitulo seguinte apresentamos a fase de Experimentacdo, onde serdo tratados os

procedimentos metodoldgicos que estruturam o desenvolvimento do projeto.
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7 EXPERIMENTACAO

No capitulo em questao, demonstraremos a aplicacdo da proposta de ensino de conceitos
de Estatistica por meio de projeto, utilizando como procedimento metodologico a Engenharia
Didatica e discutiremos os resultados obtidos durante o processo. Conforme mencionado na
secdo 5.2 do capitulo 5, nesta fase, os procedimentos metodoldgicos serdo tratados com letras
minusculas para se distinguir da metodologia da pesquisa que estruturou nosso trabalho.

A Experimentacgéo foi realizada em uma escola publica no municipio de Leopoldina-
MG com dezoito alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, sendo o pesquisador, professor
regente da disciplina de Matemaética da referida turma. Conforme mencionado na secdo 5.1.1
do capitulo 5, os quatro primeiros encontros foram realizados remotamente na plataforma
Google Meet e os encontros subsequentes foram presenciais nas aulas de matematica.

O projeto foi desenvolvido, por meio de analises preliminares dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre a tematica Estatistica, nas atividades propostas no primeiro encontro
do bloco 1 e no primeiro momento da quarta etapa do bloco 2. A fase de construgdes e analises
a priori ocorreram no segundo encontro do bloco 1, bem como, nas quatro primeiras etapas do
bloco 2. Na segunda, terceira e quarta etapas do bloco 2 desenvolveu-se a experimentacdo. A
fase de analises a posteriori e validacdo transcorreu na quinta etapa do bloco 2.

7.1 BLOCO 1 - IDEIAS SOBRE ESTATISTICA

No primeiro encontro da Experimentacdo, fase de analises preliminares do
procedimento metodoldgico, teve como objetivo levantar quais conhecimentos prévios os
alunos poderiam ter sobre o tema Estatistica. Segundo Artigue (1995), as andlises preliminares
permitem que o pesquisador observe os conhecimentos prévios e as dificuldades dos alunos em
relacdo ao objeto de estudo. Para isso, no decorrer das atividades, restringimos nossa
participacdo apenas como ouvinte, sem nenhuma interferéncia e registramos 0s
pronunciamentos dos alunos.

Iniciamos o encontro apresentando aos alunos a proposta de atividade que pretendiamos
desenvolver no decorrer das aulas de matematica. Explicamos aos alunos que as atividades
faziam parte da implementacdo do projeto cujo objetivo era auxiliar na construcdo de
conhecimentos sobre o0 tema Estatistica.

Ao apresentarmos a proposta de trabalho fomos indagados por um aluno com o seguinte

questionamento: “professor e se eu ndo souber responder 0 que 0 senhor perguntar?”, neste
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momento explicamos que as atividades nédo tinham a intengéo de avaliar, e sim, de diagnosticar
0s conhecimentos que talvez eles pudessem ter sobre o tema proposto, informando aos alunos
que ndo teria problema algum se ndo soubessem responder. O questionamento levantado pelo
aluno, levou-nos a refletir sobre as dificuldades que os docentes encontram ao abordarem
contetdos de Estatistica em suas aulas, que muitas vezes, conforme afirmam Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2013), geram um desconforto por parte dos alunos.

No momento seguinte apresentamos a pergunta da primeira atividade planejada, “Vocés
conhecem a palavra Estatistica?” e aguardamos os pronunciamentos dos alunos. Neste
encontro estavam presentes 12 alunos, porém, apenas 9 responderam a pergunta levantada pelo
professor. Os relatos* dos alunos, sobre a pergunta apresentada, foram registradas e estdo

expostos no Quadro 5 a seguir:

Quadro 5 — Relatos sobre a pergunta: Vocés conhecem a palavra Estatistica?

A1: Tem a ver com nimero.

A>: N&o me lembro.

Agz: Ja ouvi falar e sei o significado. Para mim é como analise.

As: Também nunca ouvi falar professor.

As: Eu ja ouvi sim, ouvi do meu pai, mas nao sei o significado. Acho que me falou.
As: Ja ouvi falar em preferéncia. J& vi em dever de matematica.

A7: Tem a ver com contas?

Ag: Alguma coisa de aula de matemaética.

Ao: Eu acho que € aquele negdcio que a gente viu de grafico.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os pronunciamentos dos alunos no decorrer da atividade proposta apontaram que
determinados alunos possuem algum conhecimento prévio sobre a Estatistica. Dentre as
respostas que nos levou a constatar a presenca de tais conhecimentos, destaca-se, nas respostas
dadas pelos alunos: Az As, As, As, Ao.

As respostas dos alunos As, As e Ag, N0S levou a conjecturar que esses alunos ja tinham
estudado a tematica Estatistica no Ensino Fundamental anos iniciais. Neste momento o

professor questionou aos alunos, As, As e Ag, se eles ja tinham estudado contetdos da Estatistica

4 Nos dialogos apresentados, utilizamos A;, A, Az assim por diante, para indicar a fala dos alunos e P para indicar
a fala do professor.
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e 0s mesmos confirmaram que sim. E oportuno ressaltar a mencéo de Franklin e outros (2007),
que enfatiza a importancia de trabalhar os conteldos de Estatistica nos anos iniciais da
Educacdo Basica, possibilitando assim, o desenvolvimento mais eficaz do letramento
estatistico.

Visando promover um ambiente favordvel para o dialogo e estimular o engajamento dos
alunos, propomos aos alunos que apresentassem uma palavra que representasse Estatistica do
seu ponto de vista e registrasse na lousa interativa. A Figura 3 apresenta os resultados da

atividade:

Figura 3 — Palavras relacionadas com Estatistica na visdo dos alunos
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Fonte: Dados da pesquisa.

Nessa segunda atividade, percebemos que houve uma melhor interacdo dos alunos.
Podemos observar que as palavras escolhidas se relacionam de alguma forma com a temaética
Estatistica. Aproveitamos esse momento para comentar que a Estatistica esta presente em varias
situacbes do nosso cotidiano e apontamos alguns exemplos de pesquisas estatisticas.
Encerramos o encontro propondo aos alunos gque pesquisassem na internet ou em seu ambiente
social sobre o que é Estatistica e apresentassem os resultados encontrados no proximo encontro.

Conforme destaca Batanero (2001), os saberes estatisticos proporcionam aos alunos
importantes ferramentas para tomada de decisdo, sobretudo na inquiri¢cdo de questdes presentes
no seu contexto social e cultural. Nesse sentido, consideramos que as atividades propostas, neste
primeiro encontro, permitiram estabelecer um ambiente de aprendizagem que favoreceu o

dialogo e reflexdes sobre o tema Estatistica, proporcionando aos alunos a aquisi¢do ou
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aprimoramento de novos saberes. De acordo com Santos e Leal (2018), a Pedagogia de Projetos
viabiliza ao aluno adquirir novos conceitos por meio da experiéncia vivenciada.

Assim, observamos que o objetivo proposto na atividade foi alcancado, uma vez que, na
fase das analises preliminares do projeto, o interesse estava voltado para os conhecimentos
prévios dos alunos sobre a temética Estatistica. Destacamos que os resultados levantados nas
atividades estdo em consonancia com os resultados apresentados por Oliveira e Souza (2018)
em seu trabalho, conforme descrito em nossa revisdo da literatura. Salientamos que esses
resultados serdo retomados na fase de Andlises a Posteriori e Validacdo desta pesquisa.

Iniciamos o segundo encontro indagando os 12 alunos presentes sobre a proposta de
pesquisa que havia sido recomendada no final do primeiro encontro. Ao questionarmos “VOCés
fizeram a pesquisa sobre 0 que vem a ser Estatistica?”, apenas dois alunos responderam que
sim, um aluno disse que esqueceu e 0s demais alunos ficaram em siléncio. Consideramos que
os alunos, que ndo pronunciaram, ndo realizaram a pesquisa proposta.

Os resultados ndo eram o esperado pelo professor, sendo que no Gltimo encontro, 0s
alunos demonstraram interesse sobre o tema trabalhado. Ao refletir sobre os resultados,
consideramos o0s seguintes fatores que poderiam ter contribuido para ndo realizacdo da pesquisa
por parte dos alunos: O segundo encontro foi realizado com um intervalo de 14 dias em relagéo
ao primeiro encontro por estarmos trabalhando na modalidade de estudos remotos, os alunos
passaram uma semana em atividades assincronas. Esses fatores nos levaram a perceber que a
falta de continuidade de contato dos alunos com o professor pode ter contribuido para o
esquecimento de realizarem a pesquisa proposta.

Essa situacdo nos levou a refletirmos sobre os desafios que a pratica de ensino,
utilizando projetos, revela no decorrer de sua execucdo. Guedes e outros (2017) afirmam que,
ao trabalhar por meio de projetos, o docente deve estar aberto para o ndo-determinado e
preparado para reformular suas acdes e metas quando surgirem novos problemas e dividas.

Dando continuidade ao encontro, indagamos aos dois alunos, que afirmaram ter
realizado a pesquisa, quais foram os resultados encontrados por eles. Um aluno pronunciou
dizendo “Eu vi que a estatistica € um campo da matemaética professor. Eu vi também que tem
um negoécio de dados para fazer pesquisa”, o outro aluno relatou “Eu também achei isso
professor”. Em seguida, um dos alunos indagou “Professor o que sdo dados?”.

Mediante o questionamento do aluno e os relatos apresentados, direcionamos 0 encontro
para a questao “o que sao dados?”. Apresentamos a seguinte situacdo aos alunos: “Vamos supor
que farei uma pesquisa sobre o0s alunos do 6° ano. Quais os dados que devo obter e que possam

representar informacgdes sobre vocés?”. Apés um momento de siléncio, um aluno perguntou
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“Seria falar onde a gente mora?”. Comentamos que o enderego do aluno era uma informagao
que representava um dado sobre ele. Aproveitamos para esclarecer, de maneira simples, que
dados estatisticos sdo todas as informacgdes sobre o assunto que planejamos pesquisar. Em
seguida, aguardamos os alunos registrarem na lousa interativa, Figura 4, os dados que eles

achavam pertinentes conforme a situacéo apresentada.

Figura 4 — Dados referentes aos alunos do 6° ano
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Fonte: Dados da pesquisa.

Perante o exposto, promovemos um didlogo com os alunos sobre o que significa dados
e coleta de dados em uma pesquisa estatistica. Foi comentado que as informacg6es apresentadas
por eles formavam um conjunto de dados sobre os alunos do 6° ano e o ato de solicitar essas
informacdes seria a forma que o professor usou para coletar os dados diante do que pretendia
pesquisar. Apds a fala do professor ocorreu 0s seguintes questionamentos:

A1 Professor, a cor do nosso cabelo é um dado?

P: Se eu pretendo realizar uma pesquisar sobre as caracteristicas dos alunos do 6° ano,
a cor do cabelo, a altura, cor da pele e dos olhos, sdo informacdes que compde os dados da
minha pesquisa.

A1 Agora sim, estava em duvida sobre esse negocio de dado e informacao.

Em seguida questionamos aos demais alunos se eles entenderam o que sdo dados de
uma pesquisa ¢ um aluno respondeu “informacdes que a gente quer saber”, os demais alunos

concordaram com o colega.



91

Explicamos que, em Estatistica, empregamos o termo dados para representar
informacdes que possam contribuir para o que se deseja investigar, e que esses dados podem
ser classificados em dados quantitativos e dados qualitativos. Assim, solicitamos a eles que
refletissem sobre os termos “qualidade” e “quantidade” e apresentassem exemplos presentes no
seu cotidiano. Apo6s pensarem por alguns instantes comecaram a relatar, conforme apresentados

no Quadro 6:

Quadro 6 — Relatos dos alunos sobre os termos qualidade e quantidade

A1 Quantidade: quantas coisas tem. Qualidade: no video tem a qualidade se a imagem t&
boa, ruim ou média.

Az: A qualidade do produto, se ele € bom ou ruim.

Aaz: A quantidade do que pode ser contado. Eu acho que é isso.

A4 Quantas unidades contadas.

As: Qualidade da imagem boa ou ruim.

Ae: Quantidade: quantos irmé&os tenho.

A7: Qualidade de um material. Quantidade de material.

Ag: Quantos alunos estéo participando da aula.

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os relatos apresentados, percebemos que certos alunos apresentaram
exemplos de apenas um dos termos sugeridos e tantos outros conseguiram apresentar os dois
exemplos. Os relatos evidenciaram também que os alunos elencaram exemplos presentes em
seu cotidiano. Na concepcao de Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), a Educacao Estatistica
apresenta suas estratégias pedagogicas fundamentadas num curriculo que valorize os aspectos
sociais dos alunos.

No segundo momento do encontro abordamos os termos “dados qualitativos” e “dados
quantitativos” tendo sido promovido um dialogo com intuito de relacionar os exemplos que os
alunos apresentaram como, neste caso, dados deles na atividade do segundo encontro. Iniciamos
o diadlogo comentando que os dados de uma pesquisa também podem ser separados por
categorias, qualitativo quando representa uma qualidade e quantitativo quando representa uma
quantidade. Em seguida, requisitamos que os alunos analisassem os dados que eles
apresentaram no segundo encontro, Figura 4, sobre as informacfes deles. Apds um tempo,

questionamos: “Sera que podemos classificar esses dados em qualitativos e quantitativos?”,
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uma aluna respondeu “sim, professor”. Entdo argumentamos: “Entre os dados que vocés
informaram, quais podem ser classificados como qualitativos e quais podem ser classificados
como quantitativos?”’.

Ap0s alguns instantes, para uma melhor organizacao dos resultados, realizamos a leitura
dos dados apresentados e questionamos como eles os classificavam, em qualitativo ou
quantitativo. Ao apontar os dados, “O signo deles”; “O nome inteiro deles”; “Quem sao 0s pais
deles”; “Onde eles moram” ¢ “O que eles mais gostam de fazer”, as respostas foram unanimes,
“dados qualitativos”. Quanto aos dados, “Idade dos alunos”, todos responderam ‘“dados
quantitativos”. Sobre os dados, “Dia do aniversario” e “A data de nascimento deles”, houve
divergéncia nas respostas. Alguns alunos classificaram como qualitativo e outros como
quantitativos. Neste momento indagamos aos alunos, que classificaram como quantitativo, “por
que vocés acham que esses dados sdo quantitativos?”, em seguida, pedimos que comentasse
sobre a resposta deles, uma aluna disse “porque tem nimeros”, outro aluno logo diz “Ué
professor, quando contamos tem que ter nimero, por isso achei que é quantitativo™; os demais
alunos que responderam quantitativo também apresentaram a mesma ideia como resposta.

Aproveitamos 0 momento para argumentar sobre os dados quantitativos. Comentamos
que os dados quantitativos representam uma quantidade, para exemplificar, confrontamos os
seguintes dados: “Idade dos alunos ¢ Dia do aniversario”. E questionamos “Na opinido de
vocés, qual dado representa uma quantidade?”, ficaram em siléncio por alguns instantes, em
seguida um aluno comentou “a idade representa quantos anos a gente tem e o dia no
aniversario ndo”, os demais alunos que apresentaram a resposta como quantitativa, 10go
pronunciaram que havia percebido a diferenca. Ao terminar essa parte do nosso didlogo,
ficamos surpresos com a observacdo de uma aluna: “professor tem apenas um dado
quantitativo”. Logo, sugerimos que eles apresentassem outros dados quantitativos para
concluirmos a nossa atividade e, assim, encerramos 0 nosso terceiro encontro. O resultado da
classificacdo dos dados em qualitativo e quantitativo, assim como 0s novos dados apresentados,

encontram-se na Figura 5, a seguir:
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Figura 5 — Dados referentes aos alunos do 6° ano
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Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse encontro, iniciamos a fase de construgdes e analises a priori do projeto. Os
resultados referentes ao segundo encontro demonstraram que houve interagdo dos alunos nas
atividades propostas durante a aula. Percebemos que o questionamento levantado sobre o que
seria “dados” foi contornado com a proposta do professor ao complementar o termo
“informagdes sobre os alunos”, 0 que proporcionou aos alunos fazerem a associagao entre esses
termos e concluirem que dados representam informagdes sobre algo que planeja investigar.

Conforme Almouloud (2017) defende, as atividades devem viabilizar ao aluno construir
conhecimentos, assim, durante o desenvolvimento experimental, as atividades devem ser
complementadas quando as andlises locais identificam essa necessidade.

Percebemos que a implementacgdo de praticas dindmicas, valorizando a participacdo dos
alunos, proporciona um ambiente favoravel para o processo de aprendizagem. Essas
observagdes vao ao encontro da viséo de Oliveira (2020), que comenta que o desenvolvimento
de projetos educativos promove a aquisicdo de novos saberes, por permitir que o aluno seja
protagonista no processo de descobertas de novos conhecimentos.

Analisando os resultados obtidos nos dois encontros desse bloco do projeto, observou-
se, como recomendado por Batanero (2001), que a proposta de trabalhar os conceitos
estatisticos, por meio de projeto, revelou uma maneira de educar estatisticamente nossos alunos,
permitindo-os desenvolver a literacia estatistica. Estas consideragdes sé&o confirmadas em

Guedes e outros (2017), ao comentarem que trabalhar com projeto significa repensar em um
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modo de construir os saberes, proporcionando um ambiente onde a figura do aluno é a peca
principal do processo.

Salientamos que durante as atividades, ao trabalhar os termos “dados qualitativos” e
“dados quantitativos”, ndo tivemos a inten¢ao de abordar termos técnicos como tipos de
variaveis qualitativa e varidveis quantitativas. A nossa proposta de implementacdo de projeto
visou oportunizar o desenvolvimento de conhecimentos estatisticos de forma simples e gradual.

Sendo assim, essa proposta podera ser replanejada conforme os objetivos que deseja alcancar.

7.2 BLOCO 2 - REALIZANDO PESQUISAS ESTATISTICAS

Partindo das ideias sobre Estatistica e 0s conceitos estatisticos, trabalhados nas
atividades anteriores, iniciamos o segundo bloco do projeto. Esse bloco foi desenvolvido
durante as semanas com aulas presenciais, sendo os resultados registrados por meio de
fotografias e anotagBes escritas. Assim, tivemos em vista criar um ambiente de didlogo para
interacdo dos alunos e registramos as consideracdes e sugestdes manifestadas por eles e,
posteriormente, transcritas nas respectivas etapas do bloco 2. Ainda nesse bloco do projeto,
realizamos atividades complementares para apresentar conceitos sobre graficos e atividades
interpretativas envolvendo conceitos estatisticos relacionados com os resultados da pesquisa
que os alunos realizaram.

Com o retorno das aulas presenciais, seis novos alunos integraram ao projeto. Assim,
retornamos aos assuntos discutidos no primeiro bloco e esclarecemos novamente a proposta do
projeto para os alunos.

A seguir, apresentamos aos alunos a proposta de realizarem uma investigacao estatistica,
convidando-os a fazer uma pesquisa estatistica, cujo tema seria definido em consenso entre 0s
participantes do projeto. Explicamos que a realizacdo de uma pesquisa é composta por varias
etapas e no momento iriamos concentrar na 12 etapa que seria a determinacdo do tema a ser
pesquisado. Neste instante percebemos que certos alunos ficaram receosos e surgiram
indagagdes como:

A Como assim professor?

Az: Acho que n&o sei fazer isso.

Az: A gente vai pesquisar o qué?

Partindo dos questionamentos, realizamos uma intervencdo, explicando o que € uma
pesquisa estatistica, qual o propdsito de uma pesquisa estatistica, sua funcionalidade e

aplicabilidade em nosso cotidiano. Assim, perguntamos aos alunos se saberiam dar exemplos
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de pesquisas. Depois de alguns instantes apresentaram exemplos do tipo: “qual a comida
preferida de uma pessoa”, “tipo de filme que ela gosta”, “esporte que faz”, “o que vocé quer
ser, tipo assim, profissdo”. Concluimos o dialogo comentado que todos esses exemplos sdo
temas que poderiamos pesquisar sobre um grupo de pessoas e acrescentamos como exemplos:
“Intencdo de votos em uma elei¢cdo para prefeitos”, “Meios de transportes que os alunos
utilizam para ir a escola”, entre outros e ressaltamos que a pesquisa estatistica permite
levantarmos dados sobre um determinado tema. Desse modo, conduzimos o dialogo para

determinacéo do tema, solicitando que escolhessem o assunto que gostariam de pesquisar.

12 Etapa — Determinacéo do tema

Inicialmente ficaram pensativos até que um aluno pronuncio:

A1 Professor, eu tinha interesse de saber os dados de uma pessoa.

P: Como assim? Que tipos de dados?

A1: A pessoa pode ser qualquer uma, professor. Um monte de coisa dela. O que ela
gosta. Se ela faz caminhada. Como anda a alimentacdo?

P: Ja surgiram algumas ideias, porém devemos escolher o tipo de assunto que queremos
pesquisar.

P: Veja bem, podemos fazer uma pesquisa sobre o tipo de alimentacéo da pessoa, ou
entao, sobre o esporte preferido de uma pessoa. A ideia que seja algo simples de pesquisar, ou
seja, que podemos realizar a pesquisa com as pessoas gue convivemos.

A1 Entdo, professor, podia ser assim, sobre se ela faz caminhada ou se ela anda de
bicicleta, essas coisas assim.

P: Seria qual atividade fisica que a pessoa pratica?

A Isso professor. Acho que é uma boa ideia.

Nesse momento comentamos que ja tinhamos uma proposta e questionamos se haveria
outras propostas. Em seguida outros alunos pronunciaram:

A>: Tem que ser de esporte?

P: Nao, vocé pode sugerir outros temas que gostaria de pesquisar?

A>: N&o tenho nenhuma ideia nesse momento.

As: E um tema s6 professor?

P: Sim, eu planejei pesquisarmos um Unico tema pelos seguintes motivos. Ainda estamos

vivendo uma situacao delicada com a pandemia, sendo assim, devemos evitar atividades que
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necessitam reunides entre vocés. Entdo, pensei um Unico tema, cada aluno ira realizar as
entrevistas com seus familiares. Certo?

As: Certo professor.

A4 Professor, eu acho bem legal de profissdes?

P: Boa ideia também. Mas, 0 que pesquisaremos sobre profissao?

As: Ah num sei. Sobre quanto ganha mais ou menos na profissdo, tipo salario?

P: Entendi. Nesse caso seria pesquisar, por exemplo, qual o salario de um engenheiro
ou de um balconista?

Au4: Sim professor.

P: Nesse caso teriamos que pensar como levantaremos esses dados. Realizaremos uma
pesquisa na internet ou com pessoas de nosso convivio? Mas, é uma boa ideia também.

As: E, mas se a pessoa ndo quiser falar quanto ela recebe? Acho melhor fazer de
atividade fisica mesmo.

P: Realmente tem essas questdes, por isso, € importante planejar como coletaremos
esses dados. Outra sugestao sobre profissfes, seria pesquisar entre vocés qual a profissao que
VOCEs querem seguir.

As: E, pode ser.

As: Professor, eu acho atividade fisica mais facil.

P: Entdo, todos concordam em fazer uma pesquisa sobre qual atividade fisica a pessoa
pratica?

Todos: Sim!

Como o término da aula, informamos aos alunos que no proximo encontro iniciariamos
a 2% etapa do projeto, constituida pelo planejamento e elaboragédo do instrumento para coleta de
dados para pesquisa. Assim, solicitamos que ja fossem pensando nas perguntas que poderiamos
fazer para os entrevistados.

Nesta etapa, prosseguiu a fase de construcdes e analises a priori do procedimento
metodologico da Experimentacdo. No decorrer da definicdo do tema a ser pesquisado os alunos
apresentaram um pouco indecisos, sendo necessario o professor-investigador mediar as
discussOes e esclarecer determinadas duvidas a medida que surgiam. Em concordancia com
Almouloud (2007), enfatizamos que, ao longo da atividade, visamos mediar as sugestes dos
temas levantados sem que prejudicasse a participacdo do aluno, permitindo a eles expressar,
refletir e adquirir novos saberes.

Nesse sentido, verificou-se que nos didlogos, oportunizamos aos alunos entenderem o

proposito e a aplicabilidade das investigacOes estatisticas que, conforme Gal e Garfield (1997)
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propdem, é uma das metas de aprendizagem a serem alcancadas pelos alunos para que o ensino
de Estatistica se realize. Para Lopes (2010) a compreensdo da questdo a ser investigada
contribui para o aluno poder planejar apropriadamente a coleta e produzir significados a esses

dados.

22 Etapa — Planejamento e Coleta de Dados

Iniciamos o encontro comentando com o0s dezoito alunos presentes a importancia de
planejar como realizariamos a coleta de dados sobre o tema escolhido por eles. Para isso,
esclarecemos que o primeiro passo seria determinar o grupo de pessoas que iriamos entrevistar.
Imediatamente iniciaram-se 0s pronunciamentos:

A1: Pode ser na nossa casa?

Az: Quantas pessoas tém que perguntar?

Agz: A gente pode perguntar aqui na escola?

P: Pessoal, quanto ao nimero de entrevistados, vocés terdo a liberdade de escolher.
Sobre ser na escola no momento ndo é possivel, temos que obedecer ao protocolo sanitario de
prevencdo a Covid-19.

A1: Pensei nisso! A minha mé&e néo estava querendo deixar eu vir pra aula.

As: E mesmo!

A4 Professor pode ser minha méae e meu pai?

P: Entdo, vamos combinar o seguinte, cada um entrevista as pessoas que moram com
vocés. Pode ser?

Todos: Sim!

P: Otimo, assim fica mais seguro.

Prosseguindo nosso dialogo, questionamos: “Vocés sabiam que em pesquisas
estatisticas o grupo de pessoas entrevistados pode ser chamado de populacédo ou de amostra?”.
Como todos responderam néo, solicitamos que prestassem atencdo no seguinte exemplo:

“Imagine que irei fazer uma pesquisa sobre qual lanche os alunos do 6° ano preferem:
hambdrguer, pizza ou cachorro-quente” e perguntamos: “Nessa situagdo eu teria como saber
a preferéncia de lanche de todos os alunos?”. Logo responderam que sim. Concluimos
explicando que estariamos trabalhando com os dados da populacdo a qual eu tinha interesse de
saber preferéncia de lanche e complementamos: “A populagdo € o conjunto completo das
pessoas que podemos entrevistar sobre um determinado tema”. Nesse momento uma aluna
questionou:

A1 T4, mas se nao tivesse todos alunos presente na aula?
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P: Excelente observacao! Nesse caso estariamos trabalhando apenas com uma parte da
populacéo e que chamamos de amostra dessa populacéo.

Concluimos o dialogo explicando que amostra € uma parte da populacdo total que
selecionaremos para coletar dados sobre um determinado assunto que cogitamos investigar.
Com intuito de verificar se eles entenderam a diferenca entre populacdo e amostra,
perguntamos: “Na pesquisa que vocés irdo realizar sobre atividade fisica, o conjunto de pessoas
entrevistadas representa a populacdo ou uma amostra da pesquisa?” “Por qué?”.

Entre as respostas registradas destacaram:

A1: Pra mim é amostra, porque eu nao vou entrevistar todos da minha familia.

A,: Uma amostra professor. E s6 uma parte das pessoas.

Aaz: Seria uma amostra. Vou entrevistar minha mae e meu pai.

A4 Acho que é amostra porque ndo tem como entrevistar toda populacdo da nossa
cidade.

As: Professor, eu também acho que isso que As falou.

As: Nao tem como entrevistar todo mundo, entdo é amostra mesmo.

P: Muito bem, estdo de parabéns!

Continuando o desenvolvimento dessa etapa da pesquisa, comentamos que iniciaremos
0 segundo passo de nosso planejamento que seria construir Nosso questionario. Sendo assim,
solicitamos aos alunos que elaborassem perguntas que eles achavam importante para coleta de
dados. Aconselhamos também que as perguntas deveriam ser objetivas, contendo as
informac@es necessarias para investigacao.

Passado alguns minutos questionamos se havia terminado e solicitamos que lessem para
turma a(s) pergunta(s) que havia elaborado. Conforme foram lendo, o professor foi registrando
cada sugestdo. Observou-se que dos dezoito alunos presentes nesse encontro, quatro alegaram
que ndo conseguiram elaborar uma pergunta. Quanto as perguntas apresentadas percebemos
que varias traziam o mesmo questionamento, porém, escritas de maneira diferente, entre as
quais destacamos: “Vocé pratica atividade fisica?”, “Qual atividade fisica vocé€ gosta de fazer?”
e “Quantas vezes vocé pratica atividade fisica na semana? No Quadro 7, a seguir, apresentamos

as perguntas levantadas pelos alunos:
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Quadro 7 — Perguntas elaborados pelo alunos

1 — Vocé pratica atividade fisica?

2 — Qual atividade fisica vocé gosta de fazer?

3 — Quantas vezes vocé pratica atividade fisica na semana?
4 — Praticar atividade fisica € bom? Sim ou ndo?

5 — E importante fazer atividades fisicas?

6 — Fazer atividade fisica € bom para nossa vida?

7 — Qual esporte vocé pratica?

8 — Vocé faz uma boa alimentagédo?

9 — Atividade fisica € bom pra satde?

Fonte: Dados da pesquisa.

Diante a diversidade de perguntas, comentamos com 0s alunos que seria necessario
selecionar quatro perguntas que estivessem mais relacionadas com a proposta de investigacéo,
para o questionario ndo ficar extenso. Assim, propomos aos alunos que iriamos escolher quatro
perguntas e avaliar quais pontos poderiam ser melhorados. Em seguida, questionamos se todos
concordavam com a nossa intervencdo. Todos concordaram e alguns alunos comentaram que
seria bom. Encerramos o encontro combinando com os alunos que iriamos providenciar a
digitacdo e impressdo do questionario e na proxima aula disponibilizavamos o nimero de copias
necessaria para iniciarem as entrevistas.

A segunda etapa da investigacdo estatistica propiciou a continuidade das construges e
analises a priori da Experimentacdo, ensejando aos alunos compreender a importancia do
planejamento e coleta de dados no processo de investigacdo estatistica, que se encontra em
consonancia com as metas de aprendizagem sugeridas por Gal e Garfield (1997) e as
habilidades propostas pela BNCC (Brasil, 2017) para o ensino de Estatistica.

Constatamos que as atividades desenvolvidas possibilitaram a integragéo dos alunos no
projeto, estimulando-os a produzir e analisar com criatividade as construcdes solicitadas. Estas
constatacOes sdo presenciadas nos pronunciamentos e questionamento dos alunos durante os
dialogos.

Segundo Pontes (2018), o trabalho com pesquisa estatistica oportuniza a inclusdo de
conceitos estatisticos no decorrer da elaboracdo de suas fases. Destaca-se aqui que o ambiente

de dialogo possibilitou o professor incluir os conceitos de populagdo e amostra, dando énfase
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ao questionamento da aluna Ax: “T4, mas se ndo tivesse todos alunos presente na aula?”, que
permitiu esclarecer o conceito amostra a partir de um contexto presente no cotidiano dos alunos.

Com relacdo ao questionario, nota-se que as perguntas estavam coerentes com tema
escolhido, porém, percebemos a necessidade adequa-las para melhor compreensdo dos
entrevistados e torna-las mais préaticas para obtencdo dos dados. Assim, escolhnemos as quatro
perguntas mais alinhadas com o propdsito da pesquisa, no entanto, realizamos as adequacdes

respeitando a ideia inicial dos alunos, conforme apresentadas no Quadro 8.

Quadro 8 — Esquema do questionario utilizado na pesquisa

Pergunta 1: Vocé pratica algum tipo de atividade fisica?
() Sim. ( ) Nao.

Qual atividade fisica vocé pratica?

Pergunta 2: Vocé acha importante praticar atividades fisicas?

() Sim.

( ) Néo.

Pergunta 3: Na sua opinido, quantas vezes por semana devemos praticar atividades
fisicas?

Pergunta 4: Quais os beneficios que as atividades fisicas podem oferecer em nossas

vidas?

Fonte: Dados da pesquisa.

Apos digitar e formatar o questionario, imprimimos uma copia e na aula seguinte
apresentamos aos alunos. Perguntamos aos alunos se concordavam com 0 questionario ou
queriam sugerir alguma alteracdo. Todos concordaram, afirmando estar 6timo. Em seguida,
solicitamos que cada aluno informasse o nimero de cdpias que precisariam para realizar as
entrevistas. Assim, definimos que seria 64 entrevistados, providenciamos as coOpias e
entregamos a cada aluno o numero de copia solicitada.

Encerramos o encontro esclarecendo aos alunos que a coleta de dados é essencial para
a continuidade da investigacdo estatistica, pois, na proxima etapa, organizaremos 0s dados
coletados por eles. Requisitamos que realizassem as entrevistas com dedicacao e apresentassem
0s resultados no proximo encontro. Dessa forma, iniciamos a fase da experimentacdo do

procedimento metodoldgico do projeto.
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32 Etapa — Apuracéo e organizagao dos dados

Nesse encontro, os alunos estavam mais empolgados, comentando que haviam realizado
a entrevista e demonstraram-se curiosos para saber como seria a proxima etapa. Esclarecemos
que iriamos iniciar uma etapa muito importante da investigacao estatistica que era a apuracao e
organiza¢do dos dados. De imediato surgiram os questionamentos: “O que € isso, professor?”,
“nao entendi, como assim?”. Solicitamos atencdo de todos para iniciarmos as orientagdes, pois
nessa etapa do projeto o proposito era oportunizar a aprendizagem de habilidades processuais
béasicas conforme recomendado por Gal e Garfield (1997) citado no capitulo 4.

Assim, comentamos que esta etapa consistia em contar e agrupar os dados levantados
nas entrevistas que eles realizaram e exemplificamos: “A primeira pergunta do questionario
quer saber se o entrevistado(a) pratica algum tipo de atividade fisica, entdo temos que contar,
por exemplo, quantos praticam atividade fisica e quantos ndo praticam e aplicaremos 0 mesmo
procedimento nas demais respostas”.

Continuando as orienta¢fes, comentamos que durante a contagem e agrupamento dos
dados é necessario a atencdo e observacdo dos dados levantados na pesquisa. Logo,
perguntamos se havia diavidas.

A1 Professor, eu entendi o que é para fazer, sé que como vamos fazer isso?

Az: Também estou com essa davidal

P: Precisamos pensar como realizaremos a organizacdo dos dados levantados, pois,
temos que respeitar o protocolo de distanciamento entre vocés.

Aaz: Professor, e se a gente for falando para o senhor e ai vocé vai escrevendo no quadro.

A4: Eu acho que vai demorar muito.

Az: Uai, vai ter que ser assim, ndo tem outro jeito. Nao pode fazer grupos.

P: Bom, entdo vamos fazer como Az sugeriu, eu vou anotando os resultados no quadro
e vocés copiam os resultados em seus cadernos, concordam? Todos: Sim!

Ressaltamos que ficamos apreensivos quanto ao desenvolvimento dessa etapa do
projeto, devido a necessidade de manter o distanciamento conforme o protocolo da Covid-19.
Assim, decidimos que manteriamos 0s alunos em seus devidos lugares e o professor iria
registrar os dados no quadro conforme o pronunciamento de cada aluno. As figuras 6 e 7, a
seqguir, ilustram a apuragdo das respostas dadas a pergunta, “Vocé pratica algum tipo de

atividade fisica?”, realizadas pelos alunos.
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Figura 6 — Anotacéo dos resultados realizada por uma aluna

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7 — Dados referente a primeira pergunta da pesquisa dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa.

Para as demais perguntas do questionario seguimos 0 mesmo procedimento para
apuracao dos dados referente as entrevistas realizadas pelos 17 alunos presentes nesse encontro.
Salientamos que o aluno nédo presente, foi positivado para Covid 19, sendo assim, apurou-se 0s
dados de 62 entrevistas.

Conforme planejado, utilizamos dois encontros para realizacdo da apuracao dos dados.
No decorrer da apuracdo dos dados das perguntas — “Qual atividade fisica vocé pratica?” e
“Na sua opinido, quantas vezes por semana devemos praticar atividades fisicas?” — incluimos
0s conceitos de variaveis e frequéncia. Iniciamos solicitando a atencdo dos alunos para 0s

resultados apurados nas perguntas em questdo, conforme mostrado na Figura 8.

Figura 8 — Resultados da apuracao dos dados das perguntas 1 e 3
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Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida, comentamos que os termos “atividade fisica” e “quantas vezes” sdo
denominados variaveis, pois, seus dados podem mudar conforme a pessoa entrevista.
Imediatamente surgiram questionamentos:

A1 Mas professor, ndo seria os dados?

A>: Eu acho que é a mesma coisa!

Aaz: Uai é mesmo, a gente ndo esta contando os dados?

P: Sim, estamos contando os dados das variaveis que tivemos interesse de pesquisar.
Vamos analisar a primeira pergunta.

P: Na primeira pergunta vocés questionaram o entrevistado(a) se ele(a) pratica algum
tipo de atividade fisica. As respostas seriam: sim ou ndo. Entéo, a quantidade de respostas sim
e a quantidade de respostas ndo sdo os dados que estamos apurando sobre a variavel atividade
fisica.

P: Vejamos outro exemplo, ainda sobre a primeira questdo. Caso o entrevistado(a)
respondesse, sim, vocés questionavam, “qual atividade fisica vocé pratica?”. Entdo, conforme
nossa apuracao, vemos que alguns responderam caminhar, outros responderam correr.
Podemos ter como respostas varios tipos de atividade fisica. Cada uma dessas atividades
fisicas, relatadas pelos entrevistados, constitui um dado da variavel atividade fisica.
Conseguiram entender?

Todos: Sim!

P: Agora proponho voltarmos aos resultados das perguntas 1 e 3. Quais os dados que
conseguimos obter com essas perguntas?

A1: Como vocé explicou professor, seria caminhar, correr, jogar bola...

P: E na pergunta 37
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A1 Quantas vezes ele faz atividade fisica?

A: Seria 1 dia, 2 dias, o numero de vezes.

P: Isso mesmo, 6timo.

P: Agora respondam, quais dados sdo qualitativos e quais sdo quantitativos?

A1: Pra mim, correr, caminhar é tudo qualitativo e um dia, dois dias € quantitativo,
igual vocé explicou naquela aula sobre dados.

Az: O nimero de dias é quantitativo porque mostra a quantidade de dias e as atividades,
jogar bola, nadar... sdo qualitativos.

Os demais alunos, que pronunciaram, responderam corretamente, porém um aluno
levantou o seguinte questionamento:

Agz: Professor s6 t6 como uma duvida. E as respostas sim e ndo sdo dados o que?

P: Sdo dados quantitativos, determinam a quantidade de pessoas que pratica atividade
e a quantidade que ndo pratica.

As: Também tenho uma davida. Os nimeros que contamos seria 0 qué, dados
guantitativos?

P: Otimo bom vocé levantar esse questionamento As. Veja bem, quantas pessoas
responderam que pratica a atividade fisica caminhar?

Ay Doze.

P: Entdo, quer dizer que doze pessoas responderam que praticam caminhada. Esse
namero representa quantas vezes o dado caminhar se repetiu em nossa pesquisa. Em estatistica
esses numeros sdo chamados de frequéncia, que representa quantas vezes um determinado
dado de uma variével se repete.

P: Por isso, é muito importante fazer a apuracdo dos dados com muita atencdo. Sao
esses numeros que irdo nos permitir realizar conclusdes sobre a pesquisa.

As: Entendi professor, obrigado!

Az: Professor, eu também entendi. Tipo assim, d4 para gente saber que praticar
atividade fisica trés vezes na semana é a preferida.

P: Isso mesmo, com a apuragao e organizagdo dos dados podemos comparar 0s dados
e realizar vérias conclusoes.

Prosseguimos a apuracdo e organizacdo dos dados, que compdem a fase de
experimentacdo do procedimento metodologico do projeto, permitindo-os a refletir e fazer
inferéncias sobre os resultados de cada pergunta do questionério. Segundo Santos e Leal (2018),
o trabalho com projeto motiva o aluno a produzir questionamentos, levantar davidas sobre 0s

dados coletados e criar relagfes entre as variaveis pesquisadas.
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Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) mencionam que o trabalho com projeto
oportuniza ao aluno a inicializagdo do desenvolvimento de competéncias como, o raciocinio, 0
pensamento e a literacia estatistica. Ben-Zvi e Garfield (2004) relatam que varios estudos
concentram em alternativas para promover tais competéncias visando tornar o ensino de
Estatistica mais significativo para a vida dos alunos e, a0 mesmo tempo, renovar as préaticas de
ensino obsoletas e contorna as dificuldades que os alunos encontram em seu aprendizado.

Averiguamos que essa etapa do projeto possibilitou aos alunos a apropriacdo de
conceitos estatisticos, como variaveis e frequéncias, propostos pela BNCC (Brasil, 2017), bem
como, desenvolver habilidades processuais como sumarizar, organizar, interpretar e inferir
sobre os dados coletados em sua pesquisa, como apontado por Gal e Garfield (1997), as quais
serdo retomadas na etapa seguinte do projeto. Além disso, presumimos que os dialogos
permitiram aos alunos habituar ao termo “dados estatisticos” proporcionando-0s adquirir novos
conhecimentos. Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), é essencial que as abordagens de
conceitos estatisticos sejam planejadas de modo permitir o aluno familiarizar com conceitos e

procedimentos da Estatistica e despertar a literacia estatistica.

42 Etapa — Apresentacdo dos dados em gréaficos

Conforme planejado, na fase de ConstrucBes e Analises a Priori, reservamos quatro
encontros para realizacdo da quarta etapa do bloco 2, sendo estes, divididos em dois momentos,
como descrito a seguir.

No primeiro momento, retomando a fase de analises preliminares, propiciamos um
ambiente de didlogo para analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre leitura e
interpretacdo de gréaficos, tipos de graficos estatisticos e seus elementos constitutivos (titulos,
eixo, fonte e legenda). Para isso, aplicamos atividades complementares e realizamos as analises
necessarias dos resultados junto aos alunos nos dois primeiros encontros desta etapa. Por
conseguinte, nos dois encontros subsequentes, visando a continuidade da fase de
experimentacdo do projeto, convidamos os alunos a construir graficos relacionados com o0s

dados apurados de suas pesquisas.

1° Momento
Iniciamos o encontro, esclarecendo aos 18 alunos presentes, que nas etapas anteriores

da pesquisa estatistica, realizamos a coleta de dados sobre o tema “Atividades Fisicas”,
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organizamos os dados das entrevistas e a proxima etapa envolve a apresentagdo dos resultados
por meio de graficos. Em seguida, explicamos que, antes de iniciar a etapa de construcéo dos
gréficos, era necessario sabermos quais conhecimentos eles tinham sobre graficos estatisticos.

Assim, iniciamos os dialogos, questionando “Vocés conhecem ou ja ouviram falar sobre
os graficos estatisticos?”. Determinados alunos responderam que sim, que ja havia estudado
nos anos anteriores, outros alegaram que ndo lembravam. Em seguida, perguntamos se sabiam
dizer quais tipos de gréaficos estatisticos ele conheciam, obtemos os seguintes relatos:
“Redondo”, “De pizza”, “Tem um deitado e outro em pé€”, “Aquele que sobe e desce”, “Tem o
de pilastras”.

Diante dos relatos, percebeu-se a necessidade de intervencdo do professor-investigador,
com a intencao de aprimorar e ampliar os conceitos de graficos estatisticos. Segundo Artigue
(1995), ¢ essencial que as analises preliminares contemplem os conhecimentos prévios dos
alunos, as dificuldades e obstaculos que determinam a evolugédo da tematica estudada.

Em conformidade as Analises a Priori, essas mediagGes eram previstas com intuito de
sistematizar os conceitos estatisticos para uma melhor compreenséo do estudo realizado. Assim,
antes de iniciar as atividades propostas, propomos aos alunos analisar determinados graficos
das atividades do tdpico “Interpretacdo de Graficos” no livro didatico Dante (2018), adotado
pela escola.

O primeiro grafico que escolhemos para analisar tratava-se da preferéncia do animal de

estimacao preferido entre um grupo de criangas, apresentado na Figura 9.

Figura 9 — Gréfico de colunas extraido do livro didatico
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Solicitamos aos alunos que observassem o grafico com atengdo e perguntamos se
saberiam dizer qual era o tipo de graficos. Como ndo souberam nomear corretamente o grafico,
explicamos que se tratava de um grafico de colunas. Nesse instante uma aluna relatou que
quando estudou graficos estatisticos a professora apenas perguntava sobre as informacoes
contidas no grafico. Como outros colegas confirmaram o relato da colega, prosseguimos o
encontro apresentando os tipos de graficos e seus elementos constitutivos (titulo, eixos,
legendas e fontes).

No decorrer da intermediacdo do professor, os alunos demonstraram-se interessados e
participativos, expondo suas duvidas e conclusdes sobre as interpretacfes dos dados
apresentados nos graficos analisados. Cabe ressaltar que analisamos os trés tipos de gréficos,
colunas, barras e setores, 0s quais tinhamos o interesse de utilizar para apresentar os dados da

pesquisa realizada pelos alunos. Na Figura 10, apresentamos os graficos de barras e setores

analisados.
Figura 10 — Gréficos de barras e setores extraidos do livro didatico
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Fonte: Dante (2018), Telaris Matematica, 6° ano. Ed. Atica.

Na segunda aula deste encontro, aplicamos trés atividades, elaboradas pelo professor-
pesquisador, envolvendo os trés tipos de graficos, colunas, barras e setores. Distribuimos as
atividades e orientamos 0s alunos a ler com atenc¢do os enunciados, analisar os dados contidos
nos graficos e responder as questdes propostas da atividade. Comentamos com o0s alunos que
essas atividades seriam realizadas por eles sem a intervencdo do professor, sendo 0 nosso
objetivo, analisar os conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores. No final da aula
recolnemos as atividades e combinamos com o0s alunos que no préximo encontro

conversaremos sobre as respostas apresentadas por eles em cada questéo.
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Com base nas respostas analisadas, descreveremos, a seguir, 0s resultados, as
consideracdes e os didlogos realizados com os alunos que conjecturamos relevantes para 0
desenvolvimento de nosso estudo.

12 Atividade Complementar:

Figura 11 — Primeira atividade complementar

Atividade 1: O grafico abaixo apresenta o ntimero de pessoas vacinadas, com duas doses
contra a doenga Covid-19 em quatro paises: Brasil, Estados Unidos, Japéo e India, em

milhdes de vacinados, até novembro de 2021.

Grafico 1 — Representacéo grafica da atividade 1
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Fonte: Elaborado pelo autor com base aos dados da Our World In Data.

Agora, responda as questdes com base nas informagtes do grafico:

Questdo 1 — Qual o tipo de grafico utilizado para apresentar os dados?

Questdo 2 — O grafico apresenta quais informagdes em relacéo aos eixos?

Questdo 3 — E possivel saber qual pais que mais vacinou a sua pepulacio com os dados

informados no grafico 1? Justifique sua resposta.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao analisar as respostas da questdo 1, todos os alunos responderam corretamente,
souberam nomear o grafico adequadamente.

Quanto a questdo 2, doze alunos apresentaram como respostas as informag6es dos dois
eixos, “Numero de pessoas vacinadas em quatro paises” e seis alunos responderam apenas a

informacdo do eixo vertical, conforme exemplo na Figura 12.

Figura 12 — Resposta sobre a questéo 2 da atividade complementar 1
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ao comentar com a turma que determinados alunos ndo relataram as informacGes do
eixo horizontal, alegaram ndo ter prestado atencdo, mas afirmaram ter o conhecimento dos dois
eixos nos graficos de colunas. Logo, perguntamos quais informacdes o eixo horizontal
apresentava, e responderam “os paises que vacinaram com duas doses”.

Na questdo 3, apenas uma aluna respondeu que ndo e apresentou a seguinte justificativa:
“Néo, pois populagdo é um pais inteiro e no grafico estamos falando de pessoas vacinadas”.
Os demais alunos responderam que a India foi o pais que mais vacinou sua populagio e as
justificativas estavam relacionadas com a leitura dos valores numéricos apresentados no
gréafico, como mostrado nas Figuras 13 e 14.

Figura 13 — Resposta sobre a questdo 3 da atividade complementar 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 14 — Resposta sobre a questdo 3 da atividade complementar 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao elaborar essa questdo, o intuito era possibilitar ao aluno o desenvolvimento de
habilidades interpretativas e a literacia estatistica, que consiste na quarta meta recomendada por

Gal e Garfield (1997) no desenvolvimento do estudo estatistico. Além disso, verificar se 0s
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alunos compreenderam os conceitos de populagcdo e amostra. Segundo Almouloud (2007), é
essencial que o professor proponha atividades que contribuam para a familiarizagdo dos novos
saberes.

Analisando as respostas, percebe-se que, os dezessete alunos, efetuaram apenas a leitura
dos dados numéricos contidos no gréafico, conforme presumimos na fase de Construcdes e
Anélises a Priori. Podemos observar a mesma mobilizacdo dos alunos ao responderem a
questdo 3 da atividade 2, que questiona qual pais que mais vacinou sua populacdo. Sendo assim,
solicitamos aos alunos que realizassem a leitura, com atencdo, sobre as questbes 3 das
atividades 1 e 2, com intencdo de mostra-los a importancia de interpretar os dados apresentados
no gréfico.

Apds realizarem a leitura, iniciamos o dialogo com os alunos questionando:

P: Qual o titulo do grafico da atividade 1.

Todos responderam adequadamente: “Pessoas vacinadas com duas doses .

P: Qual o titulo do gréfico da atividade 2.

Todos responderam adequadamente: “Populacédo vacinada com duas doses”.

P: Vocés perceberam alguma diferenca entre esses titulos?

Aq: Sim professor, o primeiro fala da quantidade de pessoas vacinadas e o segundo da
populacéo.

Az: O primeiro td em nimeros e 0 segundo em porcentagem.

Aaz: O primeiro é das pessoas e 0 segundo da populacéo.

As: No primeiro € uma parte da populacdo e o outro fala de toda populagéo?

P: Muito bem! E essa parte da populacdo que nome damos em estatistica?

As: Amostra, lembrei.

Aaz: Era isso que eu queria falar.

A1 Entdo, o primeiro gréfico é de uma amostra da populagéo.

P: Isso mesmo! Mais alguém quer comentar?

Como ninguém quis pronunciar, perguntamos:

P: Todos conseguiram perceber que o primeiro grafico apresenta dados de uma
amostra de pessoas vacinadas e o segundo grafico da populagéo vacinada?

Todos: Sim!

P: Agora, vamos voltar na questdo 3 da atividade 1. A maioria respondeu que a india
foi 0 pais que mais vacinou a sua populagéo. Vocés concordam que essa resposta ndo esta
correta?

A>: Sim, eu s0 olhei o pais que tinha 0 maior nimero.
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As: A minha t4 errada, pensei que era populagao.

Aaz: Eu também néo prestei atencao sobre isso.

As: E mesmo. O gréafico ndo fala que é a populag&o.

As: E amostra porque n&o é toda populagéo da india.

Au: Eu achei que era a india, olhei pelos niimeros.

As: Eu também olhei pelos nimeros.

Os demais relatos apontaram as mesmas consideracoes.

Ap0s os pronunciamentos, fizemos a mesma pergunta sobre a questdo 3 da atividade 2
e todos responderam que teriam acertado, pois nesse caso era referente a populacéo, porém,
afirmaram que responderam segundo os dados numéricos apresentados no gréfico.

Encerramos o dialogo esclarecendo que a interpretacdo dos dados do grafico ndo resume
apenas na leitura dos dados numéricos apresentados. E importante ler com atencéo o titulo, as

informagdes contidas nos eixos e as legendas.

2% Atividade Complementar:

Figura 15 — Segunda atividade complementar

Atividade 2: O grafico 2, a seguir, apresenta a porcentagem da populagio vacinada com
duas doses contra a doenga Covid-19, em quatro paises, Brasil, Estados Unidos, Japdo e

India, até novembro de 2021.

Grafico 2 — Representacéo grafica da atividade 2
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da Our World In Data.

Agora, responda as questdes com base nas informagdes do grafico:
Questdo 1 — Qual o tipo de grafico utilizado para apresentar os dados?
Questdo 2 — Quais informagdes o grafico apresenta?

Questdo 3 — Qual pais que mais vacinou a sua populagio?

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na questdo 1 desta atividade, dois alunos responderam que o tipo de gréfico era de
porcentagem, os demais, responderam de barras. A questdo 2 foi respondida corretamente por
todos os alunos, nos levando considerar que houve leitura das informac6es adequadamente.
Essa constatacdo pode ser percebida nas respostas da questdo 2, similares as respostas das

Figuras 16 e 17, as quais mostram que os alunos compreenderam as informagdes do gréfico.

Figura 16 — Resposta sobre a questdo 2 da atividade complementar 2

Questao 2 — Quais informacdes o grafico apresenta?

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 17 — Resposta sobre a questdo 2 da atividade complementar 2

Questao 2 — Quais informagées o gréfico apresenta?

Fonte: Dados da pesquisa.

Nos comentarios com os alunos, sobre a atividade 2, reforcamos sobre as caracteristicas
do gréfico de barras e esclarecemos que ndo existe grafico de porcentagem, ainda que os valores
numericos sejam apresentados em porcentagem.

Quanto a questdo 3, os alunos responderam corretamente, porém, como mencionada
anteriormente, afirmaram que realizaram a leitura numérica dos dados. Aproveitamos o

momento para elogiar a turma quanto ao desempenho nas questdes da atividade.

32 Atividade Complementar:

Figura 18 — Terceira Atividade complementar
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Atividade 3: Em uma escola foi realizada uma pesquisa estatistica com 200 alunos, para
verificar a modalidade esportiva preferida dos entrevistados. O grafico 3, a seguir, mostra

o resultado da pesquisa.

Grafico 3 — Representacfo grafica da atividade 3
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Analise o grafico e responda as questdes abaixo:

Questdo 1 — Qual tipo de grafico foi utilizado para apresentar os resultados?
Questdo 2 — Qual o titulo do grafico?

Questdo 3 — O grafico apresenta legenda?

Questdo 4 — Qual o esporte mais praticado entre os entrevistados?

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao analisarmos as respostas da atividade 3, dois alunos responderam que o grafico ndo
possui legenda. Quanto ao tipo do gréfico, a maioria respondeu grafico de pizza e determinados
alunos responderam de setores. As outras questdes foram respondidas corretamente. Assim,
realizamos 0s comentarios necessarios como nas atividades anteriores e encerramos o primeiro
momento desta etapa do projeto.

Com base nas analises das atividades complementares, podemos considerar que nosso
proposito foi alcangado. Os alunos aplicaram seus conhecimentos prévios, bem como 0s
adquiridos no decurso das atividades anteriores. Apresentaram determinadas dificuldades para
assimilar certos conceitos estatisticos, sendo perfeitamente aceitavel para o ano escolar dos
alunos, que representa uma das variaveis macrodidatica selecionada em nosso estudo.

Entendemos que o ambiente de dialogo foi fundamental para que o professor-
investigador colaborasse com a construgéo de conhecimentos dos alunos. Assim, acreditamos
que as atividades complementares oportunizaram aos alunos, como apontado por Almouloud
(2007), assimilar melhor os conceitos relacionados aos graficos estatisticos e que poderédo

contribuir para o segundo momento desta etapa, que consiste na construcdo de graficos.
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2° Momento

Neste encontro, com intuito de possibilitar o desenvolvimento de habilidades
processuais basicas, uma das metas de aprendizado proposta por Gal e Garfield (1997),
prosseguiu-se a fase de experimentacdo, complementando a etapa de apresentacdo dos dados
em gréaficos.

Informamos aos dezoito alunos presentes que a atividade seria individual, porém, o
professor-investigador iria orienta-los ao longo da atividade. Disponibilizamos para os alunos,
papel quadriculado, régua, compasso e lapis de cor. Além disso, instruimos que deveriam
escolher o tipo de grafico que melhor apresentassem os dados, assim, era importante examinar
com atencéo os dados apurados.

Na sequéncia, iniciamos a atividade questionando a turma qual tipo de grafico seria mais
adequado para apresentar os dados da primeira pergunta da pesquisa realizada por eles. Apds
pensarem um pouco, relataram:

Az1: Acho que podemos usar o gréafico de pizza ou coluna.

A>: Tem o de barra tambeém.

A1 Acho melhor o de barra. Acho que fica mais organizado.

As: Eu acho que o de coluna é mais facil de fazer.

As: O de pizza também é facil.

As: Professor, na pergunta um, tém duas respostas. Como vamos fazer? Dois gréaficos?

Aeg: Uali, a gente faz um de setor e outro de coluna.

P: Otima observacéo As. Temos que elaborar dois graficos, como Ag falou. Um grafico
para pergunta ‘“‘Vocé pratica algum tipo de atividade fisica?” e outro para “Qual atividade
fisica vocé pratica?”.

Aproveitamos 0 momento para comentar sobre as caracteristicas dos graficos de setores,
colunas e barras que analisamos nas atividades complementares. Elucidamos que o gréafico de
setores € ideal para mostrar resultados das perguntas que apresentam poucas alternativas de
respostas. Imediatamente um aluno questionou: “Como assim professor?”.

P: Vamos analisar o grafico de setores da terceira atividade complementar. Podemos
observar que as informacgdes poderdo ser analisadas com facilidades, devido ao grafico
apresentar poucas alternativas de respostas.

A1: E mesmo, da pra vé a preferéncia de cada esporte.

A>: Nao fica embolado né.

P: Isso mesmo! Por outro lado, utilizamos os gréaficos de colunas e barras para as

perguntas que apresentam varias respostas.
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Az Entendi! Entdo podemos fazer assim, pra respostas “sim e ndo” usa de pizza e as
outras de barras ou colunas.

A4: Entdo, foi isso que falei para fazer.

As: Professor, e como vamos dividir o grafico de setores?

P: O correto € calcular essas partes conforme a porcentagem que cada uma representa
em relacdo ao todo, porém, teremos que aplicar conceitos da geometria que ainda nao
estudamos. Sendo assim, vamos apenas apresentar os resultados com valores numéricos.

Embora os alunos encontravam-se empolgados com a atividade, percebeu-se certa
incerteza ao definir o gréfico que iriam construir. Propomos que iniciassem as devidas
construcdes e conforme as ddvidas surgissem, iriamos realizar as orientagdes necessarias.
Assim, procedemos as orientacdes consoante as solicitacGes dos alunos.

Ao longo dos encontros manteve-se um ambiente de didlogo, possibilitando aos alunos
sentirem confortaveis para manifestar suas ideias, bem como, desenvolver as habilidades
propostas nesta atividade. Além disso, visamos mediar as atividades sem interferir nas decisoes
dos alunos, incentivando-os a expressarem suas opinides e seu envolvimento na construcao de
saberes.

Ressaltamos que todos os alunos construiram os gréficos relacionados com os dados da
pesquisa que realizaram. Assim, selecionamos alguns graficos, que em nossa Visdo,
representam o resultado da atividade proposta. Aproveitamos para descrever alguns pontos
relevantes que destacaram no decorrer da atividade.

Conforme mencionado, a primeira pergunta do questionario era composta por dois
questionamentos: “Vocé pratica algum tipo de atividade fisica?” e “Qual atividade fisica vocé
pratica?”. Para o primeiro questionamento todos os alunos utilizaram graficos de setores para
apresentarem os dados e para o segundo questionamento, utilizaram graficos de barras ou
colunas.

Na construcdo do gréfico de setores os alunos apresentaram-se inseguros, levando-os a
solicitar nossa orientacdo. As duvidas estavam relacionadas com a divisdo dos setores.
Explicamos que deveriam apresentar as devidas divisoes respeitando certa proporcionalidade
dos resultados. Nesse momento um aluno levantou o seguinte questionamento:

A1 Professor, tem a questdo da porcentagem. Como que fazemos o calculo mesmo?

Em virtude da turma néo ter trabalhado com construcdo de graficos antes, conforme
relatado pelos alunos nas atividades complementares, o propoésito da atividade era oportunizar
o0 aluno a construir os graficos de maneira simples. Porém, mediante ao questionamento do

aluno Ag, solicitamos a atencdo dos alunos para explicar como deveriamos proceder para
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determinar as porcentagens dos setores do grafico. Para isso, utilizamos o conceito de fracéo
representando a razao entre dois valores e esclarecemos que 0s setores correspondem a razéo
entre a quantidade de dados das respostas “sim” ou “ndo” e a quantidade total de entrevistados
multiplicada por cem.

Para Batanero (2001), ao trabalhar com pesquisa estatistica, o professor podera
promover situagdes de aprendizagem cujos temas sdo de interesse dos alunos. A autora ressalta
gue na pesquisa estatistica 0 uso de representacdes graficas permite desenvolver novos
conhecimentos e perspectivas. Além disso, ndo ha necessidade de teorias complexas da
Matematica, uma vez que se pode trabalhar com graficos simples e procedimentos matematicos
elementares.

Torna-se necessario enfatizar que apresentamos de maneira resumida o procedimento
gue adotamos para explicar o calculo de porcentagem, porém, durante a explicacdo
apresentamos exemplos e resolvemos junto a turma. Salientamos que explicamos apenas como
determinar as porcentagens dos setores sem adentrar em conceitos geometricos, pois, como
Batanero (2001) recomenda, ndo ha necessidade de teorias complexas da Matematica, uma vez
que se pode trabalhar com gréaficos simples e procedimentos matematicos elementares nas
representacOes gréaficas.

Apos a explanagéo, informamos aos alunos que ndo era necessario construir o gréfico
de setores com as devidas porcentagens. Assim, os alunos construiram o grafico de setores
utilizando valores absolutos dos dados apurados, com excecao de Az, que persistiu em calcular

as porcentagens. A Figura 19 o grafico de setores construido pelo aluno A.

Figura 19 — Grafico construido pelo aluno A;.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Analisando o gréfico do aluno Aj, percebe-se que o aluno realizou as porcentagens
corretamente e apresentou 0s setores com certa proporcionalidade com os resultados
encontrados, no entanto, ndo apresentou o titulo, legendas, fonte e as respectivas porcentagens
no grafico.

Com relacdo aos gréficos de setores, quanto aos alunos que optaram utilizar os valores
absolutos, observou-se que os gréficos referentes a pergunta: “Vocé pratica algum tipo de
atividade fisica?”, conforme exemplos apresentamos na Figura 20, dez alunos apresentaram os

elementos constitutivos do grafico corretamente.

Figura 20 — Graficos da pergunta: Vocé pratica algum tipo de atividade fisica?
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Fonte: Dados da pesquisa.

Observou-se também que os graficos construidos, por outros sete alunos, nédo
apresentaram os elementos constitutivos do grafico. Conforme os exemplos demonstrados na

Figura 21, verifica-se que os graficos ndo possuem titulo, legenda e fonte.

Figura 21 — Graficos da pergunta: Vocé pratica algum tipo de atividade fisica?

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na apresentagdo dos dados, referente ao segundo questionamento da pergunta 1, “Qual
atividade fisica vocé pratica?”, predominaram-se gréaficos de barras. Constatamos que dez
alunos construiram os graficos com muito empenho e capricho, apresentando os elementos
constitutivos, titulo, fonte e eixos padronizados com as respectivas categorias, como o exemplo
retratado na Figura 22. Cinco alunos construiram os gréaficos corretamente, porém, esqueceram

de apresentar a fonte, como pode observar na Figura 23.

Figura 22 — Grafico da pergunta: Qual atividade fisica vocé pratica?

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 23 — Grafico da pergunta: Qual atividade fisica vocé pratica?

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em relacdo aos outros trés graficos, verificou-se que dois alunos ndo apresentaram todos
os dados da pesquisa e a fonte. Podemos observar nos gréficos da Figura 24 a auséncia da
categoria “nadar” e “nenhuma” no eixo vertical. J4 o outro aluno construiu o grafico de colunas,
contudo ndo fez espacamentos entre as colunas e ndo apresentou o titulo e a fonte como mostra
a Figura 25.

Figura 24 — Graficos da pergunta: Qual atividade fisica vocé pratica?

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 25 — Grafico da pergunta: Qual atividade fisica vocé pratica?

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao terminarem as construcfes dos graficos, referente a pergunta 1, recolhemos as

atividades e realizamos um rapido didlogo com a turma. Mencionamos estarem de parabéns
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pelo envolvimento e desempenho ao realizar as constru¢fes dos gréaficos. Em seguida,
comentamos que analisaremos detalhadamente os graficos construidos por eles, mas que, a
principio, queriamos apontar certos detalhes que registramos no decorrer da atividade. Assim,
esclarecemos que os elementos constitutivos dos graficos eram fundamentais para a leitura e
interpretacdo dos dados apresentados. Falamos também da importancia da padronizacdo dos
valores e categorias dos eixos. Depois dessa breve orientacdo, combinamos que no préximo
encontro daremos continuidade na construcdo dos graficos.

Iniciamos o0 segundo encontro de construcdo de graficos, convidando os dezoito alunos
presentes a realizarem as construcGes dos graficos referente os dados das perguntas 2 e 3 da
pesquisa que realizaram. Disponibilizamos o material necessario para a constru¢do dos graficos
e informamos que qualquer duvida o professor-investigador estava a disposicao para orienta-
los.

Os dados referentes a pergunta 2, “Vocé acha importante praticar atividades fisicas?”,
os dezoito alunos optaram em apresenta-los em graficos de setores. Com mesmo procedimento
do encontro anterior apresentaremos os resultados da atividade. Constatamos que os alunos
estavam mais atentos a questdo dos elementos constitutivos dos graficos, pois apenas dois
alunos ndo apresentaram todos os elementos, esqueceram de mencionar a fonte. Outro ponto
observado foi que todos os alunos, inclusive o aluno A que insistiu em calcular as
porcentagens, apresentaram valores absolutos dos dados. Na Figura 26, apresentamos exemplos

dos gréaficos construidos.

Figura 26 — Grafico da pergunta: VVocé acha importante praticar atividades fisicas?
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Para apresentagao dos dados da pergunta 3, “Na sua opinido, quantas vezes por semana
devemos praticar atividades fisicas?”, doze alunos optaram por grafico de colunas e seis alunos
escolheram grafico de barras. Conforme exemplos expostos na Figura 27, verifica-se que 0s

alunos construiram os graficos com exatiddo, apresentando os devidos elementos constitutivos

do gréfico e eixos padronizados.

Figura 27 — Graficos da pergunta: Na sua opinido, quantas vezes por semana devemos praticar

atividades fisicas?
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Fonte: Dados da pesquisa.

Acreditamos que a fase de experimentacdo do procedimento metodoldgico,
desenvolvida ao longo da 22 32 e 42 etapa do bloco 2, colaborou para a construcdo de
conhecimentos estatisticos. Além disso, as atividades propostas, viabilizou aos alunos,
requisitos para alcancarem as metas recomendadas por Gal e Garfield (1997), que na opinido
dos autores, propicia o desenvolvimento da literacia estatistica. Entendemos que essas metas
ndo serdo alcancadas em um Unico momento, assim, torna-se necessario, oportunizar aos
alunos, ao longo de sua formacdo educacional, vivenciar atividades que permitam seu
envolvimento no processo de aprendizagem. Como caracterizado por Zanon e Nardelli (2008),
o trabalho por projeto demanda dedicacdo, persisténcia e tempo, pois 0s alunos apresentam
ritmos diferentes de aprendizagem. Dessa forma, encerramos a fase de experimentagdo do
projeto, esclarecendo aos alunos que no proximo encontro seria realizada a Gltima etapa da

investigacao estatistica, que consiste em interpretar os dados da pesquisa realizada por eles.
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52 Etapa — Interpretando os dados da pesquisa Estatistica

Nesta etapa, fase de andlises a posteriori do procedimento metodoldgico do projeto,
buscou-se levantar uma discussao a respeito dos resultados das pesquisas realizadas pelos
alunos ao longo das fases de analises a priori e experimentacdo. O objetivo desta etapa é
possibilitar aos alunos analisar e interpretar os dados apurados, como proposto por Gal e
Garfield (1997), além de averiguar os conhecimentos estatisticos construidos durante a
implementacdo do projeto. Portanto, aplicamos atividades envolvendo conceitos estatisticos
relacionados aos dados apurados em suas pesquisas.

Iniciamos o encontro esclarecendo, aos dezoito alunos presentes, o propdsito da
atividade e informamos que a participacdo de todos nos dialogos era muito importante para
concretizacdo dessa etapa. Disponibilizamos aos alunos as atividades impressas e iniciamos as
respectivas discussdes sobre as questdes propostas. A seguir, apresentamos 0s pronunciamentos

dos alunos diante aos questionamentos realizados.

Atividade 1:

Figura 28 — Atividade 1 da quinta etapa do bloco 2

Atividade 1: De acordo com o grafico 4 responda as questdes:

Grafico 4 — Dados da pergunta: Voceé pratica algum tipo de atividade fisica?

Entrevistados que praticam atividade fisica.

= Sim

Nio

Fonte: Pesquisa dos alunos.
Questdo 1 — O Gréfico 4 apresenta quais informacdes?
Questdo 2 — Qual tipo de grafico fo1 utilizado para apresentar os dados?

Questdo 3 — O mimero de entrevistados que afirmaram que praticam atividade fisica

representa mais de 50% da amostra? Justifique.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na primeira questdo, o proposito foi promover a leitura e interpretacdo dos dados
apresentados no gréfico, bem como argumentarem sobre os resultados da pesquisa.
Determinados alunos responderam apenas com base na leitura do titulo: “Entrevistados que
praticam atividade fisica”. Oito alunos responderam transparecendo ter realizado a leitura ¢
interpretado as informagdes do grafico, como os exemplos a seguir: “Apresenta a informagao
que 47 entrevistados praticam atividades fisicas e 15 nao”, “Que 47 pessoas praticam e 15 nao
praticam”, “A quantidade de sim e ndo, em questdo de entrevistados”. Assim, comentamos
que o titulo do gréafico enuncia as informacdes contida nele, porém, ao ler todas as informacdes
e interpreta-las podemos entender melhor essas informacdes e fazer conclusdes sobre os dados
apresentados no grafico.

A segunda questdo tinha a finalidade de permitir ao aluno apresentar seus
conhecimentos sobre os tipos de graficos estatisticos. A resposta “grafico de pizza”
predominou, apenas sete alunos responderam gréafico de setores. No decorrer da discussao,
certos alunos pronunciaram que nao sabem dizer o nome correto do gréfico.

O intuito da terceira questdo era estimular o aluno a analisar e interpretar os dados do
grafico apresentando suas conclusdes. Identificou-se que onze alunos concluiram que sim,
justificando: “Porque 47 é mais da metade de 62”. Trés alunos, solicitaram a presen¢a do
professor-investigador em suas carteiras e apresentam as seguintes conclusoes:

Az: Sim, porque se vocé dividir o grafico em porcentagem vai ver da mais de 75%.

Az: Sim, é 4 pra chegar em 100%, cada pedaco vale quase 25% e trés deles sdo sim,
dando 75%.

As: Sim, se dividir 62 por 4 d& mais ou menos 15, ai eu tiro 25 de 100 sobra 75 que é
75% dos entrevistados que faz atividade.

Os quatro alunos que responderam ndo, justificaram: “Porque apenas 47% praticam
atividade fisica”.

Nessa questdo, observamos que as acdes mobilizadas pelos alunos, para apresentarem
suas conclusdes, foram diversas. Assim, durante as discussdes, achamos conveniente solicitar
aos trés alunos que realizaram os calculos apresentarem suas estratégias para turma. Apos a
apresentacdo dos trés alunos, comentamos com os alunos a importancia de analisar e interpretar
0os dados com atencdo para podermos compreender o0s resultados das pesquisas.
Complementando a discussdo, esclarecemos que quando os valores dos dados expressam

porcentagens vird acompanhado do simbolo %.
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Atividade 2:

Figura 29 — Atividade 2 da quinta etapa do bloco 2

Atividade 2: No grafico 5, temos a reproducéo grafica referente a atividade fisica que o

entrevistado pratica.

Grafico 5 — Dados da pergunta: Qual atividade fisica vocé pratica?

Atividades Fisicas Praticadas

Caminhar
Correr
Jogar bola
Malhar
MNadar
Pedalar

Nenhuma

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Quantidade de Entrevistados

Fonte: Pesquisa dos alunos.

Com base nos dados apresentados no Grafico 5 responda s questdes:

Questdo 1 — Na pesquisa que vocés realizaram foram entrevistadas 62 pessoas do nosso
municipio. Os dados coletados representam informag¢des sobre uma amostra ou uma
populagio? Justifique.

Questdio 2 — Qual a atividade fisica mais praticada e a menos praticada pelos

entrevistados?

Questdo 3 — Quantos entrevistados praticam atividade fisica caminhar e quantos praticam
atividade fisica malhar? Vocé observa alguma RELACAQ quantitativa entre esses

resultados? Se sim, qual?

Questdo 4 — No grafico apresentado qual é a variavel pesquisada e quais sdo os dados

encontrados para essa variavel?

Fonte: Dados da pesquisa.

A primeira questdo tinha a intencdo de possibilitar aos alunos utilizar adequadamente
0s conceitos de amostra e populagdo. Conforme os pronunciamentos verificou-se que 14 alunos
souberam empregar corretamente os conceitos. Entre as justificativas destacam: “Amostra, pois
selecionou apenas 62 pessoas do nosso municipio, sendo que tem mais”, “Sobre uma amostra,
pois foi s6 uma parte do municipio. Impossivel de ter 62 pessoas em um municipio”, “Amostra,

pois nos alunos trabalhamos apenas com uma parte da populacdo e ndo com todos 0s
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habitantes”, “Amostra. Pois selecionou apenas 62 pessoas do municipio e coletou os dados”.
Os quatro alunos que responderam que seria populacéo, ao serem questionados pelo professor-
investigador, relataram: “porque é o total de pessoas entrevistadas”. Apds os pronunciamentos
dialogamos com os alunos esclarecendo que os dados da pesquisa representavam uma amostra
da populacdo do municipio.

Na segunda questdo o intuito era oportunizar a leitura e interpretacdo dos dados
apurados. Observou-se que seis alunos realizaram apenas a leitura dos valores numéricos dos
dados, ao responderem que “nenhuma” era a atividade mais praticada pelos entrevistados. Os
demais alunos discordaram, relatando acharem que era caminhar. Nesse momento os alunos
discutiram sobre as respostas levantadas, como demonstrado a seguir, trecho da discussao entre
0s alunos:

A1: Gente as atividades sdo: caminhar, correr, jogar bola, malhar, nadar e pedalar,
ndo existe atividade “nenhuma’.

A: E mesmo, nem reparei nisso.

Asz: Entdo, “nenhuma’ ta mostrando quantas pessoas ndo faz atividades.

A1: Té perguntando qual a atividade que mais praticou.

A4: Nossa, so olhei o que era maior, ndo li qual era a atividade fisica.

Os demais alunos que responderam “nenhuma” concordaram com as explica¢des dos
colegas. Assim, falamos da importancia de ler os dados com atengdo e interpretar
principalmente os dados. Quanto a atividade, menos praticada, todos responderam
corretamente.

A questdo 3 teve como objetivo possibilitar ao aluno estabelecer relacées entre os dados
da varidvel pesquisada, bem como, estimular a leitura e interpretacdo desses dados. Todos o0s
alunos realizaram a leitura dos dados corretamente, apresentando que doze entrevistados
praticam caminhada e seis praticam malhacdo. No entanto, apenas 12 alunos conseguiram
apresentar a relacdo solicitada entre os dados da variavel pesquisada, apontando as seguintes
relagdes: “O namero de pessoas que caminha € o dobro de pessoas que malha”, “caminhar tem
0 dobro de malhar”, “a quantidade de pessoas que malha é a metade das pessoas que
caminham”, “tem 6 pessoas a mais no resultado de caminhar”. Encerramos a discussdo da
questdo 3 esclarecendo aos alunos que ao interpretar os dados de uma pesquisa podemaos realizar
varias conclusdes sobre os dados pesquisados.

Para a ultima questdo da atividade, tencionamos que os alunos utilizassem os conceitos
estatisticos adquiridos no decorrer do projeto. Ao apresentar a questdo percebemos que 0s

alunos ficaram indecisos, assim, lembramos aos alunos que as variaveis podem possuir diversas
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respostas e que essas respostas sdo o0s dados da variavel. Ap6s pensarem um pouco, a maioria
dos alunos respondeu que a variavel era atividade fisica praticada e os dados seriam caminhar,
correr, jogar bola, malhar, nadar e pedalar. Apenas dois alunos responderam que a variavel
era 0 numero de entrevistados. Assim, explicamos que a quantidade de entrevistados

representava a frequéncia de cada atividade fisica praticada.

Atividade 3:

Figura 30 — Atividade 3 da quinta etapa do bloco 2

Atividade 3 — A seguir leia com atencio os dados do grafico 6 referente a terceira pergunta

da pesquisa realizada por vocés.

Griafico 6 — Dados da pergunta: Na sua opinifio, quantas vezes por semana devemos
praticar atividades fisicas?

Atividades fisicas na semana

20
18
16
14

12
10
8 I I I
1 2 3 4 5 6 7

Quantidade de dias

Nimero de Entrevistados

(=T N ". ]

Fonte: Pesquisa dos alunos.

Agora responda as seguintes questdes:

Questdo 1 — Observando o grafico, qual seria, na sua opinido, o titulo e a fonte deste

grafico? Quais informacgdes cada um dos eixos representa?

Questio 2 — Qual a quantidade de dias apresentou maior frequéncia e qual apresentou
menor frequéncia? Vocé identifica alguma RELACAO entre esses resultados? Se sim,
qual?

Questdo 3 — A Organizacdo Mundial da Satide (OMS) recomenda que todos os adultos
devam praticar atividades fisicas pelo menos 2 dias por semana. Considerando que os
entrevistados da pesquisa sdo todos adultos, quantos entrevistados realizam atividades

fisicas de acordo com as recomenda¢des da (OMS)?

Fonte: Dados da pesquisa.
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A respeito da primeira questdo, o objetivo foi oportunizar aos alunos identificarem
elementos constitutivos do grafico. Assim, doze alunos relataram corretamente o titulo e a fonte,
relacionando devidamente as informacdes com seus respectivos eixos. Seis alunos conseguiram
identificar o titulo e a fonte, porém apresentaram como informacgdes dos eixos apenas a
informacao “Numero de Entrevistados”. Apds os relatos, comentamos que as informagdes dos
eixos do gréafico, apresentam relacdes, explicando que a variavel “Numero de Entrevistados”
do eixo vertical apresenta os resultados referente a variavel “Quantidade de dias” apresentada
no eixo horizontal.

Na segunda questdo, a intencdo foi promover novamente a leitura e interpretacdo dos
dados apresentados no gréafico, além disso, reconhecer relacdes entre as frequéncias da variavel
“Quantidade de dias”. Todos os alunos fizeram a leitura das frequéncias solicitadas
corretamente apresentando os seguintes relatos: “Dezessete pessoas praticam atividade fisica
trés vezes na semana e dois entrevistados duas vezes na semana”. Quanto a relagdo entre as
frequéncias, quatorze alunos apresentaram as seguintes relacGes: “Tem mais pessoas que
praticam trés dias do que seis dias”, “A maioria das pessoas prefere praticar atividades em
trés dias” e “O numero de dias preferido é a metade dos dias menos preferidos”. Os quatro
alunos responderam apenas que dezessete € maior que dois. Diante os argumentos, percebe-se
que os alunos interpretaram as informacGes do grafico. Concluimos a discusséo elogiando os
alunos e ressaltamos que a interpretacdo dos dados permitiu a eles fazerem inferéncias sobre 0s
dados da pesquisa que realizaram.

A questdo 3 teve o proposito de possibilitar ao aluno estabelecer comparagdes entre 0s
dados da pesquisa com informac6es externas, motivando-o a leitura e interpretacdo dos dados
apresentados no grafico. Constatou-se que todos os alunos compreenderam a situacdo proposta
na questdo. Dentre os pronunciamentos, destacamos: “Cinquenta e oito pessoas cumpri com as
recomendacdes e quatro ndo”, “Cinquenta e oito pessoas faz atividade pelo menos dois dias”,
“So6 quatro pessoas ndo cumpri, o restante cumpri as recomendacdes da OMS”, “Cinquenta e
oito pessoas realizam as atividades fisicas corretamente” e “Quatro das pessoas adultas ndo
cumpri com o ideal, as outras fazem pelo menos dois dias”. Perante o exposto, entende-se que
a leitura e interpretacdo apropriada dos dados, possibilitaram aos alunos, estabelecer as
comparagOes necessarias para deduzir a situacéo proposta.

Finalizamos as discussdes questionando os alunos se as atividades propostas, ao longo
do projeto, ajudaram compreender os propdsitos do estudo da Estatistica e sua aplicabilidade

em nosso cotidiano. Destaca-se, a seguir, alguns argumentos dos alunos:
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Au1: Sim professor, deu para entender o que é Estatistica.

A>: Na minha opinido achei importante estudar essa matéria, porque o tempo todo a
gente precisa de informacéo. Igual agora na pandemia.

As: Eu também acho isso, tem um monte de pesquisa que a gente vé todo dia.

A4 Pra mim foi bom, aprendi muita coisa que nao sabia.

As: Eu entendi pra que serve a Estatistica. O que mais gostei foi a parte de fazer os
gréficos.

Ae: Eu achei muito lega estudar assim. A gente vai aprendendo aos poucos.

Além desses relatos, os demais alunos pronunciaram positivamente, levando-nos a
perceber que o trabalho com projeto oportuniza aos alunos participar integralmente na
construcdo de novos saberes. Entendemos que as orientacGes do professor cooperaram para o
desenvolvimento das atividades propostas. Assim, finalizamos a etapa de Experimentacéo,
agradecendo aos alunos o envolvimento durante a implementacdo do projeto e ressaltamos a
importancia da participagéo deles em nossa pesquisa.

No préximo capitulo, procederemos as Analises a Posteriori e Validade da Hipotese
com base no confronto dos resultados adquiridos na fase de Experimentacdo com as propostas

levantadas na fase de Construcfes e Analises a Priori da pesquisa.
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8 ANALISES A POSTERIORI E VALIDACAO DA HIPOTESE

Nesta fase da Engenharia Didatica, procedemos as analises dos resultados das atividades
propostas na implementacdo do projeto que constitui a fase de Experimentacao e confrontamos
com as Construcdes e Analises a Priori para validacdo ou ndo da seguinte hipétese levantada
para esta investigacdo: A implementacdo de um projeto, envolvendo atividades que
abordam conceitos estatisticos, possibilita aos alunos desenvolverem a literacia estatistica.

Segundo Almouloud (2007), as Analises a Posteriori, funda-se no confronto das
observacOes realizadas sobre as producdes dos alunos na fase da Experimentacdo com as
pressuposicOes levantadas nas Andlises a Priori. Para o autor, o objetivo desta fase € verificar
se ocorreram e quais foram as possiveis modificacGes no estudo dos objetos de conhecimentos
propostos.

Assim, para validar ou refutar a hipotese da investigacdo, analisamos 0s principais
resultados das producgdes dos alunos, que integraram 0 projeto, desenvolvido na fase de
Experimentacdo e que teve como procedimento metodoldgico as quatro fases da Engenharia
Didatica. Além disso, faremos uma correlacdo entre os resultados observados com a variavel
microdidatica, respostas esperadas nas atividades, definida nas Analises a Priori desta pesquisa.

O primeiro encontro do bloco 1 do projeto, analises preliminares, foram desenvolvidas
atividades com o intuito de averiguar quais os conhecimentos prévios dos alunos sobre a
tematica Estatistica. Os resultados da primeira atividade desse encontro permitiram observar
que certos alunos possuiam conhecimentos prévios sobre Estatistica, como esperado pelo
pesquisador, considerando o nivel de escolaridade dos alunos, uma das variaveis macrodidatica
selecionada neste estudo.

A segunda atividade desse encontro, ainda com vistas as analises preliminares, o intuito
foi oportunizar um ambiente favoravel para o dialogo e estimular o engajamento dos alunos,
quando foi proposta aos alunos que apresentassem uma palavra que representasse Estatistica do
seu ponto de vista. Como esperado, observou-se que as palavras escolhidas se relacionam de
alguma forma com a tematica Estatistica. Outro aspecto observado foi a interacdo melhor dos
alunos na atividade.

No segundo encontro do bloco 1, o intuito era levantar questionamentos a partir da
pesquisa sobre o tema Estatistica, solicitada aos alunos no encontro anterior, proporcionando
um ambiente de aprendizado que permitisse o professor adentrar em conceitos estatisticos.

Conforme as Analises a Priori, esperdvamos que 0s alunos realizassem a pesquisa e
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comentassem sobre 0s resultados encontrados, porém, apenas dois alunos realizaram a pesquisa
solicitada.

Tornou-se necessario ressaltar que o espagcamento entre as aulas sincronas e assincronas
foi um fator considerado pelo pesquisador para a ndo realizacdo da pesquisa. No entanto, o
proposito do encontro foi atingido com os pronunciamentos dos dois alunos que realizaram a
pesquisa solicitada, permitindo o professor trabalhar os conceitos de dados, dados qualitativos
e dados quantitativos.

Consideramos que 0s objetivos das atividades realizadas no bloco 1 do projeto foi
atingido, ao haver um envolvimento ativo dos sujeitos da pesquisa, possibilitando apresentarem
0s conhecimentos prévios sobre Estatistica, bem como, adquirir novos conhecimentos. Além
disso, viabilizou um ambiente de aprendizado para o desenvolvimento de conhecimentos
estatisticos, de forma simples e gradual, como planejado nesta pesquisa na fase de Construcdes
e Analises a Priori.

As analises a seguir se referem as etapas do segundo bloco do projeto, que teve como
propdsito, oportunizar aos alunos a compreenderem 0S pProcessos que constituem uma
investigacdo estatistica e adquirir ou ampliar conceitos da Estatistica.

Para a primeira etapa da investigacdo estatistica, construcGes e analises a priori,
realizamos esclarecimentos, de forma clara e objetiva, sobre investigacdo estatistica, suas
funcionalidades e aplicabilidade. Seguidamente propds aos alunos definirem, em consenso, o
tema que gostariam de pesquisar. Consoante as Analises a Priori, os alunos apresentaram um
comportamento de indecisdo para escolher o tema a ser pesquisado.

Assim, o professor visou criar um ambiente de didlogo com a intencdo de auxiliar os
alunos a determinarem o tema a ser pesquisado. No decorrer das discussdes, os alunos
levantaram algumas sugestdes de temas que poderiam pesquisar, definindo consensualmente
“Atividades Fisicas” como tema a ser pesquisado. Observamos que ocorreu o engajamento dos
alunos no decorrer dos didlogos, demonstrando que compreenderam o propdésito da
investigacdo a ser realizada.

Na segunda etapa da investigacdo prosseguiu a fase de construgdes e anélises a priori,
planejando a coleta de dados e elaborando o questionario para coletar os dados da pesquisa que
os alunos realizaram. Antes de iniciar a elaboracdo das perguntas do questionario, o professor
explicou os conceitos de amostra e populacao.

De acordo com as Analises a Priori, conjecturou-se que 0s alunos apresentassem
dificuldades para elaboracéo e organizacao das perguntas, assim, como esperado, foi necessaria

a intervencdo do professor no decorrer desta etapa. Constatamos nos pronunciamos e
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questionamentos dos alunos, durante os dialogos que, assimilaram os conceitos de amostra e
populacdo, como também, perceberam a importancia do planejamento e coleta de dados no
processo de investigacao estatistica.

Ressaltamos que, apds a conclusdo do questionario, estabelecemos juntos aos alunos, 0s
procedimentos para realizacdo das entrevistas, iniciando assim, a fase de experimentacdo da
investigacao estatistica.

Na terceira etapa da investigacdo estatistica, fase de experimentacéo, ocorreu a apuracdo
dos dados coletados na aplicacdo do questionario. O objetivo desta etapa foi possibilitar aos
alunos organizar os dados e ter uma visdo sobre a investigacdo que estavam realizando. No
decorrer da apuracdo dos dados foi possivel incluir o conceito de varidveis e frequéncia.

Como esperado nas Analises a Priori, os alunos desenvolveram as habilidades
processuais adequadamente no decorrer da apuracdo dos dados. Observou-se o envolvimento,
por parte dos sujeitos da pesquisa, na construcdo de conhecimentos, no decorrer da explicacéo
dos conceitos de varidveis e frequéncia, quando levantaram questionamentos e compararam 0s
dados apurados de suas pesquisas com 0s conceitos estudados.

A quarta etapa da investigacdo estatistica, foi desenvolvida em dois momentos, sendo o
primeiro, compreendendo-se em analises preliminares, dos conhecimentos prévios dos sujeitos
da pesquisa, em relacdo aos conceitos de graficos estatisticos. Assim, elaboramos atividades
complementares com a intengdo de analisar seus conhecimentos e proporcionar aos alunos, no
decurso das discussdes dos resultados, assimilar os conceitos abordados na atividade,
oportunizando a constru¢do de novos saberes.

Para o primeiro momento desta etapa, nas Analises a Priori, esperdvamos que o0s alunos
apresentassem certos conhecimentos prévios sobre os tipos de graficos estatisticos, como
também, desempenhar a leitura e interpretacdo das informacdes contidas nos graficos. Porém,
ao apresentar a proposta de atividade e questionar se conheciam ou ja ouviram falar sobre
graficos estatisticos, constatou-se que, apesar de ja terem contato com objeto de conhecimento,
nos anos escolares anteriores, ndo conseguiram nomear adequadamente os graficos. Quanto aos
elementos constitutivos dos graficos, presumiu-se que os alunos poderiam encontrar
dificuldades para identifica-los, pois, ao consultar na BNCC (Brasil, 2017), percebeu-se que o
objeto de conhecimento nédo faz parte do componente curricular dos anos escolares anteriores.

Com intuito de sanar essa lacuna, sugerimos aos alunos, antes de iniciar as atividades
complementares, analisar alguns graficos presentes nas atividades do livro didatico deles.

Segundo a fase das Anélises a Priori, essas intervenc¢des eram previstas, diante da necessidade
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de sistematizar os conceitos estatisticos para favorecer uma melhor compreensdo do assunto
estudado.

Ao proceder as andlises dos graficos, constatou-se, inicialmente, que os alunos
realizavam somente a leitura dos dados contidos nos graficos. Porém, no decorrer das analises,
demonstraram-se interessados e participativos, expondo suas duvidas e conclusdes sobre os
conceitos de graficos estatisticos. Consideramos que 0 objetivo da atividade foi atingido, ao
possibilitar a compreensdo e organizacao dos conceitos discutidos, assim como, adquirir novos
saberes que contribuiram para realizacao da atividade complementar proposta.

Para aplicacéo das atividades complementares, elaboramos trés atividades envolvendo
os trés tipos de graficos: colunas, barras e setores. Como mencionado, a intencdo destas
atividades era proporcionar aos alunos demonstrar seus conhecimentos prévios e os adquiridos
na atividade anterior. A seguir, apresentamos as analises das atividades complementares
propostas.

Na primeira atividade complementar, as questdes 1 e 2 teve a intengdo de verificar se 0s
alunos conseguiriam identificar os elementos constitutivos do grafico de coluna apresentado.
Verificou-se que na primeira questdo, todos os alunos nomearam corretamente o tipo de gréafico,
no entanto, na segunda questdo, percebeu-se que seis alunos apresentaram apenas as
informagdes do eixo vertical.

Como esperavamos, nas Analises a Priori, que certos alunos poderiam apresentar
dificuldades para identificar os elementos constitutivos dos graficos. Assim, no decorrer das
discuss@es dos resultados, junto aos alunos, retomamos a estes conceitos. Consideramos que 0s
objetivos propostos nestas questdes foram alcancados, pois, apos as discussdes dos resultados,
os alunos identificaram os elementos constitutivos dos gréaficos, demonstrando ter
compreendido os conceitos estudados.

A questdo 3 da primeira atividade teve como propdsito incentivar a interpretacdo dos
dados e a assimilagcdo dos conceitos de amostra e populagdo. Conjecturou-se, na fase das
Analises a Priori, que os alunos poderiam realizar apenas a leitura numérica dos dados contidos
no grafico sem interpreta-los.

Constatamos que dezessete alunos realizaram apenas a leitura dos dados numéricos
contidos no grafico. Essa mesma mobilizacdo, por parte dos alunos, foi evidenciada na questédo
3 da atividade complementar 2. Sendo assim, realizamos as andlises das questdes
conjuntamente, conforme procedemos no decorrer da Experimentagéo, ao discutir os resultados

das atividades junto aos alunos.
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Evidenciamos também, que a aluna que respondeu a questdo corretamente,
apresentando como justificativa: “N&o, pois populacdo € um pais inteiro e no gréafico estamos
falando de pessoas vacinadas”, ela percebeu que os dados néo se referem a populacao, porém
ndo deixa claro que se trata de uma amostra. Conjectura-se que a aluna realizou a interpretacéao
das informagdes do gréfico, entendendo que os dados s&o referentes a uma amostra com base
no titulo, ao pronunciar que o grafico “fala” de pessoas vacinadas.

Assim, como mencionado anteriormente, este resultado ja era em parte esperado, por
entendermos que no ensino da Estatistica, como argumentado por Batanero (2001), predomina-
se, muitas vezes, apenas a leitura superficial dos dados, sem explorar a interpretagdo dos
resultados no contexto trabalhado. E importante destacar que, essas reflexdes se confirmam nas
atividades iniciais desta etapa, em que os alunos relatam que realizavam apenas as leituras das
informacdes ao estudarem graficos estatisticos.

Sendo o proposito da questdo, possibilitar ao aluno o desenvolvimento de habilidades
interpretativas e a literacia estatistica, como recomendado por Gal e Garfield (1997), para o
desenvolvimento do estudo estatistico, retomamos as questdes mencionadas, levantando
guestionamentos sobre as informacdes contidas nos graficos e estimulando os alunos a
interpretar e comparar os resultados apresentados nos graficos. Além disso, no decorrer dos
didlogos, citamos a resposta da aluna que respondeu corretamente a questdao, com a intengédo de
evidenciar a relevancia de interpretar os dados.

De modo geral, como pode verificar-se ao longo das discussdes, 0s alunos perceberam
a importancia de interpretar os dados para realizar as devidas conclusdes sobre as informacdes
dos gréficos. Acreditamos que os objetivos da questdo foram alcangados, ao perceber que 0s
alunos confirmaram que fizeram apenas a leitura dos dados, no entanto, compreenderam a
necessidade de interpreta-los para responder as questdes propostas.

Ao elaborar a atividade 2 complementar, a intencdo foi de proporcionar aos alunos o
desenvolvimento de habilidades interpretativas e assimilacdo dos conceitos sobre gréficos
estatisticos. Consoante as Analises a Priori, esperdvamos que os alunos especificassem
corretamente o tipo de grafico. No entanto, dois alunos responderam incorretamente ao tipo,
nomeando como gréafico de porcentagem. Entendemos que as informacBes do grafico
contribuiram para a dispersé@o desses alunos ao responderem a questdo 1. Quanto a questao 2,
observou-se que todos os alunos efetuaram as leituras das informacdes do grafico devidamente.

No decorrer das discussfes dos resultados, confirmou-se, com base nos
pronunciamentos dos alunos, que classificaram o grafico como o de porcentagem, que

responderam a questdo 1 com base nas informacg6es do grafico, como haviamos presumido.
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Diante os pronunciamentos, foi possivel retomar aos tipos de graficos, possibilitando aos alunos
assimilar melhor os conceitos estatisticos retratados na atividade.

Com as analises destas questdes, consideramos que 0s objetivos propostos para a
atividade foram atingidos, por propiciar o envolvimento dos alunos na construcéo de saberes,
assim como desenvolverem habilidades interpretativas.

Para finalizar a atividade complementar, elaboramos a atividade 3, com intencdo de
viabilizar aos alunos manifestar seus conhecimentos prévios e os adquiridos ao longo das
atividades realizadas. Alem disso, ensejar a continuidade de construcdo de conhecimentos e o
desenvolvimento de habilidades interpretativas. Segundo as Analises a Priori, esperavamos que
os alunos especificassem o tipo de grafico, apontassem os elementos constitutivos solicitados e
realizassem a leitura e interpretacdo das informacdes do gréafico.

Além disso, foi possivel constatar que os alunos desenvolveram, de modo geral, as
questBes com éxito, pois apenas dois deles ndo reconheceram que o grafico possuia legenda,
alegando n&o ter observado tal elemento. Outro aspecto observado, ao analisar os resultados,
foi a predominancia para classificacdo do grafico como graficos de pizza, um termo
amplamente utilizado no lugar de grafico de setores, inclusive como suporte da Microsoft.

Ao proceder as discussdes dos resultados, observou-se que 0s alunos argumentaram com
certa propriedade 0s conhecimentos estatisticos estudados, levando-nos a reconhecer que 0s
objetivos da atividade foram alcangados.

Com base nas andlises das atividades complementares, podemos considerar que nosso
propdsito foi alcangcado. Os alunos aplicaram seus conhecimentos prévios, bem como 0s
adquiridos no decurso das atividades. Apresentaram determinadas dificuldades para assimilar
certos conceitos estatisticos, sendo perfeitamente aceitavel para o ano escolar dos alunos, que
representa uma das variaveis macrodidatica selecionada em nosso estudo. Assim, o ambiente
de dialogo proporcionou aos alunos compreender melhor os conceitos sobre graficos
estatisticos e contribuiu para a construcdo dos graficos referente aos dados da investigacao
estatistica realizada.

O segundo momento desta etapa da fase de experimentacdo, consistiu nas construcoes
dos gréficos para apresentacdo dos dados coletados na pesquisa que os alunos realizaram. A
atividade proposta visou possibilitar o desenvolvimento de habilidades processuais basicas,
conforme recomenda Gal e Garfield (1997), como meta de aprendizagem durante a realizacao
da investigacgdo estatistica.

Conforme a fase das Analises a Priori, esperdvamos que o0s alunos determinassem o

gréafico que melhor representasse os dados apurados na pesquisa com os devidos elementos
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constitutivos. Além disso, esperavamos que as mediagdes do professor fossem necessarias no
decorrer das construgdes gréaficas. No entanto, os alunos demonstraram, a principio, certa
indecisdo para definir os graficos, sendo necessaria a mediacdo do professor. Percebeu-se
também, ao longo da atividade, que determinados alunos ndo apresentaram todos os elementos
constitutivos de seus gréficos e um gréfico foi construido sem espagcamento entre as colunas.

Diante dessas constatacOes, ao proceder as discussdes sobre os gréaficos construidos, o
professor comentou sobre a importancia de apresentar os elementos constitutivos dos graficos
e padronizar as informacdes dos eixos para ocorrer a leitura e interpretacdo dos dados
apropriadamente. Durante as discussfes, os alunos demonstraram atengdo as orientacgdes,
levando-nos considerar que perceberam a importancia de construir os graficos organizadamente
e apresentar seus elementos.

Ressaltamos que todos os alunos construiram os graficos relacionados com os dados da
pesquisa que realizaram. Ao longo dos encontros manteve-se um ambiente de diélogo,
possibilitando aos alunos sentirem confortaveis para manifestar suas ideias, bem como,
desenvolver habilidades processuais basicas propostas nesta atividade. Entendemos que com
esses aspectos levantados os objetivos da atividade foram atingidos.

Na quinta etapa da investigacdo estatistica, fase de analises a posteriori do procedimento
metodoldgico do projeto, objetivou oportunizar aos alunos o desenvolvimento de habilidades
interpretativas e a literacia estatistica, como proposto por Gal e Garfield (1997), além de
analisar os conhecimentos estatisticos alcancados pelos alunos durante a implementagdo do
projeto. Logo, aplicamos atividades envolvendo conceitos estatisticos relacionados aos dados
apurados na investigacao estatistica que os alunos realizaram.

No decorrer da aplicacdo das atividades, visamos criar um ambiente de dialogo,
propiciando aos alunos, estabelecer relacbes entre as variaveis pesquisadas, comparar os dados
apurados, argumentarem sobre os resultados da pesquisa. Além disso, identificar os tipos de
gréaficos estatisticos e seus elementos constitutivos, bem como, utilizar os conceitos estatisticos
adquiridos.

Consoante as Analises a Priori, esperdvamos que 0S sujeitos da pesquisa,
demonstrassem habilidades de interpretacdo e argumentacdo sobre os dados da pesquisa,
transparecendo, assim, a aquisi¢do dos conceitos estatisticos trabalhados ao longo do projeto.

O proposito da primeira questéo da atividade 1 foi estimular a leitura e interpretagdo dos
dados apresentados no gréafico, tal como, analisar os argumentos dos alunos sobre os resultados
da pesquisa. E, assim, verificou-se que doze alunos responderam com base na leitura do titulo,

pronunciando que o grafico apresenta a seguinte informacao: “Entrevistados que praticam
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atividade fisica”. Os demais alunos argumentaram utilizando os dados contidos no grafico, entre
as respostas, destacamos como exemplo: “Apresenta a informagdo que 47 entrevistados
praticam atividades fisicas e 15 ndo”. Diante aos argumentos apresentados pelos alunos, no
decorrer da questdo levantada, entende-se que os alunos realizaram a leitura e interpretaram as
informacdes do gréfico, assim, reconhecemos que os propdésitos da questdo foram alcangados.

A segunda questdo da atividade 1, teve como finalidade analisar os conhecimentos
adquiridos sobre os tipos de graficos estatisticos. Constatou-se que todos os alunos
classificaram o grafico corretamente, sendo que certos alunos pronunciaram que o gréafico era
de pizza e os outros responderam empregando o termo grafico de setores. Assim, as respostas
dos alunos nos revelam que o objetivo da questéo foi atingido.

A intencdo da terceira questdo da atividade 1 foi estimular o aluno a analisar e interpretar
os dados do grafico apresentando suas conclusdes. Identificou-se que onze alunos responderam
acertadamente a questdo, justificando-se com base nas informac@es do grafico. Trés alunos
responderam devidamente a questdo e apresentaram as agdes mobilizadas para justificar a
questdo. Os quatro alunos que responderam incorretamente, demonstraram ter feito a leitura
dos dados de maneira equivocada.

E interessante destacar que as agbes mobilizadas pelos trés alunos demonstraram que a
interpretacdo dos dados possibilitou inferir, de diferentes modos, os resultados da pesquisa
realizada. Assim, no decorrer das discussdes foi solicitado aos alunos apresentar, para turma,
as estratégias utilizadas para justificar a questdo. Apds a apresentacdo dos trés alunos,
ressaltamos a importancia de analisar e interpretar os dados com atencdo para podermos
compreender os resultados das pesquisas. Consideramos que 0 objetivo da questdo foi atingido,
pois se presenciou, nos pronunciamentos dos alunos, interpretacdo dos dados e conclusées sobre
os resultados apresentados no gréafico.

Na primeira questdo da atividade 2, o intuito foi verificar se os alunos aplicariam os
conceitos de amostra e populacdo adequadamente. Constatou-se que quatro alunos néo
responderam corretamente a questdo. Assim, retomamos aos conceitos de amostra e populacao
ao proceder as discussdes dos resultados. Consideramos que o objetivo da questdo foi
alcangado, dado que, apds as discussdes, os alunos que responderam incorretamente afirmaram
ter entendido que os dados apurados sao referentes a uma amostra.

A segunda questdo da atividade 2, teve a intengdo de analisar se os alunos realizariam a
leitura dos dados interpretando-os. Verificou-se que todos os alunos responderam corretamente
qual a atividade menos praticada, porém, seis alunos responderam que “nenhuma” era a

atividade mais praticada pelos entrevistados. Os demais alunos discordaram, relatando que
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caminhar foi a atividade fisica mais praticada entre os entrevistados. Ao concluirem as
discussoes, os seis alunos concordaram com os demais colegas. Entendemos que a variavel
categorica “nenhuma” pode ser considerada como distrator, porém, diante os pronunciamentos
dos alunos, no decorrer das discussdes, deduz-se que realizaram a leitura numérica dos dados.

Evidenciamos que a questdo provocou um debate entre os alunos, oportunizando
argumentarem sobre o0s resultados de suas pesquisas com certa apropriagdo dos conceitos
estatisticos estudados e demonstrando interpretacdo dos dados. Assim, consideramos que a
questdo alcancou o seu proposito.

A questdo 3 teve como objetivo motivar a leitura e interpretacdo dos dados e, também,
averiguar se os alunos conseguiam estabelecer relacfes entre os dados da variavel pesquisada.
Notou-se que os alunos realizaram a leitura dos dados devidamente, relatando que doze
entrevistados praticam caminhada e seis praticam malhacdo. Entretanto, apenas 12 alunos
conseguiram indicar relagdes entre os dados das variaveis, afirmando que o numero de
entrevistados que caminha é o dobro de entrevistados que malha. No decorrer dos didlogos
esclarecemos aos alunos que ao interpretar os dados de uma pesquisa podemos realizar varias
inferéncias, assim, consideramos que 0s objetivos propostos na questdo foram alcancados, pois,
apos os dialogos, percebeu-se que os alunos compreenderam a relacdo entre os dados das
variaveis destacadas.

Na Gltima questdo da atividade 2, tencionou-se verificar se os alunos aplicariam os
conceitos estatisticos adquiridos no decorrer do projeto. Percebeu-se a principio uma certa
indecisdo por parte dos alunos para responder a questdo. Porém, com a mediacao do professor,
a maioria dos alunos respondeu que a varidvel pesquisada era atividade fisica praticada e 0s
dados seriam caminhar, correr, jogar bola, malhar, nadar e pedalar.

Quanto aos alunos que identificaram a variavel pesquisada erroneamente, afirmando
que a variavel era o numero de entrevistados, ap6s o professor esclarecer que o nimeros de
entrevistado sdo dados quantitativos da variavel pesquisada, manifestaram ter compreendido 0s
conceitos abordados. Consideramos que o objetivo da questdo foi atingido, pois se verificou
gue os alunos conseguiram aplicar conceitos estatisticos necessarios para responder a questao.

Na primeira questdo da atividade 3, objetivou verificar se os alunos identificaram
corretamente 0s elementos constitutivos do grafico. Notou-se que doze alunos relataram
corretamente o titulo e a fonte, relacionando devidamente as informagdes com seus respectivos
eixos e seis alunos conseguiram identificar o titulo e a fonte, porém, apresentaram apenas a
informacdo contida no eixo vertical. Entendemos que o objetivo da questdo foi alcangado, visto

que, de modo geral, os alunos identificaram adequadamente os elementos constitutivos do
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gréfico, além disso, as discussdes sobre a questdo permitiram ao professor esclarecer as relacdes
entre as informacgdes dos eixos do grafico.

A finalidade da segunda questdo da atividade 3, foi promover novamente a leitura e
interpretacdo dos dados apresentados no grafico e apurar se os alunos compreenderam o
conceito de frequéncia, bem como conseguiriam relacionar os resultados das frequéncias
destacadas na questéo.

Os pronunciamentos dos alunos revelaram que os alunos conseguiram fazer a leitura das
frequéncias apropriadamente, apresentando os seguintes relatos: “Dezessete pessoas praticam
atividade fisica trés vezes na semana e dois entrevistados duas vezes na semana”. Quanto a
relagdo entre as frequéncias, quatorze alunos conseguiram realizar comparagfes sobre os
resultados das frequéncias, pronunciando que: “Tem mais pessoas que praticam trés dias do que
seis dias”, “A maioria das pessoas prefere praticar atividades em trés dias” e “O numero de dias
preferido ¢ a metade dos dias menos preferidos”. Os demais alunos responderam apenas que
dezessete € maior que dois. Durante as discussdes evidenciamos para 0s alunos que a
interpretacdo dos dados permitiu a eles fazerem inferéncias sobre os dados da pesquisa que
realizaram. Assim, constatamos que 0s objetivos da questdo foram atingidos.

O proposito da questdo 3 da atividade 3, foi oportunizar aos alunos realizar comparacgdes
entre os dados da pesquisa com informagdes externas, estimulando a leitura e interpretacdo dos
dados apresentados no gréfico. Observou-se que todos os alunos interpretaram as informacées
corretamente, demonstrando saber estabelecer as comparacdes solicitadas na questdo. Dentre
os pronunciamentos, destacamos: “Cinquenta e oito pessoas cumpri com as recomendacdes €
quatro ndo”, “Cinquenta e oito pessoas faz atividade pelo menos dois dias”. Perante 0s
pronunciamentos, entende-se que a leitura e interpretacéo apropriada dos dados, possibilitaram
aos alunos, estabelecer as comparagGes necessarias para responder a questdo. Assim,
constatamos que o proposito da questdo foi alcancado.

Consoante as Analises a Posteriori realizadas, constatou-se que as atividades propostas
no projeto, possibilitaram aos alunos desenvolverem as habilidades recomendadas pela BNCC
(Brasil, 2017), para o 6° ano do Ensino Fundamental, referente a tematica Estatistica. Além
disso, conforme destacado no trabalho de Giordano, Coutinho e Aradjo (2019), apresentado na
Revisdo Sistematica da Literatura, 0 documento cita como estratégia de ensino a investigacao
por meio de projetos, que, na opinido dos autores, pode favorecer o desenvolvimento da
Educacdo Estatistica.

Entende-se que tais habilidades estdo relacionadas com a literacia estatistica, que

segundo Gal (2002), caracteriza na capacidade de interpretar, compreender e analisar
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adequadamente 0s conceitos proprios da Estatistica. Assim, considerando todo o processo da
implementacdo do projeto, nota-se que os alunos tiveram progresso na aprendizagem,
demonstrando, de certa forma, a apropriacdo dos conceitos estatisticos abordados, bem como,
exerceram a literacia estatistica, validando, assim, a hipotese levantada nesta pesquisa.

Compreende-se que o ensino da Estatistica por meio de projeto proporcionou o
desenvolvimento da literacia estatistica, visto que as atividades disponibilizaram aos alunos
condicdes para alcancgar as metas de aprendizagem recomendadas por Gal e Garfield (1997),
que na opinido desses autores é fundamental para que a literacia estatistica se concretize. No
entanto, conforme esses autores, € imprescindivel considerar que o aluno ndo alcancara essas
metas em um Gnico momento, sendo necessario vivenciar novas oportunidades ao longo de seu
processo de aprendizagem.

Nesta conjuntura, como apontado no trabalho de Oliveira (2020) na Revisao Sistematica
da Literatura, a aquisicdo de novos saberes se consolida devido a criacdo de oportunidades que
a aprendizagem por investigacdo oferece ao aluno. Diante 0 exposto, observou-se que as
habilidades e competéncias trabalhadas no projeto, proporcionaram, de forma nédo analoga, ricas
experiéncias de aprendizagem para os sujeitos envolvidos. Ademais, a proposta de investigacdo
estatistica estimulou o engajamento dos alunos na producdo de conhecimentos, levando-os, a
cada etapa da investigacdo realizada, mobilizar agdes para apropriacdo dos conceitos
estatisticos estudados.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo trazemos algumas consideracdes sobre nossa proposta de investigacao,
com base nos estudos realizados, cujo objetivo foi articular o estudo de conceitos estatisticos
por meio da implementacéo de um projeto em uma turma do sexto ano do Ensino Fundamental
em uma escola da Rede Publica de Ensino da cidade de Leopoldina, municipio do estado de
Minas Gerais.

Com a pretensdo de atingir os objetivos dispostos e responder a questdo que norteia esta
investigagdo, recorremos aos pressupostos teodricos contidos em trabalhos envolvendo as
concepgdes e tendéncias dos campos da Educacdo Estatistica e da Pedagogia de Projetos. Esses
estudos tiveram como intuito buscar alternativas de praticas de ensino que promovessem a
aprendizagem de elementos de saberes estatisticos. Tomamos essa mesma postura durante a
realizacdo da revisdo de trabalhos que abordam a tematica investigada, visando analisar a sua
pertinéncia para 0 meio educacional e as possiveis dificuldades que o investigador podera
perpassar no decorrer de sua investigacao.

O incentivo a cultura estatistica, na vida dos alunos, estd em consonancia com o
pensamento de varios estudiosos do campo da Educacdo Estatistica. Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2013) argumentam que a Estatistica deve ser trabalhada de forma critica e reflexiva,
com o propdsito de promover a interacdo do aluno no processo de aprendizagem. Assim,
consideramos que a abordagem de conteddos de Estatistica por meio de projetos, disponibiliza
aos alunos uma familiarizacdo com conceitos e procedimentos da referida ciéncia e desperta
neles a literacia estatistica.

Além disso, como comenta Pontes (2018), o trabalho com projeto permite o
envolvimento do aluno e possibilita ao docente incluir os conceitos estatisticos no decorrer das
etapas do projeto. Ainda nesse contexto, Lopes (2010) propbe a utilizacdo de métodos
estatisticos adequados que possibilitem o trabalho com dados de um contexto, permitindo
assim, que os alunos desenvolvam habilidades de compreenséo e producdo de informac6es
estatistica.

Ressaltamos que os estudos realizados, na fase de Analises Preliminares da pesquisa,
foram imprescindiveis para identificar as contribuicdes que o trabalho com projetos possibilita
na construcéo de conceitos estatisticos e o desenvolvimento da literacia estatistica.

Sendo o objetivo principal desta pesquisa, identificar e compreender as contribui¢fes

que a implementacdo de um projeto proporciona na construcao de conhecimentos estatisticos,
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elaborou-se um projeto de investigacdo estatistica com os alunos do sexto ano do ensino
fundamental.

Para estruturacdo e conducéo do projeto, junto aos alunos, inicialmente realizamos uma
Revisdo Sistematica da Literatura. Os trabalhos selecionados permitiram compreender a
pertinéncia da investigacdo para o meio académico. Reconhecemos, também, que o0s
levantamentos apresentados no quadro teorico, fundamentado em estudos relacionados a
Educacao Estatistica, Raciocinio, Pensamento e Literacia Estatistica e a analises dos trabalhos
selecionados na RSL, na fase de Analises Preliminares, concederam embasamentos necessarios
para realizacdo desta proposta de investigacdo. Assim, foi possivel perceber os prop6sitos e as
alternativas de melhoria para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica sob a
perspectiva da Educacao Estatistica. Além disso, a revisao dos trabalhos, possibilitaram analisar
as contribuicdes e as restricbes que poderiamos encontrar ao implementar o projeto, bem como,
compreender o desenvolvimento das habilidades propostas pela BNCC.

O trabalho de Melo (2017), por exemplo, nos permitiu refletir sobre a importancia de
promover um ambiente que oportuniza aos alunos meios para buscar novos conhecimentos e
permitir ao professor mediador realizar intervencdes, que contribua para a compreensao dos
alunos sobre 0s conceitos estatisticos estudados. Os resultados do trabalho de Oliveira e Souza
(2018) apontaram que o didlogo durante os encontros permitiu um ambiente favoravel para
construcdo de conhecimentos estatisticos.

Assim, estas andlises foram fundamentais na fase de ConstrucGes e Analises a Priori,
por permitirem selecionar as variaveis macrodidaticas e microdidaticas que poderiam ocasionar
possiveis modificacGes para o0 ensino e a aprendizagem de conceitos estatisticos. Ainda nessa
fase, foi possivel elaborar os elementos que se constituiram nas partes do Produto Educacional.

Torna-se necessario destacar que a utilizacdo da Engenharia Didatica como
procedimento metodoldgico contribuiu para o delineamento e conducéo do projeto. As fases do
procedimento metodoldgico, possibilitaram planejar o desenvolvimento das habilidades
propostas pela BNCC, abordadas no projeto, com as respectivas metas de aprendizagem
recomendadas por Gal e Garfield (1997) ao elaborarmos as atividades que constituiram cada
etapa do projeto.

Ao conduzir o projeto juntos aos alunos, priorizamos no primeiro bloco
questionamentos que direcionassem o0s alunos a tematica que pretendiamos abordar no projeto.
Conseguimos neste encontro discutir sobre a finalidade e aplicabilidade da Estatistica em nosso

cotidiano, além de identificar os conhecimentos prévios dos alunos referentes a Estatistica.
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No segundo bloco do projeto foi proposto aos alunos realizar uma pesquisa estatistica
contemplando as etapas do método estatistico. Acreditamos que as etapas da investigacdo
permitiram aos alunos vivenciar situacdes que trabalhassem com informacdes de natureza
Estatistica. Assim, consideramos que as atividades oportunizaram o desenvolvimento das
habilidades preconizadas pela BNCC (Brasil, 2017), assim como as metas de aprendizagem
sugeridas por Gal e Garfield (1997).

Na etapa para definicdo do tema os alunos manifestaram certa indecisao para escolher
0 tema que desejavam pesquisar, sendo necessaria a mediacdo do professor-investigador no
decorrer das discussfes. Ainda nessa etapa, foram trabalhados os conceitos de amostra e
populagdo. Assim, ao concluir essa etapa, os alunos transpareceram ter alcancado a meta
proposta por Gal e Garfield (1997) que consiste na compreensdo do propdsito das investigacoes
estatisticas, bem como, assimilacdo dos conceitos trabalhados.

A segunda etapa da investigacdo estatistica propiciou aos alunos compreender a
importancia do planejamento e coleta de dados no processo de investigacdo estatistica, que se
encontra em consonancia com as metas de aprendizagem sugeridas por Gal e Garfield (1997) e
as habilidades propostas pela BNCC (Brasil, 2017) para o ensino de Estatistica. Observou-se
que as atividades possibilitaram uma melhor interacdo dos alunos ao projeto, estimulando-os a
produzir e analisar com criatividade as construgfes solicitadas. Estas constatagdes foram
presenciadas nos pronunciamentos e questionamento dos alunos durante os dialogos.

Na etapa de apuracdo e organizacdo dos dados coletados, de modo geral, ocorreu a
participacdo ativa dos alunos, levantando questionamentos e opinando sobre os resultados
encontrados em suas pesquisas. Esta etapa possibilitou aos alunos entender os conceitos de
variaveis e frequéncia, propostos pela BNCC (Brasil, 2017), bem como, desenvolver
habilidades processuais como sumarizar, organizar, interpretar e inferir sobre os dados
coletados em sua pesquisa, como apontado por Gal e Garfield (1997).

Para a construcao dos graficos referente aos dados da pesquisa realizada, a principio, 0s
alunos comentaram néo terem trabalhado esta habilidade nos anos escolares anteriores, apenas
a leitura dos dados apresentados nos graficos. Assim, foi necessario a aplicagdo de atividades
complementares que os auxiliaram no que diz respeito a leitura, interpretacdo de graficos, bem
como, identificar os tipos de graficos e seus elementos constitutivos. Acreditamos que as
atividades complementares oportunizaram aos alunos assimilar melhor o0s conceitos
relacionados aos graficos estatisticos e que contribuiram para o segundo momento desta etapa,

que consistiu na construgdo de graficos.
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Ao realizar as construgdes dos graficos, os alunos perceberam melhor a funcdo dos
gréaficos, desenvolveram as habilidades processuais sugeridas por Gal e Garfield (1997), como
também, incorporaram melhor as habilidades de leitura e interpretacdo propostas pela BNCC
(Brasil, 2017).

Na ultima etapa da investigacdo estatistica, foram trabalhados com os alunos, em um
ambiente de dialogo, questdes relacionadas com os dados apurados na pesquisa que realizaram.
Durante os didlogos os alunos demonstraram, de modo geral, certa apropriacdo dos conceitos
estatisticos estudados, bem como, argumentaram, relacionaram e realizaram conclusdes sobre
os dados levantados em seus estudos.

Portanto, com base nos resultados das Andlises a Posteriori, acredita-se que a questdo
norteadora desta pesquisa foi respondida, a qual retomamos: Quais as potencialidades de
estruturacdo e conducdo de um projeto, junto a uma turma de sexto ano do Ensino
Fundamental, com vistas a construcao de conhecimentos estatisticos? De fato, constatou-
se que os alunos desenvolveram, em parte, habilidades interpretativas e a literacia estatistica
como propostas por Gal e Garfield (1997). Assim, consideramos que 0 processo de
desenvolvimento dessas metas de aprendizagem foi iniciado em nossa proposta de projeto,
espera-se que o contato com as informac@es de natureza estatistica presente em seu cotidiano e
novas oportunidades de estudos permitam ao aluno o amadurecimento dessas metas.

Considerando todo o processo, percebe-se que 0s alunos tiveram um progresso em suas
aprendizagens ao longo das etapas da investigacdo estatistica. Entendemos que as orientacfes
do professor cooperaram para o desenvolvimento das atividades propostas.

A implementacdo do projeto, como proposta para constru¢cdo de conhecimentos
estatisticos e o desenvolvimento da literacia estatistica, promoveu o engajamento do aluno,
durante a sua aplicacdo, estabelecendo um ambiente favoravel ao didlogo, em que realizou as
discuss@es dos resultados das atividades. Notou-se que os dialogos favoreceram aos alunos uma
melhor compreensdo dos conceitos estatisticos abordados, além de permiti-los, levantar
guestionamentos e apresentarem suas conclusdes, possibilitando construir novos saberes. Como
aponta Batanero e Diaz (2011), o ensino da Estatistica por meio de projeto estimula o aluno a
se interessar pela construgdo de seus saberes estatisticos, por permitir que o mesmo perceba sua
presenca em seu cotidiano.

Vale destacar que o trabalho com projetos envolve varios aspectos concernentes a
pratica educativa, porém, é importante que o docente esteja disposto a quebrar certos
paradigmas presentes em suas praticas de ensino. Guedes e outros (2017) salientam que: “A

pratica pedagogica por projetos ndo deve ser entendida como uma atividade meramente
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funcional, regular e metodica”. Nesse sentido, o docente deverd estar aberto para o
desconhecido, pois a pratica de ensino por meio de projeto exige reformulacdes de acdes ao
surgirem novos problemas e duvidas durante a sua execucao.

Torna-se pertinente destacar que 0s pressupostos metodoldgicos da Engenharia Didatica
oportunizaram estruturar nosso trabalho em um formato que possibilitou acompanhar cada fase
de nossa investigacdo com 0s sujeitos da pesquisa. Ademais, as atividades propostas na fase de
Construcdes e Andlise a Priori forneceram subsidios para realizarmos os confrontos com o0s
resultados que obtivemos na fase de Experimentacdo, permitindo assim, validar a hipotese
levantada.

Apoiando nas consideracdes de Guedes e outros (2017), constata-se que 0 projeto,
aplicado juntos aos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, caracterizou-se como uma
proposta pedagogica e ndo na perspectiva de uma técnica de ensino atraente. Esta constata¢ao
se funda nas observacdes levantadas durante a implementacdo do projeto, quando a atuacéo do
aluno se intensificou diante a oportunidade de fazer parte do seu processo de aprendizagem,
potencializando, assim, sua cognicdo. Posto isto, percebe-se que ao trabalhar os conceitos
estatisticos por meio de projeto estabeleceu um modo de construir saberes, proporcionando um
ambiente onde a figura do aluno foi o cerne do processo.

Além dessas consideraces, que permitiram responder o questionamento levantado
nesta pesquisa, acrescentamos 0S aspectos que propiciaram a concretizacdo do projeto: a
Engenharia Didatica como procedimento metodoldgico, as variaveis macrodidaticas e
microdidaticas selecionadas e o acolhimento e envolvimento dos sujeitos da pesquisa, foram
fundamentais para exequibilidade do projeto.

Para finalizar, ndo ha um ponto final para a pratica pedag6gica do(a) educador(a)
matematico(a). Os desafios sdo diarios, as possibilidades sdo diversas e estar atuando requer
disposicao e, como sempre, oportunidade da imersdo entre a praxis e o teérico. Dai, tem-se que
muitas outras questdes poderdo surgir a partir dos primeiros provenientes desta investigacéo

como, por exemplo, adotar projeto de forma sistematica no curriculo de Matematica.
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APENDICE - Instrumento de coleta de dados

PROJETO - ESTATISTICA NO COTIDIANO

Disciplina: Matematica — Professor: Alexei Assis Alves

Essa atividade faz parte de um projeto que estamos desenvolvendo, juntos aos alunos 6° ano na
disciplina de Matematica, com o proposito de estudarmos conceitos estatisticos. Sendo assim,
a sua participacdo sera muito importante para o desenvolvimento de novos conhecimentos para
os alunos.

Atenciosamente,

Alexei Assis Alves.

QUESTIONARIO — ATIVIDADES FISICAS

Pergunta 1: VVocé pratica algum tipo de atividade fisica?
() Sim.
( ) Néo.
Qual atividade fisica?

Pergunta 2: VVocé acha importante praticar atividades fisicas?
( ) Sim.
( ) Néo.

Pergunta 3: Na sua opinido, quantas vezes por semana devemos praticar atividades fisicas?

Pergunta 4: Quais os beneficios que as atividades fisicas podem oferecer em nossas vidas?

Obrigado pela sua participagao!
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