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RESUMO

Essa dissertacdo analisa saberes para ensinar Matematica no ensino priméario na década de 1960.
Para o desenvolvimento da pesquisa, considerou-se como fontes Manuais de Didatica Geral e
Didatica da Matematica publicados ja no periodo do Movimento da Matematica Moderna
(MMM), mais precisamente da década de 1960. As referéncias tedrico-metodoldgicas tém base
na Histdria Cultural e nos estudos recentes do GHEMAT sobre os saberes profissionais do
professor que ensina matematica. Buscamos responder & seguinte questdo: Que indicios de
saberes para ensinar podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e Didatica da
Matematica, publicados no Brasil, durante o periodo da Matematica Moderna, na década de
1960? A anélise dos manuais permitiu construir uma representacdo de que saberes bastante
distintos poderiam ser requeridos dos professores para ensinar matematica as criancas. Ainda
com acentos escolanovistas, 0 método analitico aplicado a geometria, por exemplo, justificava
a introducdo das formas espaciais para as primeiras séries. Conhecimentos sobre o Método
Cuisinaire estavam colocados, analisados e criticados. O desenho e os trabalhos manuais seriam
saberes para ensinar matematica que trariam suporte para, por exemplo, a construcao de sélidos
geométricos, abacos ou jogos. Ja o uso dos simbolos, a necessidade de abstracao e a énfase no
raciocinio légico séo saberes para ensinar matematica presentes nos manuais representativos da
Matematica Moderna analisados. Para tanto, o professor deveria dispor do conhecimento sobre
0 poder de sintese que a linguagem simbdlica possibilita, e como dar sentido a ela para
introduzi-la as criangas. Esse trabalho resultou em um produto educacional, uma revista,
publicada separadamente. A revista discute a introducdo de nocdes de topologia e de geometria
por transformacBGes nos anos iniciais do ensino fundamental. O produto educacional é

direcionado aos professores que ensinam matematica nos anos iniciais.

Palavras-chave: Historia da educacdo matematica, Saberes para ensinar, matematica, ensino

primario, manuais didaticos.






ABSTRACT

This dissertation analyzes knowledge to teach mathematics in primary education in the
1960s. For the development of the research, it was considered as sources of Manuals of General
Didactics and Didactics of Mathematics published already in the period of the Movement of
Modern Mathematics (MMM), more precisely from 1960s. Theoretical and methodological
references are based on Cultural History and recent GHEMAT studies on the professional
knowledge of the teacher who teaches mathematics. We seek to answer the following question:
What signs of knowledge to teach can be identified in Manuals of General Didactics and
Didactics of Mathematics, published in Brazil, during the period of Modern Mathematics, in
the 19607 The analysis of the manuals makes it possible to construct a representation that very
different knowledge could be required of teachers to teach mathematics to children. Still with
accents from the Escanovistas, the analytical method applied to geometry, for example, justifies
the introduction of spatial forms for the first series. Knowledge about the Cuisinaire Method
was put in place, analyzed and criticized. Drawing and handicrafts would be knowledge to teach
mathematics that would provide support for, for example, the construction of geometric solids,
abacuses or games. The use of symbols, the need for abstraction and the emphasis on logical
reasoning are knowledge to teach mathematics present in the representative manuals of Modern
Mathematics analyzed. Therefore, the teacher should have knowledge about the power of
synthesis that symbolic language allows, and how to make sense of it to introduce it to children.
This work resulted in an educational product, a magazine, published separately. The magazine
discusses the introduction of notions of topology and geometry through transformations in the
early years of elementary school. The educational product is aimed at teachers who teach

mathematics in the early years.

Keywords: History of mathematics education, Knowledge to teach, Geometry, Elementary

education, textbooks.
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1 INTRODUCAO

Iniciei na pratica docente, ap6s concluir a Graduacdo, atuando como professora
designada do Estado de Minas Gerais. Percebi entdo que a préatica de sala de aula ndo era téo
facil. Introduzir os conceitos matematicos e adaptar a realidade desses alunos era um desafio,
ja que cada um possuia uma perspectiva diferente, foi um momento desafiador. Experiéncias
gue sustentaram a minha préatica pedagodgica e que ajudaram a refletir sobre as concepc¢des que
permeiam 0s processos de ensino e de aprendizagem.

O curso de licenciatura em Matematica pelo Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora
ofereceu um conjunto de componentes curriculares que foram de suma importancia para a
compreensdo de conceitos ndo formalizados ao longo do ensino basico. Além da consolidacéo
desses conceitos, a qualidade das aulas ministradas pelos professores e o rigor exigido
conferiram a mim a segurancga necessaria para o exercicio da minha préatica docente, no que se
refere aos conteldos matematicos que trabalhamos no Ensino Fundamental e Médio. Porém,
como a pratica docente ndo perpassa apenas pelo conhecimento matematico, senti falta de
discussoes acerca de metodologias de ensino, curriculo, sobre os desafios reais da profisséo.

Em 2008 participei pela primeira vez de um evento na area de educagdo matematica, o
Coloquio de Educacdo Matematica na UFJF, esse evento me despertou um novo olhar para a
educacdo matematica,

A decisdo de ingressar em um Mestrado Profissional em Educacdo Matematica esta
relacionada a trajetoria descrita, a qual justifica as minhas inquietagdes acerca do ensino da
Matematica, em termos de metodologias de ensino aprendizagem e recursos didaticos. Apds o
ingresso no curso, comecei a participar do grupo de pesquisa GHEMAT-UFJF coordenado pela
professora Dra. Maria Cristina Aradjo de Oliveira e fui apresentada a Historia da educacdo
matematica através de textos e discussdes do grupo.

As reunides do grupo, as leituras propostas, o trabalho com as fontes despertou o
interesse pela Historia da educagdo matematica. Essas diferentes atividades em torno da
pesquisa em Histdria da educacdo matematica mudaram minha forma de organizar meu caderno
de plano de aula e me levaram a ter um maior cuidado com a conservacgéo dos livros, pensando
que futuramente estes poderao se tornar fontes de pesquisa. Permitiram-me também vislumbrar
como era 0 ensino da matematica e como este foi se modificando ao longo do tempo e sua

conexdo com as necessidades dos diferentes momentos historicos, até chegar ao modelo atual.
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Este texto apresenta uma pesquisa sobre 0s saberes para ensinar matematica,
sistematizados em manuais de Didatica Geral e Didatica da Matematica destinados aos
professores das séries iniciais que ensinam matematica e aos alunos dos cursos normais,
publicados no periodo na década de 1960, em que circulou no Brasil o Movimento da
Matematica Moderna (MMM). A perspectiva tedrico-metodoldgica baseia-se na historia da
educacdo matematica, segundo a concep¢do do GHEMAT, Grupo de Pesquisa de Historia da
educagdo matematica no Brasil. O Grupo, nas palavras de Valente (2013), “considera a historia
da educacdo matematica um tema dos estudos historicos, uma especificidade da histéria da
educacdo. Esse posicionamento, desde logo, implica na necessidade de apropriacdo e uso do
ferramental teodrico-metodologico elaborado por historiadores para escrita da historia”
(VALENTE, 2013, p. 24).

Esse trabalho de pesquisa se insere em um projeto maior “Geometria ¢ Desenho como
saberes profissionais dos professores primarios, 1890 — 1990, coordenado pela professora Dra.
Maria Cristina Araujo de Oliveira. Especificamente, buscamos analisar os saberes para ensinar
matematica. Os manuais usados no desenvolvimento dessa pesquisa estdo disponiveis no
Repositorio Institucional da Universidade Federal de Santa Catarina®.

Nesta pesquisa buscamos responder ao seguinte questionamento: Que indicios de
saberes para ensinar matematica podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e
Didética da Matematica, publicados no Brasil, durante o periodo da Matematica Moderna na
década de 19607

A partir das andlises obtidas nesta pesquisa e de nossa experiéncia em sala de aula
elaboramos o produto educacional, uma revista, publicada separadamente com versao digital?.

No produto educacional optamos por destacar temas de geometria, mais especificamente
nocOes topoldgicas e geometria por transformacdes, pois estes topicos foram introduzidos no
ensino dos anos iniciais com 0 MMM e continuam sendo ensinados.

A revista destina-se aos professores dos anos iniciais® e contém uma discuss&o sobre o
ensino de nocOes topoldgicas e de geometria das transformacBes para as criangas. Tais
conceitos, ao que tudo indica pelos estudos histéricos da educacdo matematica, foram

introduzidos no ensino priméario com o Movimento da Matematica Moderna e permanecem de

! Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/

2 Disponivel em: https://www.flipsnack.com/E9F7DBBBDC9/produto-educacional-mccca.html

3 Anos iniciais compreende do 1° ao 5° ano de escolaridade. Essa nomenclatura é recente, durante o

periodo do MMM era chamado de séries iniciais da 1% a 52 série de escolaridade.


https://repositorio.ufsc.br/
https://www.flipsnack.com/E9F7DBBBDC9/produto-educacional-mccca.html

23

forma reconfigurada até os dias atuais. Essa discussdo é feita por meio da anélise de duas
atividades que abordam tais conceitos que eram destinadas aos alunos dos anos iniciais no
periodo do MMM. A partir desse mote, passamos a discussdo de como tais ideias séo
apresentadas atualmente. Para isso analisamos o Caderno 5 do Pacto Nacional pela Idade Certa
"PNAIC, um projeto que contemplou todos os estados brasileiros e que teve inicio em 2013
com a disciplina de portugués e em 2014 foi introduzido o conteddo de matemaética, e buscava
a alfabetizacdo na idade certa em portugués e matematica. Nos anos seguintes o projeto foi
ampliado para as outras disciplinas. O governo federal disponibilizou recursos e instrumentos
(livros didaticos, recursos digitais e conteddos multimidia especificos para a alfabetizacdo) aos
estados e municipios para que as criangas fossem alfabetizadas até o final do 3° ano do ensino
fundamental. Também foram oferecidos cursos para os professores com carga horaria de 120
horas (nos anos de 2013 e 2014) e bolsas de estudos. Devido a grande abrangéncia desse projeto,
optamos por usar esse Manual no produto educacional.

No capitulo 2, que trata do referencial tedrico-metodoldgico, buscamos escrever sobre
0s manuais didaticos como fonte de pesquisa, dos saberes a e para ensinar e sobre 0 Movimento
da Matematica Moderna, cujas ideias embasam essa pesquisa.

No capitulo 3, reviséo de literatura, apresentamos resultados de pesquisas/estudos que
usaram os manuais didaticos como fonte de pesquisa. Para isso trazemos quatro trabalhos do
grupo GHEMAT-UFJF, de Lamas de Oliveira (2018), Rodrigues (2018), Silva (2019) e Caputo
(2017). Utilizamos também um artigo de Mendonca e Oliveira (2019) sobre a Cole¢do Curso
Completo de Matematica Moderna para o ensino Primario (CCMMEP), das autoras Tosca
Ferreira e Henriqueta de Carvalho [196-].

Na sequéncia, capitulo 4, discorremos sobre as fontes usadas nesta pesquisa, Manuais
de Didatica Geral e Didatica da Matematica e a analise dos manuais que compdem este trabalho.

O capitulo 5 trata das consideracOes finais, 0 que pudemos apreender de saberes para
ensinar matematica nos manuais analisados. Relacionamos, nos manuais representativo da
Escola Nova, caracteristicas presentes introduzidas ao ensino por essa vaga e que

permaneceram durante 0 MMM e outras de que desapareceram.
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2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Nesse capitulo, abordamos o referencial tedrico-metodoldgico dessa pesquisa, ou seja,
discorreremos sobre ideias e conceitos de autores que embasam teorica e metodologicamente
essa pesquisa. As ideias e conceitos serdo explanados a partir das reflexdes da pesquisadora
sobre os referenciais, como nos recomenda Barros (2012).

De acordo com Bloch (2002), para se fazer Historia é necessario usar diversos
documentos, para obter uma melhor anélise das respostas a questdo proposta. Para Valente

(2013) a Historia € construida pelo historiador através de vestigios do passado no presente.

O pesquisador da historia da educagdo matematica tem por oficio saber como
historicamente foram construidas representac6es sobre 0s processos de ensino
e aprendizagem da Matematica e de que modo essas representagdes passaram
a ter um significado nas praticas pedagdgicas dos professores em seus mais
diversos contextos e épocas. (VALENTE, 2013, p. 5).

Ainda de acordo com Bloch (2002), é preciso fazer recortes temporais para se fazer
historia, uma vez que o tempo historico ndo pode ser conduzido de forma linear, “pois a
natureza de nosso espirito nos proibe de apreender até mesmo o mais continuo dos movimentos,
se ndo o dividirmos por balizas” (BLOCH, 2002, p. 104).

Para desenvolvimento dessa pesquisa, analisamos Manuais de Didatica Geral e Didatica
da Matematica escritos, no Brasil, durante o periodo do Movimento da Matematica Moderna,
na década de 1960. Analisamos manuais destinados aos professores das séries iniciais e aos

alunos dos cursos normais. Os manuais foram pesquisados no repositorio eletrénico da UFSC.

2.1 0S MANUAIS DIDATICOS COMO FONTE DE PESQUISA

Existe uma infinidade de materiais, fontes, que podem ser usadas para se fazer pesquisa
em Historia da educacdo matematica, de acordo com Bloch “A diversidade dos testemunhos
histdricos é quase infinita. Tudo que 0 homem diz ou escreve, tudo que fabrica, tudo que toca
pode e deve informar sobre ele” (BLOCH, 2002, p. 80).

De acordo com Maciel e Valente (2018) os manuais de pedagogia séo ferramentas
importantes para a elaboracéo e a disseminacao de saberes e praticas. Os manuais pedagogicos
“ensinam a ensinar ou contém os saberes necessarios, e, por vezes, as praticas também, de uma

determinada disciplina para a formagao do professor” (TREVISAN, 2011, p. 44).
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Os manuais didaticos sdo importantes para se conhecer saberes da profissdo do professor
que ensina matematica. De acordo com Oliveira (2019) os manuais pedag0ogicos e as revistas
educacionais sdo ferramentas que fornecem aos professores um saber objetivado, elementos de
profissionalidade. “Uma perspectiva da profissionalidade pode ser entdo pensada como a
construcdo do saber para ensinar a partir do saber a ensinar”. (OLIVEIRA, 2015, p. 192). A
partir dos saberes a ensinar, o contetdo académico aprendido no curso de formacéo e da prética
em sala de aula, os professores vao construindo os saberes para ensinar, a forma como o
contetdo a ser ensinado vai ser transmitido aos alunos e esses saberes vdo construindo a
profissionalidade. “A profissionalidade docente é o conjunto de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores que compdem a competéncia do professor” (ANDRE; ALMEIDA, 2010, p.
79, apud OLIVEIRA 2019, p. 193).

2.2 SABERES A ENSINAR E SABERES PARA ENSINAR

Muitos foram os conteudos matematicos estudados durante os quatro anos da minha
graduacdo. Porém nesse periodo apenas duas disciplinas trouxeram elementos praticos de sala
de aula e de forma deficiente. A falta de disciplinas de Préatica de Ensino foi percebida no inicio
do exercicio da atividade docente. O dominio do conteido a ser ensinado ndo € suficiente para
ensinar matematica, ou seja, ndo basta saber matematica para se ensinar matematica. Esse
conteddo precisa se tornar ensinavel, € necessario que os alunos entendam o que esta sendo
ensinado, o professor precisa se apropriar de ferramentas que o auxiliem a ensinar o contetdo.

Hofstetter e Schneuwly (2017) apresentam dois tipos de saberes, “os saberes a ensinar,
ou seja, 0s saberes que séo os objetos do seu trabalho; e os saberes para ensinar, em outros
termos os saberes que sdo as ferramentas do seu trabalho” (HOFSTETTER; SCHNEUWLY,
2017, p. 131-132). Ou seja, 0s saberes “a ensinar” referem-se ao contetdo a ser ensinado, 0
objeto de trabalho do professor, o contetido descrito nos curriculos escolares, produzidos pelas
disciplinas da universidade, os saberes ensinaveis. Enquanto os saberes “para ensinar”, as
ferramentas do trabalho do professor, referem-se aos saberes construidos a partir da apropriacéo
do conteddo curricular a ser ensinado, os saberes “a ensinar” com o intuito de ensinar esse
conteudo e se fazer entendido, 0 modo como se ensina, buscando facilitar o aprendizado, ou
seja, um instrumento do oficio do professor, saberes profissionais. “Ambos os saberes se
constituem como saberes da formagdo de professores, mas a expertise profissional, o que
caracteriza a profissao de professor ¢ a posse dos saberes para ensinar” (MACIEL; VALENTE

2018, p. 167).
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De acordo com Hofstetter e Schneuwly (2017), todas as profissdes precisam de saberes
para que sejam efetivadas, inclusive a profissdo de professores. Sdo os saberes para ensinar,
saberes profissionais, instrumentos para desenvolvimento dessa atividade.

“Uma perspectiva de “profissionalidade” pode ser entdo pensada como a construcao do
saber para ensinar a partir do saber a ensinar” (OLIVEIRA, 2019, p. 259).

A partir de uma analise de estudos, publicados no inicio da década de 1990, sobre o
tema da profissao docente, Xavier (2014), percebe que existe destaque da pratica docente, relata
que os saberes docentes sao temporais, plurais, heterogéneos, personalizados e situados.

Nesse trabalho, buscamos identificar nos Manuais de didatica geral e didatica da
matematica, destinados aos professores do ensino primario que ensinam matematica e aos
alunos do curso normal, conforme descrevemos anteriormente, como 0S saberes para ensinar
matematica estavam representados, durante o periodo do MMM. De acordo com o ideario do
MMM, buscamos identificar nos manuais a presenca de elementos que caracterizem uma

matematica para ensinar.

2.3 0 MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA

O Movimento da Mateméatica Moderna (MMM) teve origem internacionalmente na
década de 1950, periodo marcado por importantes discussdes sobre a necessidade de renovacao
do ensino da Matematica, nos diferentes niveis de ensino. No Brasil, esse movimento ganhou
forca na década de 1960, sendo a criacdo do Grupo de Estudos do Ensino da Matematica
(GEEM - Séo Paulo), de suma importéncia para a difusdo desse movimento. Uma vez que 0s
cursos, publicacdes e eventos do grupo tiveram grande repercussao no Brasil, em diferentes
estados. Outros grupos ajudaram na disseminagéo das ideias do MMM no Brasil, como o
Nucleo de Estudos e Difusdo do Ensino da Matematica (NEDEM), no estado do Parané e o
Grupo de Estudos e Ensino da Matemaética de Porto Alegre (GEEMPA).

O MMM defendia mudancgas no ensino da Matematica adequando-se aos novos tempos,
buscando a renovacgdo do ensino da Matematica, nos diferentes niveis de ensino incentivada
pela necessidade de formar estudantes preparados para inovacdes tecnologicas e cientificas,
possibilitando acesso aos avancos da disciplina, mais participagdo numa sociedade tecnologica
e mais cientifica. A proposta era que “os problemas educacionais poderiam ser solucionados
com a modernizacdo dos métodos de ensino, que privilegiassem a experimentacgdo,

racionalizacdo, exatiddo e o planejamento” (MEDINA, 2007, p. 196).
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Nesse contexto de mudancas na forma de ensinar matemaética, percebeu-se a
necessidade de reformular a formacéo dos professores, buscando prepara-los para essa nova
forma de ensinar — novos contetdos com novos métodos. De acordo com MENDONCA;
OLIVEIRA (2019), a proposta de um programa moderno para 0 ensino primario considerava
quatro caminhos a serem seguidos: (i) o algébrico, (ii) o aritmético, (iii) o l6gico e (iv) o
geométrico. Isso requereu a constituicdo de novos elementos de profissionalidade. Nas palavras
de Oliveira, “a profissionalidade é marcada pelo exercicio de teorizacdo pedagdgica e didatica
que conduz a uma formaliza¢do da propria pratica” (OLIVEIRA, 2019, p. 257). Com esse
intuito o GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matematica) realizava cursos, simposios,

congressos, publicava material sobre a mateméatica moderna para professores.

O MMM no ensino primario brasileiro esteve mais voltado para a
experimentacdo de novas metodologias que colocavam o aluno em atividade
constante, por meio de situacGes de aprendizagem que priorizassem a
descoberta. Iniciando o ensino de maneira intuitiva, o percurso deveria
conduzir a situacBes de sistematizacdo e formalizagcdo gradativamente
tratadas. Nesse contexto, o papel do professor era de orientador do percurso
do aluno (OLIVEIRA; SILVA; VALENTE, 2011, p. 109).

De acordo com as novas metodologias propostas pelo MMM deveriam ser utilizados
materiais concretos, para que os alunos pudessem fazer experimentacfes, tornando-0s mais
ativos, mais participativos na realizacdo das atividades, ou seja, 0 aluno estaria em atividade
constante durante a constru¢do do conhecimento, por meio da manipulacdo e construcdo de
materiais concretos. O professor, dessa forma, seria o orientador das descobertas, intuitivas em
um primeiro instante, sistematizadas e posteriormente formalizadas. Um exemplo desses

materiais concretos sao as barrinhas de Cuisinare.

As criancas poderiam executar diferentes atividades com esse material:
exercicios de observacédo, de identificacdo de cores e dimensoes, de seriagdo
progressiva e regressiva, calculo sobre os dez primeiros nimeros, estudo dos
nameros até 20, as quatro operagdes aritméticas, os decimais, as fracGes etc.
(OLIVEIRA, 2019, p.198).

Esse material € indicado até os dias de hoje para o ensino dos niUmeros naturais, das
fragOes, nocéo de par e impar, decomposi¢do de nimeros, dentre outros. “A possibilidade de
manipular, experimentar, concretizar e validar hipoteses parece conferir ao material a sua
longevidade” (OLIVEIRA, 2019, p. 263).
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3 REVISAO DE LITERATURA

Nas palavras de Barros (2012), “o mais comum € iniciar qualquer trabalho ou esforgo
de reflexd@o cientifica a partir de conquistas ou questionamentos que ja foram levantados em
trabalhos anteriores” (BARROS, 2012, p. 54), dessa forma, apresentamos a seguir a revisdo de
literatura em torno de nossa tematica sobre os saberes profissionais para ensinar matematica em

tempos de Matematica Moderna.

3.1 O QUE DIZEM AS PESQUISAS / ESTUDOS ANTERIORES SOBRE MANUAIS
DIDATICOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Nas palavras de Bloch “O oficio de historiador se exerce numa combinacédo do trabalho
individual e do trabalho por equipes” (BLOCH 2002, p. 19). Varios trabalhos do grupo
GHEMAT-UFJF tém usado como objeto de pesquisa 0s saberes profissionais para ensinar
matematica, especialmente geometria, no ensino dos anos iniciais, antigo primario.

Em sua dissertacdo Lamas de Oliveira (2018) avaliou cadernos escolares de normalistas
e professores dos anos iniciais, entre as décadas de 1960 e 1980, disponiveis no repositorio
institucional da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Buscou analisar quais 0s
saberes a e para ensinar estavam presentes nesses cadernos. Analisou seis cadernos de
professores dos anos iniciais e nove cadernos de normalistas. Verificou que na maioria dos
cadernos das normalistas o contetdo de geometria aparecia poucas vezes, mas estava presente.
O autor relata que um dos estimulos para a realizacdo desta pesquisa foi a escassez de trabalhos
publicados sobre os anos iniciais da educacdo basica relativamente ao ensino da geometria no
periodo da Matematica Moderna, sobretudo usando como fonte cadernos de professores,
material que permite acesso a saberes mais voltados para a profissédo docente.

Percebeu indicios da presenca de uma matematica para ensinar em geometria e/ou
aritmética, a partir do uso de materiais concretos, cartazes, desenhos, flaneldgrafos,
metodologias, em quase todos os cadernos. Porém, como os cadernos sdo muito diversificados,
de regides e periodos diferentes, segundo o autor, “ndo podemos, a partir das analises feitas,
generalizar sobre a presenca, ou ndo, dos saberes a e para ensinar matematica moderna nos anos
iniciais” (LAMAS DE OLIVEIRA, 2018, p. 92).

O autor destaca que identificou nos cadernos de professores e de normalistas marcas de
matematica a e para ensinar, mesmo que de forma subjetiva e que na maior parte destes cadernos

observou a presenca de materiais e dispositivos para praticas de ensino.
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De acordo com as fontes analisadas, foi possivel inferir que os saberes para
ensinar caracterizam os professores dos anos iniciais, pois em todos o0s
cadernos, foi possivel apreender tais saberes ou identificar indicios de que
estes saberes estavam presentes nas préaticas dos professores (LAMAS DE
OLIVEIRA, 2018, p. 94).

Nos cadernos analisados por Lamas de Oliveira (2018), identificam-se caracteristicas
da Matematica Moderna, tanto no contetudo de Aritmética quanto no contetudo de Geometria.
Elas sdo representadas pela existéncia de conteudos tais como Teoria dos conjuntos, atividades
relacionadas as linhas convergentes e divergentes, curvas aberta e fechadas. Em um dos
cadernos analisados, da professora Sénia Bertges, 0 autor identificou tragos metodoldgicos do
Movimento da Matematica Moderna (MMM) no ensino de Geometria. Os conceitos de
topologia eram ministrados antes do estudo de figuras planas.

Lamas de Oliveira (2018) observou também a permanéncia de caracteristicas da Escola
Nova movimento que surgiu no inicio do século XX a fim de propor novos rumos a educacéo.
Esse movimento primava pelo interesse do aluno, que se torna o centro do processo de ensino
e aprendizagem, o conhecimento trazido pelos alunos de fora da escola passa a ser considerado
no processo de ensino, valorizando a expressao e a criatividade, e o professor se transforma no
mediador. O Movimento da Escola Nova passa a objetivar o saber pratico para a vida cotidiana,
0 contetdo matematico deveria estar relacionado ao cotidiano do aluno e ter uma aplicagéo
pratica. O autor cita atividades envolvendo problemas de perimetro contextualizados ao
cotidiano dos alunos, para exemplificar essa permanéncia escolanovista nos cadernos
analisados.

Concluiu ainda que “os saberes para ensinar foram, gradativamente, sendo inseridos
nessa formacao e que estes saberes, sao identitarios da docéncia nos anos iniciais” (LAMAS
DE OLIVEIRA, 2018, p. 94).

Rodrigues (2018), Silva (2019) e Caputo (2017) utilizaram como fonte a Revista do
Ensino de Minas Gerais em suas dissertacdes de mestrado. Nas palavras de Certeau “Em
historia, tudo comecga com o gesto de separar, de reunir, de transformar em "documentos™ certos
objetos distribuidos de outra maneira” (CERTEAU, 1982, p.73). Apesar de utilizarem a mesma
fonte de pesquisa os trabalhos tém recorte temporal e questdes de pesquisa diferentes.

Caputo (2017) pesquisou o saber desenho na Revista do Ensino de Minas Gerais entre
1925 e 1932, periodo em que ocorre a introducdo de propostas escolanovistas, buscando
responder como o saber desenho estava apresentado com base nas defini¢cGes de elementos e

rudimentos e verificar quais profissionalidades estavam presentes no referido periodo.
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Caputo (2017) relata que as profissionalidades encontradas nas revistas, sofreram

mudangas com 0s anos.

No inicio de nossa analise a construcdo dos saberes matematicos se fez
presente juntamente com a constru¢do do conceito de belo. Este Gltimo
desaparece dando lugar a expresséo do aprendizado e retorna apenas em 1930,
enguanto essa nova profissionalidade passou a se fazer presente em todos 0s
anos. Outras profissionalidades surgem como a materializacdo do
aprendizado, a construgdo de conceitos referentes a outras disciplinas e a
medic¢do da inteligéncia (CAPUTO, 2017, p. 133).

De acordo com Caputo (2017), existem indicios de que essas mudancgas sdo resultado
de modelos pedagdgicos em relagdo ao saber desenho. Ainda segundo a autora inicialmente as
profissionalidades tinham finalidade profissional e as que surgiram na sequéncia estdo
relacionadas ao modelo pedagogico da Escola Nova, evidenciando o que caracteriza a transicao

em relacdo ao ensino e aprendizagem.

Podemos inferir entdo, pelo carater de metodologia e de recurso dado ao
desenho e também por encontra-los nas secbes que se referiam as praticas
profissionais, que o desenho era considerado um saber para ensinar, ou seja, a
profissionalidade prescrita era de utilizar o desenho no processo de ensino e
aprendizagem de todas as disciplinas. 1sso explicaria tantos artigos que tratam
0 saber desenho em 1929, pois ele era uma profissionalidade prescrita na
reforma de 1927. (CAPUTO, 2017, p. 134).

Silva (2018) analisou na mesma Revista do Ensino de Minas Gerais 0 ensino dos saberes
geométricos entre 1925 a 1932, mesmo recorte temporal da pesquisa de Caputo (2017). As
questdes de pesquisa se diferem em relacdo ao saber pesquisado. Enquanto Caputo (2017)
pesquisou o saber desenho, Silva (2018) analisou o saber geometria em relacdo aos conceitos
de elementos e rudimentos e as profissionalidades presentes no periodo.

Silva (2018) destaca que a maior parte dos artigos analisados, aproximadamente 78%,
apresentavam elementos de profissionalidade para o ensino de saberes geomeétricos e que esses

foram diversificados.

Mostraram-se conceitos a serem trabalhados - como quadrilateros, figuras
geométricas planas e espaciais, perimetro, area -, e na maior parte das vezes,
como os conceitos seriam aplicados pelo professor — com o uso de materiais
para manipulacdo e observacdo dos alunos, visitagfes a casas em construgdo
ou chécaras. Os saberes para ensinar ndo seguiram a mesma linha quanto ao
objetivo, pois apresentaram um olhar ao conteudo, dando grande valor ao rigor
da ciéncia. (SILVA, 2019, p. 92 - 93).
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No periodo analisado por Silva (2018) era muito usado o ensino através de perguntas e
respostas, 0 que ndo ocorre no periodo analisado por Rodrigues (2018), onde as estratégias
metodologicas apresentadas estdo ligadas ao cotidiano, “expressa por meio de resolugdo de
problemas, construcéo de objetos relacionados ao dia a dia e valorizac¢ao do sujeito por meio de
propostas que estimulavam a experimentag¢dao” (RODRIGUES, 2018, p. 56).

Rodrigues (2018) trabalhou com a Revista do Ensino de Minas Gerais no periodo de
1940 e 1950 com o objetivo de investigar como 0s saberes geométricos se apresentavam em
relacdo as concepgdes de elemento e rudimento, e das profissionalidades. “Concepgao
rudimentar, ou seja, o carater pratico e atrelado ao cotidiano do aluno, e o elementar,
propedéutico, privilegiando a abstragdo” (RODRIGUES, 2018, p. 6).

Nas revistas, Rodrigues (2018) buscou por artigos onde identifica-se o ensino de saberes
geomeétricos no ensino primario. De acordo com a autora, “néo havia nada especifico em artigos
e propostas, diferentemente do que ocorria em décadas anteriores, com modelos de aulas, como
foi possivel constatar nos trabalhos de Caputo (2017) e Silva (2018). ” (RODRIGUES (2018,
p. 34). Relatou que os saberes geométricos ndo eram trabalhados diretamente nos artigos
analisados, mas que estava em acordo com a legislacdo vigente no referido periodo.

Nas conclusBes das caracteristicas de profissionalidades, a autora faz um paralelo com
o trabalho de Silva (2018).

No estudo de Silva (2018), foi possivel constatar que, a respeito do mesmo
contetdo, havia maneiras distintas de desenvolvé-los: ora o ensino dos sélidos
e formas geométricas se iniciava pelas figuras planas e se ampliava para as
figuras espaciais, ora se propunha o inverso: dos sélidos para o plano. Na
presente pesquisa também identificamos diferentes formas para se trabalhar
os saberes geométricos. No entanto, ndo se percebe um movimento explicito
entre figuras planas e sélidas. (RODRIGUES, 2018, p. 56).

A Colecdo Curso Completo de Matematica Moderna para 0 ensino Primario
(CCMMEP), das autoras Tosca Ferreira e Henriqueta de Carvalho [196-] foi analisada por
Mendonca e Oliveira (2019). Eles publicaram um artigo que iremos usar para analise desses
manuais.

Ferreira e Carvalho lecionaram em grupos escolares em S&o Paulo, supervisores do
ensino de Matematica, professoras de cursos de admissao e ministraram cursos de Matematica
Moderna em diversos estados. As orientacdes iniciais e a disposi¢cdo do manual deixam evidente
que estd obra é destinada aos docentes do ensino primario e trazem saberes de aritmética,
medidas e geometria.
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As autoras da CCMMEP destacam que “as nog¢des introduzidas na obra que devem ser
ordenadas dentro de uma graduagéo certa, e que o grau de dificuldade requer certa dose de
psicologia. Percebe-se, assim, possivel apropria¢do dos estudos piagetianos” (MENDONCA e
OLIVEIRA 2019, p. 1066).

De acordo com Mendonga e Oliveira (2019), no primeiro volume da colecdo estéo
presentes as nocOes de figuras geométricas, (figura 1), através da sugestdo de atividades,
problemas envolvendo figuras planas, associam imagens de figuras planificadas a figura

espacial.

Figura 1 — Atividades de Geometria e Aritmética
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Fonte: Mendonga e Oliveira (2019).

No segundo volume as autoras, de acordo com Mendonga e Oliveira (2019), indicam
que as figuras devem ser trabalhadas com os principios de superficies planas e curvas. Os
professores sdo orientados a recortar e montar os sélidos junto com os alunos, permitindo que
identifiqguem no cubo as faces e a congruéncia de suas medidas. A construcéo do cubo (figura
2) é descrita como contetdo de trabalhos manuais, permitindo diversas atividades de

verificagdo, a exemplo: “contar os quadrados, os vértices, as faces que tém o mesmo tamanho”

(MENDONGCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1067).
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Figura 2 - Planificagdo do cubo
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Fonte: Mendonga e Oliveira (2019)

Esse volume também apresenta as ideias de ponto e linhas. Em uma atividade (figura
3), com a finalidade de conceituar linha curva com a unido de dois pontos através de uma linha
qualquer, os professores sdo orientados a desenhar no quadro casas e escolas e 0s alunos devem
construir linhas lingando esses locais. Na sequéncia 0s docentes mostram para os alunos que a
linha reta € a curva que simboliza a menor distancia entre os locais desenhados. Concluindo

define reta como um conjunto de infinitos pontos.

Figura 3 - Linha curva

Fonte: Mendonca e Oliveira (2019)
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As autoras orientam 0s professores sobre a importancia de se fazer uso da linguagem
matematica corretamente, pois dessa forma as criangas se familiarizam com os termos para nao
terem problemas futuros com a nomenclatura correta. A preocupa¢ao com 0 uso correto da
linguagem matematica é uma caracteristica do MMM.

Para definir o quadrado e o retangulo as autoras utilizam a linguagem de conjuntos. O
uso da linguagem de conjuntos foi uma das caracteristicas mais marcantes do MMM. O
quadrado: “a parte interna, isto ¢, o conjunto de todos os pontos internos desse contorno é que
forma o quadrado. ” (CARVALHO; FERREIRA, [196-], apud MENDONCA e OLIVEIRA
2019, p. 1069).

O retangulo ¢ definido como: “[...] a parte interna, isto é, o conjunto de todos 0s pontos,
internos a esse contorno ¢ que ¢ o retangulo[...]” (CARVALHO; FERREIRA, [196-], apud
MENDONCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1069).

Os professores eram orientados a preparar atividades que levassem os alunos a comparar
0 quadrado e o retangulo desenhados fazendo a correspondéncia entre as duas figuras, como a
relacdo entre o conjunto de lados, de vértices das duas figuras, conforme figura 4,
correspondéncia biunivoca. Com o auxilio de imagens as autoras escrevem a relacdo entre 0s

pares de lados do retangulo.

Figura 4 - Correspondéncia biunivoca
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Os professores sdo orientados em rela¢do ao uso do compasso e da régua para tracar a
circunferéncia. “As autoras afirmam que os alunos devem saber trabalhar com esses
instrumentos e orientam que se deve abrir o compasso e medir sua abertura na régua, medida
que determina o raio, em seguida tracar uma linha, tendo como centro um ponto A”

(MENDONCA,; OLIVEIRA, 2019, p. 1070). Vide figura 5.

Figura 5 - Orientacdo de utilizagdo do compasso e régua
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Fonte: Mendonga e Oliveira (2019)

Os professores sdo instruidos a usar material concreto para apresentar os sélidos
geomeétricos para as criangas, a fim de evitar que elas confundam a esfera com a representacao

ilustrada do circulo, figura plana.

Sobre as caracteristicas da linha tracada escrevem que linha curva deve ser
fechada, com todos o0s seus pontos conservando a mesma distancia de ponto
interior chamado centro; conhecendo bem a linha tragada, pode-se dar o nome
de circunferéncia. Além disso, definem a esfera como um s6lido geométrico
que ocupa lugar no espaco e que possui superficie curva (MENDONCA,;
OLIVEIRA, 2019, p. 1071).

Os professores sdo orientados a trabalhar com os s6lidos geométricos junto com suas
planificacdes. Os alunos devem observar 0s vértices, as arestas e as faces dos sélidos
geomeétricos durante o processo de montagem das planificacdes, conforme figura 6.
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Figura 6 Planificagdes dos sélidos geométricos

Fonte: Mendongca e Oliveira (2019)

Na sequéncia, apresentam o perimetro de figuras planas relacionando a quantidade de
arames para cercar terrenos e quanto é necessario andar para dar uma volta completa ao redor
de determinada figura geométrica. Observamos aqui uma permanéncia de fundamentos
escolanovistas em que sdo usadas situacdes contextualizadas para resolver problemas
envolvendo perimetro.

O conteldo de areas de figuras planas ndo esta inserido no capitulo sobre Geometria. O
calculo da area do quadrado (vide figura 7) é inserido através da teoria de conjuntos, dividindo-
0 em subconjuntos (quadrados menores com trés linhas e trés colunas). Entende-se que a unido

dos elementos de cada subconjunto represente o célculo da area da figura maior.

Figura 7 - Linguagem de conjuntos para explicar rea do quadrado
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Os conceitos de angulos séo inseridos através de atividades de construcdo de angulos
formados por retas. Nesse capitulo sugerem o uso de mais um instrumento de medicéo, 0
transferidor. O uso de instrumentos de medicdo é incentivado pelo MMM.

Na sequéncia a linguagem de conjuntos também aparece na explicacdo de figuras
geométricas iguais e congruentes, Mendonca e Oliveira (2019) destacam a precisdo da
linguagem usada pelas autoras.

O conceito de igualdade é o ponto essencial, e deve ficar bem ensinado. Em
igualdade de conjunto o aluno estudou que, a igualdade de conjunto sé é real,
quando os elementos de um conjunto também sdo os elementos do outro. [...]
Na igualdade das figuras geométricas, o mesmo principio é aplicado: portanto,
ao se dividir um quadrado ou um retangulo em dois triangulos, os triangulos
resultantes ndo sdo iguais (CARVALHO; FERREIRA, [196-], p. 303 apud
MENDONCA; OLIVEIRA, 2019, p. 1074).

Para estudar os circulos e as circunferéncias orientam a usarem régua e compasso.
Através de figuras apresentam as nog¢des de raio, didmetro, cordas, retas secantes e tangentes e
relagdo entre elas na circunferéncia. Definem esfera como “[...] um sélido geométrico, ocupa
lugar no espaco, sua superficie é curva e rola como umabola[...]” (CARVALHO; FERREIRA,
[196-], p. 310 apud MENDONGCA; OLIVEIRA 2019, p. 1075).

Apos a andlise da CCMMEP Mendonga e Oliveira (2019) concluem que as autoras se
apropriam do ideario do MMM.

Ha referéncias a todas as categorias por nds elencadas, quando se analisa 0s 5
volumes da obra: (i) presenca da topologia; (ii) construcdes geométricas; (iii)
linguagem de conjuntos; (iv) referéncias a Dienes e a Piaget; (v) uso de
imagens e diagramas; (vi) uso de materiais didaticos; e, por fim, (vii)
justificativa de propriedades. (MENDONCA; OLIVEIRA 2019, p; 1075).

Nessa colecdo foi indicado o uso de tesoura, régua, compasso e transferidor na
construcdo de figuras geométricas. Para explicar conceitos de areas de figuras planas, igualdade
e congruéncia de figuras geométricas as autoras utilizaram a teoria dos conjuntos e suas
simbologias, sdo observados conceitos de topologia no contetdo de curvas, preocupagdo com
a justificativa das propriedades. Percebemos que as autoras se apropriaram do ideario do MMM

nessa colecao.
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4 A MATEMATICA A SER ENSINADA NOS MANUAIS DE DIDATICA GERAL E
DIDATICA DA MATEMATICA NA DECADA DE 1960

Neste capitulo sdo apresentadas as analises dos manuais de Didéatica Geral e Didatica da
Matematica, voltados para o ensino primario, destinados a professores dos anos iniciais e alunos
dos cursos normais, publicados no Brasil na década de 1960, periodo no qual o ensino da
matematica estava sob a influéncia do MMM.

As analises buscaram responder a nossa questdo: Que indicios de saberes para ensinar
matematica podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e Didatica da Matemética,
publicados no Brasil, durante o periodo da Matemética Moderna, na década de 19607 Os
manuais analisados nesse trabalho sdo os descritos no item abaixo (4.1) que trata das fontes.

Buscou-se identificar que novos saberes seriam requeridos dos professores para ensinar
matematica a partir do MMM, quais metodologias permaneceram nesse periodo e quais

desapareceram.

4.1 AS FONTES

Nas palavras de Barros (2012, p. 63), “a fonte histérica € aquilo que coloca o historiador
diretamente em contato com o seu problema”. Nessa pesquisa usaremos 0s manuais de Didatica
Geral e Didatica da Matematica, destinados aos professores das séries iniciais que ensinam
matematica e aos alunos do curso normal, que estdo disponiveis no Repositério Institucional da
Universidade Federal de Santa Catarina, como principal fonte de pesquisa.

Abaixo o quadro com os manuais encontrados no referido repositorio, a partir da busca
pelas seguintes palavras chave: Manuais Pedagdgicos, Manuais didaticos, didatica geral,
didatica da matematica, na década de 1960. Dessa forma € possivel que tenham outros manuais
no repositdrio, que ndo tenham sido contemplados nesta pesquisa, por ndo conter as palavras
chaves que usamos como filtro na busca.

Apbs aplicar o filtro descrito acima para pesquisar 0S manuais que iriam compor esse
trabalho, encontramos 24 obras. Na sequéncia selecionamos 0s manuais que eram direcionados
aos professores de matematica dos anos iniciais e aos estudantes do curso normal, resultando
assim em 13 obras.

Em seguida, verificamos que os cinco volumes da Colecdo Curso Completo de
Matematica Moderna para o ensino Primario (CCMMEP), das autoras Tosca Ferreira e

Henriqueta de Carvalho [196-], ja havia sido analisada por Mendongca e Oliveira (2019) e que
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eles haviam escrito um artigo sobre a referida colecdo, entdo, optamos por incluir o artigo na
nossa Revisdo de Literatura, capitulo 3, ao invés de analisar a obra.

Dos oito manuais restantes dois tinham reimpressdo no periodo pesquisado, por isso,
analisamos apenas uma das edi¢Ges. Dessa forma, foram analisados seis manuais.

Nosso objetivo foi buscar identificar quais saberes para ensinar matematica estavam
presentes nos manuais de Didatica Geral e Didatica da Matematica, pesquisados, que foram
publicados no periodo anteriormente demarcado.

No quadro abaixo trazemos informacBes dos manuais analisados neste trabalho,
destacando o ano da publicacdo, o publico alvo, a editora, a edicdo, o titulo, os autores, as
permanéncias (contedos matematicos que permanecem no ensino durante o MMM), as
rupturas (conteldos matematicos que deixaram de ser ensinados durante periodo MMM) e as

caracteristicas do ideario do MMM identificados nas obras.

Quadro 1 - Manuais de Didéatica Geral e Didatica da Matemaética publicados na década de

1960
ANO PLA?_I\‘/ISO EDITORA | EDICAO TITULO AL(JE-I—S?R Permanéncias Rupturas MMM
Utilizacdo de
materiais
concretos e
Alunos das manipulaveis ;?r?j;?soz
Escolas Companhi Metodologi |y 1146 CO'Q% fors08 desenho;
Normais e - a adoEnsino | oo idaticos Aritméti
1960 dos a Ed_ltora 8 Primario iranda (Método ritmética e
Institutos de Nacional (MEP) Santos cuisinare) geometria
Educacéo Faz uso de estudados
objetos do separadamente
cotidiano para
ensinar
Observagdo
€OMO recurso
didatico
Comparacéo é
uma estratégia
de ensino
Gréfica - Situages do Trabalhos
Professores Editora Pratlc_a de Afro do dia-a-dia sdo manuais e
1960 L 12 Ensino Amaral .
primarios Aurora, (PE) Fontoura usadas no desenho;
Ltda contexto de
ensino
Faz uso de
objetos do
cotidiano para
ensinar
Uso de régua
2°e 3°anos g&?{éﬁ: Metodologi | Afrodo Faz uso de ;?:j;?s Z
1961 do Curso AUrora 6 adoEnsino | Amaral objetos do desenho:
Normal ' primario Fontoura cotidiano para '
Ltda ensinar
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Situagdes do
dia-a-dia sdo
usadas no
contexto de
ensino
Uso de régua
Faz uso de
objetos do
cotidiano para
ensinar;
Miniatério Ensinando A comparagdo e
Professores da matematica uma estratégia
1963 do ensino x 28 . INEP de ensino;
rimario Educagao a crianas As situacoes do
P e Cultura (EMC) . Goes
dia-a-dia sdo
trazidas para o
contexto de
ensino;
Uso de régua
Uso de imagens
e diagramas;
Introducéo Linguagem de
da F?ar:::?]r?e A comparagdo é conjuntos;
1966 E_r1$|pc_) GEEM 28 Matematica | yjonicia uma estratégia Ordena(;aAo, .
Primario Moderna na - Correspondéncia
Perelberg de ensino
Escola . entre
A Liberman .
Primaria quantidades;
transformacdes
geomeétricas.
Faz uso de
A, . objetos do
Matematica e
Professores . Zoltan cotidiano para .
- Livros a Moderna I Linguagem de
1967 do ensino Horizonte L no Ensino Paul ensinar, conjuntos;
primario Primari Dienes A comparacéo é ) '
rimario uma estratégia
(MMEP) ateg
de ensino;

Elaborado pela autora (2020)

4.2. ANALISE DOS MANUAIS DE DIDATICA GERAL E DE DIDATICA DA
MATEMATICA

Apos a selecdo dos manuais, analisamos como estavam sistematizados 0s saberes para

ensinar matematica em cada um deles.

4.2.1 Metodologia do Ensino Primario — Theobaldo Miranda Santos

Analisamos o 10° volume o manual Metodologia do Ensino Primério, publicado em
1960, escrito por Theobaldo Miranda Santos, em sua 82 edigéo.

A primeira edi¢do desse manual teria sido publicada entre 1945 a 1948, de acordo com
Almeida Filho (2008).

De acordo com o prefacio e com a data de publicacdo da 12 edi¢do desse manual,

identificamos que este possui caracteristicas do periodo da Escola Nova, buscamos analisa-lo
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na perspectiva de identificar quais os saberes para ensinar estavam presentes nesse periodo e
quais caracteristicas preconizadas no periodo da Escola Nova que permaneceram durante o
MMM e quais desapareceram.

O manual foi escrito de acordo com os programas dos Institutos de Educacdo e das
Escolas Normais e € dividido em duas partes (Metodologia Geral e Metodologia Especial) e
subdividido em capitulos.

Na parte referente a Metodologia Especial constam os seguintes capitulos: de aritmética,
da geometria, trabalhos manuais e do desenho, dentre outros que ndo se referem a matematica.
O estudo de trabalhos manuais e desenho, a divisdo do estudo de aritmética e geometria sao
tracos representativos de um ensino de matematica anterior a Matematica Moderna.
Particularmente, os trabalhos manuais e o desenho sdo matérias muito destacadas na Escola
Nova.

No RI-UFSC encontramos a 32, a 82 e a 92 edi¢do desse manual, datados de 1952, 1960
e 1962, respectivamente. Nessa Ultima edi¢do, o manual apresenta uma mudanga no nome,
sendo chamado de Noc¢bes de Metodologia do Ensino Primario. Porém, verificamos que em
todas essas edi¢cdes o prefacio e o conteudo ndo sofreram alteracGes.

No prefacio, o autor destaca que essa obra é destinada aos alunos das Escolas Normais
e dos Institutos de Educacdo. Segundo o autor, o livro apresenta uma estrutura sintética e

elementar e tem o objetivo de auxiliar os futuros professores.

Nada tendo de novo e original, este compéndio procura resumir e sistematizar
0s ensinamentos metodoldgicos dos melhores autores nacionais e
estrangeiros. Seu Unico objetivo é auxiliar modestamente, aos jovens que,
neste momento, se preparam para a tarefa dignificante de educar as novas
gerac0es brasileiras. (SANTOS, 1960, p. 13).

Na primeira parte, no capitulo de Métodos ativos e Escola Nova, o autor descreve o
Método de Cuisinare criado por Roger Cuisinare com objetivo de opor-se ao dogmatismo da
escola publica francesa. O método deveria ser trabalhado em grupos de alunos, Ihes permitindo
maior independéncia. “Inspirado nas ideias de Rousseau e Dewey, fez do trabalho coletivo livre
o centro de gravitagdo de toda a vida escolar” (SANTOS 1960, p. 109). Segundo ele, os alunos
escolheriam de seis a dez colegas com os quais formariam grupos para trabalharem com
liberdade e escolheriam suas atividades escolares, cabendo ao professor orienta-los e direciona-

los ao acerto. Dessa forma, os métodos tradicionais de ensino seriam suprimidos.
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Segundo Cuisinare, o desenvolvimento das atividades de cada grupo deve
obedecer as seguintes etapas: 1) escolhido o trabalho pelas criancas ou
sugerido pelo professor sdo pesquisados e acumulados dados de observagdo e
de informagéo (livros, revistas, objetos, plantas, pequenos animais); 2)
trabalho do grupo no quadro-negro; 3) correcdo dos erros de ortografia; 4)
copia individual no caderno do aluno; 5) desenho individual relacionado com
0 assunto; 6) escolha do melhor desenho para o arquivo da classe; 7) leitura
do trabalho do grupo; 8) elaboragéo de uma ficha com o resumo do assunto
estudado. O sistema utiliza ainda a educacdo fisica e os trabalhos manuais
realizados em oficinas ou laboratérios (SANTOS, 1960, p. 109 - 110).

O autor aponta pontos positivos e negativos do método de Cuisinare. A favor do método
estd o incentivo pelo trabalho colaborativo, a pro-atividade e a curiosidade. Em contrapartida
destaca um descuido da formacdo moral e a variabilidade dos grupos impossibilita a
sistematizacdo do trabalho. “Em suma, o método, apesar de algumas ideias apreciaveis, ndo
parece convir a uma educacdo integral visando a formacdo harmoniosa da inteligéncia e do
carater” (SANTOS, 1962, p. 110).

O capitulo de metodologia da geometria inicia com o relato das mudangas que o ensino
desse contetdo foi sofrendo durante os anos. Destaca que “pouco se conhece a respeito dos
métodos de ensino entre os povos da Antiguidade oriental e classica” (SANTOS, 1962, p. 207).
Segundo ele a geometria era ensinada nas escolas durante a ldade Média e era parte das sete

artes.

Coménio, em sua Didatica Magna, estabelece a necessidade da escola priméria
ensinar as criangas nogdes sobre altura, comprimento, largura, etc. Augusto
Hermann Francke fazia seus alunos, durante o recreio, medir e dividir o
campo. E os filantropistas também emprestaram um carater pratico ao ensino
da geometria. O ensino da geometria s6 tomou, entretanto, uma orientacao
realmente intuitiva a partir de Pestalozzi. Este grande educador considerou,
como elementos da intui¢do, o nimero, a forma e a palavra. (SANTOS 1962,
p. 207)

Na sequéncia, apresenta as contribui¢cbes que Harsnich e Diesterweg trouxeram para o
ensino da geometria, com o0 uso de processos didaticos intuitivos. Segundo o autor, 0s
educadores modernos associam 0 ensino da geometria com a vida cotidiana dos alunos e com
os trabalhos manuais, com isso atribuem a essa disciplina um carater mais objetivo e concreto.
“A geometria ¢ a ci€ncia das formas. Seu objeto ¢ o estudo das formas fundamentais do espago”
(SANTOS 1962, p. 208). Segundo o autor, a geometria € mais facil de ser compreendida pelas
criangas por ser mais concreta do que a aritmética.

No préximo topico, o autor destaca que o ensino da geometria deve ser motivado, devem

ser usados objetos reais que tenham relacdo direta com a vida dos alunos. “Podemos utilizar no
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ensino da geometria ndo s6 0 método analitico como o sintético. No primeiro caso partimos dos
corpos para atingir as linhas. No segundo caso comegcamos pelas linhas para chegar aos corpos”
(SANTOS 1960, p. 209). O processo analitico € mais facil de ser entendido e, por isso, mais
indicado para o ensino primario, de acordo com o autor. Vé-se que o autor propunha iniciar o
estudo da geometria no primario pelas formas espaciais.

Concluindo esse capitulo, o autor orienta os futuros professores a usarem com as
criancas termos mais simples como chamar o circulo de redondo e a esfera de bola, pois essa
linguagem esta mais proxima do cotidiano dos alunos. Deve ser evitado o uso de definicdes e
termos técnicos, como esfera, didmetro, hipotenusa, dentre outros e ndo fazer demonstracoes.
De acordo com o autor, € importante utilizar material concreto e iniciar os estudos com figuras
geométricas simples, permitindo que a crianca observe e manipule os objetos, enquanto o
professor mostra e explica as partes da figura geométrica. Levando sempre em consideracao a

necessidade e a realidade da comunidade na qual o aluno e a escola estéo inseridos.

4.2.2 Pratica de Ensino - Afro do Amaral Fontoura

Os manuais analisados Pratica de Ensino e Metodologia do Ensino Primario (item
4.2.3), pertencentes & Biblioteca Didatica Brasileira (BDB), de autoria de Afro do Amaral
Fontoura foram publicados em 1960 e 1961, respectivamente. Os manuais fazem parte da série
| da colecdo A Escola viva, da Gréfica Editora Aurora Ltda, sendo o primeiro referente ao 7°
volume e o segundo ao 3° volume dessa colecdo. A colecdo completa possui 10 volumes. Os
manuais trazem em suas primeiras paginas um resumo do curriculo do professor Fontoura.
“Professor da Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro, da Universidade do Estado
do Rio, da Faculdade de servigo social do Distrito Federal, chefe do departamento de sociologia
da Faculdade de Ciéncias Sociais e Técnico de Educa¢ao” (FONTOURA, 1960, p I11).

O autor comeca ponderando a respeito da necessidade dos professores de que a educacao
seja renovada, tornando a escola mais ativa, mais participativa, preparando efetivamente os
alunos para o mercado de trabalho. Segundo o autor os professores precisam de uma melhor
formacdo para cumprir com sua fungdo. Com alunos mais bem preparados é possivel melhorar
o futuro do pais. Ressalta a importancia dos professores primarios na melhoria do pais,
salientando a importéncia das Escolas Normais.

O autor destaca a importancia que a Préatica de Ensino tem na formag&o do professor,
ndo adianta apenas a formacgdo no contetdo a ser ensinado. Ainda segundo Fontoura (1960) é

através da Pratica de Ensino que o professor aprende a lecionar.
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O autor escreve sobre a importancia da Prética de Ensino na formacdo dos professores.

Longe se foi o tempo em que se dizia: “Fulano ¢ um grande professor, pena
que ndo saiba transmitir seus conhecimentos aos alunos”. Isso ¢ o mesmo que
dizer assim: - “Fulano é muito bom médico, pena é que ndo saiba curar seus
doentes...” (FONTOURA, 1960, p. 16).

Mais uma vez o autor reforca a necessidade de um saber para ensinar na formacéo do
professor. Nao adianta que o professor tenha total dominio do conteudo a ser ensinado, saber a
ensinar, se ndo consegue transmitir esse conhecimento a seus alunos.

Continua dizendo que ndo é possivel ser um bom professor se os alunos néo
conseguirem aprender o que Ihes é ensinado. Conclui relatando que muitos livros e escolas séo
transmissores de conhecimento tedrico, sem pratica e enfatiza mais uma vez a necessidade da
Préatica de Ensino no curso de formacao de professores.

O capitulo 111 recebe o0 nome de: Objetivos e funcbes do Jardim de Inféncia, na pagina
42 desse capitulo o autor traz os contetdos a serem ensinados em matematica: observacdes e
comparacdo das grandezas; posicdo e tamanho dos objetos; quantidade de coisas.

No capitulo IV traz os Objetivos e funcbes da Escola Priméria, que deve ser de formar
a personalidade dos alunos. Nesse capitulo o contetido de matematica ndo foi explicitamente
apresentado como no capitulo anterior. O autor escreve que as criangas precisam de Educacao
Fisica, Moral, Religiosa, Intelectual, Social, Econdmica, Artistica e Politica. Dentre esses
topicos encontramos conteudos relacionados a matematica: calculo, desenho e trabalhos
manuais. O autor ressalta ainda que as criancas precisam desenvolver atividades de observacéao
e comparacao.

A unidade Il se inicia com o capitulo V (Educagdo Integral). Fontoura (1960) destaca
que essa etapa escolar ndo tem a funcéo apenas de instruir o aluno intelectualmente, mas precisa
educa-lo e ajudar na formacéo de sua personalidade. Em Matematica os alunos devem aprender
as 4 operacOes, mas esse estudo deve estar de acordo com a vida cotidiana, evitando numeros
com muitos algarismos, pois estes ndo serdo usados no dia a dia da crian¢a da mesma forma os
multiplos, submultiplos de unidades de medidas que ndo sdo muito usuais.

No capitulo IX, observamos caracteristicas da Escola Nova, onde o autor ressalta a
necessidade da globalizacdo do ensino, especialmente o ensino primario, pois a vida é
globalizada (figura 8). Fontoura descreve a globalizacdo do ensino como a aquisi¢do de
conhecimentos que permitam que os alunos se tornem capazes de solucionar problemas do seu

cotidiano mais complexos. A ideia era substituir a forma estatica que era usada nas escolas em



45

um modelo mais dindmico e prético, que apresentasse 0 que 0s alunos viviam na vida em
sociedade.

E como o ensino primario tem o objetivo de educar, de preparar a crianca para a vida
precisa usar artificios para que essa educacgéo seja pratica, como sugere a Escola Nova. Sendo
necessario conhecer a necessidade dos alunos, saber como vivem e conhecer as necessidades

da comunidade na qual a escola estava situada.

Figura 8 — Exemplo de atividade de Ensino Globalizado

M mrgmun}"
e
e mpendn, "
evinl vixinho 4%
* 0 far uedene”

Fonte: Pratica de Ensino 7° volume (1960)

O autor traz exemplo de Projetos Didaticos — Ornamentacdo da sala de aula. O projeto
traz a sua motivacdo, os problemas a serem resolvidos, levantamento de informacdes, atividades
a serem desenvolvidas e os conteudos referentes as atividades. Em Matematica encontramos a
organizacdo de tabelas de precos dos produtos a serem comprados, céalculo das despesas,
medidas da sala de aula e dos materiais usados na ornamentacdo, capacidade, peso, unidades
de comprimento, conhecimento geométrico: esfera, cone, cilindro, calota esférica, tronco do
cone, circunferéncia, diametro, perimetro, diagonais e uso de régua centimetrada.

O capitulo XV traz o desenho e os trabalhos manuais como instrumentos didaticos, o
autor ressalta que o desenho e os trabalhos manuais auxiliam no ensino de outras disciplinas,
como por exemplo, da matematica. Esta pode se tornar menos abstrata com os trabalhos
manuais através da construcdo de sélidos geométricos, de jogos que auxiliem na fixacdo das

operaces, confeccdo do abaco, dentre outras atividades.
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O autor apresenta modelos de provas objetivas dos seguintes contetdos: Linguagem,
Matematica e Conhecimentos Gerais, para alunos da 22, 32, 42 e 52 séries do ensino primario,
todas as avaliagbes totalizam 100 pontos, assim distribuidos: Linguagem (40 pontos),
Matematica (36 pontos) e Conhecimentos Gerais (24 pontos).

Nas 25 questdes de matemética da prova da 22 série ndo encontramos contetdo de
geometria.

A prova da 32 (Figura 9) série possui 25 questdes de matematica divididas em 5 blocos.

Figura 9 — Prova de matematica da 3? série

PRATICA DE ENSBINO 335

334 AFRO DO AMARAL FONTOURA

10) o nimero que ¢ divisfy
b) MATEMATICA o
I (15 —125 — 90 — 48 — 25)

el por 5 e 10 a0 mesmo

I — Arme, efetue e complele as igual-

dades: l Calculos 11) o nimero que é igual a =8 de 5 000:
10 '

|
IR 5. 25V 4 = S | | g
} (50 — 55 — 500 — 150 — 230)
2) 5276+ 14+ 131,263 + 04 = .... | | 12) o nimero que dividido por 2, deixa 1 para
| resto:
S) 80 0.8 = oot ¢
(24 — 40 — 73 — 38 — 92)
4) 6432 — 08 = ...

III — Escreva:

D) ASZBHAD D= e ! 13) em romanos, o débro de 85

14) quantas horas ha num més de 30 dias

15) quanlos cenlavos tem o cruzeiro

II — Risque, no paréntese, a resposta certa 16) duas duzias e meia

17) 33 bilides, 8 milhdes e 5 unidades

+ 4  17) 33 bilides, 8 milhdes e 5 unidades ..........
6 raca. iv .
) a fracdio equivalente a =5 18) quantas dezenas hi no nimero 43 073

3 4 5 2 8 ) 19) o funil tem a forma de um ................
B NS e T IV — Marque, com uma cruz, as linhas divergentes:
7) o nimero mil vézes maior que 32: 20)
(3 200 000 — 320 — 32 000 — 3 200 — 320 000) A ¥
8) o multiplo do grama: ti ] I
(cg —dag — dg — g —mg) Fi A
9) a maior fracio e l
B4 g ‘ 3 D ] B $

e s ) | e
— —

Fonte: Pratica de Ensino 7° volume (1960)

A avaliacdo da 42 serie, na parte de matematica apresenta questdes divididas em 3
blocos;

Na atividade 22 (figura 10), encontramos mais indicios do periodo da Escola Nova.
Atividade usa a nogdo de perimetro de forma contextualizada através de uma situacdo que
possivelmente faz parte do cotidiano das criancas. O aluno deve calcular o perimetro de um
terreno com o formato de triangulo isésceles usando as medidas dadas. Na sequéncia deve

calcular o valor a ser gasto para cercar com arame esse terreno.
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Figura 10 — Prova de Matematica da 42 série

344 AFRO DO AMARAL FONTOURA PRATICA DE ENSINO 345
Céleulos | Cdleulos
froras tem um desconto de 8%, 1'
21. Um operario féz os —— de quanto vai pagar?
certo servico, um oulro féz Rt aomnenesiesalisny
1

——4 do mesmo trabalho e um 25. O didmetro da roda de um

9 carro mede 1,20 m, Quantos
terceiro 0s ——. Que parte centimetros tem um dos raios |

dessa roda?

do trabalho foi executada
pelos 3 operarios? Bl sown estoirasonvsass |
RS e e s

22. Quanto se gastara para cer-
car de arame um canteiro que
tem a forma de um triangulo
isosceles com 2,80m de base
e 360m de lado, sabendo-se

e
gume?roa?mme custa Cr$ 3,00 Total ge pontos: 36

Pontos do examinando: .....,.

23. Numa escola, onde hi 840
alunos matriculados, compa-

3
receram T dos alunos. Quan-

tos alunos faltaram?

24. Uma professéra compra li-
Vros no valor de Cr$ 470,00,

Fonte: Pratica de Ensino 7° volume (1960)

No manual “Pratica de Ensino” Fontoura orienta os professores a construirem um abaco
e outros materiais manipulaveis para o ensino da matematica. Incentivo ao uso de jogos para
motivar os alunos, globalizagdo do ensino através de atividades que envolvam todos os

conteudos e tenham relagdo com o cotidiano dos alunos, temas que mostram que 0 manual esta

pautado nos preceitos das Escola Nova.
4.2.3 Metodologia do Ensino Primario - Afro do Amaral Fontoura

O manual Metodologia do Ensino Primario, contendo a matéria dos 2° e 3° anos do
Curso Normal, esta em sua 62 edi¢do, em 1961, sendo a 12 edi¢do publicada em 1955. Nas
paginas iniciais, Afro do Amaral Fontoura faz uma citacdo de René Bethlem e dedica a obra a

memoria de sua companheira Mili e as professoras do Rio Grande do Sul, que segundo ele
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muito contribuiram para que esse estado se tornasse um dos lideres da Educagdo Renovada no
Brasil.

O manual é dividido em cinco partes, sendo a Il a Metodologia da Matematica, a V parte
Metodologia do desenho e dos trabalhos manuais.

No inicio da segunda parte o autor apresenta uma ficha-resumo, figura 11, com 12 itens:
Conceito, importancia e compreensdo; A Matemética e a Nova Pedagogia; Psicologia
Aritmética; Objetivos; Motivacdo; Direcdo da Aprendizagem da Aritmética; Fixacdo da
Aprendizagem; Verificacdo da Aprendizagem; Exercicios e problemas; Jogos e aparelhos.

Tépicos para debate em classe e Bibliografia

Figura 11 — Ficha resumo

PARTE 1I -
METODOLOGIA DA MATEMATICA

AFRO DO AMARAL FONTOURA

Ficha-resume (conclusio):
CAPITULO IV

Metodologia da Matemdtica &6

Partir das atividades Infantis na escola; o) Partir
sempre que possivel do um peojeto; 1) Estabelecer
Fieha-resumo: “posquisas™.

€5. Direglio da Aprendizagem da Aritmétiea — 1) Nogio
de numero; 3 Contagem ritmica; 3) Noglo de gran~

L dezn; 4) Contagem por grupos; 5) Unidades supetio-
res; 6) Operacdes fundamentals; 7) Adigho ¢ subtra-

£3. Conceito, importincia o comproensio — ) Mat &2 ko juntas; 8) Compietar iguaidades; 9) Numeracho
cincla que estuda o nGmero, 32 quantidades, as romana; 10) Cilculo mental; 11) Artificies de cdi-
funcdes ¢ as formas: b) Compreende Aritmética, Al- culo; 12) Desenvolvimento do programa de Matemd-
gebra ¢ Geometria; ¢) Fornece um instrumento in-

ticn, série por série,
clspenadvel A vida didria: nada se faz som ela

8. A Matemitica ¢ a mmmdn‘ln -(A crb:wnd lu.t‘
compreends o concreto: 0, devemos (azer da Senake. da Asrendisn )
wma coush concreta. A Mal deve ser aplicada & vida 70 Verlfica¢ pre| gem. — a) Exercicios; b)
em volta do nluno. Ser casencislmente pratica. Jogos; ¢) Resolugho do problemss. d) Discussdes

Debates; ¢) Resolugho de testes; f) Sabatinas
. Peicologia da Aritmética — a) O cilculo como “ins, tes r
» lrum:nﬂ)"'. b) A concretizacho do ensino; ¢} Neces- 71.  Exercicies G“’nuc-‘;u _ll Pto:lrmuuum nime-

sidade da tabuada; ¢) Pormagio do concelto de nd- tos; 2) Pr ; 3 Pr 3

9. Fixagho da Aprendizagem. — a) Bxercicios; b) Jogos;
¢) Tarefos & executar.

mero: ¢ Trabalhar com némeros poquencs; f) Pal-
cologla do érro,

vestir; 4) Prodlemas com dadés desnecessirios: 5)
Problemas para medida do raciocinio; 6) Problemas
de chlculo mental,

5. Objetiven — o) Cultural — A Mal, dd & crianga noves = - >
nnr,t':"omea mentala, ensinando-ho =3 nocSes de ] J'I"ﬁ:;m_&d'ohbnm. 2) Reloglo; 1) Dadea;
“wmlor”, de “quantidade™, de “forma*; b) Pritico — ‘d’ f’u, n Colhe"t‘a de h“' corrida; 0) Jb:c_: das ban-
Ensing as operacdes da vida didria: manejo do di- o 56 de dinhetro: 91 Ba ‘lnlu * mangas; 8) Fabri.
phelro: fazer “trdro™: fazer chlenlo mental): fassr "cnoou m","x"’?'mu 'Eh':"- 10) Dominé; 12) Vis-
“shotimento”; ¢ Rdueative — bmnvolvrd. copa- pos . ¢ Tabuada.
cidade cde roaclocinio: ensina método ¢ ordem; .
bito do pensar, » do considerar antes do julgar 7. TOPICOS PARA DEDATE EM CLASSE,

67. Motivagho — a) Partir do concreto; b) Nio dar dados 7. Bidllografia — 2) Livios sdbre Metodclogla da Ma.

temAtica; B) Livras de Matemdtica para o professor;

sbsurdos; ¢) Partir da experiéncla da criangs; ) ¢) idem, idem, para © aluno

Fonte: Metodologia do Ensino Primario (1961)

O autor escreve 0 conceito da matematica, a importancia de seu estudo nos anos iniciais,
sempre ressaltando que esse ensino deve ser pratico, voltado para o cotidiano do aluno. Segundo
0 autor, as criancas tém dificuldade em aprender o abstrato, dai a importancia de uma

matematica préatica e concreta. O ensino de uma matematica préatica e concreta sdo conceitos
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defendidos pela Escola Nova, ou seja, “a Matematica deve ser ensinada para a vida para
solucionar os problemas diarios da nossa existéncia” (FONTOURA, 1961, p. 200),

No item 14 ¢ apresentado o conteudo de Fragdes ordinarias, “é¢ imprescindivel que a
aprendizagem das fracdes parta do concreto” (FONTOURA, 1961, p. 217). Para tornar o
aprendizado mais facil, no desenvolvimento desse conteudo s&o usados materiais manipulaveis,

que podem ser confeccionados pelo préprio professor e/ou alunos, conforme figura 12.

Figura 12 — Estudo de fracbes

220 AFRO DO AMARAL FONTOURA METODOLOGIA DO ENSINO PRIMARIO 221
% e fim o professor levard cousas que possam ser fragmen-

Novos tlpos de fracoes tadas em aula: um bdlo, umaquu“f:fJ uma lar:;mjaé.Z bar-
bante, ou simplesmente uma f6lha de jornal. Mostrara

1 'tha. ¢ uma bandcira com 3 partes / que pariindo pelo meio se obtém a metade ou um meio,
iguais: logo a bandeira ests dividi- |9 M que também se escreve }4. Fragmentando em 3 partes,

da em tercos. Dois tercos estdo M% cada uma delas sera um térco (1/3). Partindo em 10
eombreados. Escrevemos dois tercos pedagos cada qual serd um décimo (1/10). Depois, o

mestre juntard novamente os 10 pedacos e recompori
0 objeto inteiro. Em seguida, tomarda outro objeto e
2 7 4 fragmentard em 3 pedagos, mostrando que cada pedaco
/ A bandeira a0 lado tem .. __ . _partes. | € 1/3; juntando ésses 3 pedacos, se obtém a unidade
Sdo todas as partes iguais; - - . - - ..« anterior ou seja:

da seguinte maneira: $ou 23

%
1/3 + 1/3 + 1/3 = 1 inteiro, ou simplesmente 1.

da bandeira.

lnsens‘xveln}ente se passari, por ésse processo, a
SRR o sorabreane — n soma e subtragdo de fracdes com o mesmo denominador.
mostre cada uma destas fro. | | LOCFEVA em baixo das figu- A fessd 5
S P 2 ol h professéra SUELI AVELINE, de quem tiramos as
oBes: Yy, Fg My Vs Sy 3y, Plovite i fa indicada pelo sugestoes acima, para a concretizagio das iracdes, pro-
Poée ainda os seguintes exercicios para as criangas:

a) Dividir o quadrado abaixo em quatro partes

ARG | Eipm
@E% %% % 1 g dpoi, pintar —— cstas pare,

5. Escreva no €3pago em bran

€0 & fragdo correspondente:

Veja o primeiro exemplo:

::1 quintos: 3/5 dois  tergos :

.m“ qr::;: :. um  meio ”“_:.:::
clivo deciram quatro sextos:. ..
oo ;___.__‘__::: sete oitavos:....

Fla. g PIG. 28

Fonte: Metodologia do Ensino Primério (1961)

Na apresentacdo do sistema métrico, o autor orienta que esse conteudo deve ser iniciado
com medidas que as criangas conhecem: o palmo, 0 pé e 0 passo. Para ensinar o sistema metrico
devem usar instrumentos de medigdo como a trena e a régua e fazer a medicdo de diversos
objetos. O professor deve usar balanga, pesos e recipientes para medic¢ao de massas e volumes.

O autor instrui que o ensino de perimetro, area e escala deve ser junto, ou seja, uma e
duas dimensdes trabalhadas simultaneamente e a nogdo de proporcionalidade. E, como os

demais contetidos, sempre fazendo uso de material concreto.

Exemplo: "vocés mediram a superficie de nossa sala; quanto acharam? 6
metros de comprimento e 4 de largura? Bem, agora vamos fazer um desenho
representando isso. Evidentemente ndo podemos arranjar um papel tdo grande
como a sala, para fazer o desenho. Entdo vamos diminuir 100 vezes 0 nosso
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desenho: cada metro da sala representado de 1 centimetro no papel. Entdo que
dimensoes tera nosso desenho, isto €, nossa sala do desenho? 6 centimetros
por 4 centimetros. Muito bem. Vamos fazer isso aqui no quadro negro. Pois
bem: isso significa que nosso desenho obedece a uma escala, a escala de 1
para 100, pois 1 centimetro no papel representa 100 centimetros (ou 1metro)
na realidade. VVocés todos ja viram um retrato; pois bem, a escala é igual a um
retrato: a pessoa tem 1,50 metro de altura, mas o retrato que a representa pode
ter até 5 centimetros apenas” (FONTOURA, 1961, p. 223).

Fontoura afirma que os jogos sdo importantes, pois despertam o interesse do aluno,
ensinam as criancgas a perder e a ganhar. Os jogos devem ser usados com moderacao e sempre
para auxiliar na fixacdo dos conteidos, em grupo ou individual. As tarefas de execucdo devem
ser concretas através de trabalhos manuais, com uso de objetos.

A avaliacdo da aprendizagem deve ser realizada ap0s a fixacao da aprendizagem, através
de exercicios, jogos, resolucdo de problemas, discussfes ou debates, resolucdo de testes e
sabatinas.

No tdpico de avaliacdo, observamos o conteido de algebra e geometria sendo usado na
construcao de jogos. Sao apresentados alguns exemplos de jogos que devem ser construidos

pelos alunos a partir de orientagdes dadas, exemplo a figura 13.

Figura 13 — Jogo de tabuleiro

AFRO DO AMARAL FONTOURA

‘ METODOLOGIA DO ENSINO PRIMARIO 241
3) OS DADOS -

2 uncionamento — Pront s i
a) Material — Cartol . . n rontos os dados as crian-
pena; tesoura e cola. ina bem grossa, nanquim e g:?fu‘)g J‘;%arguf Vag aprendendo a somar: “num dado

b #: i X a A ¥ ro ual é o total?” — «y

s, ;oavgséir;;gao o Traca-se sobre a cartolina uma quem tira o total mais alte” P(;tr-:l a n‘\nd}rafms b
S e g como mostra a figura 31 (na reali- Varias pareclas, cada aluno atira os }d:i VS SOIRr
a construcdo do cubo). Cada quadrado consecutivas: “q 7 ados trés vézes

? a primeira vez vocé tirou 6 + 5, da s

; a se-

andes pingos de %zgg:;zt}e-i-t 3‘3 da terceira, 5 + 4; quanto tirou no total?”

= e stal olccfr uma “partida” entre varios alunos:
e d 1egar a 50 primeiro, ganhou a partida.

deverd medir exatamente 6 X 6cm. Gr

4) JOGO DA GLGRIA OU CORRIDA

a) Material — Pedaco d i
%o L aco de madeira ou papela "0S-
» COm a medida de 50 X 60cm. Nanq\lxingelgop%;&s

boms

lo s

G cms

—

Fig
Construglio do dado

nanquim indicar@o os niimeros em cada face. Og
. qua-

: “pestana’
Recorta-se a figura e dobra-ss pgintlﬁdz?su :sb?i::ag cmi.

cui-
0 ou dado. As “pestanas”

050 da Giopy

Fonte: Metodologia do Ensino Primario (1961)
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Fontoura defende que o ensino da matematica deve ser ministrado com o objetivo de
facilitar a vida dos alunos, deve ser capaz de ajuda-los na solucdo de problemas rotineiros.

Observamos nas obras de Fontoura caracteristicas da Escola Nova e a constante
preocupacdo com a formacdo dos professores, em relacdo a sua profissionalidade. O autor
define a colecdo Biblioteca Didatica Brasileira, organizada por ele, como “uma colecdo de
livros que ndo apenas ensinam o que se deve fazer, mas a0 mesmo tempo mostram como se
deve fazer” (Fontoura 1961, p; X).

4.2.4 Introducéo da Matematica Moderna na Escola Primaria - Franchi e Libermanan

Analisamos 0 manual Introducdo da Matematica Moderna na Escola Primaria, 1966, 22
edicdo, publicado pelo GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matematica), que pertence a
colegdo série Ensino Primario I, escrito por Franchi e Libermanan.

O prefécio do referido manual inicia com uma breve apresentacdo do GEEM, que desde
1961 realizava trabalhos voltados para a renovacdo do ensino da matematica no curso
secundario e em 1966 inicia sua atuagdo no ensino primario. As atividades nesse nivel de ensino
seguiram os padrdes do ensino secundario, através de cursos de aperfeicoamento para
professores e alunos das Escolas Normais e Institutos de Educagdo, de parcerias com a
Secretaria de Educacdo e Ministério de Educacéo e Cultura.

Os primeiros cursos destinados ao ensino primario, realizados pelo GEEM foram a
carater experimental e tiveram a colaboracdo dos professores Sangiorgi, Liberman e Franchi.
As autoras afirmam, no prefacio, que as experiéncias obtidas desses cursos experimentais,
dentre outros realizados em outros estados, serviram como base para edi¢do do primeiro manual
destinado ao ensino primério, Introducdo da Matematica Moderna na Escola Primaria.

O manual traz diversos desenhos de objetos, animais, pessoas, figuras geométricas, que
sugerem atividades envolvendo conjuntos, ordem crescente, maior e menor, adi¢do e subtragéo,
transformacdes geométricas, comparagéo e problemas.

Esse manual vinha acompanhado de um Guia para os professores, porém ndo
conseguimos encontrar esse guia. A maioria dessas atividades/figuras ndo apresenta titulo ou
enunciado. Analisamos e ilustramos algumas dessas atividades.

Na primeira e na segunda imagem, ilustradas na figura 14, observamos algumas figuras,
dividas em 2 colunas. A primeira imagem apresenta objetos e a segunda imagem figuras

geométricas. As figuras da primeira coluna sdo iguais as figuras da segunda coluna, porém estédo
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em ordem alternada, dando a ideia de atividade de correlagdo de imagens da primeira com a

segunda coluna.

Figura 14 — Imagens paginas 1 e 2

Fonte: Introdugdo da Matemética Moderna na Escola Primaria (1966)

A figura 15 apresenta a imagem, de oito figuras geométricas, sendo quatro diferentes.
Como na anterior, dispostas em duas colunas, as figuras da primeira e da segunda coluna sao
iguais e em ordem diferente. Observamos nessa figura a presenca de um enunciado, informando

que as figuras de mesma forma e tamanho devem ser coloridas com a mesma cor.

Figura 15 — Imagem pégina 1

Fonte: Introdugdo da Matemética Moderna na Escola Primaria (1966)

Na sequéncia aparecem quatro desenhos de objetos construidos a partir de figuras
geomeétricas. Os desenhos estao dispostos em 4 linhas, cada linha contém os quatro objetos em

tamanhos diferentes. Na pagina seguinte, observamos retangulos, triangulos, circulos e
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quadrados em tamanhos diferentes e dispostos como as imagens anteriores. Conforme figura
16.

Figura 16 — Objetos de tamanhos diferentes

Fonte: Introducdo da Matemética Moderna na Escola Primaria (1966)

Em seguida encontramos algumas imagens, cada imagem possui figuras semelhantes

com diferentes tamanhos (pequeno, médio e grande), conforme figura 17.

Figura 17 - Figuras semelhantes com diferentes tamanhos
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Fonte: Introducdo da Matemética Moderna na Escola Priméria (1966)

Prosseguindo, encontramos a imagem de alguns objetos e figuras geometricas, em trés

tamanhos diferentes, seguidos de uma pergunta: Vamos colorir? Logo abaixo desse quadro as
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mesmas figuras estdo representadas em trés linhas, com as quatro figuras em cada linha. Em
cada linha as figuras apresentam cores e tamanhos diferentes. Cor amarela figuras grandes, cor

verde figuras médias e cor azul figuras pequenas, conforme figura 18.

Figura 18 — VVamos colorir?

Fonte: Introdugdo da Matemética Moderna na Escola Primaria (1966)

Continuando encontramos diversas figuras, dispostas em linhas. Cada linha tem 4 ou 5

imagens sendo que uma delas possui uma pequena diferenca das demais, estilo jogo de

encontrar a figura diferente, figura 19.

Figura 19 — Imagens paginas 11

Fonte: Introducdo da Matematica Moderna na Escola Priméria (1966)
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A figura 20 sugere que as autoras estivessem trabalhando com a geometria das
transformaces que era um tema pertencente ao idedrio do MMM e que é ensinado atualmente.

Observamos uma translacéo entre a primeira e a segunda imagem, e uma reflexao axial
entre a segunda e a terceira imagem

Figura 20 — Pagina 17
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Fonte: Introducdo da Matematica Moderna na Escola Primaria (1966)

Observamos que as autoras fazem uso da linguagem de conjuntos e utilizam a
correspondéncia entre quantidades, que sdo caracteristicas do MMM. Na figura 21, observamos

que o manual apresenta diversas figuras delimitadas, conjuntos em forma de diagrama com a
seguinte pergunta: Onde ha mais?

Figura 21 — Onde ha mais?
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Fonte: Introducdo da Matemética Moderna na Escola Priméria (1966)



56

Observamos barras retangulares horizontais de tamanhos diferentes e abaixo destas,
aparecem barras centimetradas verticais de tamanhos diferentes, dando a ideia das Barrinhas de
Cuisinare, o uso de material concreto constitui uma caracteristica do MMM.

No cabecalho dessas duas atividades, conforme ilustrado pela figura 22, esta escrito:

Vamos colocar em ordem?

Figura 22 — pagina 30 e 31

Fonte: Introdugdo da Matemética Moderna na Escola Primaria (1966)

Esse manual foi diferente dos manuais analisados anteriormente, neste observamos
diversas caracteristicas do MMM, como no uso de muitas imagens e diagramas, na linguagem
de conjuntos, na énfase a ordenacao, correspondéncia entre quantidades e nas transformacdes

geomeétricas.

4.2.5 Ensinando Matematica a Criancas - INEP

Analisamos o Guia para professor do 1° ano, 1° volume, 22 edigdo, Ensinando
Matematica a Criangas de 1963, elaborado pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas), com a colaboracao de Almira Sampaio Brasil da Silva, Clotilde Antonieta de Melo,
Cynira de Vito Lucas, Norma Cunha Osorio e Risoleta Ferreira Cardoso. Lucia Marques
Pinheiro colaborou e supervisionou na edi¢cdo desse manual. A obra ndo faz referéncia a
formac&o das autoras.

De acordo com o prefacio o referido manual é destinado a professores, auxiliares e
futuros professores do ensino primario que ensinam matemaética, foi o primeiro de uma série de
Guias de Ensino servindo como manual de consulta e aperfeicoamento do trabalho em sala de

aula.
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Os autores acreditavam que este manual seria muito Gtil para as secretarias de educagao
para a elaboragéo dos programas para o 1° ano do ensino primario, permitindo a renovacédo do
ensino.

A introducdo dessa obra é dirigida aos professores primarios, auxiliares e normalistas.
Os autores destacam que o manual pode ser usado como instrumento de trabalho através de
orienta¢des que levam em consideragdo “as condigdes psicoldgicas, as capacidades e interesses
da crianca e as conquistas da Psicologia da Aprendizagem” (INEP, 1963, p. XIII).

Os autores relataram ainda que a escola primaria nao poderia ser “seletiva” excluindo
0S menos capazes. Os alunos deveriam ser agrupados com os da mesma idade, com mesma
maturidade social e com interesses semelhantes, através dos anos de escolaridade. Esse manual
é referente ao 1° ano de estudos, abrangendo alunos de 7 anos.

O objetivo dos autores foi orientar os professores para que conseguissem sucesso no
ensino do conteudo proposto ao invés de priorizar as “provas de promocao, que tem pouco
significado para o desenvolvimento da crianga” (INEP, 1963, p. XIII).

O manual apresenta uma proposta de programa do conteido de matematica que deveria
ser concluido em um ano letivo, podendo ser adaptado de acordo com a necessidade dos alunos.
O programa foi o resultado de experiéncias em escolas de Salvador, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Sul e programas estrangeiros (Estados Unidos e Suica).

Foram propostas atividades que despertassem o interesse do aluno de 7 anos,
confeccionados com materiais praticos e acessiveis favorecendo a fixacdo das nocdes de
matematica. Atividades como jogos, atividades ao ar livre, teatros, masica, desenho, livros de
historia dentre outros que poderiam ajudar no ensino da matematica.

O primeiro capitulo do manual trata de objetivos do ensino da matematica no 1° ano. Os
autores relatam que o educador precisa garantir que os alunos tenham interagdo com o ambiente
escolar oferecendo instrumentos necessarios para 0 convivio social e de acordo com o
desenvolvimento da crianca. Destacam ainda que a presenca do professor € de grande
importancia para os alunos, eles deveriam conduzir as criangas para um crescimento geral
individual e coletivo. O professor precisava garantir que a avaliagdo ndo fosse apenas para
promocdo dos alunos, mas que esta proporcionasse uma forma de controle da qualidade do
ensino, como ja acontecia em outros paises.

Alguns conteudos de matematica deveriam seguir uma sequéncia que favorecesse seu

aprendizado, porém alguns contetdos ndo precisam ser sequenciais.
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A contagem vira antes da adicdo; a contagem por 1 precederd a contagem por
10; a nogdo de dezena sera dard em seguida a fixagdo dos nove primeiros
numeros. Entretanto, é possivel desenvolver as nog¢des de ordinais, ou de par
e impar, antes ou depois da adi¢do; esta, apds o dominio da numeragdo até 10,
20, 30, 50 ou 100, segundo as caracteristicas dos alunos, as situagdes que se
oferecem e o critério do professor. (INEP, 1963, p. 4).

Os autores apresentam um programa de Matematica para o primeiro ano de estudo.
Encontramos sugestdes de atividades (figura 23) que apresentam comparacdo de quantidades

como estratégia para 0 ensino, no¢des de grandeza, posicdo, distdncia, direcdo e sentido,
conforme figura abaixo.

Figura 23 — Sugest@es de atividades

PROGRAMA DE MATEMATICA PARA O 17 ANO DE ESTUDOS

Sugesties de atividades

Resultados a esperar

Criar ou aproveitar situagdes que
ofere¢am & crianen  oportunidades
de ter experidncias des

Empregar ¢ ver empregar pelo
professor, nos  momentos  proprios
e em situaghes de vide da turmn,
of térmos que constam da coluna
ao lado.

Atender a ordens em esereivios
orgis ¢ esoritos € cm Jogos que in-
diquem situngtes, envolvendo ns no-
¢Ocs em questiio,

Ouvir histdrins ¢ dramatizar si-
tuagdes que apresentem tais nogbes,

Reproduzir  histdrias  contadas,
inclusive & vista de estampus ou de
flustragies de  livros, dando mar-
gem A que se apoptem ou  reco-
nhegam  figuras que @ localizem
em posigies, segundo o relagio apre-
sentada & direita.

Fazer desenhog, seguindo indica-
cies de posigio ete.

Sugestoea de atividades

NOCQOES GERAIS

Compreender ¢ utilizar o vopu-
buldrio abaiso, com referineia ‘s
seguintes nogoes de:

Grandeza: (por comparagio)
maior mepor - ieaal
médio
mais grosso — mais fino
maiz comprido — mais curto
mais alto — mais hoixo
mais largo — mais estreito

Posigio:
em cima — em baixo
comégo — fim
antes — depois
dentro — fora
ao lndo — A direita — 2 esquerda

em volta — em frente — atrds
— entre

primeiro — AGltimo — do meio
ol no meio ~— o seguinte

Dist:inein: (por comparagio)
mais longe — mais perto

Resultadon & esperar

-1
W

-1
1w

Matéria

Pdgs.

Nogdes de grandeza, posigio, dis-
tineig, diregiio e =entido:

maior ~— menor — igual —
médio

mais grosso — mais fino
muis comprido — mais curto
maig alto — mnis baixo
mais largo — mais estreito

em eima — embaixo

comigo - fim

antes — depois

dentro — fora

10 Jado — A direita -— A esquerda
em volta — em frente — atrds
— entre

primeiro — fltimo — do meio
ou no meio — o seguinte

mais longe — mais perto

Matérin

10 mazs 3 igual o |

10 mais 9 igual n . ;

¢) pedindo-se as dezenns destaca-
damonto;

1 dezenn ¢ 1 ou 1 dezena mals 1,

jgual & ., ; 1 dezenn mnis 2, igunl
2 ...; até 1 derenn mais 0, igual
B ooy

Compor ndmeros entre 10 ¢ 20,
dades  separndamonte  dogenss o
uniduades,

81

Comparar grupos de objetos, fa-
zendo corresponder ns dezenas ¢ us
unidades n muis de emda cologiio:

ELTILALL 1

(Al

LT

IReconheser o ndmero de elonon-
toF 2 menos ol & muis em quanti-
dades em que 2 dezenns gdo dodas
destarndnmente,

Prepuro para subtragio por di-
ferenga (1 = 2),

Fonte: Ensinando Matemaética a Criancas (1963)
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Os autores usaram a indicagdo (1—2) para identificar as no¢Ges que poderiam ser
continuadas no segundo ano, caso a crianga apresentasse muita dificuldade ou de acordo com
o0 nivel da turma.

De acordo com os autores, o professor deveria conduzir o ensino de matematica levando
o0 aluno a adquirir gosto pelas atividades, ordem e boa apresentacdo nos trabalhos, habito de
calcular com exatiddo, de trabalhar com presteza e de concluir os trabalhos, ter dominio de
no¢Oes minimas de Matematica.

Eles apontam a importancia de garantir que os alunos estejam seguros em seu primeiro
contato com os nameros, segundo eles se esse primeiro contato ndo fosse bem aproveitado
poderia comprometer o ensino posterior. Seria fundamental proporcionar aos alunos
experiéncias que os levassem a uma inclinacdo favoravel ao contetdo de matematica.

Destacam ainda a necessidade de respeitar as fases do desenvolvimento psicolégico dos
alunos em relag&o ao ensino da matematica. Deveriam iniciar o estudo com material concreto,
objetos do cotidiano das criangas, na sequencia deveriam usar o semiconcreto e sé entdo partir
para a abstracao.

Os professores deveriam respeitar as diferencas intelectuais dos alunos, usando
diferentes recursos adaptando exercicios para as diferentes realidades. Os alunos com menor
capacidade de aprendizagem deveriam estudar apenas a parte do programa que 0s autores
descrevem como essencial.

Esses alunos deveriam ter um cuidado individual, os professores deveriam propor jogos
e exercicios de treino para esses alunos, enquanto o restante do grupo estivesse fazendo outras
atividades. Os alunos menos capazes deveriam ser incentivados a trabalhar mais que os demais
e sempre estimulados pelo professor, como palavras de incentivo.

Os alunos com maior nivel intelectual deveriam ficar ao lado dos alunos fracos para
ajuda-los nas dificuldades, estimulando os alunos a se tornarem independentes, a trabalharem
sozinhos. “Exemplifiquemos: questdes dificeis para os mais capazes, repeticdo de noc¢des sob
outra forma para os menos dotados, material que se aplique como treino focalizando certos
assuntos, jogos etc. (INEP, 1963, p.31)

Os professores deveriam conduzir a turma de forma que os alunos adquirissem habitos
de disciplina, atitudes que devem ser formadas durante todo o periodo escolar, como “respeito
ao trabalho alheio, esperar a vez de falar, responsabilidade no cumprimento dos deveres, etc.”

(INEP, 1963, p.33).
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Os professores deveriam criar situacdes matematicas de acordo o interesse dos alunos

para que eles pudessem perceber que a matematica fazia parte de suas vidas, ndo somente na
escola, mas também fora dela.

Quando necessario que um contetdo seja explicado novamente, o professor deveria

fazé-lo de uma forma diferente da primeira apresentacao, para que as criancas ndo perdessem
0 interesse.

No capitulo IV os autores apresentam sugestdes de atividades. O primeiro topico traz
atividades de grandeza, posicao, distancia, direcao e sentido. Nessas atividades os professores
deveriam utilizar os materiais levados pelos alunos e aproveitar as atividades para fixar as
nocOes trabalhadas. Esses conceitos deveriam ser trabalhados por comparagédo de diferentes

objetos, através de desenhos onde os alunos deveriam seguir as orientacGes dadas pelo
professor, exemplo na figura 24.

Figura 24 — Exemplos de atividades

b) Irazer desenhos, atendendo a determinados instrucdes,

Exemplo:

— Faca uma bola menor que 2 desenhada,

— Desenhe um copo mais alto que éste.

— Coloque uma laranja na drvore menor (ou na mais

baixa).

Posicio:

a) Cumprir ordens orais, indieando a posicio das eoisas
ou pessoas em relagiio a si mesmo, on obedecendo a comandos
nis atividades de reereaciio (marchas) :

— Levante o lipis com a mio direita,

— Segure a orelha esquerda.

— Apanhe o objeto que estd em eima dn mesa, & direita.
Ponha-o a0 lado da jarra,

— DMeia volta, a direita.
— A esquerda, volver.
— Em frente, marche.

b) TIazer desenhos, atendendo a determinadas condigbes:

— Desenhe uma mesa e, embaixo dela, uma peteca.

— TFaca uma cass e, em cima do telhade dela, um gato.

¢) Assinalar, com um traco embaixo, uma cruz cm eima,
uma linha em volta, o que se pede, em virios exereicios.

d) Ouvir e contar histérias & vista de livros ilustrados,
gue oferccam ensejo de upontar ou reconhecer figuras loca-
lizadas em diferentes posicdes.

Distincia:

a) Criar situacies de jogo, Exemplo: “Quem acerta as
ordens?”

— Alberto, v& até o armirio.

— Jodio Faunsto, ande e pare junto & estante de livros

— Quem foi mais longe!?

— Quem ficon mais perto de mim? Alberto ou -Joio
Fausto?

— @lorinha, que estd mais perto de voeé: a estante ou &
janela?

Fonte: Ensinando Matematica a Criangas (1963)
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Atividades onde os alunos constroem o proprio objeto de estudo podem ser caraterizadas
como associadas a um saber para ensinar, nesse caso, uma matematica para ensinar.

Sé&o sugeridas atividades de adicdo e subtracdo com o uso de réguas centimetradas de
diferentes tamanhos (de 1 a 20 cm), produzidas em cartolina pelo professor para cada aluno,

conforme ilustrado na figura 25. Essa € Unica vez que observamos o uso de réguas no manual.

Figura 25 — Exemplos de atividades com régua centimetrada

que poderio ser também de cores diversas, com divisdes de
1 em ¢, tendo eserito no verso, o nimero total de divises,
Assim:

3

Essas réguas poderfio servir pars uma série de exercicios
que conduzam & crianga a descobrir e fixar os fatos bdsicos
de adiciio ¢ subtracio,

Usando ésse material, elas podem ver que 3 & igual a
24+ 1oul + 2;463+ 1,1+ 32+ 2 ete.

3 4

ﬂ 1 1 i

3=2+10ul+2

1 1
4=3+4+11+3o0u2+2

No easo da subtracio, partinde-se de um determinado mi-
nuendo, 4 por exemplo, para objetivar 4—-3=14—-1=3
ed4 — 2 = 2, as réguas gue representam os subtraendos de-

verdo cobrir a parte correspondente dos minuendos.

Assim :

= IR

4 -1=3 4 -2=2

4 -383=1
Poderd, também, haver na turma wm ibuco ou usar-se u3|;
barbante, préso nas bordas do quadro por duas tachas, no qua

Fonte: Ensinando Matematica a Criangas (1963)

O manual traz muitas sugestdes de atividades e avaliagdes com o uso de muitas figuras.

Nesse manual ndo encontramos nada de representativo do MMM.

4.2.6 Matematica Moderna - Dienes

Analisa-se 0 manual A Matematica Moderna no ensino primario escrito por Dienes em

1967, 12 edicdo, publicado pela editora Livros Horizontes. Esse manual é escrito para

professores dos anos iniciais.



62

No prefacio o autor escreve que com esse manual pretendia convencer os professores
dos anos iniciais sobre a importancia de uma renovagdo do ensino da matematica nessa etapa
de escolaridade, apresentando a matematica moderna de acordo com a idade dos alunos.

Relata ainda que o manual é resultado de investigacdes de trabalhos de William Hull,
Paul Rosenbloom e Patrick Suppes. A parte pratica ainda ndo estava concluida e havia sido
elaborada na Austrélia, entre 1962 e 1964.

De acordo com o autor, todas as criancas sdo capazes de compreender 0s contetdos
matematicos, mas para isso Sd0 necessarios muitos materiais didaticos e boa vontade dos
professores, que deveriam mudar radicalmente a maneira de ensinar. Os materiais que o manual
apresenta deveriam ser produzidos e usados, manipulados pelos alunos. Estes materiais
deveriam estar disponiveis nas salas de aula em quantidade suficiente para os alunos. “A
atividade investigadora das criancas, isoladas ou integradas em pequenos grupos, prevalece
sobre a licdo magistral, debitada pelo mestre perante a classe” (DIENES, 1967, p. 9).

Na introdugdo o autor descreve trés processos para aquisi¢cao de no¢des matematicas. A
12 fase é a preliminar, exploratdria, nessa fase é importante o uso de materiais ludicos. A 22 é a
fase intermediaria onde o0 pensamento ja estaria mais organizado e a 3% a fase da descoberta, a
pratica.

Quando um aluno pergunta se deve somar ou subtrair significa que essa organizacdo dos
conceitos, ou seja, que as trés fases descritas acima nédo foram feitas corretamente.

O autor sugere que os simbolos sejam introduzidos depois da fase da descoberta, caso
contrario pode acarretar na dificuldade de abstracdo do contetdo. Porém, em algumas situacdes,
0 emprego dos simbolos auxiliava o aprendizado. De acordo com Dienes uma sequéncia de
experiéncias, seguidas de simbolos, é mais eficaz que uma sequéncia de explicagdes associadas
aos simbolos. “Aprende-se mais com a sequéncia de acontecimentos que com uma série de
explicagoes” (DIENES, 1967, p. 13).

De acordo com Dienes (1967), era necessario planejar o desenvolvimento da nocao de
numero que fosse capaz de orientar o pensamento dos alunos. Baseado em sua experiéncia o
autor escreve que a construcdo dos nimeros deve partir do estudo de conjuntos.

O capitulo Il é destinado a conjuntos e a operacdo com conjuntos. Através de exemplos
0 autor descreve como introduzir o conceito de nimeros através de conjuntos. Por exemplo, ele
sugere que a nocgéo de zero € melhor compreendida apds entendimento do conjunto vazio.

O capitulo 111, atributos e operacGes logicas, inicia-se com a descricdo do material
I6gico, uso de blocos. Esses blocos deveriam ser de trés cores diferentes (azul, amarelo e

vermelho), quatro formatos diferentes (quadrado, circulo, tridngulo e retangulo), tamanhos e
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espessuras diferentes. As criangas deveriam brincar com os blocos com sendo um jogo e depois
serem conduzidas a classificarem esses blocos em relagéo a cor, forma, tamanho e espessura.
De acordo com o autor, com o0 tempo as criancas passariam a classificar naturalmente os blocos,
tornando-se comuns frases como: “Na minha caixa falta o tridngulo azul grosso grande”
(DIENES, 1967, p. 33).

O conceito de numero e sua notagdo, adicdo, subtracdo, multiplicacdo, poténcia,
contagem em bases diferentes e agrupamentos, sdo apresentados no manual, sempre partindo
do conceito de conjuntos. A linguagem de conjuntos foi um marco da linguagem delineada pelo
MMM.

Relacionando todos os manuais analisados, neste trabalho, percebemos que os autores
demonstram preocupacdo com a formacdo dos professores, que poderiamos traduzir
enfatizando que apenas os saberes a ensinar ndo seriam suficientes, seria necessario que 0s
professores soubessem como transmitir, como tornar ensinaveis esses contetdos, através do
que na contemporaneidade chamariamos de uma matematica para ensinar.

Nos manuais marcados pela vaga da Escola Nova observamos uma preocupacdo dos
autores com saberes de metodologia e pratica de ensino que conduzem a uma maior
independéncia dos alunos, situa¢fes problemas relacionando o contetdo, com o dia a dia do
aluno e a construcdo e o uso de jogos e de materiais manipulaveis (como a construcdo de
solidos) e a experimentagcdo com instrumentos de medicao.

Nos manuais caracteristicos do periodo da Matematica Moderna observamos a presenca
de muitas imagens, incentivo ao uso de materiais manipulaveis, o uso de instrumentos de

medicéo, a valorizacdo da experimentacéo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s analise das fontes, tentaremos responder a nossa questao de pesquisa: Que indicios
de saberes para ensinar matematica podem ser identificados em Manuais de Didatica Geral e
Didéatica da Matemética, publicados no Brasil, durante o periodo da Matematica Moderna, na
década de19607?

Nos manuais Metodologia do Ensino Priméario (1960), Pratica de Ensino (1960) e
Metodologia do ensino primario (1961), e Ensinando matematica a criancas (1963), o primeiro
de Theobaldo Miranda Santos, o segundo e terceiro de Afro do Amaral Fontoura e o Gltimo do
INEP, sdo manuais caracteristicos do periodo da Escola Nova.

Verificamos que estdo presentes nas obras as seguintes caracteristicas dessa vaga: a
observacao como recurso didatico, a comparacdo como estratégia de ensino, situacdes do dia-
a-dia usadas no contexto de ensino, uso de objetos cotidianos para ensinar, uso de instrumento
como a régua, desenho e trabalhos manuais como instrumentos para auxiliar no ensino de outras
disciplinas, separacao entre aritmética e geometria.

Segundo Valente (2008), ndo foi apenas a forma de apresentacdo dos contetdos
matematicos que foram modificados com o0 MMM, mas 0s manuais também se modificaram
“nova diagramagdo na apresentacdo dos conteudos escolares, no uso de tipos de letras e
nameros de diferentes tamanhos e formas; inclusdo de cores nas paginas internas, fotografias,
desenhos” (VALENTE, 2008, p. 30).

Observamos as mudancas descritas por Valente na obra escrita por Franchi e
Libermanan, Introducdo da Matematica Moderna na Escola Primaria, que apresentavam varias
figuras e cores, diferente das demais obras analisadas anteriormente.

Embora a maioria das atividades desse manual ndo apresentasse enunciado/titulo, foi
possivel perceber a presenca constante da simbologia de conjuntos, através do uso de
diagramas, que foi um marco da MM. Dentre as atividades também foi possivel constatar a
presenca de geometria das transformacdes, correspondéncia entre quantidades, topicos
caracteristicos do MMM.

Na obra elaborada por Dienes, Matematica Moderna no ensino priméario, logo no
prefacio observamos a preocupacdo do autor com a mudanca do ensino da matematica de
acordo com as propostas do MMM. Esse manual traz os conteldos matematicos sempre
introduzidos a partir do conceito de conjuntos, como era preconizado pelo MMM, porém esse
manual ndo faz referéncia ao conteido de geometria, que foi um tema que sofreu uma grande

alteracdo em termos de proposta, inserindo a topologia e a geometria por transformacgoes. Essa
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omissdo talvez se deva ao fato do autor ter publicado, juntamente com Edward William
Golding, na década de 1970 a obra A Geometria pelas Transformagdes, com 3 volumes.

Assim, é possivel imaginar a grande mudanca em termos de saberes para ensinar
matematica requeridos dos professores primarios a partir do MMM. Nota-se pelas anéalises
realizadas que uma énfase maior em noc¢Bes matematicas e mesmo em temas ainda néo
explorados no priméario passam a fazer parte com a disseminacdo desse movimento.

Ainda em termos dos saberes para ensinar matematica ficam caracterizados em todos os
manuais analisados, tanto os de acento escolanovista quanto 0s mais representativos do MMM,
0 uso de materiais de manipulacdo, para tanto o professor deveria saber como construir,
administrando essa confeccdo com os alunos, solicitando materiais e planejando etapas
intermediarias para a realizacdo do produto final, um sélido geométrico, por exemplo. Na
mesma perspectiva, iniciar o contetdo por meio de atividades concretas, ou dito de outra forma,
0 concreto como fase inicial do aprendizado também é um saber comum a todos 0s manuais
analisados. Contudo, a abstragdo é vista como possivel e necessaria nos manuais representativos
da Matemaética Moderna.

Cabe destacar que saberes acerca do Método Cuisinaire, analisado e criticado por Santos
(1962), podem ser identificados como um saber para ensinar matematica colocado a época.
Assim como os métodos analitico e sintético para o ensino da geometria, com a ponderacédo de
que o analitico seria 0 mais recomendado para o ensino primario. Partindo do estudo das formas
presentes no cotidiano.

O ensino globalizado também aparece como um saber para ensinar, em particular
matematica, e € defendido por Fontoura (1960), pois permitiria trazer para a escola as questdes
da vida comum, tornando os alunos capazes de resolverem problemas mais complexos.

Especificamente nos manuais mais voltados para os principios da Escola Nova, o0
desenho e os trabalhos manuais seriam saberes para ensinar matematica que trariam suporte
para, por exemplo, a construcao de solidos geometricos, abacos ou jogos.

O uso dos simbolos, a necessidade de abstracdo e a énfase no raciocinio logico séo
saberes para ensinar matematica presentes nos manuais representativos da Matematica
Moderna. Para tanto, o professor deveria dispor do conhecimento sobre o poder de sintese que
a linguagem simbolica possibilita, e como dar sentido a ela para introduzi-la as criangas.

O estudo permitiu dar concretude a representacdo que, num mesmo momento da
educacdo, particularmente do ensino de matemaética, diferentes referéncias, saberes, estdo

acessiveis aos professores. Nem sempre uma reflexdo mais sistematizada e fundamentada esta
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acessivel para que se possa analisar as diferentes propostas huma perspectiva historica que
explique as finalidades em cada época.

Verificamos que algumas caracteristicas da Escola Nova, identificadas nos manuais
representativos dessa vaga permaneceram durante 0 MMM como: a utilizacdo de materiais
concretos e manipulaveis como recursos didaticos (Método Cuisinare), uso de objetos do
cotidiano para ensinar; a observacdo como recurso didatico; comparacdo é uma estratégia de
ensino; situacdes do dia-a-dia usadas no contexto de ensino e o uso de régua.

Enquanto outras caracteristicas desapareceram como o estudo de trabalhos manuais e
desenho e o estudo de aritmética e geometria separadamente.

Dessa forma, concluimos ressaltando a importancia dos estudos em Histéria da
educacdo matematica que nos permitem analisar e compreender em que medida as propostas,

0s saberes e as praticas de ensino de matematica vao se transformando ao longo do tempo.
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