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RESUMO

Busca-se no espaco desta investigacdo discutir aspectos inerentes ao ensino de conceitos e
conteudos algébricos nos anos iniciais do ensino fundamental, a fim de aprofundar o
conhecimento sobre o ensino da dlgebra nesse nivel escolar. Tem-se como questdes de pesquisa:
Quais conteudos e conceitos algébricos sdo abordados pelos Planos de Estudos Tutorados?
Quais atividades sdo propostas nesse material para o ensino e aprendizagem de algebra nos anos
iniciais? O objetivo geral desta pesquisa €: Investigar a proposta de trabalho presente nos Planos
de Estudos Tutorados para os anos iniciais do Ensino Fundamental. E como objetivos
especificos temos: Identificar conceitos e contetidos do ensino de dlgebra presentes nos Planos
de Estudos Tutorados dos anos iniciais do ensino fundamental; Analisar as atividades presentes
nos Planos de Estudos Tutorados e; Contribuir para as discussdes sobre o ensino e
aprendizagem da algebra nos anos iniciais do ensino fundamental. Esta pesquisa justifica-se na
medida em que constatamos a escassez de trabalhos voltados para compreender a formacao do
professor para o ensino de dlgebra e também sobre o ensino e a aprendizagem da dlgebra. Além
disso, pauta-se no fato de que o movimento Early Algebra vem ganhando destaque nos ultimos
anos, por voltar o olhar para compreender como os estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental constroem habilidades de pensar algebricamente. Dotada de uma metodologia
qualitativa para analise dos dados obtidos, teve como principal fonte de producdo de dados os
Planos de Estudos Tutorados que abordam conceitos e contetdos algébricos nos anos iniciais
do ensino fundamental e que foram disponibilizados pela Secretaria de Estado de Educacao de
Minas Gerais em 2020 para tentar chegar até os estudantes no periodo de fechamento das
escolas e de isolamento social devido a pandemia provocada pelo novo coronavirus. Para tanto,
conduzimos uma pesquisa qualitativa pautada na analise documental. Com base em nossas
investigagdes, pode ser verificada uma preocupagdo em estimular a capacidade de reconhecer
padrdes, estabelecer generalizagdes, compreender as ideias matematicas que sustentam a
generalizacdo e os conteudos algébricos em niveis de ensino posteriores, da habilidade de
levantar hipoteses e justifica-las por meio da linguagem, e em levar ao estabelecimento de
relacdes entre as quatro operagdes. A partir dessa observacao foi possivel constatar que existe
um direcionamento das atividades propostas nos Planos de Estudos Tutorados analisados, no
sentido das ideias centrais da Early Algebra, que caracteriza o trabalho com os tdpicos
mencionados como aspectos intrinsecamente ligados ao desenvolvimento do pensamento
algébrico. Contudo, observamos também a auséncia de orientagdes para os pais € responsaveis
auxiliarem as criangas no desenvolvimento das atividades, /inks que ndo estavam ativos e
também poucas atividades referentes a adlgebra. Ainda, o produto educacional desenvolvido foi
uma sequéncia didatica que aborda tarefas para o ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Palavras-chave: Educacio Matemética. Algebra. Anos iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The research seeks to investigate aspects inherent to the teaching of algebraic concepts and
contents in the early years of elementary school, in order to deepen the knowledge about
teaching algebra at this school level. These are the research questions: What are the algebraic
contents and concepts defined by the Tutored Study Plans? What activities are proposed in this
material for teaching and learning algebra in the early years? The general objective of this
research is: To investigate the proposal of work present in the Tutored Study Plans for the early
years of elementary school. And as specific objectives we have: To identify concepts and
contents of the teaching of algebra present in the Tutored Study Plans of the initial years of
elementary school; Analyze the activities present in the Tutored Study Plans and; Contribute to
discussions about teaching and learning algebra in the early years of elementary school. This
research is justified to the extent that we find the scarcity of works aimed at understanding the
teacher education for teaching algebra and also on the teaching and learning of mathematics. In
addition, it is based on the fact that the Early Algebra movement has been gaining prominence
in recent years, by looking back to understand how students in the early years of elementary
school build thinking skills algebraically. Endowed with a qualitative methodology for
analyzing the data obtained, its main source of data production was the Tutored Study Plans
that address algebraic concepts and content in the early years of elementary school and which
were made available by the Minas Gerais State Department of Education in 2020 to try to reach
students in the period of school closure and social isolation due to the pandemic caused by the
new coronavirus. To this end, we conducted a qualitative research based on documentary
analysis. Based on our investigations, we see a concern to stimulate the ability to recognize
patterns, establish generalizations, understand the mathematical ideas that support
generalization and algebraic content at later levels of education, the ability to raise hypotheses
and justify them by language, and to lead to the establishment of relationships between the four
operations. From this observation it was possible to verify that there is a direction of the
activities proposed in the Tutored Study Plans analyzed, in the sense of the central ideas of
Early Algebra, which characterizes the work with the mentioned topics as aspects intrinsically
linked to the development of algebraic thinking. However, we also observed the absence of
guidelines for parents and guardians to assist children in the development of activities, links
that were not active and also few activities related to algebra. Also, the educational product
developed was a didactic sequence that addresses tasks for teaching algebra in the early years
of elementary school.

Keywords: Mathematical Education. Algebra. Early years of Elementary School.
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1 INTRODUCAO

Iniciamos esta pesquisa com um breve relato de minha trajetoria académica, com vistas
a explicitar alguns aspectos que me levaram a ter interesse em investigar o tema proposto neste
estudo.

No ano de 2015, ingressei no curso de licenciatura em Matematica na Universidade do
Estado de Minas Gerais (UEMG) - Unidade Carangola, e encerrei minhas atividades letivas no
primeiro semestre de 2018.

Durante a graduagdo, tive meu primeiro contato com a Educagdo Matematica ao
participar do Grupo de Estudos de Educa¢do Matematica (GETTEM), cujo intuito era estudar
a aplicabilidade da Matematica em problemas cotidianos. Nesse grupo, foi possivel aprofundar
os conhecimentos referentes a Etnomatematica, através da exposi¢ao de como diferentes grupos
sociais lidam com a matematica presente em seu cotidiano.

Em 2017, fui convidada a participar do projeto de pesquisa denominado “Analise dos
resultados do Simave/Proeb! das escolas publicas de Carangola-MG no periodo de 2010 a
2016”, no qual realizei as atividades na condi¢do de bolsista. O principal objetivo desse projeto
era analisar o desempenho dos alunos nessas avaliagdes no espago temporal explicitado em seu
titulo, bem como identificar as agdes empreendidas pela Superintendéncia Regional de Ensino
(SRE) de Carangola, estado de Minas Gerais e pela equipe pedagogica das escolas para
melhorar os resultados obtidos pelos discentes.

Nos anos de 2016 e 2017, tive a oportunidade de fazer parte do projeto de extensdo
intitulado “Amigos da Matemadtica”, que tinha como finalidade oferecer aulas de refor¢o em
municipios na area de abrangéncia da Universidade.

Participar deste projeto foi um momento desafiador, pois me possibilitou vivenciar a
experiéncia de lecionar para alunos do Ensino Fundamental que apresentavam dificuldades de
aprendizagem na disciplina de Matematica e que, por isso, exigiam um maior esforco e
criatividade em buscar formas de realizar o processo de ensino e aprendizagem de uma maneira
que fosse compreensivel a eles.

Por meio dessa participagdo, pude observar que os alunos apresentavam pouco
conhecimento em alguns topicos da matematica, sobretudo, nos relacionados a assimilacdo de

conteudos algébricos como, por exemplo, nas relagdes entre as operagdes de adi¢do e subtragao

! No site: <http://simave.educacao.mg.gov.br/>, podem ser encontradas mais informagdes sobre o referido sistema
de avaliagdo.
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e entre a multiplicagdo e a divisdo, na utilizacdo das propriedades das operagdes para realizar
alguns tipos de célculos, em nocdes de equivaléncia e proporcionalidade, dentre outros.

Dessa observagao, surgiu a inquietagdo de investigar aspectos inerentes a formagdo de
professores que ensinam matematica, com foco especifico na andlise dos contetidos algébricos,
com o intuito de entender melhor como se dé o ensino da disciplina nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

O desenvolvimento desta pesquisa justifica-se, a partir da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de 2017, que traz em seu texto aspectos a serem considerados e analisados
no ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

De acordo com o documento (BRASIL, 2017), ¢ essencial que alguns aspectos do
trabalho com algebra, que fazem parte do processo de ensino e aprendizagem, se manifestem
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental e que os contetidos ministrados nesse nivel de
escolaridade promovam o desenvolvimento do pensamento algébrico. A esse respeito, €
necessario dar subsidios aos professores que ensinam matematica, visto que “esse conteudo nao
faz parte da formacgao do professor dos anos iniciais” (PASSOS; NACARATO, 2018, p. 131),
e precisam compreender os processos de regularidades, padrdes e equivaléncias nas situagdes
algébricas.

Além disso, de acordo com Kieran et al. (2016), o movimento Early Algebra vem
ganhando destaque nos ultimos anos, por voltar sua analise para compreender como o0s
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental constroem seu processo de raciocinio sobre
conteudos e objetos algébricos, para aprimorar sua capacidade de conjecturar, representar,
justificar e generalizar, o que reforca a premissa de que iniciar o ensino da algebra nesse nivel
de escolaridade poderd contribuir para a constru¢do do pensamento algébrico e para a
aprendizagem da algebra em anos seguintes.

Assim, com intuito de contribuir para a formagdo de professores que ensinam
matematica, a proposta de produto educacional a ser desenvolvida consiste em produzir um
material didatico com uma sequéncia de atividades que auxiliem quanto ao trabalho com a
algebra nos anos iniciais?.

A fim de compreender como se d4 o ensino de algebra nos anos iniciais, esta dissertagao
teve que redefinir seus contornos investigativos em alguns momentos. A principio, o intuito era

de conduzir esta pesquisa com base em trabalhos apresentados em eventos da area de Educagao

%A saber, 1° ao 5° ano.
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e Educa¢do Matematica. No entanto, a escassez de pesquisas encontradas inviabilizou a
continuidade dessa proposta.

Diante desse quadro de poucas pesquisas voltadas para discutir o tema, decidimos
utilizar, com professores dos anos iniciais, entrevistas semiestruturadas, questionarios e
observa¢ao como instrumentos para producao de dados. Todavia, o fechamento das escolas e o
isolamento social devido a pandemia provocada pelo novo coronavirus impossibilitou que
continuassemos percorrendo esse caminho, fazendo com que fosse necessario tracar um novo
percurso metodologico.

Assim, propusemos a analise dos Planos de Estudos Tutorados (PET) disponibilizados
pela Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais (SEE-MG) para o ano de 2020, como
alternativa para dar continuidade a esta investigacdo. Com base nesse novo redirecionamento
metodologico, utilizamos a analise documental como abordagem investigativa para a recolha e
o tratamento dos dados.

Nesta pesquisa, as analises produzidas a partir da exploragdo dos Planos de Estudos
Tutorados embasaram-se teoricamente nos trabalhos produzidos no ambito da Early Algebra,
pois buscamos estabelecer um paralelo entre as recomendacdes para o ensino da algebra de
acordo com essa perspectiva e a proposta de trabalho presente nos PET. Além disso, trazemos
uma discussao sobre formacdo de professores por entendermos que sdo reflexdes que estdo
conectadas e que o produtor educacional terd como foco o ensino de dlgebra e os professores
dos anos iniciais.

Esta investigacdo ¢ norteada pelas seguintes questdes de pesquisa:

Quais conteudos e conceitos algébricos sdo abordados pelos Planos de Estudos
Tutorados? Quais atividades sdo propostas nesse material para o ensino e aprendizagem de
algebra nos anos iniciais?

O objetivo geral desta pesquisa €:

Investigar a proposta de trabalho com a algebra presente nos Planos de Estudos

Tutorados para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

E como objetivos especificos temos:
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Identificar conceitos e contetidos do ensino de algebra presentes nos Planos de Estudos
Tutorados dos anos iniciais do ensino fundamental.

Analisar as atividades presentes nos Planos de Estudos Tutorados.

Contribuir para as discussdes sobre o ensino e aprendizagem da algebra nos anos iniciais

do ensino fundamental.

Para atender aos objetivos propostos, esta dissertacao sera apresentada em seis capitulos.

No segundo capitulo, caracterizamos o ensino de algebra nos anos iniciais tomando
como referencial a pesquisa de Carolyn Kieran, JeongSukPang, Deborah Schifter e
SweeFongNg (2016), que trabalham com o conceito de Early Algebra para designar a iniciacdo
aos estudos da algebra a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Além disso, delimitamos nossa abordagem tedrica de concepc¢ao do trabalho com a
algebra nos anos iniciais, com base em pesquisas de autores alinhados com os pressupostos do
movimento Early Algebra.

No terceiro capitulo, apresentamos a revisdo de literatura e, a partir dela, podemos ter
uma visao mais ampla do que vem sendo produzido a respeito do ensino de algebra nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Por meio da leitura dos diferentes trabalhos que compdem
nossa revisao e da observagao da escassez de trabalhos relacionados a tematica que abordamos
nesta pesquisa, reestruturamos a metodologia e as questdes que buscamos responder neste
trabalho.

Quanto a metodologia abordada no quarto capitulo, optamos por desenvolver uma
pesquisa documental e utilizaremos os Planos de Estudos Tutorados disponibilizados pela
Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais, como principal fonte de produgdo de dados,
sendo o processo de recolha, organizagdo e andlise desses materiais, conduzidos a partir da
Anadlise Documental. As observagdes advindas da realizacdo deste processo auxiliardo na
elaboracdo de uma sequéncia didatica, que serd nosso produto educacional.

Por ultimo, nas consideragdes finais, apresentamos os principais resultados desta

pesquisa.
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2 A ALGEBRA E A FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA

Neste capitulo, apresentamos o referencial tedrico que embasa nossas discussdes a
respeito do ensino de algebra nos anos iniciais. Para isso, analisamos trabalhos de autores como
Kieran et al. (2016), Ferreira, Ribeiro, A. e Ribeiro, C. (2018), Kaput (2007), Carraher,

Schliemann e Schwartz (2017) e outros.

2.1 O movimento Early Algebra

O movimento Early Algebra foi criado em 1998, nos Estados Unidos da América
(EUA), contando com a participagdo de pesquisadores como Analicia D. Schliemann, Barbara
M. Brizuela ¢ David W. Carraher (PRESTES; GERMANO; FERREIRA, 2014; SILVA;
SAVIOLI; PASSOS, 2015).

O movimento tem o objetivo de discutir acerca da inser¢ao do ensino da algebra nos
curriculos de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental e, por isso, sdo
desenvolvidos materiais didaticos que versam sobre temas como numeros e simbolos, com
enfoque em investigar como se d4 a aprendizagem desses conceitos nos primeiros anos da
escolarizagdo (PRESTES; GERMANO; FERREIRA, 2014; SILVA; SAVIOLI; PASSOS,
2015).

De acordo com Luna, Souza e Menduni-Bortoloti (2017), a Early Algebra teve sua
inser¢ao no Brasil no ano de 2012 por meio do documento intitulado “Elementos conceituais e
metodoldgicos para a defini¢do dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento do ciclo de
alfabetizagdo (1°, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental”, proposto pelo Ministério da Educagao
(MEC).

Com base nesse documento ficou prevista a abordagem da éalgebra a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, com foco no desenvolvimento do pensamento algébrico. Com

isso, pretende-se que o aluno:

compreenda padrdes e relagdes, a partir de diferentes contextos, devendo
estabelecer critérios para agrupar, classificar e ordenar objetos, reconhecer a
variabilidade de valores das grandezas e operacdes ¢ a possibilidade da
produgdo de padrdes, assegurando, assim, a alfabetizagdo e o letramento
matematico (LUNA; SOUZA; MENDUNI-BORTOLOTI, 2017, p. 43- 44).
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O termo Early Algebra pode ser traduzido para o portugués como Algebra Inicial,
Algebra Antecipada ou até mesmo Algebra Precoce, todavia, adotaremos a denominacio Early
Algebra, nesta dissertagdo, por corroborarmos a afirmagao de Ferreira, Leal e Moreira (2020),
que diz que a tradugdo do termo pode ndo exprimir a dimensdo representada pelo conceito
escrito no idioma original.

A amplitude desse conceito pode ser explicada por Carraher, Schliemann e Schwartz
(2017) ao afirmarem que ensinar Early Algebra ndo é somente introduzir a algebra (tradicional),
nos curriculos de matematica dos anos iniciais. E necessario que se atente para uma série de
fatores que devem ser explorados nesse ciclo de escolaridade a fim de que o aluno possa ter
condi¢des de desenvolver sua capacidade de pensar algebricamente.

Segundo os autores, a Early Algebra baseia-se na contextualizagdo dos problemas,
introduz de forma gradual a notacdo formal e relaciona alguns topicos da matematica ensinada
nos anos iniciais. Assim, apresentamos a seguir trés topicos do curriculo de matematica desse
ciclo de escolaridade elencados por Carraher, Schliemann e Schwartz (2017) com os quais a
Early Algebra se relaciona.

Comegaremos pelo topico que se refere ao relacionamento da algebra com problemas
contextualizados. De acordo com Carraher, Schliemann e Schwartz (2017), essa associagao tem
a ver com o modo como os alunos aprendem. Para os autores, os estudantes atribuem
significado para os conteidos ndo somente a partir de regras logicas, mas também por
intermédio da intuicdo, interpretagdo e de inferéncias, a0 mesmo tempo em que constroem seu
raciocinio e elaboram a argumentag@o de principios matematicos. Em suas palavras, “partindo
de contextos e situagdes ricas em problemas, espera-se que, em algum momento, os alunos
possam tirar conclusdes diretamente de um sistema escrito de equacdes ou de um grafico x-y
desenhado em um plano™ (CARRAHER; SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017, p. 236,
traducdo nossa).

O segundo topico versa sobre a introducdo gradual da notacdo formal. Os conteudos
algébricos como por exemplo, as expressdes, devem ser introduzidos de forma cautelosa para
que ndo ocorra o que os autores chamam de “formalizagdo prematura™ (CARRAHER;
SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017, p. 236, traducdo nossa). Sendo assim, ¢ necessario que

os professores abordem os termos, as técnicas e as representacdes algébricas gradualmente,

3 Starting from rich problem contexts and situations, one hopes that at some point students will be able to derive
conclusions directly from a written system of equations or an x—y graph drawn in a plane (CARRAHER;
SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017, p. 236).

4 “premature formalization” (CARRAHER; SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017, p. 236).
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dando espago para que os alunos verbalizem suas interpretacdes e tenham, dessa forma, seus
entendimentos ajustados com a proposta de educagdo algébrica que estd sendo desenvolvida
(CARRAHER; SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017).

Por ultimo Carraher, Schliemann e Schwartz (2017) afirmam que a Early Algebra
relaciona topicos presentes nos curriculos de matematica dos anos iniciais e esta presente seja
em problemas, em tdpicos que versam sobre as quatro operagdes e nos calculos de razdo e
propor¢cdo ou em sistemas de representacdo como graficos e tabelas. Assim, o papel do
professor € fazer com que o carater algébrico presente nos conteudos de matematica dos anos
iniciais transpareca aos olhos dos alunos e faca sentido para eles.

Da anélise desses trés pontos elencados por Carraher, Schliemann e Schwartz (2017),
pode-se concluir que a abordagem da algebra nos anos iniciais visa estimular o
desenvolvimento da capacidade do aluno de pensar algebricamente, preparando-o para a
consolidacdo de aprendizagens que exigem um maior nivel de abstracdo em anos posteriores
em que a disciplina ¢ apresentada com maior formalidade e rigor.

Frente a esse objetivo, destaca-se a necessidade de estabelecer o que a Early Algebra
compreende como “pensar algebricamente”, e para isso, trazemos o trabalho de Silva, Savioli
e Passos (2015) que apresentam as seguintes caracteristicas como sendo tragcos marcantes do
pensamento algébrico:

1) O pensamento algébrico manifesta-se em qualquer ciclo de escolaridade por ndo
demandar a utiliza¢do de uma linguagem simbolica e;

2) Envolve aspectos como o estabelecimento de relagdes e de regularidades, envolve
processos de generalizacdo e de compreensdo de propriedades matematicas e, utiliza notagdes
diferentes para a representagdo matematica de um mesmo problema.

Corroborando com esses autores, Kaput (2007) considera que a generalizagdo e a
manifestagdo delas em termos de simbolos, que deve ocorrer cada vez mais de maneira
sistemdtica ao longo dos anos escolares, ¢ um ponto central do pensamento algébrico. Além
desse fator, o autor também aponta “a a¢do guiada sintaticamente sobre simbolos dentro de
sistemas simbolicos organizados™, como um aspecto importante do pensamento algébrico
(KAPUT, 2007, p. 10, tradug@o nossa). Kaput (2007) relaciona esses dois aspectos com trés

vertentes de algebra conforme apresentado no Quadro 1, a seguir:

5 “syntactically guided action on symbols within organized systems of symbols” (KAPUT, 2007, p. 10).
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Quadro 1:Relagdo de aspectos do pensamento algébrico e vertentes da algebra

Aspectos

A Algebra como representacio sistematica de generaliza¢des e regularidades.
A Algebra como raciocinio guiado sintaticamente sobre generalizacdes representadas
por sistemas simbdlicos.
Vertentes

Estudo de estruturas e sistemas provenientes de calculos e relagdes, abrangendo os que
surgem na aritmética e no raciocinio quantitativo.
Estudo de fungdes, relagdes e variagoes.
Aplicagdo de linguagens de modelagem, dentro e fora da matematica.
Fonte: adaptado de Kaput (2007, p.11).

Abordaremos cada uma das vertentes a seguir, assim como fizemos com os aspectos
mencionados por Kaput (2007).

De acordo com esse autor (2007), a primeira vertente compreende a algebra como uma
aritmética generalizada e ¢ vista por diversos pesquisadores em educacdo matematica como
sendo um dos pilares da aprendizagem algébrica. Sendo assim, ela inclui a generalizagdo das
operacdes aritméticas e suas propriedades, assim como a ideia de que uma determinada
expressdo pode ser substituida por outra equivalente. Além disso, também se manifesta nessa
vertente a expressao de estratégias de resolugdo de problemas.

Todas essas manifestagdes de atividade algébrica se relacionam com a passagem da
aritmética para a algebra e dizem respeito ao papel central da generalizac¢do e da expressao das
mesmas de maneira sistematica (KAPUT, 2007).

A segunda vertente trazida por Kaput (2007) envolve generaliza¢des relacionadas a
ideia de funcdo. A expressdo da generalizacdo pode ser compreendida como a descricdo da
“variagdo sistematica de instAncias em algum dominio”® (KAPUT, 2007, p. 13, tradugdo nossa).
Geralmente essa vertente ¢ adotada para dar inicio as atividades que relacionam padronizagdes,
que em certos casos podem ser necessarias para algumas formas de generalizacdo matematica.
De acordo com o autor, essa segunda linha tem limites amplos uma vez que as ideias
matematicas associadas a fun¢do podem ser bastante abrangentes.

A terceira e ultima vertente trazida por Kaput (2007), versa sobre a modelagem de uma
atividade algébrica e pode ser de trés tipos: o primeiro que se relaciona especificamente com
numero e quantidade em que determinados problemas aritméticos sdo resolvidos a partir de

uma organizagdo simbolica. De acordo com autor, esse tipo de modelagem assume geralmente

6 “systematic variation of instances across some domain” (KAPUT, 2007, p. 13).
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a forma de uma equagdo, e demanda o uso de simbolos para que uma solugdo seja gerada; o
segundo, que lanca mao da generalizagdo e do estabelecimento de padrdes matematicos, como
por exemplo, os padrdes geométricos que relacionam uma ou mais variaveis para representar
uma dada fungdo e; o terceiro que envolve a generalizacdo de solugdes de problemas
aritméticos, que nao demandam de procedimentos algébricos para sua resolugdo. “Nesse tipo
de modelagem de generalizagdo, a introducdo de variaveis que expressam a generalidade da
situagdo geralmente assume a forma de pardmetros™ (KAPUT, 2007, p. 14, tradugio nossa).

Todos esses aspectos e vertentes, buscam exprimir as conexdes existentes entre a
algebra e a matematica como um todo e sdo essas ligagcdes que atribuem a algebra um papel de
importancia nos curriculos de matematica do Ensino Fundamental (KAPUT, 2007).

Feitas essas consideracdes a respeito do movimento Early Algebra, abordaremos nas
subse¢des que se seguem, questdes relativas ao ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino

Fundamental e a formagao docente para ministrar a disciplina nessa fase da escolarizagao.

2.2 O ensino de algebra nos anos iniciais

Para fundamentar as discussdes acerca do ensino de algebra nos anos iniciais,
apresentamos pesquisas de autores que refletem sobre o assunto e que nos ajudam a
compreender o processo de ensino e aprendizagem de conceitos e contetidos algébricos nesse
nivel de escolaridade.

Cientes de que o trabalho com a éalgebra comecga a ser desenvolvido de um ponto de
vista matematico mais formal a partir dos anos finais® do Ensino Fundamental, vimos a
necessidade de destacar o que compreendemos como algebra, para que melhor delinedssemos
quais aspectos do ensino dessa area da matematica buscamos encontrar nos textos dos autores
que tratam da tematica nos anos iniciais. Diante disso, surgiu a indagacdo: “Mas afinal, o que
¢ algebra? .

Ao buscar uma resposta para a pergunta, nos deparamos com o trabalho de Pereira
(2019) que discorre sobre as diferentes concepgdes de algebra embasado em diversos autores.

Em um primeiro momento, Pereira (2019) fez uma busca por defini¢des em diversos
autores que ndo eram da area da educagcdo matematica e chegou a conclusdo de que para eles, a

algebra poderia ser compreendida como uma aritmética generalizada que lida com variaveis

7 “In this type of generalization modeling, the introduction of variables expressing the generality of the situation
often takes the form of parameters” (KAPUT, 2007, p. 14).
8 Leia-se, do 6° ao 9° ano do ensino fundamental.
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como meio para a representacdo de quantidades numéricas e que, quando inseridas em
formulas, levam a solugdo de problemas nos quais as grandezas tém representagdo simbolica.

Certo de que essa se trata de uma defini¢do vaga e que, em suas palavras, “¢ uma
definicdo do senso comum” (PEREIRA, 2019, p.36), o autor da sequéncia em suas buscas e
aponta na direcdo da concepgao de Lins e Gimenez (2001) que trabalham com a ideia de que a
algebra ndo se reduz a seus caracteristicos processos de manipulacdo simbodlica, mas que se
analisada em um sentido mais amplo, pode ser compreendida como uma disciplina que fomenta
a producdo de significados através de suas operacdes. Assim, para os autores, a algebra pode
ser compreendida como “um conjunto de afirmagdes para as quais ¢ possivel produzir
significado em termos de numeros e operagdes aritméticas, possivelmente envolvendo
igualdade ou desigualdade” (LINS; GIMENEZ, 2001, p. 137).

Ainda em busca de obter uma resposta para complexa pergunta aqui proposta, entramos
em contato com os trabalhos de pesquisadores alinhados com o aporte tedrico da Early Algebra.
A partir dessas leituras, encontramos o estudo de Kaput (2007) que discorre sobre a dificuldade
em conceber uma definicao de algebra e de pensamento algébrico que abranja os anos escolares
iniciais.

Em seu trabalho intitulado “What Is Algebra? What Is Algebraic Reasoning? , o autor
traz esse processo de definicdo como algo essencial, uma vez que a concepgdo que se tem de
algebra exerce influéncia no modo como esta ¢ abordada.

De acordo com Kaput (2007, p. 8),

Certamente, o tipo de visdo limitada que dominou a algebra escolar por anos
em varios paises como algo primordialmente guiado sintaticamente, faz com
que as manipulagcdes simbolicas nao apenas reduzam e subestimem
grosseiramente as multiplas perspectivas algébricas desenvolvidas através da
historia, mas também construam uma base inadequada para um repensar do
estudo da algebra na matematica escolar. (...) Faz-se necessaria uma visao
mais ampla e profunda da algebra, que possa fornecer 4 matematica escolar a
mesma profundidade e poder que os varios aspectos e vertentes da algebra
forneceram a matematica como um corpo disciplinar tedrico e pratico ao longo
de sua historia. E somente expandindo nossas perspectivas sobre a algebra que
podemos esperar usa-la para integrar a matematica em todas as séries e
topicos’ (Tradugdo nossa).

? “Indeed, the kind of narrow view of algebra that has dominated school algebra for years in many countries as
primarily syntactically guided, symbolic manipulations not only grossly understates the multiple sides of algebra
historically as mathematics, it is also an inadequate foundation for reconsideration of algebra’s place in school
mathematics. (...) We need a broader and deeper view of algebra that can provide school mathematics with the
same depth and power that the several aspects and strands of algebra have provided mathematics as a theoretical
and practical discipline historically. Only by expanding our views of algebra can we hope to use algebra to integrate
mathematics across all grades and all topics” (KAPUT, 2007, p. 8).
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Kaput (2007) apresenta duas visdes de algebra: uma que a compreende como um corpo
independente de conhecimento e outra que a concebe como uma atividade. De acordo com o
autor, esses dois modos de conceber a algebra se manifestam de maneiras distintas. Assim,
aqueles que compreendem a algebra a partir da primeira perspectiva tendem a lidar com a
disciplina tendo como principio orientador um rigor matematico, sem necessariamente se
preocuparem com o entendimento de seus interlocutores. Sendo assim, “eles podem se referir
a lei comutativa da adi¢do, por exemplo, sem ter que estabelecer como a lei surgiu ou como o0s
alunos a aprendem (ou ndo). Para eles, a comutatividade ¢ uma propriedade da propria
matematica”'® (KAPUT, 2007, p. 9, tradugdo nossa).

Para aqueles que compreendem a algebra como uma atividade, sdo fundamentais os
modos de pensar e falar sobre matematica. Assim, de acordo com essa concepcao “a algebra
emerge da atividade humana; ela depende dos seres humanos para sua existéncia, ndo apenas
historicamente, mas também no presente”!'! (KAPUT, 2007, p. 9, tradugdo nossa).

O ensino de algebra passou a receber uma atencao particular nos ultimos anos e, dentre
as diversas reflexdes, nas quais se debrucam as pesquisas na area da Educagdo Matematica,
encontra-se a possibilidade de trabalhar contetidos algébricos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Pesquisadores como Carolyn Kieran, JeongSukPang, Deborah Schifter e
SweeFongNg (2016) analisam a algebra nos anos iniciais e adotam a denominacdo Early
Algebra para se referir a abordagem da algebra nesse nivel de ensino escolar.

O principal objetivo do ensino da 4lgebra nos anos iniciais ¢ atuar na estruturagdo do
raciocinio do aluno, que deve desenvolver a capacidade de encontrar regularidades, articular
suas ideias e determinar regras para certas classes de nimeros. Isso pode ser alcangado por meio
da interacdo dos alunos em torno dos conteudos algébricos ministrados, por intermédio de
discussdes em que esses t€m a possibilidade de elaborar seu pensamento e socializa-lo com os
colegas, para que juntos avaliem e justifiquem as hipoteses levantadas em cada atividade e
encontrem solugdes conjuntas (KIERAN et al., 2016).

Para que o professor consiga estabelecer um cenario de participacdo ativa do aluno, ¢
necessario que fiquem bem definidos os objetivos das aulas, que devem ser estruturados tendo
como ponto de partida a expectativa de que os alunos explicitem e socializem o raciocinio

utilizado nas atividades, e discutam as ideias com os colegas. Dessa maneira, o professor deve

19 “They might refer to the commutative law of addition, for example, without having to establish how the law
came to be or how students come to learn it (or not). For them, commutativity is a property of mathematics itself”
(KAPUT, 2007, p. 9).

1¢(_..) algebra emerges from human activity; it depends on human beings for its existence, not just historically,
but also in the present” (KAPUT, 2007, p. 9).
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direcionar as discussdes dos alunos e ajuda-los a filtrar os contetdos estudados, chamando sua
atencdo para as habilidades que devem ser desenvolvidas em cada aula (KIERAN et al., 2016).

Esses autores defendem a ideia de que os professores precisam de materiais curriculares
para que consigam trabalhar com a dlgebra nos anos iniciais e afirmam que diversos programas
colocaram em pratica as ideias do movimento Early Algebra nos ultimos 15 anos.

Todavia, apontam que os curriculos oficiais podem ter um impacto limitado em sala de
aula, porque existe uma diferenca entre os curriculos aprovados e os que sdao colocados em
pratica pelos professores. Dentre os aspectos relacionados com a transposi¢do do curriculo para
o ambiente escolar, Kieran et al. (2016) citam as crengas e os conhecimentos do docente, sua
identidade profissional e as idiossincrasias de cada escola e de cada sala de aula. Sendo assim,
além de propostas curriculares que incluam o ensino de algebra nos anos iniciais, os professores
também devem ter uma formacdo adequada para atuar de acordo com as recomendagdes dos
curriculos.

De acordo com Kieran et al. (2016), os cursos de desenvolvimento profissional devem
enfatizar trés caracteristicas. A primeira delas diz respeito ao conhecimento teérico. E
necessario que o professor conhega o conteudo que pretende ensinar, sendo importante expandir
a visdo que tem sobre a matemadtica e compreender que a disciplina ndo se reduz a
procedimentos de célculo e a resolu¢do de problemas, mas que fomenta a possibilidade de que
novas conexdes sejam estabelecidas através do processo de ensino e aprendizagem.

A segunda caracteristica versa sobre a relagdo entre professor e aluno. E importante que
o professor organize sua pratica de ensino tendo como principio orientador a disposi¢ao para
ouvir o raciocinio do aluno, examinar o pensamento desenvolvido por ele e situd-lo de acordo
com o conteudo que esta sendo lecionado.

A terceira caracteristica apontada pelos autores diz respeito a postura do professor em
cenarios de aprendizagem ativa!?2. O professor precisa desenvolver a capacidade de liderar as
discussoes levantadas em sala de aula, de analisar ¢ de lidar com as diferentes formas de
raciocinio apresentadas pelos alunos, para que estejam aptos a auxilid-los no desenvolvimento
da capacidade de pensar algebricamente.

Kieran et al. (2016) assinalam que o ensino de algebra nos anos iniciais ndo sé prepara

os alunos para niveis futuros de ensino, mas também possibilita o entendimento das

12 A aprendizagem ativa é caracterizada pelo protagonismo do aluno em seu aprendizado e fundamenta-se em
metodologias de ensino que o estimule a desenvolver sua autonomia e uma postura ativa frente ao processo de
aprendizagem (ARAO et al., 2018).
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propriedades dos sistemas numéricos que estdo sendo trabalhadas a partir do desenvolvimento
de habilidades como a justificacdo de ideias e a identificagdo de padrdes.

A pesquisa dos autores mostra que professores com conhecimento teodrico e
metodologico conseguem criar ambientes de aprendizagem ativa que implicam em resultados
na aprendizagem dos alunos. Todavia, os autores sublinham a importancia de que os curriculos
tragam cada vez mais a recomendag@o do ensino de algebra a partir dos anos iniciais do Ensino
Fundamental e que os professores tenham uma formacdo adequada para atuar frente a essas
recomendacdes curriculares.

No cerne das pesquisas do movimento Early Algebra estdo as relagdes matematicas,
padrdes e estruturas da aritmética, com enfoque nos processos de raciocinio utilizados por
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, e buscam compreender como eles
constroem a capacidade de conjecturar, generalizar, representar e justificar as relacdes
matematicas estabelecidas. De acordo com Kieran et al. (2016), nos ultimos 15 anos, a visao
do campo de pesquisa relacionada a Early Algebra estd mais direcionada para compreender os
processos de raciocinio, sua area de conteudo e seus conceitos e objetos.

As pesquisas mais recentes sobre a Early Algebra apresentam visdes mais abrangentes
e aportes teoricos sobre o pensamento algébrico, discutem que o trabalho com a algebra nos
primeiros anos deve dar enfoque a constru¢do do raciocinio sobre os conceitos € 0s objetos
algébricos, e entendem a atividade algébrica como uma maneira de se pensar. Por isso, ao
analisar o ensino da algebra nos anos iniciais, devemos discorrer sobre a definicdo de
pensamento algébrico.

Ao analisarmos as pesquisas utilizadas como referencial tedrico, observamos que nao
existe um consenso em relacdo ao significado do pensamento algébrico, sendo possivel
encontrar diferentes defini¢des entre os autores.

Kieran (2004 apud KIERAN et al. 2016), defende que o pensamento algébrico nos anos
iniciais envolve formas de pensar em atividades para as quais a representacao simbolica possa
ser usada como uma ferramenta na resolucdo de determinado problema ou, como alternativa,
inseridas em atividades que podem ser realizadas sem a demanda de uma representacao
simbdlica, mas que, em contrapartida, envolvam a analise de relagdes entre quantidades, analise
de mudangas, modelagem, resolucdo de problemas, generalizagdo e elaboragao de justificativas
e previsoes.

No processo de desenvolvimento do pensamento algébrico sdo aceitas outras formas de

representacdo simbolica além das letras e busca-se compreender as estruturas matematicas e a
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construcdo de significados subjacentes ao pensamento matematico (FERREIRA; RIBEIRO;
RIBEIRO, 2018).

As pesquisas de diferentes autores que se propdem a analisar o pensamento algébrico
nos anos iniciais tomam como foco os processos de generalizagcdo, de representacdo, de
justificacdo e de raciocinio, bem como aspectos relacionados a maneira como o estudante
percebe, interpreta, argumenta e identifica padrdes. Todavia, a maior parte das pesquisas
produzidas sobre o pensamento algébrico nos anos iniciais dd enfoque ao processo de
generalizacdo, que se traduz como algo inerente a toda atividade matematica e algébrica
(KIERAN et al., 2016).

De acordo com o significado atribuido a generalizagdo no pensamento algébrico da
Early Algebra, o desenvolvimento da capacidade de tomar um conjunto especifico de dados e,
a partir dele, encontrar uma regularidade matematica, ¢ compreendido como um aspecto
importante na atividade algébrica.

O pensamento algébrico pode ser entendido como uma maneira de estruturar o
raciocinio, sendo, portanto, pertinente seu desenvolvimento desde os anos iniciais por meio do
trabalho com padrdes e regularidades. Entende-se que o desenvolvimento da capacidade de
pensar algebricamente também se da a partir do momento em que o aluno compreende
primeiramente as relacdes, os padrdes e as estruturas matematicas da aritmética (LIMA;
BIANCHINI, 2017).

Normalmente ndo ¢ estabelecida uma relacdo entre a aritmética e a algebra nos anos
iniciais e isso pode acarretar em dificuldades futuras no que diz respeito a constru¢ao do
raciocinio abstrato do aluno (LUNA; SOUZA, 2013).

De acordo com Ferreira (2017a), essa dissociagdo entre as duas areas ocorre apoiada na
premissa de que os alunos teriam mais facilidade para lidar com quantidades fixas do que com
quantidades que sofrem variacdes, relacionam incognitas ou que demandem um pensamento
mais abstrato, entendendo que o ensino de algebra deveria acontecer somente nos anos escolares
mais avangados, porque nesse momento o aluno teria maiores condigdes de lidar com essas
questoes.

Lima e Bianchini (2017) analisam o ensino de dlgebra nos anos iniciais tendo como base
as recomendagdes da Base Nacional Curricular Comum (BNCC) e enfatizam que algumas
dimensdes da dlgebra como, por exemplo, as ideias de generalizacdo e equivaléncia ja se fazem
presentes nos anos iniciais, destacando também que nesta etapa da escolarizagdo “ndo se propoe

o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam” (BRASIL, 2017, p.
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270), sendo recomendavel que a algebra ndo seja abordada a partir de um enfoque em processos

de manipulagdo simbdlica. A relagdo de equivaléncia mencionada, pode, por exemplo:

Ter seu inicio com atividades simples, envolvendo a igualdade, como
reconhecer quese 2+3=5¢e¢5=4+1,entdo 2 +3 =4 + 1. Atividades como
essa contribuem para a compreensao de que o sinal de igualdade ndo ¢ apenas
a indica¢do de uma operacao a ser feita (BRASIL, 2017, p. 270).

Entende-se que a atividade algébrica deve fomentar a capacidade de apropriagdo de
conhecimentos que levam a constitui¢do do raciocinio a da linguagem algébrica, Prestes,
Germano e Ferreira (2014) compreendem que o ensino de algebra precisa ser repensado para
que a disciplina possa obter resultados mais efetivos no que diz respeito a producdo de
significado aos conceitos que as compdem, refor¢cando a visdo de Lins e Gimenez (2001), de
Lima e Bianchini (2017) e de Luna e Souza (2013), de que a aritmética e a algebra devem ser
associadas e ndo trabalhadas como coisas disjuntas.

Nessa fase, o ensino de algebra se volta para estimular a organizacdo do pensamento do
aluno e estd associado a capacidade de lidar com situacdes que abordem a observagdo de
padrdes e de relagdes em contextos variados ou em questdes que envolvam classificacdes,
operacdes com numeros inteiros, além de ser possivel que o aluno comece a ter contato com as

primeiras nogdes de funcdes.

A nocao intuitiva de fun¢do pode ser explorada por meio da resoluciao de
problemas envolvendo a variagdo proporcional direta entre duas grandezas
(sem utilizar a regra de trés), como: “Se com duas medidas de suco
concentrado eu obtenho trés litros de refresco, quantas medidas desse suco
concentrado eu preciso para ter doze litros de refresco? ” (BRASIL, 2017, p.
268, grifo do autor).

Assim, mesmo que esses conceitos sejam algébricos e normalmente abordados de um
ponto de vista mais formal nos anos finais do Ensino Fundamental, por exemplo, também
podem ser trabalhados nos anos iniciais sem a necessidade de que os alunos lidem com todo o
simbolismo visto usualmente nas aulas de algebra dos anos escolares mais avangados (LIMA;
BIANCHINI, 2017; LUNA; SOUZA, 2013).

Sabendo da importancia do trabalho com a algebra e do estimulo a capacidade de se
pensar algebricamente desde cedo nas aulas de matematica, apresentaremos no proximo
capitulo a revisdo de literatura em que realizamos um mapeamento das dissertagdes e teses que

abordam o ensino de algebra nos anos iniciais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Foram usados como fontes para a revisdo de literatura da presente pesquisa, trabalhos
que discutem sobre o ensino de algebra nos anos iniciais. As dissertagdes e teses selecionadas
para compor o estudo foram encontradas no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD!?).

Nesta pesquisa, foram mapeadas as dissertagdes e teses publicadas a partir das palavras-
chave “Algebra anos iniciais”, “Early Algebra” ¢ “ Ensino de algebra anos iniciais” nos titulos
disponibilizados na BDTD. Em seguida, foi realizado um estudo sobre os principais aspectos
inerentes a nossa tematica de estudo a fim de compreender a forma como os autores discutem
o ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Foram encontrados um total de 116 trabalhos dos quais sete foram selecionados tendo
como base a leitura dos titulos e dos resumos. Assim, as sete pesquisas descritas na revisdo de
literatura foram escolhidas por versarem sobre os principais aspectos a serem considerados para
o ensino de algebra nos anos iniciais. As dissertacdes e teses analisadas sdo apresentadas no

Quadro 2, a seguir:

Quadro 2: Trabalhos sobre o ensino de algebra nos anos iniciais

Autor e ano Titulo Objetivo
Identificar, analisar e discutir
. Caracterizagdes do pensamento caracteristicas do pensamento
Silva (2013) e . - . .
Dissertacio algébrico em tarefas realizadas por |algébrico em oito tarefas aplicadas
¢ estudantes do Ensino Fundamental | a estudantes do

Ensino Fundamental I

Investigar como tarefas de

Conhecimentos dos professores dos aprendizagem profissional
Barboza (2019)" anos iniciais e o sinal de igualdade: | possibilitam a mobilizagdo e a
Dissertagdo uma investigacdo com tarefas de |construciao de conhecimentos para
aprendizagem profissional ensinar matematica nos anos
iniciais

Investigar a comunicagdo escrita
matematica de futuras professoras
dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em relagdo ao
pensamento algébrico, por meio de
tarefas visando o desenvolvimento
desse pensamento

A comunicacdo escrita matematica
envolvendo o pensamento algébrico
com futuras professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental

Goma (2019)
Dissertagao

13 Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind/>

!4 Devido a problemas no acesso ao repositorio da Universidade Federal do ABC (UFABC), utilizaremos o artigo
elaborado com base nessa dissertagao apresentado ao XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagao
em Educagdo Matematica.
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Santana (2019)
Dissertagao

Um estudo sobre as relagdes entre o
desenvolvimento do pensamento
algébrico, as crengas de autoeficacia,
as atitudes e o conhecimento
especializado de professores pre-
service e in-service

Investigar o desenvolvimento do
pensamento algébrico face as

crengas de autoeficacia, as atitudes

em relacdo a Matematica e ao
conhecimento matematico
especializado para o seu ensino
nos anos iniciais do Ensino
Fundamental

Tridico (2019)
Dissertagao

Contribuigdes de um curso de
formag@o continuada para
professores dos anos iniciais no
desenvolvimento do conhecimento
tecnologico, pedagogico e de
contetdo algébrico

Analisar por meio da Engenharia
didatica, em que medida um curso
de formacao continuada para
professores dos Anos Iniciais
contribui para o desenvolvimento
do conhecimento tecnologico,
pedagodgico e de conteudo
algébrico.

Favero (2020)
Dissertagao

As mudangas geradas pela Base
Nacional Comum Curricular
(BNCC) em uma colecdo de livros
didaticos para o ciclo de
alfabetizacdo na abordagem do
pensamento algébrico

Comparar as praxeologias,

segundo Chevallard, na abordagem

do pensamento algébrico de duas
edi¢des de uma colecdo de livros
didaticos para o ciclo da
alfabetizacdo

Gomes (2020)
Tese

Introdugdo a algebra nos anos

iniciais do Ensino Fundamental: uma

analise a partir da teoria da
objetivacao

Caracterizar, a partir da
Teoria da Objetivacao, estratégias
de pensamento demonstradas por

criangas 4° ¢ 5° ano do Ensino
Fundamental do Nucleo de
Educacao da Infancia — Colégio de

Aplicagdo da Universidade Federal

do Rio Grande do Norte, no
processo de introducao da algebra,
em tarefas que abordam sentengas
matematicas em que um dos
termos ¢ desconhecido

Fonte: Elaborado pelos autores

Apos a leitura das dissertagdes e teses, realizamos um fichamento a fim de destacar

elementos importantes como: questdo de investigacao, objetivos, procedimentos metodologicos

utilizados na coleta e analise dos dados, participantes e principais resultados.

Iniciamos nossa analise com o trabalho de Silva (2013), que apoia-se nas pesquisas

produzidas no ambito do movimento Early Algebra, para compreender como alunos do 5° ano

do Ensino Fundamental manifestam indicios do pensamento algébrico durante a realizacdo de

tarefas.

De acordo com a autora, ¢ possivel que alunos dos anos iniciais desenvolvam a

capacidade de pensar algebricamente, pois nessa fase de escolarizagdo o ensino da algebra

volta-se para um estimulo a construcdo das ideias matematicas, de modo que sejam adquiridas

as capacidades de interpretar problemas e se expressar matematicamente.
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Com base nos trabalhos de diversos autores, Silva (2013, p. 36) aponta as seguintes

caracteristicas como sendo marcantes do desenvolvimento do pensamento algébrico:

e Naio envolve necessariamente uma simbologia algébrica, de modo que
pode ser desenvolvido em qualquer etapa escolar, ou seja, ndo tem como
pré-requisito que o estudante apresente uma linguagem simbolica
algébrica;

e Esta presente em todos os campos da Matematica, como na algebra,
geometria, aritmética; E algo interno ao estudante, de modo que nao ha
uma relacdo de dependéncia com a tarefa proposta;

e E um modo de pensar que envolve a construgdo da aprendizagem na
medida em que o estudante vai produzindo relacdes e atribuindo
significados para os conceitos a partir do que ele ja sabe, ou seja, de seus
conhecimentos prévios;

e Enfim, esse pensamento envolve: formulagdo de conjecturas;
estabelecimento de relagdes; utilizacdo de diferentes notagdes para uma
mesma tarefa; estabelecimento de regularidades; algum processo de
generalizag@0; compreensdo de propriedades matematicas importantes,
como a comutatividade na adi¢@o; agrupamento, classificacdo, ordenagao,
justificacdo e validagdo de ideias; etc.

A autora embasa-se nessa caracterizacdo para identificar em quais momentos da
aplicacdo do conjunto de atividades proposto por ela, ocorre a manifestagdo do pensamento
algébrico.

Silva (2013) recorre a metodologia da Analise de Contetdo para realizar o tratamento
dos dados coletados e constata que, mesmo que nos anos iniciais os alunos ainda ndo consigam
empregar uma linguagem matematica formal para expressar suas interpretagdes sobre um dado
conteudo, podem ser identificadas algumas manifestagdes do pensamento algébrico durante a
execuc¢ao de tarefas matematicas.

Para darmos continuidade as discussdes desta secdo, apresentaremos o trabalho de
Barboza (2019), o qual discute a formagdo de professores para que ocorra o desenvolvimento
do pensamento algébrico, a partir de Tarefas de Aprendizagem Profissional.

A autora estrutura a fundamentacao tedrica de sua pesquisa em torno de trés eixos. O
primeiro discorre sobre a formacdo de professores polivalentes, com énfase em sua pratica
pedagodgica, e enfatiza a importancia de que se relacione esse processo formativo com a
constru¢do do conhecimento. O segundo versa sobre o desenvolvimento do pensamento
algébrico nos anos iniciais, dando enfoque aos distintos significados que podem ser atribuidos
ao sinal de igualdade. No terceiro e ultimo eixo, a autora traz consideracdes acerca da
aprendizagem profissional de professores que lecionam nos anos iniciais e levanta discussoes

sobre a formagdo continuada.
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Nesse estudo, buscou-se estabelecer uma proposta de formacao continuada dirigida a
professores polivalentes, que consistiu na criacdo de um espago de trocas de experiéncia e de
reflexdo sobre as praticas pedagogicas voltadas para o ensino de matematica nos anos iniciais,
em especial, ao desenvolvimento do pensamento algébrico (BARBOZA, 2019).

Na dissertacdo intitulada “A comunicag¢do escrita matematica envolvendo o pensamento
algébrico com futuras professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental”, Goma (2019)
aponta a importancia de que o professor desenvolva conhecimentos curriculares, matematicos
e didaticos durante sua formacdo inicial. A autora enfatiza ainda, a importancia de que esse
processo formativo do docente seja marcado pela presenca de atividades que favoregam a
estruturagdo de seu raciocinio légico matematico e contribuam para o incentivo a capacidade
de realizar generalizagdes e abstracdes.

Goma (2019), analisa as caracteristicas e processos de desenvolvimento do pensamento
algébrico, com a mediacdo da comunicagdo escrita matematica. De acordo com a autora, essa
mediagdo se faz pertinente uma vez que ao transpor o raciocinio empregado para a resolucao
de um dado problema para a linguagem escrita, sio mobilizados processos de organizagao do
pensamento para que se possa estabelecer uma comunicagao clara do que se deseja representar,
o que conduz a uma aprendizagem significativa os conceitos e estudo.

Assim, o processo de andlise da implantacdo de metodologias de ensino pautadas na
comunicagdo escrita matemdtica deve levar em consideracdo fatores como clareza,
fundamentagdo, logica e profundidade. Cada um desses elementos diz respeito ao modo como
sdo expressos os modos de raciocinio matematico que dizem respeito a representacao,
justificacdo e conexao entre as ideias subjacentes a determinado tipo de atividade.

Nessa dissertagdo sao feitas algumas ponderagdes a respeito das formas de manifestagao
do pensamento algébrico, com base em trabalhos de autores como James J. Kaput, Maria L.
Blanton, Jodo Pedro da Ponte e Neusa Branco, que se alinham a perspectiva defendida para esse
tipo de pensamento pelo movimento Early Algebra.

Santana (2019) analisa o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir das crencas
de autoeficacia. Assim, foram observadas as implicacdes de fatores cognitivos € emocionais na
aprendizagem de conteudos algébricos.

A autora realizou um estudo comparativo entre professores em seu processo de
formacgdo inicial e docentes ja no exercicio de sua profissdo. O intuito dessa abordagem
consistiu em compreender as subjetividades manifestadas por esses dois grupos do dominio de
conteudos para ensinar dlgebra nos anos iniciais. Para ela, “nessa trajetoria escolar e formativa,

os professores ou futuros professores trazem consigo experiéncias de diversas fontes, nas quais
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exercem influéncias sobre suas agdes, julgamentos sobre suas capacidades e predisposi¢cdes
para realizar algo” (SANTANA, 2019, p. 52). Ou seja, a autora parte do pressuposto de que as
crencas dos docentes em relacdo a disciplina, exercem influéncia no modo como ela ¢
ministrada.

Santana (2019) se apoia na premissa de que o ensino da algebra a partir dos anos iniciais
contribui tanto para uma preparagcdo para aprendizagens que exigem um maior nivel de
abstra¢ao nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, quanto para fomentar que
o aluno adquira a capacidade de compreender as ideias matematicas, para que sejam usadas de
maneira adequada.

Ao discorrer sobre a formagao de professores para um ensino de algebra que estimule o
desenvolvimento da capacidade de pensar algebricamente, Tridico (2019, p. 49) parte da ideia
de que tanto a formacdo inicial quanto a continuada devem fornecer subsidios para que o
docente adquira conhecimentos que possibilitem um trabalho em sala de aula que leve os alunos
a generalizarem e interpretarem situacdes, fazendo o uso da linguagem natural antes mesmo do
desenvolvimento da linguagem simbdlica. “Diante disso, recomenda-se que a formagdo de
professores aborde o conhecimento de conteudo junto aos processos matematicos, as
particularidades dos estudantes atendidos, o nivel de escolaridade desses estudantes e o
Curriculo”.

Favero (2020) aponta duas concepgdes voltadas para descrever o trabalho com a algebra
nos anos iniciais. A primeira delas entende a dlgebra como “instrumento para fazer Matematica”
(p-42), conferindo a ela a capacidade de atuar no estudo de variaveis e incognitas, de estabelecer
generalizacdes e de compreender a estrutura matematica delas.

A segunda perspectiva tem como pilar a ideia de que o carater simbolico da algebra tem
um papel de importidncia ndo s6 para a aplicagdo de certas regras, mas também para a
representacao das ideias matematicas construidas a partir de uma situag@o- problema. Com base
nessa visao, a linguagem formal deixa de ser um pré-requisito para a expressao do raciocinio e
¢ dado espago para que a capacidade de justifica-los simbolicamente ocorra de maneira
processual (FAVERO, 2020).

Consideramos que a elaboracdo de proposta de ensino voltadas para a introdugdo da
algebra nos anos iniciais, envolve a compreensdo dos multiplos aspectos que envolve sua
abordagem nesse ciclo de escolaridade. Dentre esses fatores, encontram-se as orientacdes de
ordem curricular. A esse respeito, Gomes (2020) faz consideragdes sobre o trabalho com a
algebra a partir da Base Nacional Comum Curricular.

De acordo com Gomes (2020), o documento postula que o desenvolvimento do
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pensamento algébrico deve ser preconizado nos anos iniciais, e indica os seguintes topicos de

trabalho:

a) Parao 1°, 2°e 3°ano do Ensino Fundamental, recomenda-se a abordagem de sequéncias
recursivas, repetitivas e numéricas, como meio para que o aluno aprenda a identificar
padrdes e regularidades, e estabelecer generalizagdes. A BNCC indica ainda, o ensino
de nogdes de igualdade a partir do 3° ano.

b) Sdo recomendados para o 4° e 5° ano, a introducdo das no¢des de equivaléncia, o
desenvolvimento da capacidade de identificar valores ausentes nas quatro operagdes e

no emprego das mesmas para resolver e elaborar problemas.

A analise das dissertagdes e teses nos permite observar que, de modo geral, os
pesquisadores apontam na dire¢do de um ensino que estimule a producdo de significados para
os conteudos algébricos abordados em aulas de matematica e que ¢ recomendavel que a dlgebra
comece a ser abordada desde os anos iniciais para que o aluno possa desenvolver a capacidade
de pensar algebricamente ainda nessa fase da escolarizagao.

Sendo assim, estudos que visem contribuir para esse desenvolvimento tornam-se
pertinentes e, nesse sentido, a produ¢do de materiais de apoio que auxiliem os docentes na
elaboracgdo de suas aulas de matematica e abordem contetdos algébricos, pode colaborar para
0 ensino e para a aprendizagem dos contetidos de algebra recomendados para os anos iniciais
do Ensino Fundamental. Tendo isso em mente, nossa proposta de produto educacional consiste
no desenvolvimento de uma sequéncia de atividades de algebra destinada a professores que
ensinam matematica nesse ciclo de escolaridade.

Dando sequéncia ao texto, apresentaremos no capitulo que segue, as etapas de
desenvolvimento da pesquisa, a caracteriza¢cao do material a ser analisado e uma descri¢ao do

produto educacional que pretendemos desenvolver.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Apresentaremos, neste capitulo, os procedimentos utilizados para o desenvolvimento
deste estudo. Para isso, traremos o referencial metodolégico que justifica a adogao da pesquisa
qualitativa, os caminhos da pesquisa, os instrumentos de producdo de dados, assim como a

teoria que embasou nossa analise dos dados.

4.1. Procedimentos da pesquisa

Com o intuito de analisar o ensino de algebra nos anos iniciais, esta pesquisa teve que
redefinir seus contornos metodologicos em alguns momentos.

Inicialmente, pretendiamos realizar uma pesquisa documental fazendo um levantamento
em eventos importantes da area de Educagdo e de Educacdo Matematica a fim de obter o
material a ser analisado no corpus desta pesquisa, todavia, a escassez de trabalhos na érea,
conforme explicitado anteriormente na revisao de literatura, tornou inviavel a execugdo dessa
proposta de investigacao e nos conduziu a ado¢ao de novos procedimentos metodologicos como
forma de mediagdo pratica para o levantamento e posterior andlise dos dados.

Diante da impossibilidade de realizar a pesquisa documental, optamos por utilizar
questionarios, entrevistas semiestruturadas e a observagdo como instrumentos de producao de
dados que nos auxiliassem na identificagdo de aspectos relacionados ao ensino de algebra nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, na sala de aula de professores desse nivel escolar.
Contudo, diante da situagdo de pandemia provocada pela Covid-19, tivemos que tragar
novamente os encaminhamentos desta pesquisa e encontramos a analise dos Planos de Estudos
Tutorados (PET) do ano de 2020, como alternativa para dar continuidade a esta investigagao.

Para que esses materiais fossem recolhidos, organizados e examinados, utilizamos a
perspectiva de Analise Documental de Calado e Ferreira (2005) que se caracteriza como uma
das modalidades de recolha e analise de dados da pesquisa qualitativa.

Desse modo, apresentaremos a seguir uma sintese da perspectiva desses autores e
faremos uma breve explanagdo de como suas caracteristicas se relacionam com o que esta
dissertagdo se propde a realizar.

De acordo com Calado e Ferreira (2005), a Analise Documental pode se orientar com

base em duas abordagens:
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a) A primeira se refere ao fato de que essa pode ser utilizada como um complemento a
outros métodos de recolha de dados como as entrevistas e o questionario, por
exemplo. Nesse caso, o pesquisador busca ampliar seu ponto de vista com relagdo
ao objeto de estudo em questao.

b) A segunda abordagem diz que os documentos recolhidos pelo pesquisador serdo sua
principal fonte de inquérito. Nessa perspectiva, a analise de contetido pode ser o

método central de andlise de dado de investigagao.

Em nossa investigacdo, os documentos sdo a fonte principal de producido de dados e,
por isso, consideramos que estamos na direcdo dessa segunda abordagem proposta pelas
autoras.

Quando o pesquisador escolhe adotar essa metodologia de pesquisa, ¢ importante que
fiquem claros para ele trés conceitos-chave da Analise Documental, que sdo as defini¢cdes de
dado, documento ¢ analise (CALADO; FERREIRA, 2005).

O primeiro conceito pode ser caracterizado como uma informagao sobre uma realidade
em estudo, que demanda uma adequacgdo conceitual capaz de fazer com que essa informagao
seja conservada e posteriormente transmitida (CALADO; FERREIRA, 2005).

Para Calado e Ferreira (2005), o documento pode ser compreendido como um meio
fisico de armazenamento de dados como, por exemplo, fotografias e jornais.

O dltimo conceito diz respeito a atribuicdo de significado dados impressos nos
documentos e ao estabelecimento de uma relagdo entre o material coletado e a questdo de
pesquisa de uma dada investigacdo (CALADO; FERREIRA, 2005).

Feitas essas consideragdes, as autoras dividem a Analise Documental em duas etapas: a
de recolha do material a ser investigado e a de analise dos dados. Abordaremos cada uma delas
a seguir.

A primeira fase se subdivide em trés momentos que Calado e Ferreira (2005)

compreendem como.:

a) Localizacdo dos documentos: trata-se do mapeamento do material a ser analisado.
Nesse momento, o pesquisador ird escolher sua fonte e conhecer os dados com os
quais ird trabalhar. Assim, ¢ importante que antes de fazer essa delimitagdo, o
investigador saiba a viabilidade de ter acesso aos documentos escolhidos.

b) Natureza dos dados: As fontes de obten¢do de dados para uma pesquisa podem ser

classificadas como primarias ou secundarias. No primeiro caso, os documentos
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recolhidos sdo produzidos no periodo em que ocorre a investigacdo. As fontes
primarias podem ser do tipo “deliberadas”, quando o documento pode servir como
objeto de estudo para futuros pesquisadores, ou podem ser do tipo “inadvertidas”,
que ¢ quando o pesquisador atribui ao documento uma finalidade diferente daquela
para a qual ele foi produzido. J4 as fontes secunddrias, se tratam de interpretacdes
de acontecimentos de um dado periodo, com base nas fontes primarias.

c) Selecao dos documentos: Quando o universo a ser investigado possui um ntimero de
materiais maior do que o tempo que o pesquisador dispde para analisa-lo, ¢é
necessario fazer uma escolha de qual material serd recolhido. Essa fase deve levar
em consideracdo a questdo de pesquisa, os objetivos do projeto e a finalidade do

estudo.

A segunda fase caracteriza-se como o momento em que o pesquisador olhara de maneira
critica para o material recolhido. Nesse momento sera examinado se os documentos coletados
sdo suficientes para responder as questdes de investigacdo da pesquisa e serd definido o
procedimento de manipulacdo dos dados, bem como a melhor metodologia para sua andlise
(CALADO; FERREIRA, 2005).

Conforme afirmam Calado e Ferreira (2005, p. 8), a analise de conteudo pode ser

compreendida como:

um conjunto de procedimentos que tém como objectivo a producdo de um
texto analitico no qual se apresenta o corpo textual dos documentos recolhidos
de um modo transformado. Essa transformagao do corpo textual pode ocorrer
de acordo com regras definidas e deve ser teoricamente justificada pelo
investigador através de uma interpretagdo adequada.

Para essa analise ¢ dotada de uma série de procedimentos que sdo comuns a maioria das
pesquisas que lidam com documentos, havendo diversas metodologias para executar a analise
de conteudo (CALADO; FERREIRA, 2005; BELL, 2010). Em nosso estudo, escolhemos
utilizar a analise de conteudo de Bardin (1977).

De acordo com Bardin (1977), a andlise de contetido organiza-se de acordo com os
seguintes aspectos cronologicos: a pré-andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos
resultados, que envolve os processos de inferéncia e de interpretagdo.

A primeira fase destina-se a organizacdo da pesquisa e configura-se como o momento
em que as primeiras ideias serdo sistematizadas a fim de que sejam tracados os

encaminhamentos metodologicos da dimensdo pratica do estudo. Nessa etapa serdo
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selecionados os documentos que serdo analisados e delimitadas as questdes e os objetivos da
pesquisa (BARDIN, 1977).

Em um primeiro momento ¢ realizada o que Bardin (1977) denomina de “leitura
flutuante”. Essa atividade caracteriza-se pelo primeiro contato com os documentos a serem
analisados, a fim de que o pesquisador conhega o texto e possa delimitar quais informagdes sao
relevantes para que suas questdes sejam respondidas.

O segundo procedimento a ser seguido na fase da pré-andlise versa sobre a escolha dos
documentos. Assim, depois que o pesquisador toma conhecimento do texto é possivel que sejam
demarcados os dados que serdo estudados. Segundo Bardin (1977), selecao dos materiais que

deverdo compor o corpus da pesquisa esta sujeita as seguintes regras:

a) Regra da exaustividade: estabelece que os documentos importantes para o estudo
devem ser incluidos no corpus da pesquisa, mesmo que estes apresentem, por
exemplo, alguma dificuldade de acesso;

b) Regra da representatividade: orienta que a sele¢do da amostra deve seguir
procedimentos rigorosos, uma vez que esta deve apresentar condi¢des de ser
generalizada para que represente o universo inicial;

c) Regra da homogeneidade: prevé que os documentos a serem analisados devem
seguir o mesmo critério de selegao;

d) Regra da pertinéncia: de acordo com essa regra os documentos selecionados devem

estar de acordo com os objetivos estabelecidos na pesquisa;

A segunda fase refere-se a exploracdo do material e deve ter inicio assim que a pré-
analise for concluida, seguindo todos os procedimentos descritos acima. Nessa etapa, a amostra
selecionada serd retomada com um olhar mais critico para que os dados sejam ordenados e sua
compreensao seja facilitada.

Para a autora, “esta fase, longa e fastidiosa, consiste essencialmente de operagdes de
codificacdo, desconto ou enumeragdo, em funcdo de regras previamente formuladas”
(BARDIN, 1977, p. 101).

A terceira e ultima fase descrita por Bardin (1977) diz respeito ao tratamento dos dados
obtidos apds a execugdo das duas primeiras etapas. Nesse momento, o pesquisador devera
analisar o material coletado dando significado a seu estudo. Assim, serdo explicitadas as
consideracdes oriundas da andlise, assim como os argumentos que sustentam sua compreensao

acerca do fendmeno observado.
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Ao fim de nossas discussdes, proporemos como produto educacional uma sequéncia
didatica com atividades para o trabalho com a disciplina nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

De acordo com Cabral (2017), as sequéncias didaticas podem ser compreendidas como
uma série de tarefas sistematizadas e articuladas com o intuito de que um objetivo educacional
seja alcangado.

Com base nessa concepcao, a sequéncia didatica que iremos propor terd o objetivo de
auxiliar os professores no estimulo a capacidade de pensar algebricamente do aluno, a partir da
realizacdo de tarefas que versem sobre a identificagdo de padrdes, a elaboracdo de hipdteses, a
justificacdo do raciocinio e sobre o entendimento das relagdes existentes entre quantidades em
diferentes situacoes.

Para isso, traremos no material uma breve explicacdo dos preceitos da Early Algebra,
enfatizando os principais pontos norteadores do trabalho com a 4lgebra nos anos iniciais do

Ensino Fundamental, de acordo com essa perspectiva.

4.2 Plano de Estudo Tutorado

Considerando as medidas de isolamento social recomendadas em decorréncia da
pandemia Covid-19, a Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais (SEE-MGQG) elaborou
um documento que orienta a comunidade escolar para o Regime Especial de Atividades Nao
Presenciais (REANP). Esse documento prevé a retomada das aulas em carater emergencial e
estabelece agdes a serem implementadas como meio para dar continuidade ao ano letivo de
2020 (MINAS GERALIS, 2020a).

Dentre as medidas citadas no REANP encontra-se a proposi¢ao de uma metodologia de

ensino ndo presencial que articula as seguintes ferramentas como suportes para a aprendizagem:

a) Os Planos de Estudos Tutorados (PET) que se tratam de apostilas que contemplam
conteudos de diversas areas do conhecimento e se destinam a estudantes da Educagdo
Bésica da rede publica de ensino.

b) O programa “ Se liga na Educagdo” que tem como objetivo a transmissao de teleaulas
para alunos e tem como principal finalidade sanar eventuais dividas provenientes do
estudo dos PET.

¢) O aplicativo “Conexao Escola” que compila todas as teleaulas exibidas no programa

“Se liga na Educag¢ao”, os slides trabalhados nas aulas e os Planos de Estudos Tutorados.
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A ferramenta também conta com um chat onde professores e alunos podem interagir

para esclarecer duvidas relacionadas aos contetidos estudados.

Como uma das a¢gdes executadas pela Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais
para a retomada das atividades letivas, foi criado o sife “Estude em casa” para postar
informagdes e materiais referentes a essas trés ferramentas e ao REANP. Além disso, também
podem ser encontrados guias para professores, gestores escolares, pais e alunos e ¢ reservado
um espago para sanar eventuais davidas.

Dentro dessa proposta de implementagdo de uma metodologia de ensino integrada que
articula as trés ferramentas mencionadas, o professor tem a incumbéncia de analisar o material
disponibilizado, propor tarefas complementares, auxiliar os alunos na resolugdo dos exercicios
presentes nos PET e corrigir as atividades fazendo também sua devolutiva (MINAS GERALIS,
2020d).

O aluno, por sua vez, assume um papel de autonomia na consolidagdo de suas
aprendizagens sendo necessaria a adogao de uma rotina de estudos para que todas as atividades
propostas pela SEE-MG sejam desenvolvidas (MINAS GERALIS, 2020c).

Em conformidade com nossa proposta de investigacdo, voltaremos nosso olhar para os
Planos de Estudos Tutorados'’. Assim, faremos adiante uma descri¢io dos materiais
disponibilizados no site “Estude em casa” da Secretaria de Estado de Educag¢do de Minas
Gerais. Para dar inicio, apresentamos abaixo a capa de um dos PET, disponibilizados pela SEE-

MG:

15 A Secretaria de Estado de Educagio de Minas Gerais ndo disponibilizou informagdes referentes a autoria dos
Planos de Estudos Tutorados produzidos para o ano de 2020.
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Figura 1: Capa do PET do 3° ano do Ensino Fundamental

PLANO DE ESTUDO
TUTORADO

Volume7

it

MINAS
GERAIS :

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
As apostilas sdo disponibilizadas mensalmente pela SEE-MG e estdo divididas em

volumes que vao do I ao VII. No site, os PET sdo divididos em modalidades conforme ¢

ilustrado no esquema abaixo:
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Figura 2: Organizag@o dos Planos de Estudos Tutorados

<Moda]idade Especial Indigena (3 Materiais))

(Educagéo Infantil> <Modalidade Especial (1 Material)>

(Modalidade Regular (8 Materiais)>

<Modalidade Especial Indigena (15 Materiais)>
<Modalidade Especial (35 Materiais))

(Ensino Fundamental - Anos Iniciais> <

Modalidade Integral (6 Materiais))

<Modalidade Regular (35 Materiais))
CICLOS

Modalidade Especiais (28 Materiais)>
(Ensino Fundamental - Anos Finais>

Modalidade Integral (6 Materiais))

(Modalidade Regular (28 Materiais))

Modalidade Especial Atendimento Especifico (21 Materiais)>

(Modalidade Ensino Profissional (14 Materiais)>
Ensino Médio
(Modalidade Integral (21 Materiais)>

Modalidade Regular (42 Materiais)>

Fonte: Elaborado pela autora.

As atividades das apostilas sdo divididas em quatro semanas e abrangem os contetudos
das areas de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Geografia, Historia, Educacdo Fisica,
Laboratério de Matematica, Biologia, Quimica, Fisica, Sociologia, Lingua Inglesa, Arte,
Projeto de vida, Estudos Orientados e Tutoria, Ensino Religioso, Comunicagdo e Linguagens,
Educacdo para a cidadania e Leitura e Producdo Textual.

A disposicao das disciplinas nas quatro semanas ¢ indicada na Figura 3:
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Figura 3: Disposic¢do das disciplinas no Plano de Estudo Tutorado

SUMARIO

LINGUA PORTUBUESA. ... eecencaceocescescesescescesnncencee 0. 01
Semana |: Leitura e interpretacan de poema . eeccerceeeeceee P3G 01

Semana 2: Leitura e interpretagio de cartas de leitor
e de redlamaga0 - .- e eemeemrmsreesasmsnanes

Semana 3: Leitura e construgao de textos namativos .. pag. 09
Semana &: Planejamento e produc3o de texto e pag. 13

MATEMATICA oo eresenessesnees oo PG 18
Semana 1: Medidas de comprimento..........
Semana 2: Medidas 08 MESSE v e scarcassmececanes
Semana 3: Medidas de tempo: Horas, minutos e segundo -...
Semana &: Madida de capacidade. ... pag- 35

cENp®-—— - pig3
Semana 1: Os Cientistas ....ccoeeeeeee
Semana 2: As pessoas por tras da Ciencia ..o ercecseceeeecence. pag- 42
Semana 3: Trabalho Clentifico . pa0- 45
Semana 4: 0 que @ CienCia? .- oeemeemee oo PAG-48

BEOGRAFIA oo sneneee A0 D]
Semana 1: Uso consciente da 3gua ...
Semana 2: Aqua, um recurso natural renovavel .
Semana 3: Poluigao da agua ———-eceececee e
Semana &: Conservacao e preservagio da agua - —eeceeeeceeee pag. Gl

Semana 1: Espacos publicos e privados .o ceecescrcercen e PAQ- Bl
Semana 2: Espacos privados domasticos .o sscecsecseeeceeee. p3Q- 68
Semana 3: Divisao nas tarefas domesticas ..o pag. 71
Semana &: Unidades de conservacao ambiental .. pag. 74

EDUCACAD FISICA oo cecencecerces e PG 78
Semana 1: Ginastica ... - pag.78
Semana 2: Ginastica Beral e PAQ- 51
Semana 3: Esportes de Invasao ..o PAQ- 89
Semana &: Esporte de Campo @ tAC0. - ecemmseeee e pag. 89

— e A MINAS o
— A GERAIS

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Os conteudos de cada PET sao orientados por habilidades e objetos de conhecimento.
De acordo com a SEE-MG, “o material esta baseado no Curriculo Referéncia de Minas Gerais
(CRMG)'®, instituido ao sistema estadual de ensino pela Resolu¢io CEE no 470/2019”
(MINAS GERALIS, 2020d, p. 1). Um exemplo dessa organizacao pode ser visualizado na Figura

4 abaixo:

16 O Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG) foi elaborado a partir da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) de 2017, na Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao Nacional (LDB) 9394/96 e no Plano Nacional de
Educacdo (PNE) de 2014 (BRASIL, 2018).
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Figura 4: Plano de Estudo Tutorado do 5° ano

y PLANO DE ESTUDO TUTORADO
— COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA
ANO DE ESCOLARIDADE: 52 ANO -EF
NOME DA ESCOLA:
ESTUDANTE: TURNO:
TURMA: TOTAL DE SEMANAS: 04

NUMERO DE AULAS POR SEMANA: 06 NUMERO DE AULAS POR MES: 24

UNIDADE(S) TEMATICA(S):

Numeros.

OBJETO DE CONHECIMENTO:
NUmeros racionais expressos na forma decimal e sua representacao nareta numerica.

HABILIDADE(S):

(EFOSMAQ2X) Ler, escrever, comparar € ordenar numeros racionais na forma decimal com com-
preenséo das principais caracteristicas do sistema de numeragao decimal, utilizando, como recur-
S0S, 3 COMPOSIGE0 & decomposiGao € 3 reta nuMmErica.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

- Decimais.

- Inteiros, décimos, centésimos € milésimos.

- Comparacao de decimais.

- Divisdo ndo exata de numeros naturais: resultado decimal.

- Operacoes com decimais - Adicao e subtragao com decimais.

- Operacoes com decimais - Multiplicacao de decimal por numero natural.

INTERDISCIPLINARIDADE:
Lingua Portuguesa.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Os Planos de Estudos Tutorados também trazem orientagdes para pais € responsaveis e

dicas para os alunos antes das atividades de cada semana, como ¢ apresentado na Figura 5:
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Figura 5: Secdo de orientacdes - PET, 3° ano

ORIENTACC’IES AOS PAIS
E RESPONSAVEIS

DICA PARA O ESTUDANTE

QUER SABER
MAIS?

Prezados pais e/ou responsaveis,

Nas atividades desta semana, vamos explo-
rar o passo, o palmo e o pé como unidades
de medida de comprimento nao padroniza-
das. O objetivo das atividades propostas &
fazer com que a crianga observe que o uso
dessas unidades gera diferenga nos resul-
tados obtidos pois essas medidas vao variar
de acordo com o tamanho dos passos, pés
e palmos de cada pessoa. Apesar dessas
diferengas, convém ressaltar que medidas
nao padronizadas convivem no dia adiacom

QUERIDA CRIANCA,

NAS ATIVIDADES DESTA
SEMANA VOCE IRA APREN-
DER SOBRE AS MEDIDAS DE
COMPRIMENTO NAO PADRO-
NIZADAS (PASSO, PE, PALMO)
E MEDIDAS DE COMPRIMENTO
PADRONIZADAS(CENTIMETRO
E MILIMETRO), POR MEIO DO
USO ADEQUADO DA REGUA.
FACA AS ATIVIDADES COM
ATENCAO E BONS ESTUDOS!

Assista ao video -
3%ano Matematica
Medidas de Com-
primento - dispo-
nivel em: <https://
www.youtube.
com/watch?v=6r-
Mzfcy6J51&ab_
channel=Mentes-
Not%C3%Alveis>.
Acessoem: 12 out.
2020.

medidas padronizadas. O centimetro e o
milimetro s3o apresentados como unidades
padrdes para medir comprimentos atrela-
dos ao uso da régua como instrumento de
medida. Nas atividades propostas a sequir,
e fundamental que a crianga perceba que
o zero da escala da régua deve ser posicio-
nado exatamente sobre uma das extremida-
des daquilo que se pretende medir.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

No que diz respeito ao acesso aos materiais, a SEE-MG prevé que ele ocorra por meio
do aplicativo “Conexao escola” e do site “Estude em casa”. No caso de alunos que ndo possuem
acesso a internet, fica sob a responsabilidade da escola em conjunto com a Superintendéncia
Regional de Ensino (SRE), a realizagdo da impressdo e a entrega dos Planos de Estudos
Tutorados aos estudantes (MINAS GERAIS, 2020a).

A partir do exposto, nesta dissertacdo, a primeira fase da Analise Documental constituiu
no levantamento dos Planos de Estudos Tutorados disponibilizados pela Secretaria de Estado
de Educagao de Minas Gerais, que disponibilizou um total de 281 PET para serem trabalhados
na Educac¢do Infantil, nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio no
ano de 2020. Na Figura 6, a seguir, é possivel verificar as pastas com os Planos de Estudos

Tutorados na interface do site “Estude em casa”, de acordo com o ano de escolaridade:
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Figura 6: Divisdo dos PET em pastas de acordo com o ano de escolaridade

PLANO DE ESTUDO PLANO DE ESTUDO PLANG DE ESTUDO)
TUTORADO TUTORADO fUTORADOD = -
FUND

Anos Finals

== I A L A == I A b A

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/

Como esta pesquisa ¢ voltada para os anos iniciais do Ensino Fundamental, foi
explorado o acervo de materiais destinados a esse nivel de escolaridade. A partir dessa consulta,
encontramos um total de 91 Planos de Estudos Tutorados que sdo organizados por modalidades
de ensino e por volumes. Além desses PET, também foram encontrados cinco materiais com
fins avaliativos, um voltado para uma discussao interdisciplinar, tendo como tematica os 300
anos de Minas Gerais e um guia de orientagdes para professores e gestores escolares.

Apresentaremos a disposi¢do dos Planos de Estudos destinados aos anos iniciais do
Ensino Fundamental no Quadro 3 que traz as siglas para as seguintes modalidades: Modalidade
Especial (ME), Modalidade Especial Indigena (MEI), Modalidade Regular (MR) e Modalidade
Integral (MI).

Quadro 3:Planos de Estudo Tutorado dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Ciclo Ano ME | MEI | MR | MI Total
1° 7 3 7 - 17
Anos iniciais 2° 7 3 7 - 17
do Ensino 3° 7 3 7 - 17
Fundamental 4° 7 3 7 3 20
5° 7 3 7 3 20

Fonte: Elaborado pela autora

Em sintese, a Secretaria de Estado de Educacdo oferece 91 cadernos de atividades
destinados aos anos iniciais do Ensino Fundamental que se dividem em quatro modalidades

diferentes. Essas modalidades serdo discutidas a seguir.
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A modalidade Especial conta com materiais destinados ao ensino de alunos portadores
de necessidades especiais como deficiéncias visual e auditiva ou o Transtorno do Espectro
Autista (TEA), por exemplo. Para cada caso ha uma orientacdo da SEE-MG para a adaptacao
dos PET. Assim como consta no site “ Estude em casa” (MINAS GERAIS2020a, p. 9-10),

Sera necessaria a realizacdo de adaptacdes nos PET enviados para varios
estudantes publico da educagio especial. Para tanto, o professor regente deve
articular com os professores de apoio a linguagem, a comunicagdo e as
tecnologias assistivas, o de sala de recursos e o Guia- Intérprete (quando for o
caso) a melhor forma de adaptacdo e orientagdo dos responsaveis para
viabilizar a utiliza¢ao deste material pelos estudantes. Junto ao PET adaptado
deve ser enviado aos pais ou responsaveis instru¢des acerca das adaptacdes
razoaveis que podem ser feitas para que o estudante acesse o material com
mais facilidade e orientagdes para ampliar o repertorio de comunicagdo dos
estudantes. Exemplo: plano inclinado, engrossador de lapis, construgdo de
rotina visual, caixa sensorial, etc. (...).

Os Centros de Apoio Pedagogico as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP)
deverdo fazer as impressoes dos PET em Braille sempre que acionados pela
SRE de sua area de abrangéncia. Ademais, o programa Se Liga na Educagdo
contara com recursos de acessibilidade para os estudantes surdos.

De acordo com orientagdes presentes no documento que discute as medidas a serem
implementadas no REANP, a modalidade da Educag¢do Escolar Indigena deve levar em
consideracdo os aspectos socioculturais de cada comunidade indigena conforme ¢ mencionado

no texto,

No Plano de Estudo, os professores indigenas devem assegurar a utilizagao de
suas linguas maternas, a recuperagdo de suas memorias historicas, a
reafirmacdo de suas identidades étnicas e suas formas de producdo de
conhecimento, observando os principios da especificidade, do bilinguismo, do
multilinguismo e da interculturalidade a fim de valorizar seus saberes
tradicionais, a cultura indigena, a manuten¢do ¢ a preservagdo de seus
territorios e dos recursos neles existentes (MINAS GERAIS, 2020a, p. 21).

A modalidade Regular conta com PET destinados a estudantes que encontram-se dentro
da faixa etaria considerada adequada para cursarem os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Por fim, a modalidade Integral apresenta materiais destinados a turmas do 4° e 5° ano
do Ensino Fundamental. Sao oferecidos trés volumes de PET, que tém contetidos das areas de
conhecimento da BNCC e de disciplinas integradoras como Estudos Orientados, Leitura e
Produgao Textual, Comunicagdo e Linguagem, Laboratorio de Matematica e Educacdo para a
Cidadania (MINAS GERAIS, 2020a).

Os conteudos dos Planos de Estudos Tutorados dos anos iniciais sdo dispostos da

seguinte maneira:
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e Modalidades Especiais: Matematica, Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,
Geografia e Educagao Fisica;

e Tempo Integral: Matematica, Lingua Portuguesa, Ciéncias, Histdria, Geografia,
Educagao Fisica, Leitura ¢ Produgdo Textual, Laboratorio de Matematica,
Educacao para a Cidadania, Estudos Orientados;

e Modalidade Regular: Matematica, Lingua Portuguesa, Ciéncias, Historia,

Geografia e Educagao Fisica;

Como o embasamento tedrico desta dissertacdo ndo fornece subsidios para uma
discussdo direcionada para a Educacdo Indigena e ndo ¢ o foco da pesquisa conduzir uma
investigacdo no ambito da Educagdo Especial e Integral, nos absteremos de incluir os Planos
de Estudos Tutorados dessas modalidades nas anélises apresentadas no capitulo a seguir.

Em conformidade com nossa proposta de pesquisa que se volta para a matematica, foi
realizado um detalhamento de todos os contetidos ministrados no ano de 2020 no apéndice A
desta dissertacdo. De modo geral, foi observado que os Planos de Estudos Tutorados abordaram
topicos de Geometria, Probabilidade e Estatistica, Algebra e Grandezas e Medidas, como €é

exemplificado nas figuras 7 e 8 a seguir:

Figura 7:Recorte do Sumario do PET do 5° ano

MATEMATICA ....oootiiieeeeeie et easseessssese s eassssesessssssssssesessessssssssssnses pag 18
Semana 1: Adigado e subtragdo com numeros decimais .....ococevieennns pag 18
Semana 2: Probabilidade. ... pag 22
Semana 3: Probabilidade.......ccooeiiiiiiiiiciiicin e pag 25
Semana 4: Coleta de dados, tabelas e graficos .cveciiiiciiiccciiiieenn. pag 28

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Figura 8:Recorte do Sumario do PET do 3° ano

MATEMATICA ...ociivectieieeaesetesesesses et esesessssssses et ssssessesesssesessnssnssanesas pag. 18
Semana 1: Medidas de comprimento.. ... pag. 18
Semana 2: Medidas de Massa ... paqg. 23
Semana 3: Medidas de tempo: Horas, minutos e sequndo.............. pag. 27
Semana 4: Medida de capacidade......ccccueiieiiiiiinicsiinie e pag. 35

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
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Apresentaremos na se¢do a seguir a discussdo dos materiais descritos acima, com um
olhar direcionado para os conteudos matematicos voltados para o ensino de algebra.

A fim de estruturar nossas andlises, apresentaremos os dados dos Planos de Estudo
Tutorado da seguinte forma: em um primeiro momento, exibiremos todos os contetidos a serem
ministrados em cada apostila, separando-os em semanas. Em seguida, destacaremos os
conteudos relacionados a algebra, as habilidades que se espera que sejam desenvolvidas, as

orientacdes fornecidas para a realizacao das tarefas e, por fim, as atividades propostas.
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5 A ANALISE DOS MATERIAIS DO PET

Nessa se¢ao, faremos a analise dos Planos de Estudos Tutorados destinados ao Ensino

Regular. Ao todo a modalidade ¢ composta por 35 materiais, que se dividem em 7 volumes.

Sabendo que os Planos de Estudos Tutorados foram elaborados

a partir da Base

Nacional Comum Curricular ¢ do Curriculo Referéncia de Minas Gerais, realizamos em um

primeiro momento, o levantamento dos contetidos de algebra previstos para os anos iniciais do

Ensino Fundamental nesses dois documentos, e encontramos a seguinte orientacao curricular:

Quadro 4:Relacdo de contetidos de algebra para os anos iniciais

Ano de Escolaridade

Conteudos

1° ano

- Padroes figurais e numéricos:
investigagdo de regularidades ou padrdes
em sequéncias;

- Sequéncias recursivas: observacdo de
regras usadas utilizadas em seriagdes
numéricas (mais 1, mais 2, menos 1,
menos 2, por exemplo);

2° ano

- Constru¢do de sequéncias repetitivas e
de sequéncias recursivas;

- Identificagdo de regularidade de
sequéncias e determinagdo de elementos
ausentes na sequéncia;

3° ano

- Identificagdo e  descricdo de
regularidades em sequéncias numéricas
recursivas;

-Relagdo de igualdade;

4°ano

- Sequéncia numérica recursiva formada
por multiplos de um nimero natural;

- Sequéncia numérica recursiva formada
por nimeros que deixam o mesmo resto ao
ser divididos por um mesmo numero
natural diferente de zero;

- Relagdes entre adicdo e subtragdo e entre
multiplicagdo e divisao;

- Propriedades da igualdade;

5° ano

- Propriedades da igualdade e nocdo de
equivaléncia;
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- Grandezas diretamente proporcionais
Problemas envolvendo a particio de um

todo em duas partes proporcionais

Fonte: Adaptado de Brasil (2017) e Brasil (2018)

Com base nessa orientacao curricular demos inicio a leitura dos PET em busca de tais

conteudos. A partir dessa exploracdo do material, emergiram os seguintes grupos iniciais: 1)

Materiais que abordam algum contetido de algebra; 2) Materiais que ndo abordam a algebra. A

delimitagdo dos materiais a serem discutidos ¢ apresentada no Quadro 5.

Quadro 5:Grupos iniciais

Materiais que abordam algum

conteudo de algebra

Materiais que nao abordam a algebra

PET 1°¢e 2° ano, vol. [;

PET 3°, 4° ¢ 5° ano, vol. I;

PET 2° ano, vol. 11

PET 1°,3°4° ¢ 5° ano, vol. 11

PET 2° ¢ 4° ano, vol. IV

PET 1°, 3°e 5° ano, vol. IV

PET 4° ano, vol. VI

PET 1°, 2°, 3°¢e 5° ano, vol. VI

PET 5° ano, vol. 111

PET 1°, 2° 3° e 4° ano, vol. III

PET 1°,2°, 3° 4°¢ 5° ano, vol. V

PET 1°,2°, 3° 4° e 5° ano, vol. VII

Fonte: Elaborado pela autora

Com base nessas informagdes, foi possivel organizar os materiais do grupo 1 da seguinte

maneira: 1.1) Atividades sem texto introdutdrio; 1.2) Atividades com texto introdutorio; 1.3)

Atividades de carater exploratdrio. O detalhamento dessa distribui¢do pode ser verificado no

quadro 6.
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Quadro 6: Subgrupos para analise

Grupos Nume;ro d ¢ Localizacao
ocorréncias
1° ano, vol. I/ Semana 3/ Atividades 1 ¢ 2;
2° ano, vol. I/ Semana 2/ Atividades 1, 2 € 3;
2° ano, vol. II/ Semana 2/ Atividades 1, 2, 3 ¢ 4;
Atividades sem texto
7 5° ano, vol. III/ Semana 3/ Atividades le 2;
introdutorio;
5° ano, vol. III/ Semana 4/ Atividades 1, 2 e 3;
2° ano, vol. IV/ Semana 3/ Atividades 1, 2, 3,4 ¢ 5;
4° ano, vol. IV/ Semana 4/ Atividades 1 e 2;
Atividades com texto 5 4° ano, vol. VI/ Semana 3/ Atividade 2;
introdutorio; 4° ano, vol. VI/ Semana 4/ Atividade 1, 2, 3,4,5,6 ¢ 7;
Atividades com 1° ano, vol. I/ Semana 3/ Atividades 2;
problemas na A 2° ano, vol. II/ Semana 2/ Atividade 1;
formulacao do 5° ano, vol. III/ Semana 4/ Atividade 2;
enunciado; 4° ano, vol. IV/ Semana 4/ Atividade 2;

Fonte: Elaborado pela autora.

Daremos inicio as analises nos topicos a seguir.

5.1 PET- 1° ano, volume I

Apresentaremos, nesse topico de discussdo, algumas consideragdes acerca do trabalho
com sequéncias recursivas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, explicitando como sua
aplica¢do nas aulas de matematica pode auxiliar no desenvolvimento do pensamento algébrico

do aluno, a partir da observagao de padrdes e do estabelecimento de generalizagdes.
Conteudos a serem ministrados:

Semana 1 - Medidas de tempo: uso do calendério;

Semana 2 - Contagem, correspondéncia biunivoca, quantidade de cole¢des diferentes;

Semana 3 - Sequéncias recursivas;

Semana 4 - Matematica, Lingua Portuguesa;
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Conteudos relacionados a algebra:
Semana 3 - Sequéncias recursivas;
Habilidade a ser desenvolvida:

(EFOIMA10) - Descrever apds o reconhecimento e a explicitacio de um padrao (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou
figuras.

Para abordar o contetido de sequéncias recursivas sdo dadas as seguintes orientacdes:

Figura 9:Orientacdes para as atividades da semana 3

ORIENTACOES AOS PAIS

- DICA PARA O ALUNO QUER SABER MAIS?
E RESPONSAVEIS
Leia a historia para a crianga. QUERIDA CRIANGA, Quer aprofundar sobre o
Envolva-a numa experiéncia ludica Ensino de algebra nos anos
apropriada para a idade, para que ela  ESTA E UMA ATIVIDADE DE iniciais? Entre no link:
tenha mais facilidade para resolver paciociNIO E
esta situacao problema. COMPREENSAO. https://novaescola.org.br/co
nteudo/10050/algebra-nos-
FACA COM ATENCAQ!!! anos-iniciais

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Logo em seguida ¢ apresentada a atividade mostrada na figura 10:
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Figura 10:Atividades 1 e 2 do PET do 1° ano, vol. |

Atividade 1- LEIA A HISTORIA COM A AJUDA DE UM ADULTO DE SUA FAMILIA,

CAUE GANHOU UM AQUARIO
DE SEU PAI, E PEDIU PARA
SUA MAE COMPRAR PEIXES

PARA ELE CRIAR,

SUA MAE COMPROU PEIXES EM

TRES DIAS DIFERENTES 74

|
-——
PRIMEIRO DIA: CJ. SEGUNDO DIA: Cl A
TERCEIRO DIA: C‘/ C‘/- C'/
0 QUE ACONTECEU COM A
QUANTIDADE DE  PEIXES
COMPRADOS ACADA DIA?
LA */.
o< 3
£ ,“"/

-

Atividade 2 - AGORA RESPONDA:
A) DE QUE MANEIRA O AQUARIO AUMENTAVA A QUANTIDADE DE PEIXES?

B) £ POSSIVEL DIZER QUANTOS PEIXES TEM NO AQUARIO DEPOIS DOS TRES
DIAS?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Nessa questdo ¢ apresentada uma sequéncia recursiva a fim de que o aluno identifique
um padrdo na quantidade de elementos apresentados, e escreva o que foi observado por ele.

De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 100), “a ideia subjacente a esse
tipo de atividade ¢ que o estudante comece fazendo uma generalizagdo proxima e, na
continuacdo dos itens, chegue a generalizacdo distante, que permite calcular o numero de
elementos de qualquer termo da sequéncia”.

Sendo assim, sabendo que o estabelecimento de conjecturas e de generalizagdes € uma
caracteristica marcante do processo de desenvolvimento do pensamento algébrico, tais

atividades sdo importantes por serem capazes de levar o aluno a formular regras que explicitem
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padrdes de repeti¢cdo ou crescimento nas sequéncias e auxiliam no desenvolvimento de sua
capacidade de abstracdo (JUNGBLUTH; SILVEIRA; GRANDO, 2019).

No material ndo consta nenhum texto introdutorio do contetido, entdo, supde-se que o
aluno poderia fazer uso do livro didatico ou da internet, no caso de a atividade ser feita sem a
presenca de alguém para auxili-lo.

No entanto, a auséncia de um trecho explicativo que oriente quanto ao raciocinio a ser
empregado na resolucdo da questdo e dé algum exemplo, desconsidera o fato de que conforme
apontado por Silva, Caputo e Azevedo (2020), no periodo em que as aulas foram suspensas
muitas escolas ainda se encontravam no processo de distribui¢ao dos livros didaticos. Por conta
disso, € possivel que muitos dos alunos possam ndo ter recebido o material, o que dificultaria
na resolucdo da atividade proposta.

A respeito do acesso a internet no Ensino Remoto Emergencial, as autoras apresentam
em seu trabalho, dados que comprovam que uma grande parcela dos estudantes possui planos
de internet incompativeis com carregamento de videos, instalagdo de aplicativos e acesso a
demais tipos de programas.

Essa afirmagdo, evidencia o modo como o fator socioeconémico influencia no acesso a
informagdo e repercute de negativamente na educagdo dos estudantes.

As orientagdes iniciais desconsideram fatores como o acesso ao livro didatico e a
internet, e pressupdem que todos os pais ou responsaveis pelos alunos tém o conhecimento
necessario para mediar uma discussdo a respeito de sequéncias, ndo levando em conta o nivel
de escolarizagcdo dos mesmos.

Além disso, essas orientacdes sao facilmente compreendidas pelos pais ou responsaveis
para eles possam auxiliar seus filhos na realizacdo das atividades? Essas questdes precisam ser
discutidas, pois parece-nos que a forma como sdo fornecidas as orientagdes tdo resumidas e a
linguagem que ¢ utilizada podem nao ser entendidas.

A atividade 2 subdivide-se em dois itens. No item a € pedido que o aluno, ap6s observar
o padrdo de aumento na sequéncia, utilize o raciocinio de que a quantidade anterior mais um
nimero n, € igual ao numero subsequente. Assim, se espera que o aluno verifique que em cada
um dos trés dias a quantidade de peixes do aquario foi acrescida em uma unidade.

No item b € perguntado se “¢ possivel dizer quantos peixes t€ém no aquario depois dos
trés dias”, mas nao ¢ explicitado até que dia especificamente o aluno tem que fazer a contagem
dos peixes.

Sendo assim o enunciado da questdo abre espago para os seguintes questionamentos: O

aluno deve fazer a contagem de peixes no aquario ao final do terceiro dia? O aluno deve dar a
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resposta de forma genérica e falar que depois dos trés dias a quantidade de peixes no aquario
seguird a relagcdo “quantidade de peixes do dia anterior mais 1”?. Ou o aluno deve responder
somente que sim, € possivel dizer quantos peixes tém no aquario depois dos trés dias?

Esse tipo de problema na formulagdo da pergunta pode fazer com que os alunos
encontrem alguma dificuldade para entender o que foi pedido e, consequentemente, formular
uma resposta que nao atendesse ao enunciado. Por outro lado, a maneira como a questao ¢ posta
abre espaco para que a pergunta seja respondida com base na criatividade do aluno, esperando-
se, portanto, que o professor seja maledvel em termos de correcdo da atividade, pois a pergunta
permite que sejam fornecidas diferentes respostas que estdo corretas.

De acordo com Diniz (2001) e Stancanelli (2001), a questdo 2 pode ser caracterizada
como um “problema ndo-convencional”, por ndo trazer no enunciado todos os dados
necessarios para que o aluno chegue a uma Unica resposta numérica e por dar margem a
interpretacdes variadas.

Conforme afirma Stancanelli (2001), os problemas ndo convencionais podem ser dos

seguintes tipos:

e Sem solucdo: os dados do problema sdo insuficientes para se chegar a uma resposta,
ou quando uma pergunta ¢ inadequada ao contexto em que ¢ apresentada, por exemplo.
e Com mais de uma solucdo: o problema dé abertura para multiplas interpretacdes,
ou seja, permite mais de uma resposta.

e Com excesso de dados: o problema traz informagdes supérfluas que devem ser
identificadas e excluidas da organizagdo do raciocinio de resolucgdo da tarefa;

e De logica: esse tipo de problema pode apresentar varias solu¢des e necessita da
elaboracdo de uma estratégia de resolugcdo que seja diferente da aplicagdo de um

algoritmo, podendo ser compreendido como uma atividade de investigagao.

Para a autora, o trabalho com problemas ndo-convencionais auxilia no desenvolvimento
das habilidades de interpretacdo do aluno, pois nesse tipo de atividade sera necessaria a leitura
atenta do problema, a fim de analisar os dados e de elaborar estratégias de resolugdo.
“Planejando o que fazer, como fazer, encontrando uma resposta e testando para verificar se ela
faz sentido, o aluno compreende melhor o texto. Isto gera uma atitude que nao € passiva e requer

uma postura diferenciada frente a resolug¢@o de problemas (STANCANELLI, 2001, p. 107).
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Questdes como essa suscitam discussdes a respeito das concepgdes de matematica que
regem o ensino da disciplina, uma vez que a compreensdo dessa como um corpo rigido de
conteudos que leva a respostas numéricas e Unicas, poderia levar o professor a desconsiderar a
multiplicidade de solugdes que podem emergir de tarefas orientadas por enunciados que
rompem com essa ideia de exatiddo e precisdo nos resultados.

A esse respeito Ponte (1992), discute que uma das concepgdes de matematica mais
preponderantes ¢ a que concebe o calculo como a parte mais importante da aprendizagem da
matematica. Para o autor, um ensino enviesado nessa perspectiva empobrece a experiéncia do
aluno, pois, nesse caso, a aplicacao de um determinado célculo para resolver a questdo torna-se
mais importante do que sua compreensdo acerca das ideias matematicas envolvidas no
problema.

Estabelecendo-se um paralelo entre o trabalho de Ponte (1992) e a atividade 2 do Plano
de Estudo Tutorado, volume I do 1° ano, ¢ possivel compreender que criar oportunidades para
que o aluno use a criatividade como meio para expressar suas ideias matemadticas ¢ também
uma forma estimular o desenvolvimento de sua capacidade de pensar algebricamente, uma vez
que, além da necessidade de que se tenha a capacidade de identificar um padrdo entre os
elementos que compdem a sequéncia em questdo, o aluno tem também uma abertura para
verbalizar o conhecimento construido por ele de uma maneira matematica mais livre e, portanto,

menos rigida.

5.2 PET- 2° ano, volume I

Assim como consta no Plano de Estudo Tutorado destinado ao 2° ano do Ensino
Fundamental, as consideracdes feitas nesse item versardo sobre regularidade de uma sequéncia

de nimeros naturais ordenados, de objetos ou de figuras.

Conteudos a serem ministrados:

Semana 1 - Ordem dos nimeros, composi¢ao e decomposi¢ao de nimeros;

Semana 2 - Regularidade de uma sequéncia de nimeros naturais ordenados, de objetos ou de
figuras;

Semana 3 - Estimativa

Semana 4 - Calendario, dias da semana, meses do ano;
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Conteudos relacionados a algebra:

Semana 2 - Regularidade de uma sequéncia de nimeros naturais ordenados, de objetos ou de
figuras;

Habilidade a ser desenvolvida:

(EF02MAO09X) - Identificar e construir sequéncias de nimeros naturais em ordem
crescente ou decrescente a partir de um numero qualquer, utilizando uma regularidade

estabelecida.

O Plano de Estudo Tutorado do 2° ano no volume I traz a seguinte orientagdo para dar

inicio as atividades da semana 2:

Figura 11:Orientagdes para as atividades da semana 2 - PET do 2° ano, vol. I

ORIENTAGOES AOS PAIS

E RESPONSAVEIS DICAPARA OALUNO j QUER SABER MAIS?
= I_nicie a atividade questionando o que a ygRIDA CRIANGA, Sugestio de Leitura
crianca conhece sobre formas extra:
geometricas. Relembre as formas yamos LEMBRAR 0 NOME
geometricas mais simples, €OMO © - A GUMAS FIGURAS Confira como ensinar

triangulo, circulo, quadrado e retangulo. GEOMETRICAS?

Se surgirem outras formas geomeétricas a

partir da discussao com a crianga, peca

para que ela desenhe em uma folha a parte.

O proposito € possibilitar que a crianca

reflita sobre uma determinada ordem

formada por figuras geométricas.

- Discuta com a criancga:

e Que outras formas geomeétricas vocée
conhece?

+ Como podemos representa-las?

« Como sabemos que algo esta em uma
ordem?

Ao realizar as atividades 2 e 3, espera-se

que a crianca entenda que possa existir

diferentes regularidades presentes em uma

sequéncia e verificar se a crianca aplica os

conhecimentos adquiridos numa situacao

semelhante avaliando os conhecimentos

dela a respeito da sequénciaapresentada.

VOCE PERCEBEU QUE EM
SUA CASA EXISTE ALGUMA
FORMA GEOMETRICA?

QUAL?

Algebra nos anos iniciais
do ensino fundamental,
escrito por Santomauro
(2009), Algebra desde
cedo, disponivel no site
da Nova Escola.
Disponivel em:
https://novaescola.org.b
r/conteudo/1639/algebra
-desde-cedo

Acesso em 30 mar. 2020

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
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Na coluna 3 do quadro de orientagdes ¢ apresentado um /ink para que seja feita a leitura
de um artigo sobre o ensino de algebra nos anos iniciais. Todavia, ao clicar sobre ele ¢ exibida
uma mensagem de erro e ndo ocorre o redirecionamento para a pagina que contém o trabalho
mencionado. Isso pode ter ocorrido por algum erro de digitagdo. Nesse caso, pais, responsaveis
e alunos, passam a ter um meio de consulta & menos.

Em seguida, sdo apresentadas trés atividades que serdo mostradas na figura a seguir.

Figura 12:Atividades 1, 2 e 3 - PET do 2° ano, vol. I

1 - Agora que vocé ja se lembrou o que € uma forma geométrica, vamos analisar
essas? Quais formas séao apresentadas?

Se continuasse organizando as formas geométricas assim como estao, vocé
consegue decifrar quais as duas proximas figuras?

HA EHA B

2 - Utilize as sequintes formas geométricas para criar um padrao de sequéncias,
de forma que os quadrados fiquem ao lado dos circulos e os circulos ao lado dos
triangulos:

3 - Observe a sequéncia abaixo. Ela seque um padrao. Descubra que padrao é este
e continue a sequéncia utilizando o mesmo padrao. Em sequida, construa uma
nova sequéncia com a mesma regra, porém utilizando o triangulo:

VACSIAIVACIANVAS IS

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
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Nao ¢ apresentado um texto explicativo, nem sdo dados exemplos antes da apresentagdo
das tarefas.

De acordo com as orientacdes presentes no material, nessas atividades ¢ esperado que o
aluno tenha discutido com seus pais ou responsaveis a respeito de formas geométricas e faga,
em um primeiro momento, o reconhecimento das figuras presentes na sequéncia.

Logo em seguida, na questdo 1, ¢ apresentada uma sequéncia recursiva com repeticao
que apresenta o seguinte padrao repetitivo: “quadrado verde, triangulo roxo e circulo amarelo”.
Assim, pede-se que o aluno identifique as formas geométricas e descubra qual ¢ o padrao de
repeticao, para que possa dar continuidade a sequéncia e descobrir quais sdo as duas proximas
figuras que aparecerao.

A abordagem de sequéncias repetitivas, assim como das recursivas, sdo fundamentais
para estimular a capacidade de o aluno estabelecer generalizagdes a partir da identificagdo de
padrdes (PINHEIRO, 2018). Assim como afirmam Jungbluth, Silveira e Grando (2019), as
atividades que envolvem os padrdes de repeticdo podem ser exploradas nos iniciais do Ensino
Fundamental com diferentes niveis de aprofundamento e relacionando outros contetidos
matematicos previstos para cada ano de escolarizacdo. No caso da atividade 1, foi realizada
uma tentativa de se estabelecer uma relagdo entre o contetido de algebra e o de geometria.

Na questao 2, ¢ solicitado que o aluno reescreva a sequéncia, de modo que o padrao de
repeti¢do “quadrado, circulo e tridngulo” ou “tridngulo, circulo e quadrado” seja respeitado,
pois essas sdo as unicas maneiras do circulo ficar ao lado tanto do quadrado quanto do tridngulo.
Desse modo, poderiam ser feitas as seguintes combinagdes: “quadrado, circulo, triangulo e
pentdgono; “pentagono, quadrado, circulo e tridngulo”; e “tridngulo, circulo, quadrado e
pentagono” e “pentadgono, tridangulo, circulo e quadrado”.

Conforme ¢ possivel observar, as questdes 1 e 2 propdem uma associacdo entre a
geometria e a algebra por meio do estudo de sequéncias recursivas. No entanto, essa tentativa
de articulagdo ficou somente no campo do reconhecimento das formas geométricas.

E esperado que o responsavel pela crianga conduza a discussio da tarefa e explique a
crianca sobre as formas geométricas presentes na atividade e no cotidiano, mas no caso dele
ndo ter o conhecimento matematico necessario para tal explica¢do, a compreensdo da crianca
poderia ser prejudicada pela falta de um texto e explicativo ou de um /ink que possibilitasse o
redirecionamento para uma pagina com orientacdes acerca do tema.

Dando continuidade aos exercicios propostos para a semana 2, ¢ apresentada a questao

3, na qual € preciso que o aluno identifique o padrdo de repeti¢ao e dé continuidade a sequéncia.
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Em seguida, ¢ pedido que os coragdes sejam trocados por tridngulos e o aluno reescreva a
sequéncia usando o mesmo padrao de repeti¢ao.

Assim, ¢ esperado que seja identificado o padrdo: “coragdo virado para cima, coragdo
virado para a direita e coragdo virado para baixo”, e logo apos sejam adicionados novos termos
a sequéncia seguindo essa regra.

Em um segundo momento, espera-se que o aluno troque os coragdes por triangulos

formando o seguinte padrao:

Figura 13:Padrdo de repeticao, atividade 3

Fonte: Elaborado pela autora

Depois dessa identificagdo o aluno deve reescrever a sequéncia utilizando essa regra de
formagao.

As trés questdes se encontram de acordo com as recomendagdes de Jungbluth, Silveira
e Grando (2019), que afirmam que o trabalho com esses tipos de sequéncia deve ser realizado
a partir de atividades que levem o aluno a reconhecer e criar padrdes de repeti¢do, a completar

e a verbalizar o raciocinio proveniente de suas observagdes.

5.3 PET- 2° ano, volume II

Dando continuidade as discussdes referentes a abordagem das sequéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, analisaremos neste topico o contetido matematico que diz
respeito a algebra presente no PET, volume II, do 2° ano. A apostila trata especificamente de
sequéncias e de elementos ausentes e, as observacdes advindas de nossas analises podem ser

verificadas a seguir.

Conteudos a serem ministrados:
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Semana 1- Figuras geométricas espaciais;
Semana 2- Sequéncias;

Semana 3- Tabelas Simples;

Semana 4- Produgdo de texto a partir de tabelas;
Conteudos relacionados a algebra:

Semana 2- Sequéncias;

Habilidade a ser desenvolvida:

(EF02MA10) - Descrever um padrdo (ou regularidade) de sequéncias repetitivas e de

sequéncias recursivas, por meio de palavras, simbolos ou desenhos.

Sao dadas as seguintes orientagdes iniciais para a semana 2 de atividades:

Figura 14:Orientagdes para as atividades da semana 2 - PET do 2° ano, vol. 1

ORIENTACOES AOS PAIS DICAPARAO

E RESPONSAVEIS ESTUDANTE LS
Inicie a atividade explicando QUERIDA CRIANCA! Leitura Complementar:
alguns termos que serao Texto sobre o ensino da
utilizados nas atividades que ESSA SEMANA VAMOS matematica nas escolas, de
envolvem padrao e sequéncia, TRABALHAR COM SEQUENCIAS. Katia Smole, A Matemaética na
o que a crianca conhece Escola: pelos Caminhos do
por sequéncia e o que FIQUEM BEM ATENTOS PARA Saber, do Sentir e do Querer,
caracteriza uma sequéncia. IDENTIFICAR A ORDEM disponivel:
Explore a explicacao oral DAS SEQUENCIAS. https://mathema.com.br/
que a crianca fara acerca artigos/a-matematica-na-
das respectivas sequéncias, escola-pelos-caminhos-do-
o que as diferencia, o que saber-do-sentir-e-do-querer/
as assemelha. O propésito Acesso em: 10 abr. 2020
desta atividade é ver o que Site Nova Escola - https://
ela conhece dos conceitos novaescola.org.br/plano-
ja aprendidos, e possibilitar de-aula

que o aluno reflita sobre o
que é uma ordem e como se
constréi uma sequéncia.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
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Na terceira coluna do quadro de orientagdes sdo disponibilizados links, que teoricamente
deveriam constituir-se em um material complementar de auxilio para pais, responsaveis e
alunos. No entanto, ao inseri-los na pagina de busca do navegador de internet, verificamos que
o primeiro redireciona para um site € ndo para um artigo especificamente. Nessa situagdo, os
pais poderiam encontrar dificuldades para localizar o material na homepage. Ao verificar o
segundo link disponibilizado, constatamos que ele redireciona para um site que possui planos
de aula sobre sequéncias e outros temas, o que levanta o seguinte questionamento: Como a
leitura de mais atividades sem resolugdo e sem textos explicativos poderia auxiliar os pais na
conducdo de discussdes sobre o conteudo proposto pelo PET?

Novamente ndo ¢ apresentado nenhum texto explicativo que auxilie na resolucao das
atividades propostas e logo depois das orientagdes mencionadas, ¢ trazida a questao mostrada

na Figura 15.

Figura 15:Atividade 1- PET do 2° ano, vol. II

1 — Observe as sequéncias abaixo e responda as questoes oralmente.

OOOOCOOOC

§s8s8 7

a) Quantos elementos diferentes possui a primeira sequéncia? E a sequnda?

b) O que as caracteristicas de cada sequéncia querem dizer?

¢) Qual o proximo elemento da primeira sequéncia?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
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No enunciado da questdo 1, ¢ pedido que o aluno observe as sequéncias apresentadas e
responda de forma oral as perguntas dos itens a, b e c. No entanto, se as respostas ficarem no
campo da oralidade e ndo forem transcritas para o material, o professor ndo terd o registro das
respostas e, consequentemente, ndo podera fazer sua devolutiva caso os estudantes estejam
cometendo equivocos. Sendo assim, seria apropriado reescrever o enunciado da seguinte
maneira: “Observe as sequéncias abaixo e responda o que se pede” ou “observe as sequéncias
abaixo e responda as questdes oralmente. Em seguida, transcreva suas respostas para os campos
abaixo”.

No item a ¢ solicitado para que o aluno faga a identificacdo dos termos que compdem
as sequéncias e diga quantos elementos cada uma delas possui. Na letra b, o aluno ¢ questionado
sobre o significado das caracteristicas apresentadas nas duas sequéncias. Assim, ¢ esperado que
ele identifique os seguintes padrdes de repeti¢do: a regra de formacao da primeira consiste em
desenhar sempre um circulo depois de um pentdgono; e a regra para a segunda consiste em
colocar um lapis maior seguido de um lapis menor. No terceiro e ultimo item, pede-se para o
aluno identificar qual ¢ o proximo termo que apareceria na primeira sequéncia, utilizando o
raciocinio construido para estabelecer o padrdo de repeticdo da mesma.

Logo apos, ¢ apresentado os enunciados das questdes 2, 3 e 4, conforme ¢ mostrado na

Figura 16:
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Figura 16:Atividades 2, 3 e 4 - PET do 2° ano, vol. II

2 — Ana toca violao, e descobriu que o refrao de sua musica preferida repetia sempre
as mesmas notas. Em um momento. Descubra o padrao estabelecido e continue

X234 )
620N 3D

22265

3 — Descubra o elemento que falta na sequéncia e desenhe-o.

a sequéncia.

.'— lp— .'—
e v ™
4 — Encontre a seta que esta fora do padrao da sequéncia e circule-a:

ef =l l=e]]

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

|

—
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O enunciado da questdo 1 apresenta um erro de digitacdo e poderia ser reescrito da
seguinte maneira: “Ana toca violdo, e descobriu que o refrdo de sua musica preferida repetia
sempre a mesmas notas em um momento. Descubra o padrdo estabelecido e continue a
sequéncia”.

Mais uma vez ¢ necessario que o seja identificado um padrao de repeticdo que, neste
caso, pode ser descrito da seguinte forma: “duas colcheias conectadas a um raio, semifusa,
colcheia, duas semicolcheias ligadas a uma trave, clave de sol, semicolcheia, clave de sol, duas
semicolcheias ligadas a uma trave, semicolcheia, semifusa, duas colcheias conectadas a um
raio, colcheia” ou entdo “ linha um, linha dois, linha um, linha dois”.

O exercicio pede para que depois dessa identificacio o aluno dé continuidade a
sequéncia, desenhando os termos ausentes.

Essa atividade procura estabelecer uma relagdo interdisciplinar com a musica e poderia
ter sido melhor explorada, se viesse acompanhada de um texto introdutorio apresentando os
simbolos musicais e falando sobre a relacao existente entre a musica ¢ a matematica.
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A maneira como a atividade 1 ¢ apresentada faz com que essa proposta de
interdisciplinaridade seja desprovida de sentido, porque as notas musicais utilizadas na
composicao da sequéncia sequer sdo apresentadas ao aluno, fazendo com que ele somente
reproduza os desenhos indicados sem saber ao certo do que se tratam.

Além disso, essa questdo apresenta um grau de dificuldade bem mais elevado que as
outras questdes de sequéncia discutidas anteriormente, pelo fato de o padrdo de repetigdo ser
composto por muitos elementos, no total, o aluno tem que identificar dois blocos de repeticao
com seis termos cada.

Seria indicada a proposi¢ao de algumas explicacdes sobre sequéncias, informando que
estas podem ser formadas por um bloco de repeticdo somente, como no caso da questdo 1, por
exemplo, ou por mais blocos.

Para resolver a atividade 2 ¢ necessaria a identificagdo do padrdo de repeti¢ao, para que
posteriormente a sequéncia possa ser completada com o elemento que esta faltando. Assim, ¢
esperado que o aluno observe o seguinte padrao: “copo grande, copo médio e copo pequeno” e
em seguida desenhe um copo médio entre o grande e o pequeno, no terceiro bloco de repeticao.

A questdo 3 também versa sobre sequéncias com repeti¢ao e identificacdo de padroes.
Em seu processo de resolucdo pode ser observado o padrio: “seta virada para a direita, seta
virada para a esquerda, seta virada para cima e seta virada para baixo”.

Em seguida, o aluno deve identificar o bloco de repeticdo que quebra o padrao e circular
a seta que ndo obedece a regra.

De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 116),

conduzir o ensino da Matematica a partir de experi€ncias com padroes em
sequéncias repetitivas e recursivas € uma tentativa de torna-lo mais
significativo, de fazer o aluno vivenciar o processo de construcdo dessa
disciplina, privilegiando o desenvolvimento do pensamento algébrico.
Atividades que envolvam padroes em sequéncias podem resultar em um
trabalho valoroso e expressivo, de modo que os alunos consigam realizar as
suas proprias generalizagdes.

Assim, as quatro atividades discutidas podem ser consideradas tarefas com potencial
algébrico e se fossem trabalhadas em sala de aula, fora do cenario da pandemia, poderiam gerar

discussoes muito ricas.
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5.4 PET- 2° ano, volume IV

O Plano de Estudo Tutorado, volume IV, destinado ao 2° ano, apresenta a proposta de
uma continuidade no ensino de sequéncias discutido nos itens anteriores e se volta para a
aplicacdo dos seguintes contetidos: elementos ausentes em sequéncias repetitivas e em

sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.

Conteudos a serem ministrados:

Semana 1- Leitura, escrita, comparacdo e ordena¢do de numeros naturais;

Semana 2- Composi¢ao e decomposi¢do de nimeros naturais;

Semana 3- Elementos ausentes em sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de
numeros naturais;

Semana 4- Figuras geométricas planas;

Conteudos relacionados a algebra:

Semana 3- Elementos ausentes em sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de

nameros naturais.

Habilidade a ser desenvolvida:

(EFO2MA11) - Descrever os elementos ausentes em sequéncias repetitivas e em

sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.

As atividades da semana 3 t€m inicio com as seguintes orientagdes:

65



Figura 17:Orientagdes para as atividades da semana 3 - PET do 2° ano, vol. IV

ORIENTACOES AOS PAIS
E RESPONSAVEIS

DICAS PARA O ESTUDANTE

QUER SABER MAIS?

Prezados pais e/ouresponsaveis,

O objetivos das atividades desta
semana é que a crianga compreenda
como se constroi uma sequéncia e sua
ordem, bem como compreender que
além de existir sequéncia de objetos
ou figuras, podemos construir também
sequéncia de numeros. Para descobrir
os elementos ausentes de uma
sequéncia ajude sua crianga primeiro a
descobrir o padrao que ela possui.

QUERIDA CRIANCA,

NA ATIVIDADE DESTA
SEMANA VOCE FARA
ALGUMAS REFLEXOES SOBRE
SEQUENCIAS NUMERICAS E
PADROES DE REGULARIDADE
DESTAS SEQUENCIAS.
MOSTRE QUE VOCE E CAMPEA
NESTES DESAFIOS!!!
BONS ESTUDOS!!!

Referéncias sobre o
assunto: Site Nova
Escola - Disponivel em:
https://novaescola.
org.br/plano-de-
aula/1013/investigando-
elementos-ausentes-
numa-sequencia.
Acesso em: 18/07/2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na terceira coluna do quadro de orientacdes ¢ disponibilizado um /ink para que tanto o
estudante quanto os pais, tenham acesso a um texto que discute sobre padrdes e elementos
ausentes de uma sequéncia. No entanto, verificamos que este ndo redireciona para um site com
o material indicado e isso pode ter sido ocasionado por um erro de digitagdo no momento em
que a apostila foi elaborada.

Esse Plano de Estudo Tutorado apresenta um total de 5 tarefas a serem resolvidas na

semana 3. As atividades sdo mostradas nas figuras abaixo.
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Figura 18: Atividades 1 e 2 - PET do 2° ano, semana 3, vol. IV

1- OBSERVE AS DUAS SEQUENCIAS E RESPONDA AS QUESTOES:

[10-12—14—15—13] [ 3-5-7-9-1i ]

A) QUE ELEMENTOS COMPOEM AS DUAS SEQUENCIAS?

B) QUAL O PROXIMO ELEMENTO DA PRIMEIRA SEQUENCIA? REGISTRE NO
QUADRADO.

C) E DASEGUNDA?

D) COMO VOCE CHEGOU A ESSA CONCLUSAQ?

2~ RESOLVA O DESAFIO:

ROBERTA ENUMEROU AS CARTEIRAS DE SUA SALA USANDO UM PADRAO
CRESCENTE A PARTIR DE UM NUMERO. QUE ELEMENTOS ESTAO AUSENTES EM
SUA SEQUENCIA?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

A atividade 1 aborda o contetido de sequéncia recursiva numérica crescente € seus
padrdes de formagdo e também ndo traz nenhum texto introdutério com explicagdes a respeito
do tema.

Para resolver a atividade o aluno deve fazer o reconhecimento dos termos da sequéncia,
identificar sua regra de formacdo para descobrir os numeros subsequentes e expressar as
conclusodes tiradas a partir de suas observagoes.

De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 109), “as sequéncias recursivas
possuem uma relagdo recursiva, que permite estabelecer as mudangas de um termo para o outro

e, portanto, calcular termos préximos dentro de uma sequéncia”. Assim, na atividade
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apresentada na figura 18, o aluno deve verificar que cada termo da sequéncia ¢ acrescido de

duas unidades para formar o valor subsequente, observando que todos os termos se relacionam

entre si.

Na questdo 2 ¢ proposto um desafio em que ¢ apresentada uma sequéncia recursiva

numeérica para que o aluno identifique o padrao de crescimento entre os nlimeros das carteiras

e complete com os termos ausentes. Desse modo, a crianga deve reconhecer os elementos que

compde a sequéncia, identificar a partir de que valor ela tem inicio, perceber que apresenta um

acréscimo de trés unidades a cada carteira e constatar que estdo faltando os niumeros 15, 21 e

30, e escrevé-los nas linhas ao lado.

As trés atividades subsequentes sdo apresentadas na figura 19:

Figura 19:Atividades 3, 4 ¢ 5- PET do 2° ano, semana 3, vol. IV

3 - IDENTIFIQUE 0S TRES PRIMEIROS ELEMENTOS QUE COMPOEM O INICIO DA

SEGUINTE SEQUENCIA NUMERICA, E LIGUE-0S CORRETAMENTE:

4 — OBSERVE AS SEQUENCIAS, DESCUBRA 0 QUE ELAS POSSUEMEM COMUM E

EXPLIQUE O PADRAO:

A | 2-4-6-8-10 |

B) [ 13-15-17-19-21 |

o [1=3-5-7-7]

5— DESAFIO:

MARIANA ESTAVA MONTANDO UM QUEBRA-CABECA EM QUE TODAS AS PECAS
POSSUIAM UM NUMERO ESCRITO. ALGUNS NUMEROS SE APAGARAM AO LONGO DO
TEMPO, POREM POSSUEM UMA SEQUENCIA. ENCONTRE 0S NUMEROS QUE FALTAM:

JRCh s KR
(0] Twls]

A3 b

2 8 |

T e T e W e B

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

[1]2]s)
[ ]3]s) L7 [s[n]s]s]
]
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Para resolver a atividade 3, é necessario que seja feito o reconhecimento dos termos da
sequéncia e que seja observado seu padrao de crescimento. Assim, ¢ esperado que o aluno
perceba que cada termo da sequéncia numérica “7,9,11,13 e 15” tem um aumento de duas
unidades de um elemento para outro.

Em seguida, o aluno deve observar as trés sequéncias apresentadas a esquerda e
identificar qual delas apresenta o mesmo padrao de crescimento da sequéncia que se encontra
a direita. Por fim, deve ver ser concluido que os nimeros “1, 3 ¢ 5” completam a sequéncia
“79,11,13 ¢ 15”.

No que diz respeito a formulacdo do enunciado, sugerimos que a atividade poderia ser
reescrita da seguinte maneira: “As duas colunas abaixo apresentam termos de sequéncias. Os
itens da coluna A indicam o comeco de uma sequéncia e o item da coluna B sua continuidade.
Identifique o padrao de crescimento dos elementos das duas colunas e relacione a segunda
coluna de acordo com a primeira, indicando qual elemento compde o inicio da sequéncia
numérica”.

A questdo 4 possui um processo de resolucao analogo ao descrito para a atividade 3.
Nesse caso, o aluno também deve fazer o reconhecimento dos termos e identificar o padrao de
formacao das sequéncias apresentadas para que, em seguida, explicite suas observagdes através
da escrita.

Assim, o aluno deve chegar a conclusdo de que as trés sequéncias apresentam o mesmo
padrdo de crescimento, ou seja, cada termo € acrescido de duas unidades.

Todavia, o Gltimo termo na terceira sequéncia quebra a regra de formacao caracterizada
pelo acréscimo de duas unidades a cada termo. Consideramos que isso se deva a um erro de
digitacdo. Em todo caso, o aluno poderia elaborar sua resposta relacionando os itens a e b, e
explicando o porqué da terceira sequéncia ndo seguir a mesma logica de formacao das duas
anteriores, evidenciando a quebra de padrdo do ultimo elemento.

Na questdo 5 ¢ apresentado um desafio em que se deve descobrir o valor das pegas que
estdo faltando no quebra-cabega. Assim, ¢ necessaria a identificagdo do padrdo que forma a
sequéncia.

O aluno deve concluir que a sequéncia apresenta um padrdo de crescimento de duas
unidades a cada termo de cada linha do jogo, € completar as lacunas com os valores 11, 12, 5 ¢
6 de cima para baixo.

O trabalho com sequéncias recursivas e repetitivas que envolvem numeros ou figuras
contribui para o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir de experiéncias com a

identificacdo de padrdes e o estabelecimento de generalizagdes. Assim, as atividades propostas
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podem contribuir para que o aluno desenvolva sua capacidade de pensar algebricamente, se
inseridas em um contexto em que ele tenha a oportunidade de fazer observacgdes e verbaliza-

las, para que a ideia subjacente a esse tipo de tarefa seja compreendida.

5.5 PET- 4° ano, volume IV

Nesse topico serdo apresentadas as andlises referentes ao Plano de Estudo Tutorado,
volume IV, do 4° ano do ensino fundamental. De acordo com as informagdes presentes nesse
PET, a apostila abrange atividades destinadas a resolucdo de problemas e a abordagem das
operacgdes inversas da adi¢cdo, da subtracdo, da multiplicacdo e da divisao.

Conteudos a serem ministrados:

Semana 1- Medida de tempo;

Semana 2- Problemas utilizando o sistema monetario brasileiro;
Semana 3- Resolugdo de problemas;

Semana 4- Adi¢do e subtragdo: operagdes inversas;

Conteudos relacionados a algebra:

Semana 4- Adi¢do e subtragdo: operagdes inversas;

Habilidade a ser desenvolvida:

(EF0O4MA13) - Reconhecer, por meio de investigacdes, utilizando a calculadora quando
necessario, as relacdes inversas entre as operagdes de adicao e de subtragdo e de multiplicacao

e de divisdo, para aplica-las na resolug¢do de problemas.

Sdo dadas as seguintes orienta¢des iniciais:
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Figura 20:Orientagdes para as atividades da semana 4 - PET do 4° ano, vol. IV

ORIENTACOES AOS PAIS DICAS PARA

- ?

E RESPONSAVEIS O ESTUDANTE LD Z AT
Prezados pais e OLA CRIANCA! Ja aprendemos que as operag0es de adi-
responsaveis,. VOCE JA SABE FAZER ¢ao e subtracdo sao inversas. Se quiser-

0 objetivo das atividades | OPERACOES DE ADICAQ | MOs saber uma situagao anterior a uma

dessa semana é trabalhar E SUBTRAGAO. HOJE adigao, devgmos~subtrair € se quisermos
aideia inversa da adicago e | VAMOSRELEMBRAR | Saberumasituagao anterior auma subtra-
subtracao. OUE UMA OPERACAO ¢ao, devemos adicionar, pois sao opera-
Ajude a crianca a perceber | E INVERSA DA OUTRA. | f0esInversas.

arelagao inversa das ope- | FICOU CONFUSO? COM AS | Isso pode nos ajudar a resolver situagoes
racgoes. ATIVIDADES VOCE problemas. O segredo é prestar muita
VAI ENTENDER. atencao a pergunta que esta sendo feita.

Disponivel em: https://novaescola.org.br/
plano-de-aula/750/problematizando-com
-as-relacoes-inversas-entre-adicao-e-
subtracao. Acesso em: 26 de jul. de 2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

O quadro de orientagdes traz uma coluna destinada a proposi¢do de textos
complementares para a realizacdo da atividade. Nesse caso, ¢ sugerida a leitura de um texto que
aborda as relagdes inversas entre a adigdo e a subtragao. Todavia, ao fazermos uma consulta ao
link disponibilizado verificamos, novamente, que ele redireciona para a homepage de um site e
ndo diretamente para um artigo explicativo, o que poderia levar a dificuldades para encontrar o
material de apoio sugerido.

Em um segundo momento, buscamos o titulo do material recomendado para leitura e
constatamos que se trata de um plano de aula que versa sobre o tema proposto para semana 4
deste PET. Ressaltamos mais uma vez que um trabalho desprovido de explicagdes acerca dos
conteudos em estudo pode levar a dificuldades de entendimento por parte dos os pais ou
responsaveis e at¢ mesmo dos alunos. Assim, seria pertinente a proposi¢ao de textos ou videos
com explica¢des acerca dos temas ministrados em cada semana de atividades.

Conforme informagdes desse PET, o objetivo das atividades propostas ¢ abordar as
relacdes existentes entre as quatro operagdes. Para isso, sdo propostas duas atividades para
abordar os contetidos de resolu¢do de problemas e operagdes inversas com as operacdes de
adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo.

Conforme mostrado na terceira coluna da tabela de orientagdes apresentada na Figura
20, o objetivo das atividades ¢ fazer com que o aluno perceba as relagdes existentes entre a
adicdo e a subtragdo e entre a multiplicacdo e a divisdo. As atividades 1 e 2 sdo ilustradas na

figura a seguir.
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Figura 21: Atividades 1 e 2 - PET do 4° ano, semana 4, vol. [V

1- Observem:
21+13=34
21=34-13
13=34-21

Para saber se a adicdo esta correta é so aplicar a operacaoinversa. Podemos dizer
que a operacgao inversa da adigao é a subtracao.

Agora faga o mesmo para a sequinte operagao:

25+12=37

2 — Vamos ver se aprendemos?

* Jdliaestajuntando sementes de uma arvore que tem em sua casa para fazer co-
lares com suas amigas. Esta semana ela conseqguiu 30 sementese como que ela
jatinhajuntado na semana passada, elatem agora cinquenta sementes. Quantas
sementes ela juntou na semana passada?

* Victor coleciona pioes. Ele organiza os seus pioes em 10 caixas. Ele estava com
muitos pioes repetidos e entao deu duas caixas para seus primos. Agora ele tem
32 pides. Quantos pides ele tinha antes?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na tarefa 1 ¢ apresentado um pequeno trecho explicativo e trés exemplos para que o
aluno entenda como funciona a ideia de operagdo inversa da adicdo e da subtracdo. Em seguida,
¢ pedido para que seja aplicado o mesmo raciocinio mostrado nos exemplos com a operagao
25 + 12 = 37.

Assim, o aluno deve manifestar o seguinte raciocinio para resolver a questdo: “25 =
37-12¢12 = 37 - 25”.

Ao examinar trabalhos implementados na perspectiva da Early Algebra, Kieran et al.
(2016) discutiram sobre a introducdo da ideia de equacdo tendo como base a relagdo entre
quantidades. Com base nessa perspectiva, a exploracao das operacdes inversas tem o intuito de

levar o aluno a compreender que pode haver a manipulagdo dos valores presentes no calculo,
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alterando as posi¢des dos termos que surgem depois da igualdade, a partir de comparagdes
diretas entre as quantidades envolvidas.

Freire (2011) complementa afirmando que a ideia de equagdo deve ser introduzida de
modo que o aluno a compreenda ndo como um conjunto de procedimentos de manipulagdo
simbolica, mas como um meio de relacionar quantidades a partir de operagcdes matematicas. A
atividade 2, apresentada a seguir, aborda o relacionamento entre quantidades por meio da
proposicao de dois problemas.

Na questao 2 sdo apresentadas duas situagdes-problema. A primeira pode ser resolvida
utilizando a ideia de operacdo inversa da adicdo. Assim, poderia ser manifestado o seguinte
procedimento de resolucdo: “o total de sementes recolhidas ¢ dado por 30 + =50, entdo para
saber o valor que esté faltando € preciso calcular 50 — 30 = 20”.

O segundo problema deveria ser resolvido utilizando a divisdo dos pedes pelo total de
caixas. No entanto, o enunciado da questdo ndo traz informagao referente a maneira como os
objetos sdo distribuidos em cada caixa, como por exemplo, todas as caixas guardam a mesma
quantidade de pedes?

Partindo da suposicao de que todas as caixas possuem as mesmas quantidades de objeto
o aluno poderia pensar da seguinte maneira: “ Se Victor tinha 10 caixas e deu 2 para seus
primos, entdo agora tem um total de 8 caixas. Como os pedes terdo que ser distribuidos
igualmente entre as 8 caixas restantes, cada uma terd o total de 32 : 8 = 4 pedes. Assim, para
saber quantos pedes tinham antes, basta pensar que cada uma das 10 caixas guardava um total
de 4 objetos, entdo o calculo a ser feito deve ser o seguinte: 10X 4 = 40”.

A compreensao das relagdes existentes entre as operagdes matematicas sera importante
em niveis de ensino futuros quando o aluno passar a ter contato com questoes mais avangadas,
que envolvam a manipulagdo simbodlica de expressdes mais complexas.

Sendo assim, ¢ necessario que seja compreendido o sentido de cada operagdo, para que
algebra ndo seja compreendida futuramente a partir de uma perspectiva reducionista que a

concebe como a mera aplicacdo de regras e procedimentos para resolu¢cdo de problemas.

5.6 PET- 4° ano, volume VI

Apresentaremos a seguir, as discussdes a respeito do contetido de algebra do Plano de
Estudo Tutorado, volume VI, do 4° ano. Conforme ¢ apresentado no material, as atividades

propostas para a semana 3 dessa apostila versam sobre os seguintes conteudos: divisdo com
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numeros naturais, as ideias da divisdo e estratégias para sua resolugao, divisdo exata e ndo exata,
divisdo por um niimero de dois algarismos, algoritmo usual da divisdo e a relagdo da divisao
com conhecimentos adquiridos no cotidiano.

J4 as tarefas propostas para a quarta semana se voltam para a abordagem dos seguintes
topicos: sequéncia numérica, multiplicagdo com numeros naturais, ideias da multiplicagao,
multiplicagdo por 10, 100 e 1000, célculo mental, arredondamento e resultado aproximado,
regularidades na multiplicagdo (propriedades), revisdo das habilidades adquiridas em anos
anteriores e no 4° ano, para fins de consolidacdo das aprendizagens e, relacionamento dos

conhecimentos adquiridos com o cotidiano em equipe e/ou individual.

Conteudos a serem ministrados:

Semana 1- Probabilidade;
Semana 2- Resolucdo de problemas envolvendo o raciocinio combinatdrio;
Semana 3- Divisdo com numeros naturais;

Semana 4- Sequéncia numérica;

Conteudos relacionados a algebra:

Semana 3- Divisdo com numeros naturais;

Semana 4- Sequéncia numérica.

Habilidades a serem desenvolvidas:

(EF0O4MA12) - Reconhecer, por meio de investigagdes, que ha grupos de nimeros
naturais para os quais as divisdes por um determinado niimero resultam em restos iguais,
identificando regularidades.

(EFO4MA11) - Identificar e descrever regularidades em sequéncias numéricas

compostas por multiplos de um niimero natural.

Inicialmente sdo dadas as orientagdes mostradas na figura a seguir.
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Figura 22:Orientacdes para as atividades da semana 3 - PET do 4° ano, vol. VI

ORIENTACOES A0S PAIS E DICAPARAO
RESPONSAVEIS ESTUDANTE e
Prezados responsaveis, 0la crianga! A divisao & a operagao matematica

Nas  atividades  desta
semana esperamos gue a
crianga por meio de inves-
tigagao possa reconhecer
que ha grupos de numeros
naturais (conjunto formado
de numeros que sao simul-
taneamente inteiros e posi-
tivos e também pelo zero).
gue quando sdo divididos
por um determinado numero
resultam em restos iguais.

Ja aprendemos a divi-
sao em outra aula. Hoje
vamos dividir nimeros
que obteremos o mesmo
resto. Vou dar um exem-
plota!

utilizada para separar os elementos de
um conjunto em conjuntos menores,
0Ou seja, para repartir uma quantidade
em partes iguais. A divisao possibilita
aresolugdo de diversos tipos de situa-
¢oes cotidianas, por isso € importante
compreender seu funcionamento para
aplicar adequadamente.

Disponivel em: <https://escolakids.
uol.com.br/matematica/operacao-
-da-divisao.htm> Acesso em: 22 ago.
2020.

Assista ao video “Aprenda a Divisao”,
acessando o link: https://www.you-
tube.com/watch?v=al_OFOABwsA
Acesso em: 22 ago.2020.

Os restos das divises de um nimero
por outro seguem um padrdo e regu-
laridade: o resto sempre podera variar
entre zero e o valor do divisor menos
uma unidade. Por exemplo: o resto da
divisdo de um numero natural por 4,
sempreiravariarentre 0e 3, pois4-1=3

Disponivel em: <https://novaescola.
org.br/plano-de-aula/912/restos-e-
-multiplos> Acesso em: 03 set. 2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na terceira coluna do quadro de orientagdes sdo disponibilizados trés links para a
realizacdo de leituras complementares. O primeiro trata-se de um material que discute sobre a
operacao de divisdo, o segundo propde um video e o terceiro apresenta um plano de aula sobre
o tema. Todavia, verificamos que os /inks ndo redirecionam para as paginas que contém os
materiais de apoio, provavelmente devido a um erro de digitacao.

Conforme consta no Plano de Estudo Tutorado do 4° ano, a semana 3 tem o intuito de
abordar contetidos relacionados a divisdo exata e ndo exata de nimeros naturais, estratégias
para a resolu¢do de operagoes de divisdo e apresentacao do algoritmo da divisao.

Nessa semana sao propostas 12 operagdes de divisdo, para que o aluno resolva com base

nos exemplos a seguir.
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Figura 23:Exemplo 1 para resolver as atividades da semana 3 - PET do 4° ano, vol. VI

Atividade 1-Veja o exemplo:

Namero Quantas Quantas
de balas cada balas
balas colega recebe sobram
19 | 4 3
18 4 2
17| a , 1
16 | 4 0
15 ‘ 3 3
14 3 2
13 | 3 1
12 | = 0
11 \ 2 3
10 2 2
9 | 2 1
8 ‘ 2 )
7 1 3
6 ‘ 1 2
5 | 1 1
4 1 0
=3 \ 0 =
2 ‘ 0 2
1 0 i

Atividades sobre a unidade tematica Algebra presentes em livros do PNLD 2019. Buriti, 42 ano-p.99. Mestranda: Adriana Jungbluth
PPGECT- Programa de Pos-Graduagao em Educacio Cientifica e Tecnologica. Orientador: Dr. Everaldo Silveira

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Esse exemplo tem o objetivo de explicar a divisdo ndo exata a partir de uma situacao

problema, e em seguida, ¢ proposta a seguinte tarefa:
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Figura 24:Atividade 2 e exemplo de resolucdo- PET do 4° ano, semana 3, vol. VI

Atividade 2 - Vamos aprender desvendando estes enigmas?

4 ¥ s ik 4 Al 4

1 1 1 1

0 1 2 3
| e ®+« @
2 2 2 2

0 1 2 3
B ¢ 0 4 ’ 4 o 4
3 3 3 3

0 1 2 3

+ Voufazer aprimeira para voces:

4
l Temos um numero que dividido por 4 da

1 Resultado 1e temresto 0.

0

Concluimos o sequinte:
1)Como o resto € zero, 0 numero deve ser um multiplo de 4;
2)0 unico multiplo de 4 que dividido por 4 resultaem 1, € o proprio 4.

3)Entdo podemos concluir que =4, pois :

0

Atividades retiradas de hitps://novaescols org be/plano=de-yula/ 912/ restos=e=-multiplos Acesso em 03/09/2020

Agora & com vocé. Descubra os outros enigmas.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Essa atividade introduz o algoritmo utilizado em operacdes de divisao. Para resolver os
enigmas o aluno deve descobrir o valor de cada desenho, com base no exemplo mostrado logo
abaixo.

Na primeira coluna do quadro de orientagdes ¢ afirmado que a aprendizagem do
conteudo se dard a partir de uma investigacao por parte do aluno. De acordo com Ghelli, Santos
e Oliveira (2015), uma atividade de investigagdo matematica deve levar o aluno a elaborar
hipoteses, experimenta-las, testad-las e avalid-las, tendo em vista que esse processo levara a

resultados encontrados a partir de estratégias autonomas de aprendizagem, que poderdo ser

apresentadas e discutidas com a turma. Os autores ainda ressaltam que
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investigar ndo ¢ mais do que procurar conhecer, compreender e encontrar
solugdes para os problemas com os quais nos deparamos. Em se tratando de
ensino e aprendizagem, € proporcionar ao alunado, condigdes de trabalhar
didaticamente a partir de perguntas que nos interessam, e que a principio se
apresentam de forma confusa, sem significados, mas que ¢ possivel tornar-se
mais clara para posteriormente (GHELLI; SANTOS; OLIVEIRA, 2015, p.
11).

Ao analisar trabalhos que discutem a investigagdo matematica como meio para o
desenvolvimento do pensamento algébrico, Freire (2011) verificou que o envolvimento do
aluno na atividade permite manté-lo motivado a entender as ideias algébricas em estudo e,
posteriormente, converté-las em termos de linguagem simbolica. Sendo assim, contextos de
ensino mediados por essa metodologia caracterizam-se como estimuladores da capacidade de
pensar algebricamente por representarem momentos desafiadores de aprendizagem.

Com base nas ideias desses autores, ¢ possivel compreender que a atividade proposta
apresenta pouco potencial para configurar-se como uma tarefa de investigagdo matematica, pois
ela ndo vem inserida em uma situacao sistematizada e problematizadora capaz de provocar no
aluno um envolvimento com a atividade. Nesse caso s6 ¢ feita uma introducao do algoritmo da
divisdo, em que o aluno deve descobrir os valores dos simbolos presentes no calculo.

De acordo com as recomendagdes da Base Nacional Comum Curricular para os anos

iniciais do Ensino Fundamental,

nessa fase, as habilidades matematicas que os alunos devem desenvolver ndo
podem ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro
operagoes”, apesar de sua importincia. No que diz respeito ao calculo, ¢é
necessario acrescentar, a realizacdo dos algoritmos das operagdes, a
habilidade de efetuar calculos mentalmente, fazer estimativas, usar
calculadora e, ainda, para decidir quando ¢ apropriado usar um ou outro
procedimento de calculo (BRASIL, 2017, p. 276).

A BNCC prevé o trabalho com a relagdo existente entre adicdo e subtragdo e entre
divisdo e multiplicagdo como operagdes inversas, mas ndo traz passagens relacionadas a
introducgdo de algoritmos de resolugdo das mesmas na unidade tematica de dlgebra dos anos
iniciais.

Dando continuidade ao PET sdo apresentadas as seguintes orientagcdes para a semana 4:
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Figura 25: Orientagdes para as atividades da semana 4- PET do 4° ano, vol. VI

ORIENTACOES A0S DICAPARA
PAIS E RESPONSAVEIS 0 ESTUDANTE QUER SABER MAKS?
Prezados responsaveis, | Olacrianga! Sequencia e sucessao, encadeamento de

0 objetivo das ativida-
des desta semana é
identificar sequéncias
numericas.

Hoje vamos identificar
sequéencias numeéricas.

Nao se assustem, pois
quando entenderem o
que € sequencia per-
ceberdo que fazemisto
no dia a dia de voces.

fatos que se sucedem.

E comum percebermos em nosso dia a
dia conjuntos cujos elementos estdo dis-
postos em certa ordem, obedecendo a
uma sequéncia. Por exemplo: Todos nds
sabemos que o Brasil & penta campeao
mundial de futebol e os anos, em ordem
cronologica, em que ele foi campedo mun-
dial s3o: 1358, 1362, 1970, 1984 e 2002. Essas
datas formam um conjunto com os elemen-
tos dispostos numa determinada ordem.
0 estudo de sequéncia dentro da matematica
€ o conjunto de numeros reais dispostos em
certa ordem. Assim chamado de sequéncia
numeérica. Exemplo:

« 0 conjunto ordenado (0, 2, 4,6, 8,10....)éa
sequéncia de numeros pares.

« 0 conjunto ordenado (7, 9, 11, 13,15) é a
sequéncia de nimeros imparesz7e<15.

« 0 conjunto ordenado (2, 10, 12, 16, 17, 18,

19, 200) & uma sequéncia de numeros que
comecacom aletraD.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.
com.br/matematica/segquencia-numerica.
htm=> Acesso em: 03 set. 2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Nas orientacdes ¢ apresentado um pequeno texto introdutdrio a respeito do tema em

desenvolvimento das atividades da quarta semana do PET do 4° ano, volume VI.

Em seguida, sdo apresentadas as seguintes atividades:

estudo que aborda o conceito de sequéncia e sdo dados quatro exemplos. Também ¢ apresentado
um /ink para consulta que redireciona para uma pagina que contém exatamente o mesmo texto

apresentado na coluna 3, ou seja, ndo ¢ sugerido nenhum material complementar para o
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Figura 26:Atividades 1, 2 € 3- PET do 4° ano, semana 4, vol. VI

Atividade 1- Observe a sequéncia abaixo e marque a forma que falta para completar esta

sequéncia:

 \

Atividade 2 - Complete as sequéncias:

\
/
N

\

4
\

\

y

\

)

rd

<

/

-

f

\\
£
o

o ,ll l‘ [}

Atividade 3 - Quais os numeros que completam esta sequéncia?

Atividades adaptadas de https://ensinarhoje com/atividade-lo-ano-sequencia-numerica-de~liguras-e-acontecimentos

Acesso em: 03 set. 2020-

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Nas atividades um e dois sdo apresentadas duas sequéncias para que o aluno faga o
reconhecimento dos elementos que as compdem e reconhegcam o padrao de repetigdo.

Na questdo 1, o padrao de repeticao ¢ dado por “quadrado vermelho, circulo amarelo e
triangulo roxo”. Assim, o aluno deve assinalar a alternativa d como sendo a correta para
completar a sequéncia dada.

Na questdo 2, o aluno deve observar os seguintes padroes de repeticdo: a) “quadrado
verde, triangulo amarelo, quadrado verde, tridngulo amarelo...”; b) “circulo laranja, retangulo

b

roxo, circulo laranja, retdngulo roxo...”; ¢) “quadrado vermelho pequeno, quadrado branco
grande, quadrado vermelho pequeno, quadrado branco grande...”. Depois de verificado esses

padrdes o estudante deve completar as sequéncias com os termos que estao faltando.
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Na atividade 3, ¢ dada uma sequéncia numérica para que o aluno identifique o padrao
de crescimento. Assim, o aluno deve observar que cada termo da sequéncia ¢ acrescido de trés
unidades para formar o numero subsequente, e completar as lacunas com os numeros 11 ¢ 17.

Na Figura 27, a seguir ¢ mostrada a continuagao das atividades propostas para a semana

Figura 27:Atividade 4- PET do 4° ano, semana 4, vol. VI

Atividade 4 - Em um hotel os quartos tém a numeracao abaixo relacionada. O hotel
possui 3 andares e o numero dos quartos possuem uma sequéncia numeérica. Observe os
quartos, 201, 209 e 217. Identifique a sequéncia apresentada entre eles.

217 218 219 220 221 222 223 224
209 210 211 212 213 214 215 218
201 202 203 204 205 206 207 208

( )ndo existe sequéncia.
( )existe umasequénciadelem 1.
( )existe uma sequénciade 8 em 8.

( )todos os nimeros sao pares.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na tarefa 4 ¢ apresentada a disposicao dos quartos de um hotel que possui trés andares.
Em seguida ¢ pedido que o aluno observe a sequéncia numérica dos quartos de nimeros 201,
209 e 217 e em seguida verifique se essa disposi¢ao de algarismos segue algum padrdo de
crescimento. Feitas essas consideragdes, ¢ esperado que se chegue a conclusdo de que os termos
da sequéncia dada sdo acrescidos em 8 unidades de um elemento para outro.

As atividades 5 e 6 apresentadas na Figura 28 relacionam as ideias de sequéncia com as

de reta numérica, conforme pode ser observado a seguir:
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Figura 28:Atividades 5, 6 ¢ 7- PET do 4° ano, semana 4, vol. VI

Atividade 5 - Descubra o intervalo da reta numérica e complete os niumeros que faltam:

1

6 12 24 30 48

0 intervalo desta reta numerica é:

Atividade 6 - O intervalo desta reta numérica € de 15 em 15. Complete os nimeros que
faltam e assinale a resposta correta:

( )15-30-45-60
( )30-45-60-15
( )30-45-60-90
( )30-45-75-860

Atividade 7 - Para preparar 1 pacote de gelatina eu preciso de 4 copos de agua. Para

preparar 7 pacotes de gelatina quantos copos de agua vou precisar? Preencha a tabela e
depois marque aresposta correta:

QUANTIDADE [ 1 2 3 4 5 3 7 8
DE PACOTES
COPOSDE | 4 " 7]

AGUA

()3

( )40

()36

()28

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Nas duas atividades a ideia de padrdao de crescimento ¢ associada a ideia de intervalo.
Desse modo, para resolver as atividades € necessario verificar os seguintes padroes de aumento:
5) aumento de 6 unidades de um termo para outro, que resulta na sequéncia “6, 12, 18, 24, 30,
36,42 e 48”; 6) acréscimo de 15 unidades entre os elementos, resultando na sequéncia “0, 15,
30, 45, 60, 75, 90, 105”.

Na situagdo-problema apresentada na questdo 7, a ideia de sequéncia numérica €
associada a de propor¢do. Assim, ¢ necessaria a identificagdo do padriao de crescimento para
que a tabela seja preenchida e o aluno verifique a proporc¢ao de copos de dgua a ser usada para

cada aumento na quantidade de pacotes de gelatina.
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A respeito do trabalho com proporg¢des, Teixeira, Magina e Merlini (2016) apoiam-se
nas concepgdes apontadas pela Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud e pela
Early Algebra, e fazem uso de sequéncias figurais e numéricas e das relagdes de um para
muitos!'” e de muitos para muitos!8, para compreender como a abordagem das propor¢des
simples pode conduzir ao trabalho com fung¢des nos anos iniciais.

Na pesquisa os autores analisam o campo conceitual multiplicativo, que ¢ acentuado por
situacdes em que o processo de resolucdo requer o uso de operagdes de multiplicagcdo e/ou

divisdo, e afirmam que:

as situagdes do campo conceitual multiplicativo sdo classificadas como
relagcdo quaternaria e relag@o ternaria. A primeira refere-se a situagdes que
comportam quatro quantidades de duas grandezas distintas, duas a duas.
Quanto as situagdes referentes a relagdo ternaria, estas comportam trés
quantidades, em que uma ¢ produto das outras duas (TEIXEIRA;
MAGINA; MERLINI, 2016, p. 4).

O estudo dos autores se centra nas relagdes quaternarias, a partir de uma andlise
horizontal'® por compreenderem que estas sdo centrais para o desenvolvimento do raciocinio
funcional no que tange a propor¢ao. Assim, de acordo com Teixeira, Magina e Merlini (2016)
nesse tipo de andlise reside as dificuldades associadas ao entendimento das no¢des de funcao,
uma vez que compreender que as quantidades expressas por grandezas distintas tém
correspondéncia e analisa-las em termos de funcdo “implica ndo somente a nogao de relagao
numérica, mas também aquela de quociente de dimensdes” (VERGNAUD, 2009, p. 252 apud
TEIXEIRA; MAGINA; MERLINI, 2016, p. 05).

No caso da atividade, podemos que observar que o operador - funcional estabelece uma
correspondéncia entre a quantidade de pacotes de gelatina e a quantidade de copos de agua.
Entdo para que se descubra essa relacdo, basta multiplicar a quantidade de copos conhecida (4),
pela quantidade inicial de pacotes conhecida (7).

Deve ser encontrada a seguinte sequéncia ao final do procedimento: 4, 8, 12, 16, 20, 24,
28 e 32. Assim, deve ser concluido que para preparar 7 pacotes de gelatina serdo necessarios

28copos de agua.

17 “A classe um para muitos ¢ aquela em que uma das quantidades é a unidade” (TEIXEIRA; MAGINA;
MERLINI, 2016, p. 6).

18 “Na classe muitos para muitos, a unidade ndo estd explicitamente presente nas quantidades” TEIXEIRA,;
MAGINA; MERLINI, 2016, p. 7).

19 A analise horizontal é um dos tipos de investigacdo relativas as relagdes quaterndrias, que se centra “na nogao
de operador-funcional, que permite passar de uma quantidade para outra, porém de grandezas distintas”
(TEIXEIRA; MAGINA; MERLINI, 2016, p. 4).
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5.7 PET- 5° ano, volume I11

Os conteudos algébricos previstos para o Plano de Estudo Tutorado- volume III, do 5°
ano, sdo divididos nas semanas 3 e 4 da seguinte maneira:

Semana 3: Adi¢do e subtragdo com numeros naturais; relagdo de igualdade e nocao de
equivaléncia;

Semana 4: Resolu¢do de problemas; multiplicacdo e divisio com niimeros naturais;
divisdo e multiplicagdo: operagdes inversas; arredondamento e resultado aproximado;
relacionar os conhecimentos adquiridos com o cotidiano;

As analises que emergiram da explora¢ao desse material podem ser verificadas a seguir.

Conteudos a serem ministrados:

Semana 1- Operagdes com numeros racionais;
Semana 2- Multiplica¢do e divisdo com niimeros racionais;
Semana 3- Propriedades da igualdade e nogao de equivaléncia;

Semana 4- Divisao e multiplica¢do: operagdes inversas;

Conteudos relacionados a algebra:

Semana 3- Propriedades da igualdade e nogao de equivaléncia;

Semana 4- Divisdo e multiplicacdo: operagdes inversas.

Habilidades a serem desenvolvidas:

(EFO5MA10) - Concluir, por meio de investigacdes, que a relagdo de igualdade existente
entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir cada um desses
membros por um mesmo numero, para construir a no¢do de equivaléncia.

(EFOSMAT11A) - Resolver problemas cuja conversdo em sentenca matematica seja uma
igualdade com uma operagdo em que um dos termos ¢ desconhecido.

(EFOSMAT11B) - Elaborar problemas cuja conversdo em senten¢a matematica seja uma

igualdade com uma operag@o em que um dos termos ¢ desconhecido.
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Para dar inicio as atividades da semana 3, sdo dadas as seguintes orientacdes:

Figura 29:Orientagdes para as atividades da semana 3 - PET do 5° ano, vol. III

Os objetivos da atividade de hoje sao
investigar a equivaléncia (igualdade,
proporgao)em adigéo e subtragao, co-
mo também utilizar informacgoes exis-
tentes para descobrir um valor desco-
nhecido.

Hoje vamos resolver alguns pro-
blemas de adicao e subtracao
onde teremos um dos termos
desconhecidos. Vamos colocar
a cabecinha para funcionar.

ORIENTAGCOES AOS PAIS ,,
E RESPONSAVEIS DICAS PARA O ESTUDANTE QUER SABER MAIS?
Senhores Pais, OICRIANCA, Adicées e subtracoes

equivalentes sao aque-
las que possuem resul-
tados iguais.

Assista ao video para
mais informacoes.

https://www.youtube.
com/watch?v=0004kX-
vfFsA. Acesso em: 20
de jun. de 2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

O quadro de orientagdes para a realizagdo das tarefas da semana 3, traz na terceira coluna

um /ink de um video que versa sobre equivaléncia nas operagdes de adi¢do e subtracdo. No

entanto, verificamos que este nao redireciona para uma pagina com o conteudo, possivelmente

devido a um erro de digitacdo no mesmo.

Nao ¢ fornecido nenhum texto explicativo e sdo apresentadas duas atividades para

trabalhar com os contetidos referentes a adi¢ao e subtragdo com nimeros naturais, relagao de

igualdade e nocdo de equivaléncia. As duas tarefas serdo apresentadas a seguir.
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Figura 30:Atividades 1 e 2 - PET do 5° ano, semana 3, vol. III

1— Ache o termo desconhecido trocando os desenhos pelo numero necessario:

g:bsozn 80+ﬁ:160
g;}ns:qo 5[]+§:;§:90
{}mo:lzo 100@;}:150
{}—13_54 20- ™% =12
Ik -n=82 70-3M -1
{}—I.«:ss 130- 3% =84

2 - Resolva

Em um sitio foram colhidas 532 mexericas em um dia, sendo 287 colhidas apenas no
periodo da manha. Quantas mexericas foram colhidas no periodo da tarde?

A professora tinha uma caixa com 23 lapis. Ela comprou mais lapis, ficando com o
total de 100 lapis. Quantos lapis a professora comprou?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

A questdo 1 visa abordar a no¢do de equivaléncia a partir da resolugdo da equacdo do
tipo “a + b = ¢”. Assim, o aluno deve identificar o valor que deve ser escrito no lado direito
da igualdade, para que apdés o procedimento de adicdo ou subtragcdo, essa quantidade seja
equivalente ao nimero que se encontra a esquerda.

De acordo com Freire (2011), o trabalho envolvendo relagdes entre quantidades tem
inicio nos anos iniciais a partir do contato do aluno com as propriedades das operagdes
mateméticas e do estabelecimento de relagdes entre as diferentes operagdes. E recomendado
que nessa fase da escolariza¢c@o os alunos expressem sua compreensao em linguagem natural e,
em niveis de ensino mais avangados, utilizem a simbologia matematica.

Assim, em concordancia com o proposto pela autora, na atividade em questao € possivel
descobrir o valor representado pela figura, a partir do estabelecimento de relagdes entre os dois

valores numéricos apresentados em cada item.

86



O entendimento de como funciona uma equagao, do significado de cada quantidade e a
elaboracdo de estratégias de resolugdo que relacionem os valores conhecidos do problema sao
importantes para que o aluno associe a ideia de equagdo com a ideia de equivaléncia.

Foi possivel observar uma tentativa de introduzir a no¢do de equagdo, que pode ser
compreendida como um dos pontos que constitui a capacidade de pensar algebricamente, uma
vez que propoe a inser¢do gradual de simbolos que, em anos posteriores, serao substituidos por
incognitas.

Essa perspectiva de ensinar dlgebra sem a necessidade de haver a aplicagdo de uma
notagdo matematica formal, alinha-se com a proposta da Early Algebra e com o que Silva,
Savioli e Passos (2015) definem como um dos aspectos chave do desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Os autores orientam sua compreensdo do que vem a ser a capacidade de pensar
algebricamente com base em dois aspectos centrais. O primeiro deles postula que pode haver a
manifestacdo desse tipo de pensamento em qualquer ano de escolaridade, pois a notagdo
simbolica ndo ¢ considerada um pré-requisito para a manifestagdo das ideias matematicas
construidas. J4 a segunda caracteristica diz respeito a capacidade de que sejam estabelecidas
relacdes entre quantidades em diferentes contextos, a observacao de padrdes e regularidades, a
compreensdo das propriedades das operacgdes e o uso de diferentes formas de representagdo do
raciocinio dentro de uma mesma situagdo problema.

Carraher, Schliemann e Schwartz (2017) afirmam que a Early Algebra baseia-se na
exploracdo de problemas contextualizados como ferramenta para a introdugdo gradual da
notagdo matematica. Para os autores, o ensino da algebra por meio da resolugdo de problemas
¢ pertinente tendo em vista que os alunos aprendem a partir da interpretagao, da elaboracao de
hipoteses e da justificagdo de seu raciocinio.

De acordo com esses autores, a Early Algebra se faz presente em contextos de
aprendizagens matematicas que lancam mao de problemas, que abordam as quatro operagdes
ou que relacionam as ideias de razdo, propor¢do e equivaléncia.

No caso da atividade 2, sdo propostos dois problemas para trabalhar com a nog¢ao de
equivaléncia a partir das operacdes de adi¢do e subtragdo.

Para resolver as situagdes-problema mostradas na questao 2, é necessario observar como
os dois valores conhecidos se relacionam. Assim, para resolver as questdes o aluno pode basear-
se na resolu¢do da atividade anterior e utilizar o seguinte raciocinio: “  +297=1532"¢ “23

+ = 100" ou ainda realizar as subtragdes sem se atentar a essa estrutura.
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Nesse contexto em que a maioria dos alunos tém que resolver todas as atividades sem a
mediagdo do professor, explicagdes sobre o contetido poderiam contribuir para discutir as ideias
de equacdo, equivaléncia, relacdo entre quantidades e sinal de igualdade e, sobretudo, guiar o
aluno na escolha de qual raciocinio usar para resolver as questdes propostas.

Diante desses dois exercicios e dos outros que foram apresentados nos topicos anteriores
ficam os questionamentos: “A quantidade de exercicios e a maneira como os contetidos foram
abordados sao suficientes para que o aluno consolide aprendizagens relacionadas aos topicos
apresentados? ”, “Como a comunidade escolar ird se preparar para suprir eventuais defasagens
que possam surgir como decorréncia do Ensino Remoto Emergencial?”.

Dando continuidade as atividades do Plano de Estudo Tutorado do 5° ano - volume III,
sdo apresentadas as orientagdes para o desenvolvimento das tarefas propostas para a quarta

semana, conforme ¢ ilustrado pela Figura 31.

Figura 31:Orientagdes para as atividades da semana 4 - PET do 5° ano, vol. III

ORIENTACOES AOS PAIS
E RESPONSAVEIS

Senhores Pais, OICRIANCA, Uma igualdade é equivalen-
te a outra quando possuem
Os objetivos da atividade de ho- | Hoje vamos resolver alguns | 0 mesmo resultado. Quando
je sao investigar a equivaléncia | problemas de multiplicagao | multiplicamos ou dividimos os
(igualdade, proporcédo) em multi- | e divisao onde teremos um | membros da igualdade por um
plicagao e divisao, como também | dos termos desconhecidos. | mesmo valor, o resultado per-
utilizar informagdes existentes | Vamos colocar a cabecinha | manece igual.

para descobrir um valor desco- | para funcionar.
nhecido.

DICAS PARA O ESTUDANTE QUER SABER MAIS?

Uma igualdade nao se altera
ao multiplicar ou dividir seus
membros por um mesmo nu-
mero.

https://novaescola.org.br/
plano-de-aula/1319/inves
tigando-equivalencia-em-mul
tiplicacoes-e-divisoes. Acesso
em: 20/06/2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

O link apresentado na terceira coluna do quadro de orientagdes redireciona para a
homepage de um site, e ndo especificamente para um artigo que explique o assunto. Reiteramos
que tal circunstancia poderia gerar dificuldades para a localizagdo do material proposto. Ao
realizarmos uma busca pelo titulo do trabalho mencionado no /ink, ¢ apresentado um plano de

aula que ndo conta com exercicios resolvidos ou textos explicativos.
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Na sequéncia sdo apresentadas trés questdes com o intuito de discutir contetidos
relacionados a resolu¢do de problemas, a multiplicagdo e a divisdo com niimeros naturais,
operacdes inversas da divisdo e da multiplicacdo, arredondamento e resultado aproximado e

associacdo de conhecimentos adquiridos no cotidiano. As atividades sdo mostradas abaixo.

Figura 32: Atividades 1, 2 e 3- PET do 5° ano, semana 4, vol. III

1= Observe as Multiplicagoes com mesmo resultado

2x120=240 4 x80=240

Descubra junto com a sua familia. Como posso fazer outra multiplicacao e ter este
mesmo resultado?

Agora é com voce, complete as operagoes para que tenham o mesmo resultado.

3x206= Bx48=

=618 x = 384

2 - Observe as divisoes com mesmo resultado

124:4=31 496:16=31

0 que vocé acha que foi feito para as duas divisdes darem o mesmo resultado?
Pense e resolva as outras divisdes

180:9= : .

T2:4= : -

170:5= : =

3— Resolva.
Paulinha fez uma grande festa em seu aniversario. Convidou 25 amigos seus ¢ seus
pais convidaram 5 vezes mais pessoas do que Paulinha. Os amigos de Paulinha come-
ram juntos 500 salgadinhos e 0s convidados de seus pais comeram 2.500 salgadinhos.

a) Quantos foram 0s convidados dos pais de Paulinha?

b) Sabendo que todos 0s convidados comeram a mesma quantidade de salgadi-
nhos, qual foi a quantidade de salgadinho que cada convidado comeu?

¢) O que podemos afirmar sobre a quantidade de salgadinhos comida pelos dois
grupos de convidados?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
Na atividade 1 ¢ abordada a noc¢ao de equivaléncia a partir da operagdo de multiplicagao.

Assim, em um primeiro momento sdo apresentados dois calculos de multiplicagdo com mesmo
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resultado, e € pedido para que o aluno pense em outras combinag¢des de nimeros, que quando
multiplicados levem aos valores apresentados nos dois exemplos.

Em seguida sdo apresentadas multiplicacdes com resultados equivalentes para que opere
com os valores mostrados.

A atividade 2 ¢ introduzida por um exemplo que mostra dois célculos de divisdo que
apresentam o mesmo resultado. A ideia aqui, ¢ trabalhar com a nocdo de proporcionalidade
através de operagdes de divisao.

Em seguida, o aluno ¢ convidado a refletir sobre o porqué de divisdes com nimeros
diferentes apresentarem o mesmo resultado, e sdo colocadas seis divisdes para que o aluno
resolva.

Apesar de o exercicio ndo contar com um enunciado que especifique que as operagdes
que possuem todos os espagos em branco devem apresentar os mesmos resultados das
operacdes com valores conhecidos, infere-se que esse deva ser o raciocinio empregado devido
ao exemplo inicial apresentado na questao.

A terceira questdo traz uma situagdo problema que o aluno deve responder usando
operacdes de multiplicagdo e divisdo. Assim, para resolver os itens a, b € ¢ deve ser empregado
0 seguinte raciocinio:

a) “ Se Paulinha convidou 25 amigos e seus pais convidaram 5 vezes mais pessoas, o
calculo a ser feito é: © 25X5 = 125”7

b) “ Se os amigos de Paulinha comeram 500 salgadinhos e os convidados de seus pais
comeram 2.500 salgadinhos, foram comidos um total de ‘500 + 2.500 = 3.000’ salgados.
Como todos comeram a mesma quantidade e a festa teve a participacao de ‘125 convidados dos
pais + 25 amigos de Paulinha = totalizando 150 pessoas’, o célculo que representa o que cada
um comeu pode ser dado por ‘3.000 : 150 = 20°”;

¢) “ O grupo dos convidados dos pais de Paulinha comeu uma quantidade maior de
salgados, porque ele contava com um niimero maior de pessoas, sendo a quantidade consumida
representada por ‘2500 : 125 =20’. O grupo representado pelos amigos de Paulinha
consumiu menos salgados, porque tinha menos pessoas. Entdo a quantidade de salgados por
convidado ¢ representada por: ‘500 : 25 = 20°.

De acordo com Silva et al. (2015), nos anos iniciais o aluno deve desenvolver seu
pensamento matematico a partir do entendimento das noc¢des de multiplicagdo e divisdo, ainda
que nesse ciclo de escolaridade ainda ndo sejam introduzidos os algoritmos de resolucdo de tais

operacoes.
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Os exercicios mostrados propdem o desenvolvimento dessas no¢des, mas as orientagdes
vagas podem dificultar a compreensdo das relagdes existentes entre os valores que estdo sendo
operados e seus resultados. Assim, de certo modo acaba sendo esperado que o aluno chegue a
essas conclusdes sozinho, o que pode ndo acontecer sem algum tipo de mediagdo pedagogica.

Novamente sdo realizadas tentativas de propor investigacdes matematicas, a partir da
exploragdo nocdo de equivaléncia nas operagdes de adicao, subtragdo, multiplicagdo e divisao.
No entanto, com base nos trabalhos de Ghelli, Santos e Oliveira (2015) e Freire (2011),
discutidos anteriormente, ¢ possivel compreender que as atividades propostas apresentam
pouco potencial para serem caracterizadas como tarefas de investigacao, pois nao estimulam o

envolvimento do aluno.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, buscamos investigar a proposta de trabalho presente nos Planos de
Estudos Tutorados para os anos iniciais do Ensino Fundamental. E, para isso, desenvolvemos
uma analise documental das apostilas que versavam sobre a algebra nos anos iniciais.

A partir da analise dos 7 PET foi possivel verificar que a maioria das atividades contam
com orientagdes superficiais, podendo levar a dificuldades de assimilacdo dos contetdos
propostos.

Entendemos que os materiais foram elaborados em carater emergencial, mas as falhas
referentes a maneira como os conteidos foram abordados podem configurar-se futuramente
como um entrave para a aprendizagem de contetidos em séries posteriores. Por isso, algumas
questdes referentes a elaboragdo do material poderiam ser repensadas, caso o Ensino Remoto
Emergencial tenha que continuar por mais algum tempo por conta da pandemia.

No que tange especificamente ao ensino da algebra, foi possivel verificar, com base no
referencial tedrico apresentado nesta dissertacdo, que as tarefas propostas apresentaram
potencial algébrico.

Foi proposto um total de 29 atividades para introduzir os conteidos da unidade de
algebra, sendo que 21 delas se destinaram ao trabalho com sequéncias. Diante disso ¢ possivel
verificar as apostilas propdem poucas questdes para ministrar os conteudos de algebra
recomendados para os anos iniciais do Ensino Fundamental e ndo fornecem explica¢des sobre
o0s topicos abordados.

Além disso, sdo disponibilizados nos quadros de orientagdes links relacionados aos
conteudos de cada semana, cuja maioria encontra-se inativo ou traz planos de aula que nao
contam com textos explicativos ou exercicios resolvidos. Frente a isso, € possivel verificar que
as instrugdes presentes nos Planos de Estudo Tutorado deixam a desejar e podem levar a
dificuldades na realizagdo das tarefas propostas.

Ainda no que diz respeito as orientacdes fornecidas pelos PET, foi possivel observar
que em todas elas, os pais ou responsaveis sao colocados como agentes de mediacao pedagogica
dos conteudos propostos, mas a falta de orientagdes mais claras pode inviabilizar essa
participagdo no desenvolvimento das atividades, porque estes podem ndo ter o conhecimento
matematico necessario para conduzir as discussdes algébricas com as criangas.

Em alguns Planos de Estudos Tutorados sdo propostas atividades que visam introduzir
as ideias subjacentes as operacdes de adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo. Essas tarefas

se alinham com as recomendagdes da unidade tematica de algebra presente na Base Nacional
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Comum Curricular, que propde que o aluno compreenda as relagdes existentes entre as
operagdes e o faga por meio da associacdo entre quantidades, que podem ser apresentadas em
diferentes contextos (BRASIL, 2017).

Dos 12 contetdos norteadores para o ensino de algebra apresentados no quadro 4 e
trazidos na Base Nacional Comum Curricular e no Curriculo Referéncia de Minas Gerais, foram

trabalhados os seguintes topicos:

e Sequéncias recursivas: observacgdo de regras utilizadas em seriagdes numéricas (mais
1, mais 2, menos 1, menos 2, por exemplo);

e Construcdo de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas;

e Identificagdo de regularidade de sequéncias e determinagdo de elementos ausentes

na sequéncia;

Propriedades da igualdade e nocao de equivaléncia;

Relagdes entre adi¢do e subtracdo e entre multiplicagdo e divisdo;
¢ Sequéncia numérica recursiva formada por multiplos de um niimero natural,
e Sequéncia numérica recursiva formada por nimeros que deixam o mesmo resto ao

ser divididos por um mesmo niimero natural diferente de zero;

O ensino de 4lgebra nos anos iniciais, na perspectiva da Early
Algebra, deve atuar no desenvolvimento da capacidade de pensar algebricamente do aluno,
levando-o a compreender padrdes e relagdes, em situacdes diversas e categorizar e ordenar
objetos. Além disso, com base nessa abordagem, o ensino de algebra pode basear-se na
exploragdo de problemas contextualizados que visam introduzir gradualmente a notagdo
matematica formal (LUNA; SOUZA; MENDUNI-BORTOLOTI, 2017, CARRAHER;
SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017).

Nas atividades propostas nos 7 Planos de Estudos Tutorados, ¢ possivel observar um
direcionamento para essa vertente de trabalho com a 4lgebra nos anos iniciais. No entanto, essa
tentativa pode ter sido explorada por conta do pequeno niimero de questdes propostas para cada
semana de atividade.

Apesar de termos verificado essa convergéncia entre a proposta de ensino da algebra
presente nos Planos de Estudos Tutorados e os preceitos da Early Algebra, tecemos algumas
consideracdes a respeito da maneira como os contetdos foram abordados nas apostilas, e

apontamos algumas lacunas na elaboracao dos topicos de algebra presentes nos PET.
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Enfatizamos que a teoria por tras do movimento da Early Algebra deve ser colocada em
pratica a partir de atividades que envolvam o aluno e fornecam materiais adequados para o
desenvolvimento efetivo de sua capacidade de pensar algebricamente.

Ademais deixamos os seguintes questionamentos que podem ser utilizados para
pesquisas futuras: “As outras ferramentas propostas pela Secretaria de Estado de Educacao de
Minas Gerais conseguem suprir a falta de textos explicativos dos Planos de Estudos
Tutorados?”’; “Que ag¢des serdo tomadas para suprir as eventuais defasagens de aprendizagem
oriundas do Ensino Remoto Emergencial?”; “Caso o regime de Ensino Remoto Emergencial
continue por mais um tempo, que medidas serdo tomadas na tentativa de democratizar o acesso
a internet, para que os alunos tenham acesso a outros canais de estudo além dos Planos de
Estudos Tutorados?”.

Compreendemos que as consideracdes explicitadas no ambito desta dissertacdo nao
esgotam as discussdes em torno das propostas de ensino da Early Algebra. Sendo assim,
deixamos para futuros pesquisadores interessados investigar o tema, a seguinte questdo de
pesquisa: Como as orientagdes da Early Algebra se manifestam na pratica pedagogica de
professores que ensinam matematica nos anos iniciais?

As andlises dos Planos de Estudos Tutorados tecidas no capitulo 5 desta dissertacdo
foram norteadoras das sequéncias didaticas apresentadas no produto educacional, pois
buscamos abordar os contetidos previstos na Base Nacional Comum Curricular para os anos
iniciais do Ensino Fundamental, e que também foram tratados nos PET, a partir da perspectiva
de estudo presente na Early Algebra. Assim, nos preocupamos em desenvolver atividades que
versam sobre diferentes pontos do curriculo de algebra previsto para essa fase de escolarizacao,
€ que ao nosso ver, apresentam potencialidade para estimular o pensamento algébrico, a partir
da exploragao e da interagdo entre os alunos.

Como pesquisadora iniciante que desenvolveu essa investigacdo de mestrado, pude ter
contato com as diferentes linhas de pesquisa que compdem o campo da Educacdo Matematica,
e compreender como o viés teorico-metodologico se articula com base em cada perspectiva
investigativa que abarca a compreensao dos fendmenos que se busca analisar.

Com base nas discussdes suscitadas no decorrer desta pesquisa, foi possivel verificar
que a compreensdo dos aspectos que devem permear ensino de algebra nos anos iniciais esta
atrelada tanto ao processo de formacdo de professores polivalentes, quanto as orientagdes
curriculares para o trabalho com esse campo da matematica.

A partir dos apontamentos feitos com relacdo a Early Algebra, compreende-se que a

abordagem da dalgebra se faz pertinente desde os anos iniciais, para que o aluno possa
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compreender as ideias matemadticas apresentadas nesse ciclo de escolaridade, construindo
habilidades de argumentacao e explicitagdo do raciocinio que perpassam a mera aplicagdo de
algoritmos de resolucdo, ao conduzir a processos de elaboracdo de hipoteses e justificacdo das
mesmas por meio da linguagem natural. Além disso, o ensino de 4lgebra nesse momento da
escolariza¢do deve preconizar o estimulo da capacidade de pensar algebricamente do aluno,
cabendo ao professor a proposi¢do atividades que se alinhem a essa premissa.

No que diz respeito a constru¢ao desta dissertacdo, que precisou ter seus contornos de
investigacdo redefinidos em alguns momentos, aprendi que esse movimento de mudancas ¢
algo natural, sobretudo nesse contexto de incertezas provocado pela situagdo pandémica em
que vivemos atualmente. Assim, no processo de constituicio de uma pesquisa académica
desenvolvida a partir de um viés qualitativo, alguns elementos norteadores dos primeiros passos
de um estudo, como por exemplo, as indicagdes metodoldgicas, podem sofrer alteracdes durante
seu desenvolvimento, mediante o conhecimento das caracteristicas intrinsecas ao universo a ser

explorado.
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APENDICE A - Relaciio dos contetidos matematicos trabalhados nos Planos de Estudos

Tutorados

VOLUME 1

Modalidade

Ano de
Escolaridade

Conteudos

Regular

10

Medidas de tempo: uso do calendario; Contagem,
correspondéncia biunivoca, quantidade de coleg¢des
diferentes; Sequéncias recursivas; Matematica,

Lingua Portuguesa;

20

Ordem dos numeros; Composi¢do e decomposi¢cdo de
numeros; Regularidade de uma sequéncia de
nimeros naturais ordenados, de objetos ou de
figuras; Estimativa; Calendario, dias da semana,

meses do ano;

30

Adigao ou subtracdo de numeros naturais; Leitura,
interpretacao e representacdo em tabelas e graficos;
Medidas de comprimento nao padronizadas; Medidas
de comprimento padronizadas mais usadas;
Instrumentos de medida; Localizacao e

movimenta¢do de pessoas ou objetos no espacgo;

4°

Retas paralelas e retas perpendiculares; Localizagdo
de pessoas e objetos no espago; Angulos; Calculo

mental - Adigdo e subtragdo;

50

Retas paralelas e retas perpendiculares; Localizacao
de pessoas e objetos no espago; Angulos; Calculo

mental - Adi¢do e subtragdo

VOLUME II

Modalidade

Ano de
Escolaridade

Conteudos

Regular

10

Resolugdo de Situagdes problemas; Graficos e
tabelas; Coleta e organizacao de dados; Quantidade;

Correspondéncia biunivoca;
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Figuras geométricas espaciais; Sequéncias; Tabelas

0
Simples; Producdo de texto a partir de tabelas;
30 Figuras geométricas espaciais; Planifica¢des; Figuras
geométricas planas; Figuras congruentes;
Operagdo com numeros naturais; Composicdo e
40 decomposicdo de numeros naturais; Aleatoriedade;
Probabilidade;
50 Pesquisa Estatistica; Angulos; Localizagio de objetos
no plano;
VOLUME III
Ano de
Modalidade Escolaridade Contetdo
Leitura, escrita e comparagdo de nimeros naturais;
1° Sistema monetério brasileiro: reconhecimento de
cédulas e moedas;
Comparacao e ordenacdo de ntimeros de até trés
0 ordens; Localizacdo e deslocamentos de pessoas e de
objetos no espago; Esboco de roteiros e de plantas
simples;
Procedimentos de calculo com numeros naturais;
Regular 3° Problemas envolvendo significados da adigdo e
subtragao;
Medida de tempo; Medidas de temperatura em graus
s Celsius; Problemas utilizando sistema monetario
brasileiro;
Operagdes com nimeros racionais; Multiplicagao e
50 divisdo com numeros racionais; Propriedades da
igualdade e nocao de equivaléncia; Divisdo e
multiplicag@o: operagdes inversas;
VOLUME IV
Ano de
Modalidade Escolaridade Contetdo
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Regular

10

Figuras geométricas espaciais; Figuras geométricas

planas;

20

Leitura, escrita, comparagdo e ordena¢ao de nimeros
naturais; Composi¢ao e decomposi¢ao de nimeros
naturais; Elementos ausentes em sequéncias
repetitivas e em sequéncias recursivas de nameros

naturais; Figuras geométricas planas;

30

Operagdes com numeros naturais: multiplicacao;
Leitura, interpretacdo e representacdo de dados em
tabelas; Medida e unidade de medida; Medidas de

tempo: leitura de horas em relogios analégicos;

4°

Medida de tempo; Problemas utilizando o sistema
monetdario brasileiro; Resolucdo de problemas;

Adicao e subtragdo: operacdes inversas;

50

Medidas de comprimento; Medidas de capacidade;
Resolugdo de problemas: multiplicacdo e divisao

com numeros naturais; Grandezas diretamente

proporcionais;

VOLUME V

Modalidades

Ano de
Escolaridade

Conteudos

Regular

10

Operagdes com numeros naturais;

20

Problemas de multiplicagdo com a ideia de adigdo de
parcelas iguais; Problemas envolvendo significados
de dobro e triplo; Problemas envolvendo significados
de metade e terga parte; Medida de comprimento:

unidades ndo padronizadas e padronizada;

30

As ideias da multiplicagdo; Ideias da divisao —

Repartir igualmente;

4°

Multiplicagdo com numeros naturais; Divisdo com
numeros naturais; Problemas envolvendo diferentes

significados da multiplicag@o e da divisao;
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Numeros racionais expressos na forma decimal;

Representacdo fraciondria dos nimeros racionais;

50
Comparacao e ordenacdo de nlimeros racionais na
representacdo decimal; A ideia de porcentagem.

VOLUME VI
Ano de
Modalidade Escolaridade Conteudo

1° Medida de tempo;

0 Medida de comprimento; Medida de capacidade e de
massa; Graficos e tabelas;

30 Multiplicagdo e divisdo: operagdes inversas; Metade,

Regular terca, quarta, quinta e décima parte;

Probabilidade; Resolucdo de problemas envolvendo o

4 raciocinio combinatorio; Divisdo com numeros
naturais; Sequéncia numérica;

50 Adicao e subtracdo com nimeros decimais;
Probabilidade; Coleta de dados, tabelas e graficos;

VOLUME VII
Ano de
Modalidade Escolaridade Conteudo

1° Composi¢ao de nimeros naturais;

50 Centenas, dezenas e unidades; Composi¢ao de
nimeros naturais; Medida de capacidade;
Medidas de comprimento; Medidas de massa;

Regular 3° Medidas de tempo: Horas, minutos e segundo;

Medida de capacidade;

4° Perimetros e areas;

50 Decimais; Numeros decimais e sua representacao na

reta numérica;
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