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RESUMO
O objetivo dessa comunicacdo ¢ apresentar um estudo sobre as percepcdes que
professores de Matematica do Ensino Médio tém acerca dos processos de ensino e
aprendizagem da analise combinatoria, em um cenario de implementac¢do curricular, e
investigar as implicagdes na formagdo docente em servigo. Trata-se de uma dissertagdao que
foi desenvolvida no Programa de Poés-Graduacdo em Educagdo Matematica da
Universidade Bandeirante de Sdo Paulo, vinculado a linha de pesquisa Formacdo de
Professores que Ensinam Matematica. Nesse artigo serd exposta uma sintese das
motivagdes para a realizacdo do estudo do aporte teorico utilizado, do foco, da temadtica, da
escolha dos sujeitos de pesquisa, da problemdtica dos procedimentos metodoldgicos, da
analise dos dados e das consideracdes finais. Com base neste estudo, concluiu-se que ha a
necessidade de uma constante reflexdo sobre a propria pratica e uma formagao ampla, que
favorega a compreensdo do docente como um profissional (em permanente
desenvolvimento) e ofereca, verdadeiramente, oportunidades de romper concepgdes sobre
o ensino, a aprendizagem, o curriculo, como também sobre o proprio conhecimento

matematico.
Palavras chave: EDUCACAO MATEMATICA, FORMACAO DE PROFESSORES EM

SERVICO, CURRICULO DE MATEMATICA NO ENSINO MEDIO, CONHECI-
MENTO PROFISSINAL DOCENTE.

ABSTRACT



The purpose of this communication is to present a study on the perceptions that
mathematics teachers of high school have about the processes of teaching and learning
combinatory analysis, in a setting of curriculum implementation, and investigate the
implications on teacher education. This is an essay that was developed in the Postgraduate
Program in Mathematics Education Bandeirante University of Sdo Paulo, linked to the
research line Teacher Education to teach mathematics. In this article will be exposed to a
summary of the motivations for the study of theoretical approach, focus, themes, choice of
research subjects, the issue of methodological procedures, data analysis and final
consideration. Based on this study it was concluded that there is a need for constant
reflection on their own practice and a broad education, which promotes the understanding
of teaching as an occupation (in constant development) and offers truly opportunities to
break through assumptions about the teaching, learning, curriculum, as well as on their

own mathematical knowledge.

Keywords: MATHEMATICS EDUCATION, TEACHER TRAINING IN SERVICE,
THE CURRICULUM IN HIGH SCHOOL MATHEMATICS, KNOWLEDGE
PROFISSINAL TEACHERS.

INTRODUCAO

Nesse artigo temos por finalidade apresentar o estudo desenvolvido por Rodrigues
(2010), Os desafios da formagdo continuada de professores que ensinam Matematica no
Ensino Médio em um cendrio de reorganizagdo curricular, no Programa de Pos-Graduagao
em Educacdo Matematica da Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (UNIBAN), durante
o curso de mestrado.

Este trabalho, de natureza qualitativa, estava vinculado a linha de pesquisa
Formacao de Professores que Ensinam Matematica, no ambito do Projeto Observatorio da
Educagdo', e teve por objetivo “analisar as percepgdes que professores que ensinam

Matematica no Ensino Médio tém acerca dos processos de ensino e aprendizagem, em um

: Projeto iniciado em novembro de 2008, com duragdo prevista para quatro anos, sob o titulo Educagdo
continuada de professores de matemdtica do ensino fundamental e médio: constituicdo de um niucleo de
estudos e investigacgoes de processos formativos, conta com financiamento da CAPES, SECAD e INEP, ¢
coordenado pelo professor Dr. Ruy César Pietropaolo e propde a constitui¢do de um grupo colaborativo de
formagdo e pesquisas, com o objetivo de promover e analisar o desenvolvimento profissional docente de
professores de Matematica. Este grupo também pretende contribuir com propostas de apoio efetivo ao
trabalho do professor nas aulas de Matematica da Educag@o Basica.



cenario de implementacdo curricular, e investigar as implicagdes que tal inovagdo traz ao
processo de formagao continuada docente” (Rodrigues, 2010, p. 17).

Inicialmente, descrevemos as motivacdes que estimularam a realizacdo da
investigacdo; depois discorremos sobre as escolhas do tema, nivel de ensino, cendrio e
sujeitos de pesquisa; em seguida abordamos a fundamentagdo teodrica base, a coleta e a
analise de dados e algumas das conclusdes do estudo. Por fim, apresentamos nossas

consideragdes finais.

AS MOTIVACOES

De acordo com Rodrigues (2010), varias foram as motivacdes que estimularam a
realizacdo da investigagdo — entre elas a trajetoria profissional da autora, marcada por
mudangas e desafios profissionais descritos na dissertacdo (Rodrigues, 2010, p. 18-23) — e
diversas foram as inquietacdes, como a que orientou os primeiros passos: De quais
conhecimentos os professores de matemdtica precisam se apropriar para que seus alunos
aprendam melhor e mais?. Porém, outros pontos motivadores, que descrevemos a seguir,

foram relevantes e se entrelacam.

AS ESCOLHAS

Segundo Rodrigues (2010), com a finalidade de delimitar a abrangéncia e
centralizar o foco do estudo, algumas escolhas se fizeram necessarias. Essas escolhas
estavam relacionadas aos temas, sujeitos de pesquisa e segmento de ensino. Na sequéncia
expomos uma sintese destas.

Tematica

No estudo que aqui apresentamos, o papel do professor perante processos de
mudangas foi considerado como fonalidade. E de fundamental importancia para o ensino e
a aprendizagem, como também, nas inovagdes ou renovagdes curriculares, nos processos
de formacdo, tendo em vista a organizacao do trabalho pedagogico. Porque, as expectativas
a respeito do perfil desse profissional sdo demasiadas em face a tarefa de realizar um
ensino de qualidade e que também reflita em bons resultados nas avaliagdes, as quais

produzem indicadores que medem o rendimento do aluno — como o SARESP, o ENEM e o



PISA®. Deste modo, para a autora, discutir a formagdo profissional de professores que
ensinam Matematica pressupoe ser relevante analisar os curriculos dessa disciplina escolar.

Os temas formagdo de professores, reformas curriculares e desenvolvimento
profissional docente foram considerados como base do plano de constru¢do da pesquisa,

que representamos na Figura 1 a seguir.
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Figura 1. Base de construcdo da pesquisa
Fonte: Rodrigues, 2010, p. 23

Tal representacao referencia-se no estudo, baseado em Ponte (1998), que considera
que hd uma aproximacao entre as no¢des de formagao de professores e de desenvolvimento
profissional docente, contudo, essas ideias ndo sdo equivalentes nem antagonicas, o que, de
acordo com Garcia Silva (2007), sdo definidos como contrastes entre as légicas do
desenvolvimento profissional e da formacao docente:

A formagao estd intimamente ligada a questdo da participagdo em cursos,
produzindo um movimento de fora para dentro, uma vez que o professor
¢ carente de informacdes. Entretanto, ela se da de forma compartimentada
por assuntos e por disciplinas. Em contrapartida, o desenvolvimento
profissional ocorre de multiplas formas. E um movimento de dentro para
fora, desenvolvendo as potencialidades do professor e considerando-o na
sua totalidade, ou seja: cognitivo, afetivo e relacional. E, por fim,
garantindo a interligacdo da teoria e pratica (GARCIA SILVA, 2007, p.
26-27).

Ressaltamos que o desenvolvimento profissional docente foi considerado anélogo a

uma ftextura que € tecida em multiplos espagos e contextos: no aprendizado com os
colegas, no uso de material didatico, em processos de formagdo (seja inicial ou
continuada), nos diversos contatos com orientagdes curriculares, nas horas de trabalho-

pedagbgico coletivas e na pratica docente, especificamente em sala de aula.

2 SARESP: Sistema de Avaliagio do Rendimento Escolar do Estado de S3o Paulo. ENEM: Exame Nacional
do Ensino Médio. PISA: Programa Internacional de Avaliagdo Comparada.



Assim posto, segundo Rodrigues (2010), a formagao profissional docente e o
curriculo parecem ser interdependentes, porque, em concordancia com Zeichner (2003), o
professor ¢ mais do que um implementador, ele deve ser autor (ou coautor) do processo
educacional, ou seja, o protagonista que da vida ao curriculo. Tal pensamento, ainda
segundo Rodrigues (2010), estd em consonancia ao de Hargreaves (1998). De acordo com
esse autor, o envolvimento dos professores “no processo de mudanga educativa ¢ vital para
0 seu sucesso, especialmente se a mudanca ¢ complexa e se espera que afecte muitos
locais, durante longos periodos de tempo” (HARGREAVES, 1998, p. 12). Desse modo, de
acordo com o estudo que aqui apresentamos, “se o professor ndo compreender as
inovagoes curriculares ou ndo estiver convencido delas, a potencialidade da mudanga fica
consideravelmente limitada” (RODRIGUES, 2010, p. 24).

Nivel de ensino

Outra delimitag@o necessaria na investigagao dizia respeito ao segmento escolar que
a pesquisa enfocaria. O ensino médio, entre tantas razdes, foi escolhido por sua tradicional
concepgdo dualista estrutural, ou seja, formagdo propedéutica e/ou profissional. E por sua
recente caracteristica de terminalidade e continuidade e por suas finalidades, estabelecidas
pela Lei n.° 9.394/1996 * (BRASIL, 1996), conforme seu Art. 35.

Mediante essa lei, segundo Rodrigues (2010), houve a exigéncia de

[...] pensar e elaborar um novo curriculo para o Ensino Médio, que
atendesse as finalidades e diretrizes pressupostas [...] € que considerasse a
presenga de fatores como as mudangas estruturais emergentes da
chamada revolugdo do conhecimento e seus desdobramentos (Rodrigues,
2010, p. 72).

Outro fator, considerado como relevante nas discussdes sobre um novo curriculo foi

a crescente expansao da rede publica para esse segmento escolar, o qual deve atender a
padrdes de qualidade que se unem as exigéncias sociais, como as do mercado de trabalho.
Também como ponto importante para a escolha deste segmento, foi a divulgacdo dos
resultados do SARESP de 2005, em 2006, que fomentou os debates sobre o ensino ¢ a
aprendizagem de Matematica na Educacdo Bésica paulista, e de maneira significativa
aqueles relacionados ao ensino médio. Deste modo, percebeu-se pertinente investigar o
ensino de matemadtica neste nivel de ensino, especificamente na rede publica estadual

paulista.

* A Lein® 9.394, de 20.12.1996, estabelece as diretrizes e bases da educagio nacional e constitui a Educagio
Basica brasileira composta pela educagao infantil e pelos ensinos fundamental e médio.



Destacamos que no trabalho de Rodrigues (2010), foi apresentado um panorama
das reformas curriculares no ensino médio no ambito nacional e estadual, de modo
especifico para o ensino de Matematica. Este panorama abordou desde a Reforma
Francisco Campos (1930) até o novo curriculo do Estado de Sao Paulo (2008), o qual ¢
fonte do cenario de investigagao.

Cenario

Para Rodrigues (2010), o termo cendario foi usado para indicar o contexto que
envolveu a implementagdo do novo curriculo de Matematica na rede de ensino estadual de
Sao Paulo, em vigor desde 2008, ou seja, o lugar-espago, o momento e o conjunto de fatos
inter-relacionados ou circunstancias.

Neste curriculo, ou reorganizagdo curricular, a matematica escolar ¢ apresentada
como uma area especifica, diferentemente do que aconteceu nos documentos curriculares
publicados anteriormente na esfera federal (PCNEM, PCN+, Orientagdes Curriculares para
o Ensino Médio).

O objetivo principal desta nova proposta curricular, segundo seu documento base
(SAO PAULO, 2008) é organizar o ensino publico estadual paulista, contribuindo para: a
melhoria da qualidade das aprendizagens de seus alunos; garantir uma base comum de
conhecimentos e competéncias a todo Estado; oferecer subsidios aos profissionais que
compdem a rede de ensino; atender ao nivel de concretizacdo estadual dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN). Seus principios centrais sdo: uma escola que também
aprende; o curriculo como espagco de cultura; as competéncias como referéncia; a
prioridade para a competéncia da leitura e da escrita; a articulacdo das competéncias para
aprender e a contextualizacdo no mundo do trabalho. Esta proposta esta organizada em
quatro eixos especificos, porém complementares, que foram elaborados como subsidios a
sua implementagdo, quais sejam: Proposta Curricular, Caderno do Gestor, Caderno do
Professor e Caderno do Aluno (a partir de 2009).

O novo curriculo para o ensino de matematica paulista e seu processo de
implementa¢do, que teve como Unica agdo de formacdo docente em servico, no ano de
2008, o curso “A Rede Aprende com a Rede” (RAR2008), foi o cenario escolhido para a
pesquisa. Ressaltamos que este curso, organizado pela SEE/SP, aconteceu no modo EAD e
discutiu, por meio de videoaulas e foruns, assuntos que perpassaram temadticas relacionadas
as Situacdes de Aprendizagem contidas nos Cadernos dos Professores do ensino médio.

Sujeitos de pesquisa



Como primeiro passo para escolher os sujeitos de pesquisa procedeu-se a leitura
preliminar das mensagens postadas pelos professores participantes da turma
Matematica/Ensino  Médio/Santo André, registradas no banco de dados do curso
RAR2008. Depois foram verificados os relatorios elaborados pelo mediador local, nos
quais estavam registrados os acessos e postagem de cada professor nos foruns de
discussao, como também a participagao nas demais atividades do curso.

Com a finalidade de conhecer e definir os sujeitos foi elaborado um questionario,
que foi encaminhado aos 52 professores inscritos na turma supracitada. Apos um periodo
preestabelecido obtivemos a devolucdo de 14 questionarios respondidos. As informagdes
coletadas foram tabuladas e os resultados sintetizados em graficos, os quais possibilitaram
uma andlise. Depois da andlise dos dados obtidos no questionério, nos relatérios e no
banco de dados referentes a turma estudada, foi criado um quadro de categorias que
permitiu a escolha dos sujeitos de pesquisa (os professores Prof.9 e Prof.26)*, com os quais
foram realizadas as entrevistas, que segundo Rodrigues (2010) foram instrumentos
fundamentais para a andlise do estudo, que buscou responder ou dar indicios de resposta a
questdo de pesquisa.

Definidos os temas, delimitado o nivel de ensino, identificado o cenario de
investigacao e escolhidos os sujeitos de pesquisa, faltava refinar a questao norteadora do
estudo. E esta assim foi delineada:

Quais percepgoes relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem sdo
observadas em professores que ensinam matemdtica no ensino médio e que participaram
do curso “A Rede Aprende com a Rede” em 2008, no cenario de implementag¢do
curricular do Estado de Sdo Paulo, e quais as implica¢oes trazidas ao processo de
formagdo continuada de professores?

Fundamentacao tedrica

O aporte tedrico, referenciado no trabalho de Rodrigues (2010), tem como principal
base os estudos relacionados a formagao de professores, levando em consideracao aqueles
que tratam do desenvolvimento profissional, da reflexdo sobre a pratica e saberes docente,
bem como as que se referem as inovagodes curriculares e aos processos de mudanga. Sao
eles: Hargreaves (1998, 2004), Ponte (1994, 1995, 1997, 1998), Schon (1983), Shulman
(1986, 1987), Tardif (2000, 2002) e Zeichner (1993, 2003).

* Para identificar os 52 professores inscritos na turma estudada utilizamos a indicagdo Prof.1, Prof.2, ...,
Prof.51 e Prof.52.



O ESTUDO

Como dissemos no inicio desse artigo, o objetivo do estudo de Rodrigues (2010)
era analisar as percepcdes que professores de matemadtica no ensino médio tém acerca dos
processos de ensino e aprendizagem, em um cenério de implementag¢do curricular, como
também investigar as implicagdes trazidas por esta (implementacdo) a formagao docente
em servigo. Para tal, além dos instrumentos de coleta de dados supramencionados, foram
realizadas entrevistas com os dois professores — sujeitos de pesquisa — que foi elaborada
com base nas informagdes ja coletadas e que teve por finalidade fornecer dados com os
quais a analise foi aprofundada e atingir os objetivos propostos. Salientamos que o estudo
abrangeu a formagdo de professores em servigo e o curriculo de matematica para o ensino
médio — especificamente aquele relacionado a segunda série e ao contedo Andlise
Combinatoria, em decorréncia das demandas observadas nos dados coletados’.

As entrevistas

As entrevistas foram realizadas em momentos distintos, conforme a disponibilidade
dos professores. Em ambas, foi seguido um unico roteiro preestebalecido, porém, no
decorrer dos depoimentos, outras indagacdes surgiram como complemento. Essas
entrevistas foram audiogravadas, integralmente transcritas e a leitura dos depoimentos
possibilitou-nos identificar o que chamamos de unidades de significado, ou seja,
selecionamos aqueles depoimentos mais significativos, do nosso ponto de vista, os quais
puderam denotar elementos que favoreceram a discussdo do problema de pesquisa.
Salientamos que os resultados apresentados ndo envolveram uma apreciacdo in loco das
praticas dos professores envolvidos, 0 que em nossa compreensao permitiria um estudo
mais consistente e complexo.

A analise dos dados e as consideracoes finais

Com os depoimentos de ambos os professores, tanto nas entrevistas como nos
foruns, elaboramos os quadros de unidades de significados, que nos possibilitou construir
uma categorizagdo e definir nossos objetos de investigagcdo. Nessas categorias procuramos
apontar as percepgoes destes professores quanto ao curriculo em implementacdo e as agdes
de formagdo continuada promovidas institucionalmente, aos reflexos e/ou impactos na
pratica docente e no desenvolvimento profissional, e ao processo de ensino e aprendizagem

do tema Analise Combinatoria.

* Na organizacdo da grade curricular do novo curriculo paulista, o contetdo especifico Analise Combinatoria
¢ proposto para o terceiro bimestre da 2. série do ensino médio.



A andlise dos dados permitiu que Rodrigues (2010) concluisse que as ideias dos
sujeitos convergem, quando estes consideram como caracteristica importante e positiva da
nova proposta curricular o fato do Estado propor a unificagdo do Curriculo em toda rede de
ensino. Outra percepcdo convergente, ¢ que ambos professores procuraram no curso
espaco para a formacdo docente, ou mais amplamente, para o desenvolvimento
profissional, por acreditarem que todo o processo de mudanca curricular poderia
proporcionar-lhes tais oportunidades. Rodrigues (2010) considerou, também, que estes
professores divergiram quanto ao que seria o objeto de formagdo, assim como, qual seria a
interpretagdo para o conceito de desenvolvimento profissional docente. Contudo, os dados
coletados possibilitaram inferir que o processo de renovagdo curricular favoreceu o
processo reflexivo dos professores sobre as suas praticas, mas ndo foi encontrado indicios,
nos discursos analisados, de mudangas profundas nas praticas, que a autora julgou ser
possivel somente por meio da viabilizagdo de um espaco efetivo de reflexao.

Sobre a discussao destes professores relacionada ao ensino e aprendizagem do
objeto matematico Anélise Combinatdria, ora observado sob a forma de reapresentacdo do
discurso oficial, ora sob a forma de esquiva, ou mesmo critica, na verdade, para Rodrigues
(2010) pareceu denunciar a necessidade de se ampliar estudos sobre o Conhecimento
Profissional Docente, especialmente em processos de formagdo. Assim posto, reputou-se
importante a teoria de Shulman (1986), quando este afirma que € conjunto do
conhecimento do conteudo e o conhecimento curricular, conectados ao conhecimento
pedagégico do contetido, que forma a base do conhecimento profissional docente, porque
ndo dizer de seus saberes — considerados fundamentais para o exercicio do ser professor —
como os saberes da experiéncia, que segundo Tardif (2002), “passardo a ser reconhecidos a
partir do momento em que o(a)s professore(a)s manifestarem suas proprias ideias sobre os
saberes curriculares, das disciplinas e, sobretudo, sobre sua propria formacao profissional”

(TARDIF, 2002, p. 232).

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos, concordando com a autora do estudo que apresentamos, que ha a
necessidade de uma constante reflexdo sobre a propria pratica e uma formagdo ampla, que
favoreca a compreensdo do docente como um profissional (em permanente
desenvolvimento) e ofereca, verdadeiramente, oportunidades de romper concepgdes sobre

o ensino, a aprendizagem, o curriculo, como também sobre o proprio conhecimento



matematico. Consideramos, também, necessario a realizacdo de estudos, que acompanhem
in loco os professores em sala de aula e nos espacos de reflexdo e estudo, e que
possibilitem analisar acdes praticas no interior da escola, de modo a identificar a
implementacdo de mudangas e os processos de formacdo docente. Pois, cremos que

enquanto houver inquieta¢des ha o que investigar e escrever.
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