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RESUMO

O presente relato tem por objetivo diagnosticar os conhecimentos bésicos dos alunos da 2*
série do Ensino Médio de uma Escola Publica em Belém do Pard a respeito do topico de
Razdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo. A Metodologia utilizada foi qualitativa
com estudo exploratorio. Os resultados mostram que os discentes apresentam pouco ou
quase nenhum conhecimento de Razdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo.

Palavras-chave: Investigacdo, Diagnostico, Razdes Trigonométricas no Triangulo
Retangulo, Ensino Médio.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas o Ensino de Matematica tem se pautado na concepcao
tradicional, em que o aluno ¢ um mero expectador das exposicdes realizadas pelos
professores. Nessa concepgdo, o professor ¢ o dono do saber e desta forma ele € o centro
das atengdes. O aluno ¢ um ser passivo, somente copia e presta atencao no que o docente
expoe.

De acordo com Brighenti (2003, p. 31) “A concepcao descrita acima ndo permite
que o aluno seja o co-autor do seu conhecimento e que relacione os conceitos aprendidos
na escola com a sua realidade”.

Nessa realidade na qual o aluno esta inserido podemos aplicar varios topicos da

matematica, dentre eles, temos a trigonometria.



A escolha pelo topico de Trigonometria se da pela sua importancia no
desenvolvimento das Ciéncias e da Matematica. A Trigonometria ¢ uma parte da
matemadtica muito importante para o desenvolvimento do discente no Ensino Médio e suas
aplicagdes estdo no calculo, no nimero complexo, na Geometria, em Exponencial, em
logaritmos, etc. Além dessas aplicagdes dentro da Matematica também temos exemplos na
Fisica — como aprender o Movimento Harmodnico Simples sem saber as fungdes basicas da
Trigonometria? Na Astronomia também temos uma rica aplicagdo da Trigonometria.

A respeito da origem da trigonometria Pereira e Régo (2011, p. 1) afirmam que:

A Trigonometria ¢ um dos mais antigos ramos da matematica, surgida na
antiguidade para medir angulos e distdncias com o objetivo de localizar
pontos sobre a superficie terrestre a fim de resolver problemas oriundos das
necessidades humanas.

A importancia da Trigonometria para o desenvolvimento humano ¢ apontada por
Brighenti (2003, p. 35) “A trigonometria surgiu (século V. a. C) para resolver problemas
praticos oriundos das necessidades humanas como, por exemplo, solucionar questdes
ligadas ao transporte e a comunicagdo, exigindo do homem criatividade”.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio ratificam essa importancia
quando recomendam:

No que se refere ao estudo das fungdes trigonométricas, destaca-se um
trabalho com a trigonometria, o qual deve anteceder a abordagem das
funcdes seno, cosseno e tangente; priorizando as relagdes métricas no
triangulo retangulo e as leis do seno e do cosseno como ferramentas
essenciais a serem adquiridas pelos alunos do ensino médio.

(BRASIL, 2006, p. 72)

A partir das consideragdes descritas acima propomos neste trabalho diagnosticar os
conhecimentos basicos dos discentes sobre Razdes Trigonométricas no Tridngulo

Retangulo.

METODOLOGIA

A pesquisa se caracteriza como qualitativa com estudo exploratdrio, pois de acordo
com Vieytes (2004, p. 90) “os estudos exploratorios respondem a necessidade de se obter
claridade sobre a natureza do problema ou de algumas das varidveis ou aspectos nele

implicados, buscando o novo por sobre a confirmagdo do que ja sabemos”.



A investigagdo foi realizada no dia 24 de janeiro de 2011 em uma escola publica de
Belém — Para, com duas turmas da segunda série do Ensino Médio, antes de comecar o
conteudo de Trigonometria. Uma turma tinha 23 alunos e a outra turma tinha 21 alunos.

A pesquisa foi realizada por meio das seguintes etapas: Levantamento bibliografico
com a intengdo de conhecer trabalhos anteriores voltados para o processo de ensino e
aprendizagem de trigonometria. Nessa busca encontramos os estudos de Brighetti (2003) e
Lopes e Andrade (2010).

A segunda etapa se constituiu na formula¢do das questdes para serem aplicadas aos
discentes. Optamos por selecionar quatro questdes dos livros de Bianchini (2006) &
Bonjorno (2009), dois livros do 9° ano do Ensino Fundamental muito utilizados nas escolas
publicas e privadas do Brasil. Vale lembrar que Razdes Trigonométricas no Tridngulo
Retangulo ¢ um tépico que faz parte da Gltima série do Ensino Fundamental, portanto, na
teoria, os alunos que participaram da nossa pesquisa ja haviam estudado tal conteudo.

A terceira etapa foi a da aplicagao das questdes propostas aos alunos.

A quarta e ultima etapa foi a da coleta e andlise dos dados que serdo comentados

posteriormente.

ANALISE DOS RESULTADOS

Entre os estudantes que participaram da nossa investigacdo, houve predominancia
de alunos do sexo masculino, com 63,6% do total, enquanto que 36,4% eram do sexo
feminino. A idade desses alunos variava de 16 a 18 anos.

A primeira questdo proposta para os alunos foi retirada do livro de Bianchini (2006,

p. 214), a saber:

1* Questao. Um para-quedista salta de um avido quando este se encontra a 1500

metros de altura. Devido a velocidade do avido e a ag¢do do vento, o para-quedista
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Figura 1: ilustragdo referente a 1* Questao

Dos 44 alunos que fizeram a primeira questdo, somente 7 alunos a desenvolveram
de modo correto. isso implica que 84% dos alunos ndo conseguiram resolver essa questao
basica de trigonometria. Dentre esses discentes que ndo resolveram a questdo
corretamente, observamos que houveram alguns alunos tentaram resolvé-la, entretanto a
maioria deles deixou a questdo em branco, por varios motivos relatados pelos proprios
alunos, dentre eles: que o professor ndo trabalhou o contetido em sala de aula, que s6
tiveram uma aula desse assunto, que por motivo de greve nao tiveram a oportunidade de
estudar tal topico, etc. Extraimos um comentdrio de um aluno relatando tal situagdo,
demonstrando preocupacdo com o fato de ndo conseguir resolver a questdo e seu interesse

em aprender o conteudo.
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Figura 2: Comentario de um aluno sobre o topico de Trigonometria.



A segunda questdo proposta para os alunos foi extraida do livro do professor

Bianchini (2006, p. 214):

2* Questao: Um observador, com 1,64 m de altura, vé uma luz no alto de uma
torre de televisdo, sob um angulo de 60°. Esse observador se encontra a 20 m

da base da torre. Determine a altura aproximada dessa torre. (Dados:

V3 21,732

Figura 3: ilustracao referente a 2* Questao

Dos 44 alunos que fizeram a questdo proposta acima, somente 5 a resolveram de
forma correta. Esse resultado é preocupante, pois aproximadamente 88% dos alunos
erraram esse item. Observamos pelas respostas apresentadas pelos discentes que alguns
deles erraram a questdo, pois ndo souberam aplicar a funcdo trigonométrica apropriada,
outros inverteram os valores da tangente de 30° e da tangente de 60°. Também verificamos

situacao semelhante a ocorrida na primeira questao, como escreveu um aluno:
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Figura 4: Comentario de um aluno sobre o topico de Trigonometria.

A terceira questdo proposta para os alunos foi retirada do livro do prof. Bonjorno

(2009, p. 186).



3* Questao: Um agrimensor vé um prédio segundo um dangulo visual de 45°.
Aproximando-se 40 metros do prédio, observa-o sob um angulo de 60°.
Determine a altura do prédio. Se desejar, use a calculadora. (Dados: tg 60°=

1,73 e tg 45°= 1,00.)
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Figura 5: ilustragdo referente a 3* Questdo

Dos 44 alunos que resolveram a terceira questdo da pesquisa, somente um aluno
acertou essa questdo, ou seja, aproximadamente 98% dos discentes erraram essa questdo.

Preferimos aqui relatar a fala de um aluno para justificar tal situagao.
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Figura 6: Comentario de um aluno sobre o topico de Trigonometria

A oitava série que o aluno se refere acima agora se chama 9°. Ano do Ensino
Fundamental.
A quarta questao proposta aos alunos foi retirada do livro do prof. Bianchini (2006,

p. 218):

4* Questdo: Para medir a largura AC de um rio, um homem usou o seguinte

procedimento: localizou um ponto B de onde podia ver na margem oposta o coqueiro

C, de forma que o dangulo 4BC fosse 60° determinou o ponto D no prolongamento de

ﬁ’ de forma que o angulo CBD fosse de 90°. Medindo AD = 40m, achou a largura do

rio. Determine essa largura.
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Figura 7: ilustracdo referente a 4* Questao

Dos 44 discente que tentaram resolver a questdo proposta, somente 2 alunos
acertaram tal questdo, isto ¢, 95,5% deles erraram a referida questdo. Mais uma vez
observamos o pouco ou quase nenhum conhecimento dos discentes sobre razoes

trigonométricas no tridngulo retangulo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos dessa pesquisa sdo assustadores, levando em consideragdo a
importancia que a Trigonometria tem dentro da matemadtica ou em ciéncias afins, assim
como em aplicagdes cotidianas. Esses discentes estdo ingressando no Ensino Médio com
pouco ou quase nenhum conhecimento sobre as razdes trigonométricas no triangulo
retangulo. A maioria dos alunos que participou dessa investigagdo relatou que nao estudou
o referido assunto no ultimo ano do Ensino Fundamental por varios motivos, entre eles se
destacou: greve dos professores, falta de compromisso de alguns docentes, assunto tratado
de forma superficial, assunto ndo ministrado, etc.

Esses resultados estdo condizentes com os mostrados no trabalho de Pereira e Régo
(2011, p. 3) que ressaltam:

As leituras iniciais indicam que o ensino da Trigonometria sempre
apresentou deficiéncias, entre as quais destacamos a extensdo do programa;
0 pouco ou quase nenhum dominio dos alunos de conhecimentos prévios
importantes como o estudo da circunferéncia e seus elementos, de
semelhanga de tridngulos e de simetria; a pouca afinidade dos professores



com o conteido, sua historia e sua aplicagdio em diversas areas do
conhecimento humano.

O que fazer para melhorar essa situagdo? Acreditamos que os docentes devem
encontrar alternativas metodoldgicas diferentes para ensinar tal topico para os alunos do
Ensino Fundamental, pois se os discentes continuarem ingressando no ensino médio com
essa lacuna terdo muitas dificuldades em assuntos que compde o curriculo do ensino médio
como o estudo da Estatica e do MHS na Fisica, o estudo dos Numeros Complexos,
Calculo, Geometria, etc, na Matematica.

Uma sugestdo seria a utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao

(TIC) no ensino e aprendizagem de trigonometria, pois:

As Tecnologias de Informagao e Comunicagio (TIC) estdo cada dia mais
presente no nosso cotidiano, constituindo-se num instrumento de trabalho
essencial, razdo pela qual exercem um papel cada vez mais importante na
educacdo, notadamente na Educagdo Matematica.

(LOPES & ANDRADE, 2010, p.1)

Com a utilizagdo das TIC no ensino e aprendizagem da matematica, o docente tem

mais um recurso que vem a somar na ardua tarefa de ensinar. Dessa forma:

para atingir a abordagem pedagogica que se refere os PCN (aquela onde
se tem como centro o aluno e suas necessidades de aprendizado),
defendemos que a aprendizagem de um novo conceito matematico pode
acontecer com o auxilio de programas de matematica dindmica, ficando
a formalizagdo do conceito como a ultima etapa do processo de
aprendizagem.

(FONTES, FONTES & FONTES, 2009, p. 4)

Dessa forma, acreditamos que programas de matematica dindmica, como por
exemplo, o GeoGebra, podem auxiliar no ensino-aprendizagem de trigonometria, uma vez
que favorecem os processos indutivos e a visualizagdo de conceitos; permitem comparar,
verificar, supor e contestar hipoteses; possibilitam possuir um laboratério de célculo;
individualizam o processo de ensino-aprendizagem; servem como elemento de motivagao e
como instrumentos geradores de problemas matematicos e facilitam a compreensdo e

aprendizagem dos contetidos programaticos. (AVILA et al, 2007)



Quando se trabalha com trigonometria no Geogebra, pode utilizar construgdes
classicas como reta perpendicular, ponto médio, angulos, etc. Feita uma construcao, pode-
se aplicar movimento a seus elementos, sendo preservadas as propriedades geométricas
impostas a figura. Os recursos disponibilizados no Geogebra facilitam a exploragdo
algébrica e grafica, de forma simultinea, e isso ajuda o aluno a entender, por exemplo, o
conceito de razdes trigonométricas no triangulo retangulo a partir do conceito de

semelhanca de triangulos.
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Figura 8: Atividade investigativa com o Geogebra.
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