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Apresentacao

Caro(a) professor(a),

A experiéncia como professora de Matematica do Ensino Médio
conduziu esta pesquisadora a questionar o ensino e a aprendizagem desta
disciplina, especialmente o contetdo de Analise Combinatoria.

Algumas inquietagbes nos levaram a buscar um aprimoramento
profissional e a procurar por metodologias que permitam uma melhoria da
pratica pedagdgica e consequentemente a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem.

Diante desta perspectiva, iniciei o curso de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica na Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), em
marco de 2012.

Por entender que as informacdes obtidas através das diversas
pesquisas na area da Educacdo Matematica devem chegar ao professor que
atua em sala de aula, para que este possa se beneficiar da mesma,
melhorando sua pratica de ensino, elaboramos este material que é fruto da
dissertacdo de mestrado intitulada “A Modelagem Matematica como
metodologia para o estudo de Analise Combinatéria’, apresentada ao
Programa de Mestrado da Universidade Federal de Juiz de Fora — MG, em
outubro de 2014.

Este material tem por objetivo apresentar, de forma sucinta, a
Modelagem Matematica como uma metodologia capaz de motivar os alunos a
participarem ativamente na construcao do seu préprio conhecimento.

Assim, esperamos que estes resultados possam contribuir de forma
significativa para pratica pedagdgica, bem como propiciar reflexdes a respeito
da utilizacdo da Modelagem Matematica na sala de aula.

Considerando que a Modelagem Matematica ainda € desconhecida para
muitos educadores, acredita-se que, ao compartilhar experiéncias, poderemos
contribuir para a difusdo dessa metodologia - que pode sobremaneira chegar
as salas de aula, favorecendo a acdo dos educadores e aproximando a

matematica do cotidiano dos alunos.



Pretendemos também, por meio deste material, compartilhar a pesquisa
desenvolvida, que consistiu primeiramente na busca de autores e trabalhos
relacionados a Modelagem Matematica. Apresentaremos algumas concepcoes,
trabalhos e teorias acerca da Modelagem Matemética com o propdsito de
aproximar o educador da Modelagem Matemética da temética em questéo,
para que este possa antever a possibilidade de utiliza-la em sua pratica

docente.



1 O Ensino Tradicional Vigente (ETV)

O ETV apresenta certas caracteristicas como o engessamento dos
curriculos, o professor é detentor do saber e o aluno é apenas receptor, onde o
foco do ensino est4 no contetdo e ndo no aluno. A matemética trabalhada nos
moldes do ETV tem sido motivo de angustia e desmotivacdo de muitos
educadores, elem de ndo despertar no aluno a vontade e o prazer em aprendé-
la. Neste ensino, os alunos ndo assumem nenhuma responsabilidade pelo
processo de aprendizagem e seguem o professor e os livros didaticos sem
nenhum questionamento, pois acreditam que 0S mesmos Sao 0S que possuem
maiores conhecimentos. Esse método, com o professor em frente aos alunos
apresentando a matéria no quadro-negro, ndo € muito eficiente, principalmente

para aqueles que ndo tém um interesse direto na matéria.

2 A Analise Combinatoria

A Analise Combinatoria € uma ferramenta essencial, utilizada em
diversas areas do conhecimento cientifico, e possui um vasto campo de
aplicacoes.

E um dos contetidos que compdem o programa do Ensino Médio e que
possui uma variedade de aplicacbes em problemas reais. Suas operacdes
exigem flexibilidade de pensamento, construcdo de conjecturas e discussao de
ideias, sendo, portanto, essenciais para o desenvolvimento cognitivo - o que
justifica seu estudo desde os primeiros anos da escola béasica, onde o aluno
inicia sua familiarizacdo com problemas de contagem, livre de regras e
principios, para posteriormente, formalizar seu conhecimento no Ensino Médio.

Os livros didaticos, de maneira geral, introduzem o contetdo de Analise
Combinatéria utilizando primeiramente a “arvore de possibilidades”, e a seguir
introduzem os Principios Aditivos de Multiplicativos. Definem, a partir de
exemplos, os diversos agrupamentos: Combinacdo, Arranjo e Permutacdo e
suas respectivas férmulas.

Considerando os conteudos programaticos e tendo como suporte o livro
didatico e outras fontes, o professor devera elaborar e desenvolver atividades

buscando aproxima-las da realidade dos alunos, para que elas possam ser



utilizadas de modo contextualizado de maneira que tornem o aprendizado mais

consistente e significativo para o aluno.

3 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)

Os Parametros Curriculares Nacionais tém como objetivo principal
articular as diferentes areas do conhecimento e desempenham importante
papel como instrumento norteador. Destacam, dentre outros aspectos, a
importancia do raciocinio combinatério na formagdo dos alunos do Ensino
Médio, assim como o cuidado que os professores devem ter ao procurar

desenvolvé-lo.

As habilidades de descrever e analisar um grande
namero de dados, realizar inferéncias e fazer predicbes
com base numa amostra de populacéo, aplicar as ideias
de probabilidade e combinatéria a fenbmenos naturais e
do cotidiano séo aplicacdes da Matematica em questdes
do mundo real que tiveram um crescimento muito grande
e se tornam bastante complexas. Técnicas de raciocinios
estatisticos e probabilisticos sdo, sem duavida,
instrumentos tanto das ciéncias da Natureza quanto das
ciéncias Humanas. Isto mostra como sera importante
uma cuidadosa abordagem dos contetdos de contagem,
estatistica e probabilidades no Ensino Médio (BRASIL,
1998, p. 257).

Assim sendo, os PCNs enfatizam a possibilidade de o aluno ser
estimulado a questionar sua propria resposta, a questionar o problema, a
transformar um dado problema numa fonte de novos problemas, a formular
problemas a partir de determinadas informacfes e a analisar problemas
abertos — que admitem diferentes respostas em funcdo de certas condi¢cdes —
reforcando, portanto, uma concepcao de ensino e de aprendizagem que se da
nao pela mera reproducdo de conteddos (em que o aluno recebe informacdes
prontas e tem, como Unica tarefa, repeti-las na integra), mas pela via da acéo

refletida capaz de estimular a aprendizagem.



4 Concepcdes de Modelo

Encontramos na literatura sobre o tema diferentes definicbes para o
modelo matematico, apresentadas pelos pesquisadores Biembengut, Barbosa,
Bassanezi.

um modelo € um conjunto de simbolos os quais
interagem entre si representando alguma coisa. Essa
representacdo pode se dar por meio de desenho ou
imagem, projeto, esquema, gréfico, lei matematica,
dentre outras formas (BIEMBENGUT, 2004, p. 16).

modelo  matematico € qualquer representacdo
matematica de situacdo em estudo (BARBOSA, 2007, p.
161).

um modelo matematico € um conjunto de simbolos e
relacdes matematicas que representam de alguma forma
0 objeto estudado (BASSANEZI, 2009, p. 20).

um conjunto de simbolos e relacdes matematicas que
procura traduzir, de alguma forma, um fendmeno em
questdo ou problema de situacdo real (BIEMBENGUT,
1999, p. 19).

Tais definicbes evidenciam a importancia da Matematica na elaboragéo
de modelos matematicos, uma vez que estes possibilitam uma melhor

compreensao do fenbmeno em estudo.

4.1 Concepcbes de Modelagem Matematica

Dentre varios trabalhos e diversas definicbes encontradas para a
Modelagem Matematica podemos destacar o trabalho de Barbosa (2001), que
define a modelagem como um ambiente de aprendizagem onde o aluno €&
convidado a participar do seu processo de aprendizagem, e ndo a ser
simplesmente um mero expectador. O aluno € convidado a se integrar e
pesquisar, inserindo-se ao ambiente de aprendizagem que a Modelagem
Matematica proporciona.

Burak (2004) compreende a Modelagem Matematica como uma
metodologia alternativa para o ensino de Matematica, que se inicia a partir do
interesse dos envolvidos o0 processo.

Bassanezi (1994) a define como a arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando suas

solugdes na linguagem do mundo real.



Finalmente, Bean (2007) concebe a modelagem como um processo de
construcdo de modelos baseado em hipoteses, premissas e pressupostos, para
lidar com situacfes problematicas.

A pesquisa de campo, realizada em um restaurante self service se
apoiou nas concepc¢des de Burak (2004) e as andlises dos dados apoiaram-se
nas premissas e pressupostos conforme os entendimentos de Bean (2007).

Ao usar a Modelagem Matematica como uma alternativa metodologica, o
professor tem a oportunidade de transformar sua propria pratica através da
motivacdo dos alunos, do interesse, da participacdo e da vontade de
aprenderem e crescerem cada vez mais, juntamente com a possibilidade de
refletirem e criticarem acerca das atividades. Nessa perspectiva, deixa-se de
lado o processo usual e formal e parte-se para um ambiente que favorece o
estabelecimento de relacbes afetivas mais fortes entre os alunos e também
entre professores e alunos (Burak, 2004). Com esse ambiente, a probabilidade
das aulas se tornarem mais prazerosas aumentara, podendo o resultado final
extrapolar as expectativas.

Burak (2004) sugere que a atividade de modelagem seja desenvolvida
considerando cinco etapas distintas: escolha do tema; pesquisa exploratoria;
levantamento dos problemas; resolucéo do(s) problema(s) e o desenvolvimento
da Matematica relacionada ao tema; analise critica da(s) solucao(es).

A escolha do tema é a etapa onde o professor incentiva e oferece
condi¢cBes para que os alunos possam escolher o tema sobre o qual fardo a
pesquisa. Esse tema devera ser de interesse e fazer parte do seu dia a dia.
Nesta fase, “é fundamental que o professor assuma a postura de mediador,
pois devera dar o melhor encaminhamento para que a opc¢do dos alunos seja
respeitada” (KLUBER e BURAK, 2006).

A pesquisa exploratéria sera realizada ap6és a escolha do tema. Os
alunos seréo orientados a procurar informacdes para embasarem a pesquisa.
A busca por informac¢des ajuda a desenvolver no aluno os aspectos formativos
e investigativos, e quanto maior a quantidade de informacdes, melhores seréo
0S recursos necessarios para o desenvolvimento da pesquisa.

Na etapa de levantamento dos problemas, os alunos apresentarao
todas as informacbes colhidas na etapa anterior, para, em seguida,

elaborarem, esquematizarem os problemas surgidos e fazerem conjecturas



sobre tudo que pode ter relacdo com a Matematica. Assim, “essa fase da
Modelagem é muito rica, pois desenvolve no aluno a capacidade de tomar
decisbes, de formulas hipéteses, de questionar as varias possibilidades de
resolugdo de um mesmo problema” (KLUBER e BURAK, 2007, p. 3).

A etapa de resolucdo dos problemas e desenvolvimento do
conteldo matematico no contexto do tema € o momento de despertar nos
alunos as condi¢des necessérias para resolverem os problemas levantados na
etapa anterior, com o auxilio dos conteldos matematicos. Nesta etapa, 0S
conteldos matematicos passam a ter significado e, mesmo ndo sendo a
finalidade principal, podem ocorrer modelos matematicos que tenham como
objetivo explicar matematicamente situagdes do cotidiano.

A etapa da analise critica da(s) solucédo(6es) oferece ao aluno
condicBes de refletir sobre os resultados obtidos no processo e sobre quais 0s
beneficios que estes podem trazer para a melhoria da tomada de decisdes e
implementacdo de acgdes. Esta etapa “contribui para a formacéo de cidadaos
participativos, mas autbnomos que auxiliem na transformagéo da comunidade
em que participam” (KLUBER e BURAK, 2007, p. 4).

Observamos que essa perspectiva da Modelagem Matematica € uma
excelente ferramenta capaz de alimentar nos alunos um maior interesse pela
matematica por possibilitar um trabalho diferente com o0s conteudos
matematicos, tornado as aulas mais interessantes e significativas, despertando
assim o gosto pelo estudo, facilitando a aprendizagem e até mesmo
conduzindo estudantes, atitudes positivas em relacdo a Matematica.

Acreditamos que trabalhar a Modelagem Matematica na perspectiva de
Burak € uma maneira de buscar superar as praticas tradicionais que valorizam
a memoria, as regras e o descarte do pensar matematico.

Pressupomos que a Modelagem Matematica enquanto metodologia de
ensino atendera nossos anseios profissionais e nos ajudara a despertar em
nossos alunos a alegria e o prazer de dedicar cada vez mais ao estudo da
Matemética. E um meio que possibilitara tornar nossas aulas diferenciadas,
fazendo com que nossos alunos figuem mais motivados a participarem delas
para que, com isso, alcancem uma aprendizagem mais efetiva.

A Modelagem Matemética €, portanto, uma metodologia alternativa que

possibilitard aos alunos pesquisarem e buscarem a matematica em situacdes



do cotidiano, tornando-os sujeitos participantes na construcao do

conhecimento.

5 Relatando nossa pesquisa

Nossa pesquisa contou com a participacdo voluntaria de quatro alunos
da segunda série do Ensino Médio. Antes do inicio das atividades, foi entregue
aos alunos um termo de consentimento para a pesquisa, o qual foi levado para
ser assinado por pais ou responsaveis e entregues no dia seguinte. Os
encontros para debates e discussdes aconteceram na sala de informética da
escola e estes foram registrados utilizando-se anotacbes e gravacbes de
audio/video.

No primeiro encontro, deu-se 0 esclarecimento sobre a pesquisa e, a
seguir, os estudantes elegeram o tema “Restaurante self service”.
Considerando que os alunos tém o habito de frequentar restaurantes self
service, conjecturamos a possibilidade de encontrarem neste ambiente
situacbes matematicas capazes de despertar o interesse e a curiosidade,
pesquisando tudo que for atraente. Nesse sentido, foram ao restaurante para a
coleta de dados e informacdes. A visita ao restaurante permitiu, além do
trabalho com Anélise Combinatéria, a constatacdo de que varios outros
contetdos poderiam também ser trabalhados, como exemplos: porcentagem,
lucro, funcdes, geometria plana, dentre outros.

Utilizando-se dos dados coletados e com a mediacdo da pesquisadora,
os alunos descobriram o modelo que determinava o numero de possibilidades
distintas de se servir neste tipo de restaurante, onde, o que importava, era o
valor nutricional do alimento e/ou o sabor que apresentava.

A pesquisa de campo apontou a possibilidade de se trabalhar a Analise
Combinatéria com direcionamentos da Modelagem Mateméatica, podendo ir
além dos Principios Aditivo e Multiplicativo bem como se estender para outros
conteudos relevantes.

Algumas indagacdes foram formalizadas pelos alunos para serem
respondidas durante a entrevista com o gerente do restaurante. Dentre as
informacfes colhidas, destaca-se o cardapio do restaurante, pois nele se
concentrara toda discussao a respeito das diferentes possibilidades para se

servir em um restaurante self service.



Utilizando-se o cardapio e a preferéncia por tipos de alimentos de um
participante de cada grupo foi possivel verificar a formacdo de diferentes
grupamentos e a partir dai, a construcdo de um modelo.

A experiéncia de campo partilhada foi relevante para que os alunos
participantes da pesquisa compreendessem 0 processo combinatério, e
pudessem a partir dai, resolver situacdes do cotidiano sem que seja necessaria

a utilizacdo de formulas sem significados.

5.1 Apresentando as atividades de Modelagem Matematica

As atividades foram realizadas tendo como fio condutor as cinco etapas
sugeridas por Burak (2010) para o desenvolvimento da Modelagem
Matematica. O objetivo foi fazer com que cada aluno pudesse perceber a
importancia da matematica para a vida, a sua presenca no dia a dia, conhecer
e desenvolver estratégias de pensamento e buscar solucgdes distintas. Por
mediacdo do professor, buscou-se orienta-los de modo a favorecer a
construcéo do conhecimento pelo proprio estudante.

A pesquisa de campo, de carater qualitativo, contou com a participacéo
voluntaria de 4 (quatro) alunos da segunda série do Ensino Médio, de uma
escola publica localizada na cidade de Vicosa, Minas Gerais. A pesquisadora
utilizou de um Caderno de Campo e de um gravador audio/video para registrar
a presenca e participacdo dos alunos nas discussdes gerais em todos os
encontros.

A pesquisadora, que ndo é professora desta turma, fez o convite a todos
os alunos da segunda série para participarem das atividades. Os encontros
destinados ao desenvolvimento da pesquisa foram realizados extraturno.

No desenrolar das atividades, os alunos fizeram visita a um restaurante
self service localizado no centro da cidade, com objetivo de coletar dados que
pudessem auxiliar no levantamento de modelos, de forma a possibilitar o
estudo de Analise Combinatéria, bem como de outros conteudos que
surgissem. Ao visitar um restaurante self service, os alunos se depararam com
varias possibilidades de trabalharem com conteddos matematicos, e
procuraram responder as diversas indagacdes dentro das inumeras
possibilidades de se trabalhar a matematica em um ambiente frequentado por

eles.



O trabalho de campo consistiu em um levantamento de informagdes feito
por 4 alunos em um restaurante da cidade, com a finalidade de colherem
informagbes que serdo pertinentes ao desenvolvimento das atividades. Os
encontros aconteceram na escola, especificamente na sala de informatica,
mediante a presenca da pesquisadora, que incentivava e mediava os debates.

A investigacdo, de carater qualitativo, teve por objetivo o ensino e
aprendizagem de Analise Combinatoéria por meio da Modelagem Matematica,
porém, nao desconsiderou qualquer outro conteddo que pudesse surgir
conforme o interesse e as investigacdes dos alunos. Teve como questédo
norteadora: como a Modelagem Matematica pode contribuir para a
contextualizacdo de Matematica no cotidiano dos alunos, para que eles sejam
capazes de melhor entender e aprender os conceitos de Analise Combinatéria?

Para organizar e dar o encaminhamento das atividades, utilizamos as
orientacbes de Burak (2004): escolha do tema, pesquisa exploratoria,
levantamento dos problemas, resolugcéo dos problemas e desenvolvimento da
matematica relacionada ao tema e critica das soluc¢des. A pesquisa exploratoria
aconteceu em um restaurante da cidade e foi presidida pelos estudantes, que
buscaram algumas respostas para 0s questionamentos levantados nos
encontros anteriores. No levantamento dos problemas, os alunos foram
incentivados a pesquisar sobre as diferentes maneiras ou possibilidades de se
alimentar em um restaurante self service.

Na resolucdo dos problemas e no desenvolvimento da matematica
relacionada ao tema, esperava-se que 0s alunos interpretassem a situacao
para chegarem ao uso da matematica como uma linguagem. Nesse momento,
eles puderam caracterizar os problemas de contagem por meio dos principios
aditivo e multiplicativo.

Na analise critica, os alunos fizeram alguns comentarios para responder
as questdes iniciais, como variedades e disposi¢cdo dos alimentos nesse tipo de
restaurante, variacdo de preco conforme o dia da semana, valor nutricional dos
alimentos para compor o prato, além de outras indagacfes e questionamentos.

Destacaremos, a seguir, 0s momentos e situagdes relevantes que foram
primordiais ao desenvolvimento da pesquisa tanto para a pesquisadora quanto

para os participantes desta.



Com a finalidade de resguardar a identidade dos alunos participantes da
pesquisa, cada um dos quatro alunos escolheu um pseudénimo pelo qual sera
nomeado em toda pesquisa.

Apresentaremos, agora, as atividades de Modelagem Matematica
desenvolvidas em nossa pesquisa de campo e que ficam como sugestao pra

um trabalho com alunos do Ensino Médio.

5.1.1 Primeiro encontro

Nesse encontro esclarecemos a respeito da pesquisa, dos objetivos,
falamos sobre a Modelagem Matemética, a Andalise Combinatéria e
reafirmamos a importancia da participacdo de cada aluno e o compromisso da
discricdo a ser mantida durante todo processo.

Com a finalidade de melhor conhecer o perfil dos alunos participantes da
pesquisa, foi entregue aos mesmos um questionario para que se pudesse
levantar alguns dados.

Em seguida, propusemos a seguinte tarefa para o préximo encontro:
pensar em uma “situagao do cotidiano” que possa relacionar-se com a Analise

Combinatoéria.

5.1.2 Segundo encontro

Partindo do assunto a ser abordado, a escolha do tema foi feita pelos
estudantes. Algumas “situagdes do cotidiano” foram sugeridas por eles e
anotadas no quadro para que 0os mesmos elegessem a de maior interesse, 0
gue possibilitaria um ensino de Mateméatica mais dinamico e mais significante
para os estudantes, conforme o entendimento de Burak (2004). Dentre os
temas sugeridos pelos alunos, foi escolhido “restaurante self service” como
sendo aquele que os levariam a problematizar e investigar, por meio da
matematica, situacbes com referéncia na realidade e que pudessem também
nos auxiliar na compreensao do papel sociocultural da matematica.

Mediando o encontro e incentivando o dialogo, orientamos os alunos
para a realizacdo da pesquisa exploratdria, convidando-os a pesquisarem o
ambiente “restaurante self service”. Solicitamos a eles que buscassem

materiais e dados tedéricos que pudessem fomentar nossa pesquisa. Para isso,
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além da consulta a livros, revistas e conversas com familiares e amigos, foram
disponibilizados os computadores da sala de informatica da escola e foi
elaborado um questionario para ser respondido pelo gerente do
estabelecimento. Assim, em consonancia com Burak (2004), os alunos se
familiarizaram com o tema, cabendo ao pesquisador a criagdo de um dialogo
para que possam externar suas percepcgdes a respeito do “restaurante self

service”.

5.1.3 Terceiro encontro

Os alunos foram convidados a realizar a pesquisa na internet, com
objetivo de conhecer o ambiente onde se desenvolvera o estudo. Para tanto,
utilizaram os equipamentos da sala de informatica, onde estavamos reunidos,
em busca de textos sobre a historia dos restaurantes self service e de
orientacdes sobre como se servir nesse tipo de restaurante.

Com base nas informagbes colhidas, foi possivel nesse encontro
implementar um dialogo a respeito do que € uma boa nutricdo - embora este
nao seja um objetivo desta pesquisa. Puderam assim, verificar que, ao se
trabalhar com a Modelagem Matematica, podem surgir outros assuntos
relevantes que auxiliam na formacédo do educando, conforme é apontado por
Kluber e Burak (2010).

5.1.4 Quarto encontro
Sempre procurando manter o didlogo com os alunos, a pesquisadora

procurou direcionar o debate com objetivo de encontrar situacfes onde poderia
ser estudada a Analise Combinatoria, buscando, assim, leva-los a relacionarem
o tema escolhido com esse conteudo.

Respondendo a alguns questionamentos, o0s alunos tiveram a
oportunidade de se expressarem acerca do que é possivel encontrar no
cardapio de um restaurante self service. Nosso proposito com tais
guestionamentos foram embasados pelo referencial tedrico da pesquisa, Burak
(2004), que afirma que os alunos devem se familiarizar com o tema. Cabe,
portanto, ao professor oportunizd-los ao dialogo para que percebam o que

mencionam a respeito do tema escolhido “restaurante self service”.
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5.1.5 Quinto encontro
Definiu-se que o0 proximo encontro aconteceria no restaurante

selecionado pelos alunos. Para esse encontro, a pesquisadora prop0s aos
alunos a elaboracdo de questbes que seriam levadas ao restaurante com
objetivo de colher informacdes que permitissem levantar questdes/ situacoes-
problema sobre o tema escolhido; de mesma forma, questdes que pudessem
ser debatidas e que fossem de interesse investigar. Definiu-se também que
nesse dia, apOs entrevista previamente agendada com o gerente do
estabelecimento, os alunos iriam almocar e que antes de se servirem,
anotariam o cardapio, anotariam os alimentos de preferéncia e posteriormente,
ja acomodados na mesa para o almoco, anotariam quais foram os alimentos
gue colocaram no prato. Estas anotacfes seriam trabalhadas no proximo
encontro.

Algumas questdes relacionadas ou ndo com a Matematica, que surgiram
nesse encontro foram:

- Como é calculado o preco do quilo de alimento?

- Que destino é dado aos alimentos que sobram nos pratos?

- Que destino é dado aos alimentos que sobra nas travessas?

- Quantos funcionarios tem o estabelecimento?

- Dentre esses funcionarios, quantos sao capacitados para trabalhar no

caixa?

- Qual a despesa mensal com funcionarios e aluguel?

- Quanto se gasta mensalmente com a compra de ingredientes?

- Qual é o alimento mais consumido no restaurante?

- Quantos quilos de alimento sdo consumidos em uma semana?

- Onde o restaurante adquire os produtos a serem consumidos?

- O restaurante tem acompanhamento de nutricionista?

5.1.6 Sexto encontro

Esse encontro aconteceu no restaurante self service, no qual a pesquisa

estd sendo desenvolvida. As questbes elaboradas pelos alunos foram
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prontamente respondidas e devidamente esclarecidas pelo gerente do
estabelecimento.

Ao término da entrevista, os alunos solicitaram autorizacdo para
anotarem o cardapio do dia. Depois de feita todas as anota¢des, conforme foi
combinado no encontro anterior, eles se serviram, observaram e anotaram
todas as opcdes disponiveis e, dentre elas, quais as que agradavam seu
paladar. Dentre as que escolhidas, quais as que optaram em colocar no seu
prato. Retornando a escola, 0s alunos fizeram o relato da visita ao restaurante.
Ficaram surpresos ao perceberem a grande variedade de opg¢des que tinham
para se alimentarem - coisa que ndo haviam percebido até entdo, embora com

frequéncia se alimentassem nesse tipo de restaurante.

5.1.7 Sétimo encontro

De posse dos dados coletados, os alunos fizeram a apresentacdo dos
mesmos e tendo a pesquisadora mediando o debate, decidiram organiza-los
em forma de tabela. Assim, cada participante construiu uma tabela contendo as

informacdes que seriam trabalhadas posteriormente.

5.1.8 Oitavo encontro

Este encontro iniciou com a retomada do didlogo sobre tudo que
buscaram com a visita ao restaurante. A seguir, a pesquisadora, atuando como
a mediadora do processo, conversou com os participantes sobre a matematica
encontrada no restaurante e sua relacdo com a Matematica da sala de aula.

Direcionando para o conteudo de Analise Combinatoéria, foi feito o
seguinte questionamento aos participantes: “tem como descobrirmos o nimero
de possibilidades de cada um para servir seu prato?”. Para responder a esse
guestionamento, a pesquisadora sugeriu aleatoriamente que fosse considerada
apenas a tabela construida por um dos participantes e, posteriormente, cada
participante faria o calculo com base em sua tabela.

Assim, cada estudante, com base em sua prépria tabela, calculou o
numero de possibilidades diferentes de se servirem. Finalizando este encontro,
propusemos que cada estudante fizesse por escrito alguns comentarios sobre

a pesquisa e apresentassem a resolucao de trés atividades com finalidade de
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percebermos como 0s estudantes aplicariam esta conclusdo em outras
atividades.

Ao término dos encontros, aproveitamos a oportunidade para conversar
com os participantes sobre as atividades desenvolvidas. Foi possivel observar,
por meio da fala dos alunos, que este trabalho oportunizou associar a
matematica do dia a dia com a matemética da sala de aula. Consideraram, de
modo geral, o trabalho muito interessante, porém, ainda enfatizam ser mais
pratico, objetivo e interessante o uso e aplicacdo direta de férmulas sem
contextualizacdo, demonstrando assim, certa “preferéncia” pelo ensino

tradicional.

6 Algumas ObservacOes/ Recomendacdes

A partir da experiéncia docente no Ensino Médio e da experiéncia
adquirida nesta pesquisa, ousamos fazer algumas recomendacfes para 0s
professores que quiseram utilizar a Modelagem Matematica como uma
alternativa para o ensino de Matematica em sua pratica pedagogica:

- Rever sua concepcao de ensino e aprendizagem para que ocorra, realmente,
um ensino para a aprendizagem;

- Utilizar a Modelagem Matematica para despertar nos alunos um maior
interesse pela Matematica,

- Buscar, a todo instante, o desenvolvimento da criatividade, da motivacéo, do
espirito critico e da curiosidade dos alunos;

- Utilizar sempre em suas pratica pedagodgicas a construcdo de conceitos de
forma contextualizada,;

- Oportunizar o trabalho em grupo, de forma colaborativa nas atividades
escolares;

Achamos relevante destacar algumas contribuicbes oferecidas pela
Modelagem Matematica enquanto metodologia de ensino, para a nossa pratica
docente: a contribuicdo para um ensino contextualizado capaz de despertar
maior interesse, motivacdo e participacdo dos alunos na construcdo do
conhecimento; favorecimento e valorizacdo no estudante do desenvolvimento
de aspectos de criticidade, a consciéncia da importancia de sua participacao na

sociedade, e a capacidade de associar o “conteudo escolar’” com seu dia a dia.
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Ressaltamos também que, no que tange as implicacbes didatico-
pedagdgicas do professor, que o trabalho fundamentado na Modelagem
Matematica constitui-se como uma proposta possivel e desafiadora para o
trabalho do professor em sala de aula e este deverd estar disposto a um
deslocamento de uma situagéo confortavel de trabalho (zona de conforto) para
uma perspectiva desconhecida (zona de risco). Além disso, o professor estara
propenso ao constante encontro de barreiras para a efetivacdo do projeto
como, por exemplo, falta de tempo, de material, de apoio, de colaboragéo, o
gue vem corroborar com os obstaculos que o trabalho com Modelagem pode
gerar citados por Bassanezi (2002). Ainda corroborando com Bassanezi (2002),
a atividade de Modelagem em sala de aula pode constituir-se como um
trabalho lento podendo tornar-se inviavel devido ao pouco tempo disponivel, no
gual o professor precisa cumprir o programa analitico de sua disciplina.

Apesar dos obstaculos que podemos encontrar, encerramos este
trabalho afirmando que o processo de ensino e de aprendizagem da Analise
Combinatoria, no Ensino Médio, utilizando como metodologia Modelagem
Matematica se trata de um “caminho” possivel e viavel para a pratica do
professor, constituindo-se de um ambiente altamente investigativo, cujas
caracteristicas apontam para a manifestacdo de cidadao reflexivos, criticos e
ativos na sociedade, ou seja, apontando aspectos que contribuem para a

cidadania critica do aluno.
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