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RESUMO

Na atualidade, o advento das novas tecnologias no contexto educacional trouxe
consigo novas formas de aprender e integrar o conhecimento, gerando diferentes
tipos de reflexfes relacionadas as possibilidades didaticas e metodologicas do uso
de recursos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem. Neste trabalho é
proposta uma metodologia que tem por finalidade auxiliar professores de
matematica na busca por conteldos educacionais na Web, considerando suas
limitagbes e desafios para selecionar, avaliar e utilizar um conteddo educacional
contido no vasto universo de materiais didaticos armazenados em meios digitais.
Nesse sentido, o projeto desta metodologia buscou-se também identificar
dificuldades e desafios encontrados por professores na utilizacdo de recursos
tecnolégicos em sala de aula. Para tanto, foi realizada uma pesquisa com
professores de matematica na cidade de Itamaraju - BA, que depois foi estendida
para outras cidades do pais, com a finalidade de identificar similaridades e
diferencas entre esses grupos. A pesquisa desenvolveu-se inicialmente com a
aplicacdo de um questionario para 90 professores através de um questionario
utilizado para coleta dos dados. Os resultados apontaram para a escassez de
laboratorios de informatica em condicdes satisfatérias de uso, professores
despreparados para utilizacdo das tecnologias educacionais, falta de metodologias,
entre outros desafios que perfazem a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no
processo de ensino e aprendizagem. Como produto da metodologia proposta, foi
desenvolvido um “Front End” para o mecanismo e busca do Google, chamado no
ambito desse trabalho de mecanismo de busca, visando um maior refinamento na
busca realizada, pois complementara a busca tradicionalmente realizada pelo
professor com termos que geram um maior refinamento na busca. Portanto, o
mecanismo de busca proposto foi desenvolvido com base nos temas estruturadores
do ensino de matemética contidos nos Pardmetros Curriculares Nacionais de
Matematica do Ensino Fundamental Il e no conceito de ontologia, que permite maior

precisao na busca de informacoes.

Palavras-Chaves: Ensino de Matematica. Conteldos Educacionais. Metodologia.

Parametros Curriculares Nacionais de Matematica.



ABSTRACT

At the present time, the advent of new technology in the educational context
has brought new ways of learning integrating knowledge, generating different types
of reflections related to didactic and methodological possibilities of the use of
technological resources in the teaching and learning process. This dissertation
proposes a methodology for assist teachers in the search for educational content on
the web, considering its limitations and challenges to select , evaluate and use an
educational content contained in the vast universe of teaching materials stored in
digital media. In this sense, the methodology of this project sought to identify
difficulties and challenges faced by teachers in the use of technological resources in
the classroom, which was later extended to other cities of the country, in order to
identify similarities and differences between these groups - for both, was performed a
survey with mathematics teachers in the city of Itamaraju-BA. The research initially
developed with the application of a questionnaire to 90 teachers. The results pointed
to the lack of computer labs in satisfactory conditions of use , unprepared teachers to
use educational technologies , lack of methodologies , among other challenges that
make up the use of technological resources in teaching and learning process. As a
product of the proposed methodology, we developed a " Front End " for the Google
search engine, designed to further refine the search performed. It will complement
the search traditionally held by the teacher with terms that refine the search.
Therefore, the proposed mechanism of search was developed based on the
structuring themes of mathematics teaching contained in the National Curriculum
Guidelines for Secondary School Mathematics and the concept of ontology, which

allows for greater accuracy when searching for information.

Keywords: Teaching of Mathematics. Education contents. Methodology. Parameters

curriculares national of Mathematics.
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CAPITULO | - INTROUCAO

No decorrer das duas Ultimas décadas do século XX, observou-se o rapido
avanco tecnoldgico e a popularizacdo da informatica no mundo, alterando o
comportamento e a maneira de pensar e viver da sociedade. Desse modo, 0 uso da
tecnologia se tornou indispensavel nos mais diversos campos do saber e areas de
conhecimentos. No campo da educacéo, o uso da tecnologia coloca-se a servigo da
escola para auxiliar no desempenho das praticas pedagdgicas e nas atividades
administrativas.

No Brasil, desde a década de 90 com o advento das novas tecnologias, tem-
se intensificado a politica de inser¢cdo e utilizacdo do computador no ambiente
escolar. Foram desenvolvidas diferentes iniciativas, projetos e acgles
governamentais e de instituicbes publicas e privadas, com o objetivo de incorporar o
uso do computador nas praticas pedagdgicas docentes.

Esta situacdo pode ser evidenciada nas pesquisas e projetos apresentados
por autores como: Almeida (1999), Borba (2000), Penteado e Borba (2001), entre
outros. Naquela época, os principais desafios estavam relacionados, principalmente,
com o processo de insercdo dos novos recursos tecnolégicos no contexto
educacional, poucas escolas possuiam laboratérios de informética, € um numero
muito reduzido de professores tinha acesso ao computador.

Borba (2000) afirma que o computador era pouco utilizado nas préticas
pedagogicas como auxilio didatico, os professores ainda estavam sendo
alfabetizados para o uso da informatica na educacéo.

Almeida (1999) reflete sobre as dificuldades de utilizagdo do computador,
identificando um quadro de resisténcia para sua utilizacdo por parte de muitos
professores. A referida autora relata que tal resisténcia estava relacionada aos
aspectos da formacéo docente.

Por outro lado, apesar das dificuldades apresentadas pelos professores
relacionadas ao uso da tecnologia na década de 90, a implementacdo destas
tecnologias para uso na educacao, trazia expectativas de mudangas para 0 ensino
tradicional. A ideia de tornar o computador uma ferramenta de apoio didatico -
pedagogico, trouxe contribuicbes com possibilidades de provocar mudancas na

qualidade do ensino, como pode ser observado nas palavras de Valente (1998, p.6):
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[...] As novas modalidades de uso do computador na educagdo apontam
para uma nova direcdo: o uso desta tecnologia ndo como "maquina de
ensinar”, mas, como uma nova midia educacional: o computador passa a
ser uma ferramenta educacional, uma ferramenta de complementacéo, de
aperfeicoamento e de possivel mudanca na qualidade do ensino. Isto tem
acontecido pela prépria mudanca na nossa condicao de vida e pelo fato de
a natureza do conhecimento ter mudado. Hoje, nés vivemos num mundo
dominado pela informacéo e por processos que ocorrem de maneira muito
rapida e imperceptivel. Os fatos e alguns processos especificos que a
escola ensina rapidamente se tornam obsoletos e inGteis. Portanto, ao invés
de memorizar informagéo, os estudantes devem ser ensinados a buscar e a
usar a informacdo. Estas mudancas podem ser introduzidas com a
presenca do computador que deve propiciar as condicbes para 0s
estudantes exercitarem a capacidade de procurar e selecionar informagao,
resolver problemas e aprender independentemente.

Naquela época havia o desejo de tornar o computador uma ferramenta (Util
para o processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, os alunos ndo deveriam
aprender apenas sobre o funcionamento dos computadores, mas, principalmente,
concebé-lo como uma ferramenta que permite a busca pela informacéo.

Na atualidade, embora tenha sido crescente o uso de novas tecnologias no
nas préaticas educativas, foram acrescidos diversos fatores que dificultam o uso
adequado dos recursos tecnologicos pelos professores. Por exemplo, podem ser
verificados aspectos relacionados aos modos de utilizacédo, a formacgao do professor,
infraestrutura da escola, infraestrutura dos laboratorios de informética, demandas de
meios, qualidade de produtos, entre outros, que ainda, sdo desafios a serem
vencidos.

A partir desse entendimento, € preciso refletir sobre e como fazer o melhor
uso da tecnologia nas praticas educativas, com o0 objetivo de contribuir para
amenizar as limitacbes que se apresentam como obstaculos na relacdo
educacao/tecnologia.

Nesta perspectiva, a atual pesquisa apresenta uma proposta que visa ampliar
o entendimento de como melhor aproveitar as potencialidades tecnologicas em sala
de aula para apoio didatico. Assim, a questdo de investigacdo desta pesquisa se
apresenta através da seguinte pergunta: Como selecionar um conteudo digital
desenvolvido para o processo de ensino e aprendizagem de matematica, diante do
vasto universo de materiais didaticos armazenados em meios digitais e dos desafios
de utilizacdo das TDICs para apoio didatico nas praticas docentes?

A resposta para esta pergunta deve ser ancorada a luz da literatura através

de um levantamento bibliografico, e do desenvolvimento de um mecanismo de
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busca/selecéo, que visa facilitar o trabalho do professor na busca por recursos
educacionais digitais que atendam as necessidades de aprendizagem do aluno.
Como contraexemplo, haja vista uma busca no mecanismo de busca Google’,
cujo retorno dificulta a escolha diante do vasto universo de contetdos digitais que se
apresentam como candidatos. Assim, a metodologia e consequente mecanismo
proposto (desenvolvido em forma de um formulario online), que ao ser preenchido
pelo professor, e pelo responsavel da area de informatica da escola, através de

palavras chaves, visa refinar os resultados retornados.
1.1. Justificativa

A motivacdo para o0 desenvolvimento da presente pesquisa surgiu,
principalmente, da experiéncia docente no ensino fundamental e médio exercido na
rede estadual de educacéo da Bahia.

Ao longo de aproximadamente 12 anos na docéncia do ensino de
matematica, foi possivel perceber o desconforto de muitos professores diante das
possibilidades de utilizacdo dos recursos tecnolégicos para apoio didatico
pedagdgico.

Em 2007, com a implantacdo do laboratério de informéatica no Colégio
Estadual Luiz Eduardo Magalhaes, foi possivel iniciar um trabalho diferenciado pelo
uso do computador como recurso didatico de apoio as aulas de matematica para
alunos da turma do 1° ano do Ensino Médio. O planejamento das atividades
consistia basicamente no uso de Winplot?, para construcéo gréfica de funcées do 1°
e 2° graus. Embora, a existéncia do laboratério de informética na escola o uso de
recursos tecnolégicos com alunos, havia diversas limitagcbes que dificultava o
desenvolvimento das atividades, como por exemplo, a dificuldade de agendamento
do horario de uso, a falta de suporte técnico, o numero reduzido de computadores
funcionando adequadamente, dentre outros. Todavia, aumentou o interesse de
muitos alunos pela disciplina e, consequentemente, houve melhora na

aprendizagem matematica.

! http://www.google.com.br
2 http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html



16

Posteriormente, no ano letivo de 2010 houve a tentativa de utilizar outro
software matematico, o Geogebra®, no intuito de trabalhar conceitos de geometria
plana com alunos da 62 ano do ensino fundamental Il. No entanto, o laboratério de
informatica nédo oferecia condicbes de utilizacdo, alguns periféricos dos
computadores j4 ndo existiam mais, no total de doze computadores, apenas cinco
deles funcionavam adequadamente. No intuito amenizar a precariedade dos

computadores, uma equipe de alunos, chamados “amigos da escola®

, participantes
de um curso de manutencédo na Microlins, fizeram o remanejamento de pecas entre
equipamentos e recuperaram alguns dos computadores. Mesmo assim, néo foi
possivel dar continuidade as atividades realizadas no laboratoério de informéatica, pois
o0 numero de computadores era insuficiente para a demanda de alunos.

Nos dias atuais o laboratério de informatica dessa escola possui uma
infraestrutura melhor, recentemente recebeu novos computadores para reposicao.

Diante desses desafios na utilizacdo da tecnologia para uso didatico com
alunos, surgiu o interesse em investigar e compreender melhor as dificuldades de
utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) por
professores de matematica de escolas publicas.

A oportunidade em cursar o mestrado Profissional em Educagdo Matemética,
além de ter contribuido para uma realizacdo pessoal, possibilitou interacbes com
educadores matematicos de diversas instituicbes, ampliando o universo de
informacdes através do compartilhamento de experiéncias.

A Educacdo Matematica possui diversas tendéncias que implicam numa
ampla rede de conhecimentos que se complementam e possibilitam reflexdes sobre
diferentes abordagens relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem
matematica, e deste modo, possibilita a interdisciplinaridade. Como explicado por
Onuchic (2013, p. 92):

A educacao matematica, diferentemente da matematica em si mesma, ndo é uma
ciéncia exata. Ela € muito mais empirica e inerentemente multidisciplinar. Seus
fins ndo sdo um fechamento intelectual, mas seu designio é ajudar outros seres
humanos, com tudo da incerteza e das muitas tentativas que vincula. E uma
ciéncia social, com seus proprios padrées de evidéncia, métodos de
argumentacédo e construcdo de teorias, discurso profissional etc. Com uma base

3 http://www.geogebra.org/cms/pt_BR/

4 http://extensao.unis.edu.br/projetos/extensao-e-amigos-da-escola/

O termo “amigos da escola” diz respeito a um projeto criado pela TV Globo que visa contribuir para
o fortalecimento da educacgédo e da escola publica, através da colaboracdo de voluntarios (alunos,
ex-alunos, pais, profissionais liberais, e da comunidade em geral).


http://www.geogebra.org/cms/pt_BR/
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de pesquisa estabelecida, da qual grande parte foi aprendida nas poucas décadas
passadas, tem uma importante capacidade de desempenho educacional por que
0Ss matematicos académicos sdo responsaveis.

No que diz respeito as pesquisas em tecnologias educacionais desenvolvidas
na regidao de inquérito da Educacdo Matemética, estas apresentam potencialidades
com fortes tendéncias para serem integradas no processo de ensino e
aprendizagem matematica. No entanto, para compreender melhor os aspectos
relacionados a utilizacdo da tecnologia na educacdo, é preciso analisar diferentes
contextos de insercao e interacdes destas no processo de ensino e aprendizagem.

Nos dias atuais, com a popularizacédo da informatica, é crescente a interacao
humana com as TDICs. No entanto, embora as escolas publicas tenham sido
influenciadas pelas politicas de insercdo tecnoldgica no sistema educacional,
através de projetos vinculados ao Ministério da Educacdo (MEC), iniciativas
individuais, instituicbes filantrépicas, ONGs, etc., as praticas pedagdgicas
desempenhadas no cotidiano da escola pelos professores demonstram pouca
utilizacdo destes recursos em sala de aula. Diversos desafios podem ser
identificados durante a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas para auxilio didatico
(LEITE et al.2009).

Autores como Guimardes (2007), Leite et al. (2009), Borba e Penteado
(2010), Almeida (2010) e Carvalho e Monteiro (2012) apresentam em seus estudos
alguns fatores que dificultam a utilizacdo dos recursos tecnologicos pelos
professores, como por exemplo: a falta de preparo dos professores, laborat6rios sem
condicdo de utilizagdo, falta de formacdo continuada, questbes relacionadas as
politicas de valorizacdo docente, dificuldades no planejamento das aulas, o excesso
de cargas horarias, dentre outras.

Muitos professores se esforcam para utilizar algum software educativo em
suas aulas de matematica, no entanto, deparam com a problematica da escolha e
selecdo de um conteudo educacional. A falta de uma metodologia no momento da
escolha do conteudo educacional pode afetar a qualidade da aula enriquecida pela
utilizacdo de recursos tecnolégicos. Geralmente, o professor acessa a internet e
processa uma busca no mecanismo de busca Google, que apresenta uma
diversidade de informacdes sobre o contetado procurado, que na maioria das vezes
nao correspondem totalmente com a preferéncia do professor. Deste modo, o

professor se sente desorientado diante dos resultados obtidos durante a busca.
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Diante das dificuldades apresentadas acima, surgiu, a proposta de uma
metodologia para refinamento de dados durante a busca por conteldos
educacionais na web. O intuito aqui € contribuir para o processo de selecdo de
conteudos educacionais desenvolvidos para o ensino de matematica do ensino
fundamental Il, baseando-se nos Parametros curriculares Nacionais (PCNs). Por
exemplo, ao digitar na barra de busca do Google “software para trabalhar geometria
espacial” foi apresentada uma quantidade de 235.000 resultados para que o
professor escolha uma de sua preferéncia. Ao utilizar uma metodologia para
refinamento dos dados, é possivel que esta quantidade diminua para 50 resultados e
em alguns casos para 10 resultados.

Para desenvolvimento da metodologia proposta considera-se também o uso
de tecnologias da Web Semantica, com o objetivo do refinamento dos dados. A
busca dos dados, ou seja, a busca por conteidos educacionais digitais na area de
matematica se dard com base nos Parametros Curriculares Nacionais® (PCNs),
disponibilizados pelo MEC.

Os PCNs sdo documentos que constituem a base curricular comum do ensino
fundamental e Médio do pais. Assim, os contetdos de cada area de conhecimentos
estdo organizados em ciclos, no total de quatro ciclos que perfazem as séries do
ensino fundamental. Nesse trabalho, serdo utilizados apenas os conteudos da area
de matemética contidos nos ciclos correspondentes as séries do ensino fundamental
II, que se encontram no terceiro volume da base comum do ensino fundamental.
Nessa perspectiva, foram selecionados os seguintes temas da area de matematica
com base nos PCNs (1997/1998), sao eles: Numeros e OperacOes, Espaco e
Forma, Grandezas e Medidas, Tratamento da Informacdo. Para descrever e
representar tais termos pretende-se usar uma ontologia com a finalidade de
contribuir para o fornecimento da relacdo semantica as informacoes.

Ressalta-se ainda que a busca de dados deva ser feita através do
preenchimento de metadados para identificacdo e recuperagcao dos dados, como
destacado por Zaina et al. (2012), ao argumentar que a utilizagdo de metadados
durante a busca por contetdos educacionais na web permite automatizar a busca e

a recuperacao de conteudos.

° http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf
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Neste caso, a relevancia deste trabalho estd na possibilidade da metodologia
apresentada ser utilizada conforme necessidades dos professores e limitagbes
tecnolégicas do laboratério de informatica da escola. Assim, sua utilizacdo pode
auxiliar para minimizar as dificuldades apresentadas na pesquisa realizada, baseada
num sistema de busca que pode contribuir para automatizagcdo e padronizagao,
recuperacao e selecdo de contetdos educacionais na Web.

1.2. Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa € desenvolver uma metodologia que auxilie
professores de matematica no processo de selecdo de recursos educacionais
digitais para planejamento de suas aulas. O produto desta metodologia serd um

“front end” °©

para o mecanismo e busca do Google, chamado no ambito deste
trabalho simplesmente de mecanismo de busca, que visa um maior refinamento na
busca realizada, pois complementard a busca tradicionalmente realizada pelo

professor com termos que geram um maior refinamento da busca.

Sao objetivos especificos deste trabalho:

¢ Investigar o0 modo que professores de matematica do ensino basico de escolas
publicas utilizam as tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo nas
praticas pedagdgicas.

¢ Identificar e analisar os principais desafios de utilizacdo das TDICs apresentados
por professores de matematica do ensino basico.

¢ Analisar metodologias utilizadas para a selecdo de recursos educacionais digitais
na Web.

e Desenvolver um formulario online que sera recomendado para auxiliar o professor

de matematica no processo de selecdo e avaliacdo de conteudos digitais.

1.3. Estruturacéao

A presente dissertacdo se encontra organizada de forma a apresentar o
referencial tedrico estudado para formar a base conceitual relacionada ao tema

proposto, bem como as pesquisas e atividades realizadas para alcancar os objetivos

® O front-end é responsavel por coletar a entrada de dados em vérias formas do usuério e processéa-la
para adequé-la a uma especificagdo ou necessidade do usuario.
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especificos e o desenvolvimento da metodologia proposta para alcancar o objetivo

geral. Assim, o atual trabalho esta dividido em oito capitulos, da seguinte forma:

e O primeiro capitulo: apresenta uma introducao, justificacdo e objetivo do trabalho
a ser desenvolvido.

¢ O segundo capitulo: trata-se dos aspectos educacionais relacionados ao tema
de investigacdo proposto, é a primeira parte do referencial tedrico. E feito um
levantamento sobre a problemética que envolve a utilizacdo dos recursos
tecnoldégicos em sala de aula presencial. De forma mais especifica, traz-se para a
discussédo as possibilidades de utilizacdo dos objetos de aprendizagem como
apoio didatico ao professor de matemética. Para tanto, revisa-se suas
caracterizagOes e viabilidades de acesso.

¢ O terceiro capitulo: faz-se uma revisdo das possiveis tecnologias que poderao ser
utilizadas para desenvolvimento da metodologia proposta neste trabalho, ou seja,
é feito um estudo relacionado as questdes técnicas que viabiliza a execucdo do
projeto. Desse modo, busca-se entender os conceitos e componentes que
estruturam a Web Semantica, bem como um levantamento de outras
metodologias relacionadas a metodologia proposta, com o objetivo de comparar e
compreender melhor como outros pesquisadores desenvolvem sistemas de
buscas na Web.

¢ Quarto capitulo: trata-se do procedimento metodolégico que conduz a realizagédo
da investigagéo.

e Quinto capitulo: apresenta as pesquisas de campo desenvolvidas para conducao
e validagdo do trabalho. Desse modo relaciona as submissdes de artigos,
pesquisa com repositoérios educacionais e pesquisa com professores sobre a
utilizac&o dos recursos tecnoldgicos em sala de aula presencial.

e Sexto capitulo: apresenta o desenvolvimento da metodologia proposta nesta
pesquisa, ou seja, descreve 0s passos do desenvolvimento, andlises, testes e
validacédo da metodologia proposta.

e Sétimo capitulo: apresenta uma sintese dos artigos submetidos durante o
desenvolvimento do trabalho, incluindo o resumo de cada artigo e suas

referencias bibliogréaficas.
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e Oitavo capitulo: apresenta as consideracoes e reflexbes relacionadas ao
desenvolvimento do trabalho. Assim discute-se os futuros desafios baseando-se

nos desafios atuais.

e Por fim, relacionam-se ao trabalho as referéncias bibliograficas e os anexos.
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CAPITULO Il - REFERENCIAL TEORICO

Com base no levantamento bibliografico, foi possivel compreender, interpretar
e extrair o pensamento de alguns autores que permeiam a discussao do problema
proposto na atual pesquisa. Assim, este capitulo apresenta conceitos e teorias que

fundamentam as ideias relacionadas ao tema.

2.1. Tecnologias Digitais na educacéao

Houve mudancas estruturais na sociedade brasileira a partir dos anos 90,
provocadas principalmente pelo avanco tecnoldgico e pela popularizacdo das
tecnologias digitais. A formacdo de uma sociedade cada vez mais informatizada,
midiatica, mudou a maneira de pensar e de agir das pessoas, na busca de
visibilidade (SGORLA, 2010). Tais mudancas permeiam o cotidiano, ndo apenas
dos adultos, mas principalmente das criancas e dos jovens, cuja fluéncia para a
utilizacdo dos instrumentos digitais se tornou um requisito indispensavel para as
relages sociais e 0 convivio em grupos.

Para Prensky (2001), esta nova geracao que ja nasceu com a presenca dos
recursos digitais em suas vidas pode ser chamada de “nativos digitais” ou
“‘imigrantes digitais”. Eles adquirem fluéncia para manuseio e utilizagdo destas
tecnologias em diferentes situacdes, desde muito jovens. Pretto (2011), argumenta
gue esta situacao de fluéncia jovem para o uso da tecnologia esta em descompasso
com a realidade da escola que ndo se preparou para receber esses jovens
estudantes. A maioria dos professores vem de uma geragéo que pouco fazia uso da
tecnologia e nem foram preparados para lidar com as novas geragdes que S0 mais
sensiveis e mais adaptadas ao uso da tecnologia. Vale ressaltar ainda que estas
novas geragdes usam a tecnologia de forma intensa, alterando as formas de
comunicacao e expresséo, como destacado por Pretto (2011, p. 105).

Os jovens, apropriando-se das tecnologias, passam a usa-las de forma
intensa, construindo novas formas de expressdo e de linguagens.

Particularmente em funcdo da miniaturizacdo das tecnologias, novas
possibilidades de comunicagdo mével séo trazidas cotidianamente.

Vale salientar, que a escola deve refletir em como melhor aproveitar a

disposicéo dos jovens para o uso da tecnologia, e deste modo, atrair os alunos para
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utilizar as potencialidades tecnoldgicas na aprendizagem escolar. E fundamental que
a escola incentive, oriente e crie condigcbes para que haja uma incluséo digital de
forma democrética e responsavel, que permita o desenvolvimento de um cidadao
critico e capaz de tomar decisbes (FANTIN, 2009). Para tanto, é preciso que 0s
projetos desenvolvidos para estes fins sejam bem executados, pois, tem sido
crescente 0 numero de pesquisas e projetos direcionados a utilizacdo dos recursos
tecnolégicos nas praticas educativas. No entanto, muitos bons projetos ndo sao
apreciados para execucdo. Nesse sentido, € importante que tanto as politicas
publicas como a comunidade escolar tenham o comprometimento e a
responsabilidade de promoverem a execugdo de projetos relacionados com a
utilizacao dos recursos tecnoldgicos no ambiente escolar.

Valente (2007) argumenta que € possivel integrar a tecnologia as atividades
relacionadas as praticas tradicionais de ensino, com a finalidade de facilitar a
aprendizagem do aluno. Assim, é indispensavel refletir sobre os aspectos
socioculturais relacionados ao processo de implementacdo do uso pedagdgico da
tecnologia na educacéo (FANTIN, 2009).

A presenca das Tecnologias Digitais da Informagédo e da Comunicagéo —
TDIC no cotidiano tem demandado a aquisicdo de novas competéncias e
habilidades para que o cidaddo possa fazer parte da sociedade do
conhecimento. As demandas da sociedade atual tém provocado nao soé
mudancas de comportamento e atitudes, mas desencadeado politicas
publicas de inclusdo digital para melhor atender as necessidades

contemporéneas dos alunos, dos professores e dos gestores (VALENTE,
2007, p.13).

Os desafios de incorporacdo da tecnolégica na educagdo escolar
apresentam-se em diferentes formas e contextos, por isso € importante
compreender ndo apenas as possibilidades de interacfes e integracdes destas nas
praticas educativas, mas também as limitacbes da escola que coexistem com o
sistema educativo brasileiro.

Vale lembrar que a simples presenca do computador no laboratério de
informatica da escola ndo garante que o mesmo seja utilizado como ferramenta de
apoio didatico nas atividades docentes (BRANDAO, 2013). Sobre esse aspecto,
Marinho (2008) argumenta que a escola deve propiciar as possibilidades de
interacdes que podem ser feitas com a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos para fins

educativos.

A escola deve reconhecer que, na medida em que as fontes de informacdes
tornam-se mais e mais ampliadas e o acesso a elas se revela cada vez



24

mais facilitado, ndo pode manter um papel de agéncia da informacdo. Seu
novo papel, exigindo a ressignificagdo do que é ensinar e aprender, seria o
de estimular os alunos a buscarem um uso mais diversificado de fontes de
informacdo, que ndo podem mais estar restritas ao professor e ao livro-
texto, e a lidar de forma critica com essa informacao, “separando o joio do
trigo” (MARINHO, 2008, p.3).

Nessa mesma vertente, Almeida (2010) destaca que a formacéo continuada
do professor deve incentivar e preparar os professores para 0 uso das novas
ferramentas tecnoldgicas em suas aulas. Esta autora afirma ainda que grande parte
dos professores ndo esta preparada para uma experiéncia de utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos em sala de aula, por isso muitos deles resistem e ndo aceitam
0 apoio da tecnologia nas praticas pedagogicas. Assim, nos ultimos anos, o governo
desenvolveu projetos considerados importantes no processo de incorporacdo das
tecnologias de informacdo nas praticas educativas da escola com vistas na
formacéo continuada do professor. Destacam-se:

e O e-ProInfo”: é um ambiente Colaborativo de Aprendizagem destinado a Gestdo
e desenvolvimento de diversos tipos de acdes, tais como, cursos a distancia,
complemento a cursos presenciais, projetos de pesquisas, projetos colaborativos
e diversas outras formas de apoio a distancia e ao processo de ensino-
aprendizagem.

e O portal do professor®. é um ambiente virtual também conhecido como
repositério educacional por ser rico em recursos educacionais que permite a troca
de experiéncia entre professores do ensino basico.

e A Universidade Aberta do Brasil®’: é um programa de governo que oferece
cursos superiores na modalidade EAD prioriza a formacéo inicial de professores
da educacédo basica da rede publica de ensino, busca ampliar e interiorizar a
oferta de cursos e programas de educacao superior, por meio da educacao a
distancia.

e A plataforma Freire'®. é um sistema eletronico criado pelo MEC/CAPES que
promove o cadastramento de professores nos cursos gratuitos do PARFOR

(Formacéo Inicial e Formacdo Continuada), destinados aos profissionais da

" http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=138:e-proinfo
8 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/espacoDaAula.html
o http://portal.mec.gov.br/index.php?Itemid=510&id=12265&option=com_content

10 http://freire.mec.gov.br/index/o-que-e


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=138:e-proinfo
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/espacoDaAula.html
http://portal.mec.gov.br/index.php?Itemid=510&id=12265&option=com_content
http://freire.mec.gov.br/index/o-que-e
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carreira docente que ndo possuem a formagdo adequada a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB)' e em exercicio nas escolas publicas de
educacdo basica, estaduais e municipais. Os cursos, além de serem gratuitos,
sao oferecidos nas modalidades presenciais e a distancia em municipios dos
Estados da Federacao, por meio de Instituicdes Publicas de Educagéo Superior e
Universidades Comunitarias.

Vale lembrar que o processo de incorporacdo da tecnologia na educacao
brasileira € muito recente comparado a outros paises. Diante desse quadro, Almeida
(2010) argumenta que o professor deve ter uma posi¢éo critica sobre a utilizag&o ou
ndo dos recursos tecnolégicos. Assim, é necessario que o professor reflita sobre

“por que e para que usar a tecnologia” na educagao.
2.2. TDICs e o0 ensino de matemaética: possibilidades e desafios

Na atualidade, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicag¢do se
apresentam como recursos digitais de extensivo consumo pela sociedade, de
maneira geral. Deste modo, as TDICs sao utilizadas dentro e fora do espaco escolar
por diferentes segmentos e atores sociais.

O uso pedagégico da tecnologia na Educacdo Matematica pode subsidiar
novas formas de ensinar e aprender matematica. Todavia, ndo se pode negar que a
presenca da tecnologia no contexto educacional provoca desequilibrios e
desencadeia diferentes tipos de conflitos relacionados com o processo de insercao
e integracao destas nas situacdes de aprendizagem (BAIRRAL, 2013).

Pesquisadores como Loureiro e Lima (2012) defendem que a utilizacdo das
TDICs na prética pedagoégica € um meio que pode tornar mais eficazes o ensino e a
aprendizagem, pois permite ao professor e ao aluno, vivenciar a constru¢cdo do
conhecimento. Sdo exemplos de TDICs as ferramentas digitais como: TV Digital,
chat, portfélio, web conferéncia, correio eletrénico, blogs, entre outros.

Nesse sentido, 0 uso didatico dos recursos tecnoldgicos por professores pode
auxiliar no desempenho da aprendizagem dos alunos em diferentes disciplinas e

perspectivas. No ensino da matematica, por exemplo, o uso da tecnologia pode

1) ei n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996
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auxiliar o aluno no desenvolvimento do raciocinio l6gico, na resolugcéo de problemas,

na compreenséao de conceitos, entre outros. Como destacado abaixo:

Os computadores tém-se apresentado de forma cada vez mais frequente
em todos os niveis da educacdo. Sua utilizacdo nas aulas de Matematica
das séries do Ensino Fundamental pode ter vérias finalidades, tais como:
fonte de informacédo; auxilio no processo de construcdo de conhecimento;
um meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares que
possibilitem pensar, refletir e criar solu¢gdes. O computador também pode
ser considerado um grande aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos,
principalmente na medida em que possibilita o desenvolvimento de um
trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e favorece a que
o aluno aprenda com seus erros (GLADCHEFF; ZUFFI; SILVA, 2001, P.1).

Nesse sentido, Valente (2010), argumenta que a utilizacdo dos novos
recursos tecnoldgicos permite ampliar, expressar e representar o conhecimento.
Jesus, Galvdo e Ramos, (2012), destacam, que a facil aceitacdo de utilizacdo das
Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicacao pelo publico jovem, as coloca
como fortes potenciais para serem utilizadas como recursos de apoio didatico ao
ensino de matemética.

As proximas subsecfes discutem os principais desafios que permeiam a

utilizacdo das TDICs no contexto do ensino e aprendizagem de matematica.

2.2.1. Principais Desafios de utilizacdo das TDICs no ensino de matematica

Muito se tem discutido sobre as dificuldades de utilizacdo das tecnologias
educacionais pelos professores. Nesse contexto, Almeida (2007) argumenta que um
dos principais desafios que os professores encontram para a adocdo do uso das
novas tecnologias em suas aulas esta relacionado com a formacgao continuada. Em
outras palavras, a falta de atualizacéo profissional por parte de muitos professores
tem sido um empecilho para a implementacdo das tecnologias educacionais nas
praticas didaticas pedagdgicas da carreira docente.

Vale ressaltar, que néo raro, a pouca valorizacao profissional do professor da
educacado basica e a sobrecarga de trabalho sdo fatores que dificultam a formacéao
continuada de muitos professores. Considerando que esta exige uma dedicacéo
extra as suas atividades em sala aula e muitas vezes requer um investimento
financeiro. Por outro lado, a formacdo continuada nas préaticas docentes € util para
atualizacdo do professor em relacdo as novas praticas de ensino e para o seu

préprio desenvolvimento profissional.
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Em sua pesquisa de mestrado, Guimardes (2012) constatou através de um
estudo de caso realizado numa escola privada de ensino basico da cidade Belo
Horizonte, desafios relacionados a utilizacdo de TDICs. Destacam-se:

e A falta de tempo para o processo de formacao continuada;

¢ Dificuldade de manuseio dos recursos digitais;

¢ Os planejamentos nao incluem o apoio tecnolégico em aulas;

e Grande parte dos computadores nao funciona perfeitamente;

e O curto periodo de uma aula de 50 minutos € insuficiente para utilizacdo;
da tecnologia como apoio didatico.

Esta situacdo revela o distanciamento entre o fazer docente e o
aproveitamento de outros recursos didaticos para apoio no ensino. Esta autora
argumenta que a falta de formacdo continuada é o principal motivo de muitos
professores nao utilizarem as TDICs em suas aulas de matematica, por nao
saberem como melhor adaptar em seus planos de ensino.

Em outra pesquisa, realizada por Pereira (2011) em duas escolas da
educacdo basica no Estado da Bahia, os resultados apontaram que a falta de
profissionais para oferecer suporte técnico aos laboratérios de informatica € a
principal causa da néo utilizagdo dos computadores. Constatou-se ainda existéncia
de laboratérios sucateados, sem condi¢éo de uso.

Esta situacdo dificulta a utilizacdo adequada do potencial tecnolégico. A
autora também constata através da pesquisa o despreparo de muitos professores
em relagdo ao manuseio das novas tecnologias e a necessidade de integracao

dessas novas ferramentas na educacao escolar.

Ha que se considerar que, embora a Informatica Educativa utilize o
computador na educagcdo é a forma desse uso que assegura o cunho
educacional. Ter, na escola publica ou privada, o computador ligado a
Internet é apenas parte da superacdo dos obstaculos. Como foi dito
anteriormente, o maior obstaculo é que se assegure adequada metodologia
a esse fim (ROCHA; MOREIRA, 2011).

Rocha e Moreira (2011) argumentam sobre a necessidade da incorporacéo de
outras abordagens metodoldgicas para o ensino de mateméatica para apoiar e
complementar as préticas tradicionais que se resumem principalmente em aulas
expositivas. Vale ressaltar que a adocdo dos recursos tecnolégicos como apoio
didatico ndo deve ter a finalidade de eliminar ou abolir as praticas tradicionais, o seu

principal papel é complementar e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.
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Nesse sentido, a autora citada anteriormente, argumenta sobre a necessidade
gue tem a escola de passar por adequacdes relacionadas a essas novas demandas
da sociedade da informacéo. Defende ainda que a tecnologia deve ser associada ao
trabalho educativo com vistas no apoio didatico. E assim, abrir novos horizontes e

oportunidades para o desenvolvimento humano.

A utilizacdo das TDICs na educacdo precisa ser reinterpretada pelos
agentes envolvidos no processo de ensino-aprendizagem. E preciso
analisar aspectos subjacentes a pratica pedagoégica nessa utilizagdo, como
a relagio dos professores e da escola com as TDICs (GUIMARAES, 2012).

Nesse sentido, Valente (2010) propfGe que tanto professores como alunos
devem saber sobre o recurso tecnoldgico a ser utilizado em sala de aula com a
finalidade de facilitar a mediacdo e a integracdo das atividades a serem
desenvolvidas em aula enriquecida pelo apoio tecnoldgico. O professor deve intervir
no desenvolvimento das atividades pré-elaboradas, propiciando um melhor
entendimento e criticidade por parte dos alunos, agregando valor ao conhecimento,
como destacado nas palavras de Almeida (2010):

E preciso, sobretudo, criar condicdes para que educandos e educadores
possam dominar operagcbes e funcionalidades das tecnologias
educacionais. Compreendam as propriedades e potencialidades desses
instrumentos de comunicacdo multidirecional, producdo descentralizada,
registro, recuperacdo, atualizacdo e socializacdo de informacbBes para
utiliza-las em processos dialégicos de ensinar, aprender e construir
conhecimento para enfrentar os problemas da vida e do trabalho.

Desse modo, é fundamental que o professor exerca o papel de mediador do
conhecimento e promova a interacao das situacdes de aprendizagem com o0 uso da
tecnologia, propiciando e articulando o conhecimento de forma colaborativa, onde

todos tem a oportunidade de participar e aprender concomitantemente.

7

Em conformidade com essa ideia, Faria (2011) salienta que € importante
planejar, acompanhar e avaliar o recurso tecnologico escolhido para ser utilizado no

contexto de ensino e aprendizagem.

O emprego da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem exige
planejamento, acompanhamento e avaliacdo da tecnologia selecionada, a
fim de contextualizi-la ao tipo de aluno, aos objetivos da disciplina, ao
modelo tedrico-referencial educacional adotado. Portanto, a tecnologia
educacional deve auxiliar o aluno na sua aprendizagem — e néo dificultar —
como também deve propiciar melhores condicbes de ensino — e nao
assustar — ao professor, ja tdo sobrecarregado de atividades educacionais.
No entanto, sabemos que o inicio de uma nova atividade é sempre dificil,
por isso deve ser implantada aos poucos, passo a passo, para ter sucesso
(FARIA, 2011, p. 16)
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Em conformidade com esse pensamento, Souza (2010) destaca que ao fazer
uso de um recurso tecnologico em sala de aula, o professor deve promover
atividades que propicie ao aluno uma aprendizagem significativa, tais como:
aprender a ler, escrever, compreender textos, compreender relacbes, entender
graficos, contar, desenvolver no¢des espaciais, resolver problemas, etc., ou seja, 0
professor deve estimular o desenvolvimento da criatividade do aluno.

Para completar esse pensamento, autores como Lemes (2012) e Borba e
Penteado (2010) defendem que o sucesso na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos &
fruto de muito esforcgo, trabalho e dedicacdo. Para esses autores, a ado¢ao do uso
de novas tecnologias no ensino de matematica deve agregar valores positivos tanto
a formacdo, quanto a pratica docente. Assim, € indispensavel a intervencao do
professor no desenvolvimento das atividades a serem desenvolvidas huma aula com
a utilizacé@o de recursos tecnolégicos.

Conclui-se entdo, que o fendbmeno da resisténcia de muitos professores em
utilizar recursos tecnolégicos como apoio didatico esta relacionado a fatores como: a
formacdo continuada dos professores, a infraestrutura dos laboratérios de
informatica, as condicfes do trabalho docente, entre outros.

Ressalta-se ainda que a solucdo de tais problemas ndo depende apenas do
professor. Além do apoio dos diversos segmentos da escola, necessita-se
urgentemente que as politicas publicas criem reais condi¢cdes para que o trabalho
docente seja satisfatorio e possibilite melhores resultados na adocdo de novas

ferramentas tecnoldgicas na educagéo.

2.3 Reflexdes sobre o planejamento para uso de uma TDIC no ensino da
matematica

Planejar uma aula enriquecida com a presenca da tecnologia, ndo € uma
tarefa facil. Tanto para o ensino da matematica como para outras disciplinas, o uso
da tecnologia como recurso auxiliar para alcancar objetivos da aprendizagem requer
a implementacao de uma sequéncia de acdes pedagogicas e técnicas.

Nesse sentido, Leite, et al. (2009) argumentam que o0 uso da tecnologia na
educacdo deve atingir os objetivos educacionais. Portanto, deve ser respeitada
cada etapa que perfaz a sequéncia do planejamento das ac¢des para que as metas

sejam alcancadas.
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Lima e Giraffa (2007) em seus estudos sobre o planejamento de um software
para trabalhar conteldos de matematica, apresentam algumas diretivas que podem
auxiliar tanto desenvolvedores de softwares educacionais como professores no
planejamento de uma aula enriquecida pelo uso da tecnologia, tais como:

¢ Definir o objetivo do programa a ser utilizado;

e Definir a forma de conducédo da aula e o tipo de atividades;
e Organizar o cenario de utilizacao;

e Promover as interacoes e feedback;

e Avaliar as interagdes entre 0s alunos e o software.

Vale ainda ressaltar, que a producdo de conhecimentos é uma atividade do
ser humano, a tecnologia deve ser considerada como um recurso auxiliar que pode
ser integrado no processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Valente (2007) a tecnologia depende da interacdo humana
para que metas sejam alcancadas. Espera-se ainda que a inter-relacao
(humano\tecnologia) auxilie na construgdo de um saber que possibilite ao aluno a
analise critica na tomada de decisdes e na elaboracdo de conceitos a partir de
diversos campos de conhecimentos, inclusive na compreensdo de conceitos

matematicos, conforme mencionado por Pinheiro (2005, p.57):

Os alunos precisam, além de ter contato com os algoritmos e as origens do
conhecimento matematico, precisam também conhecer suas influéncias
sobre a sociedade; eles necessitam, ainda, discutir essas influéncias e
posicionarem-se frente as informacdes que recebem. E necessario que eles
concebam a matematica como um conhecimento profundamente interligado
com a ciéncia e com a tecnologia e, dessa forma, entendam a sua influéncia
em tantas decisbes de varias ordens sociais, tomadas com base na
guantificacéo.

Embora a integracdo das TDICs no contexto de ensino e aprendizagem possa
contribuir beneficamente no apoio didatico pedagdgico as atividades docentes. O
professor deve ter o entendimento que estas ndo devem ser o Unico meio de
ensinar e aprender. Tais recursos devem ser utilizados com o propésito de facilitar e
melhorar a aprendizagem dos alunos.

Entre outros aspectos que configuram o planejamento de uma aula com o uso

12
|

da tecnoldgica, vale destacar como primordial a sele¢do do recurso educacional = a

ser utilizado.

2.0 termo “Recurso Educacional” mencionado com frequéncia nesta pesquisa é entendido conforme
descrito abaixo:
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Uma estratégia de raciocinio ainda nao contemplada em matematica é a
selecdo, ou seja, a busca e a organizagdo de informacao, principalmente, a
proveniente das consultas realizadas na Internet. A cada vez mais
realizamos esse tipo de busca e precisamos desenvolver formas para
seleciona-las. Entdo, a acdo de selecdo envolveria diferentes outras, tais
como: classificar, organizar, descartar, deixar em stand by, ordenar, etc. E
um novo modo de trabalhar a informacdo e ndo podemos deixa-lo sem a
devida atencéo e legitimidade (BAIRRAL, 2013, p.8).

E preciso analisar com cuidado a qualidade do material digital recuperado na
web, pois a internet dispde de uma variedade de contetdos educacionais digitais,
mas nem todos oferecem condicbes minimas de utilizacdo e nem sempre séo
apropriados para o processo de ensino e aprendizagem.

Giraffa (2009, p.28) ao se referir a grande quantidade de softwares

desenvolvidos para o processo de ensino e aprendizagem matematica, afirma:

A Matematica é uma das areas onde se encontra 0 maior nimero de
softwares disponiveis para auxiliar no processo de ensino aprendizagem,
todavia grande variedade nd@o implica, necessariamente, em qualidade.
Muitos programas possuem conteldo mal formulado, problemas na
execucdo do sistema, interfaces (telas) confusas e assim por diante.
Novamente o papel do professor é fundamental.

Vale ressaltar que alguns dos recursos educacionais disponiveis na
internet apresentam conteldos de pouca contribuicdo para a aprendizagem do
aluno. Portanto, para alcancar objetivos educacionais por meio do uso da tecnologia,
o professor deve ter postura critica, democratica e consciente na elaboracdo do
planejamento das atividades a serem trabalhadas com os alunos. A secéo 2.4.2.1
deste trabalho apresenta reflexdes mais detalhadas sobre o processo de selecéo de
softwares educacionais para uso didatico pedagogico.

No intuito de compreender como se da a integracdo e o uso de recursos
educacionais digitais que podem ser recuperados gratuitamente na internet,
favorecendo a utilizagdo em escolas publicas no apoio didatico ao professor, a
proxima secdo e subsecOes apresentam as caracteristicas dos principais recursos

educacionais disponiveis na Web.

2.4 Recursos Educacionais Abertos

Recursos educacionais sdo as ferramentas disponiveis no ambiente para criar, armazenar e
organizar o conteldo educacional. Alguns exemplos de recursos educacionais sdo: 0s objetos de
aprendizagem (textos, exercicios, cursos, atividades, etc.), servicos educacionais semanticos
(utilizados para composi¢cao de cursos e outras tarefas internas do sistema), ontologias educacionais,
além de outros (ISOTANI, et al., 2009, p.34).
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Para Dutra e Tarouco (2007), os Recursos Educacionais Abertos (REAS)
podem ser entendidos como materiais de ensino e aprendizagem disponiveis na
Web para pesquisa, ou seja, € um conjunto diversificado de recursos educacionais
de acesso livre, possibilitando o reuso, a remixagem, a recombinacédo. Desse modo,

0s REAs podem ser modificados e adaptados por terceiros.

Aqui entra de forma decisiva o conceito de recursos educacionais abertos. E
aberto porque é livre, como liberdade, é aberto porque permitem outros
voos e outras producdes, é aberto porque permite a remixagem e, em Ultima
instancia, é aberto porque entende a diferenca como um valor a ser
enaltecido e néo simplesmente aceito ou considerado (SANTANA ;
ROSSINI;PRETTO, 2012, p. 13).

Os REAs incluem cursos completos, contelido para cursos, objetos de
aprendizagem, modulos, livros, videos, testes, softwares, materiais ou técnicas
usadas que suportem e permitam o acesso ao conhecimento.

Vale ressaltar que um recurso educacional aberto € um documento de
formato aberto. Este foi desenvolvido com base em padrbes abertos, ndo podendo
haver qualquer tipo de impedimento relacionado ao acesso, a copia, a redistribuicéo,
ao reuso e a modificacdo pelo usuario, entre outros. Portanto, as informacdes que
especificam o formato de um REA devem ser acessiveis a todos interessados sem
restrices (SANTANA; ROSSINI; PRETTO, 2012).

2.4.1 Objetos de aprendizagem

Segundo Audino e Nascimento (2010), ainda n&o existe uma definigdo
completa de consenso universal para os OAs, por ser considerado um campo de
pesquisa recente, apesar da existéncia dos muitos trabalhos ja realizados que
abordam a tematica. Segundo Castro Filho (2007), o termo OA surgiu no inicio do
século XXI para designar recursos educacionais digitais, como por exemplo, videos,
animagoes, simulacdes, entre outros.

Portanto, uma definicdo considerada ampla é dada Conforme o Institute Of
Electrical and Electronics Engineers IEEE (2000), que conceituam os Objetos de
Aprendizagem como entidades digitais ou ndo digitais que podem ser reutilizados ou
referenciados durante o processo de ensino e aprendizagem com suporte

tecnolégico. Wiley (2000) restringe esta definicdo, compreendendo os OAs como
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matérias digitais disponiveis na internet. Na mesma linha de raciocinio, Zaina et al.

(2012, p.7) argumentam que:

Um objeto de aprendizagem pode ser definido como uma entidade a ser
utilizada dentro do processo de ensino - aprendizagem. Dentre outras
coisas, citam-se videos, figuras, e/ou simuladores. Dentro do escopo de
aprendizagem eletronica o que se deseja é criar conteddos em formato
digital que possam ser reutilizaveis em diferentes objetivos de
aprendizagem [...]

Conforme Munhoz (2012), uma vantagem de utilizar OAs na pratica docente é

a flexibilidade de reutilizagdo ou reuso que permite sua utilizagdo e modificacao

diversas. Devido a grande quantidade de objetos de aprendizagem disponiveis para

fins educacionais tratar4 especificamente nessa pesquisa, sobre 0s objetos de

aprendizagem digitais, ou seja, aqueles que estdo inseridos no contexto das
Tecnologias Digitais de Informag&o e Comunicagao (TDICs).

Entende-se que, com o avanco tecnoldgico, novas concepc¢des de ensino e

aprendizagem emergiram assim como diferentes possibilidades de

desenvolver contetdos por meio de objetos de aprendizagem. Sabe-se que

os OAs incorporados a aprendizagem on-line, tornam-se importantes

recursos, ja que oferecem acesso facil as informag6es, possibilitando ao

sujeito engajar-se de forma independente e autbnoma para aprender por
descoberta (CAZZELA, et al., 2012, p. 2).

Pesquisadores como Gama (2007) e Munhoz (2007) apresentam em suas
respectivas teses de doutorado algumas vantagens da utilizacdo dos OAs para
apoio didatico em sala de aula. Esses autores argumentam que os OAs apresentam
caracteristicas de granularidade, ou seja, podem ser projetados em multiplos e
pequenos pedacos de informacgdes. Essa divisdo e subdivisdo permitem encontrar
um OA para um determinado contetdo de uma disciplina ou de um curso, assim,
podem atender ndo tdo somente necessidades de aprendizagens em grupos como

também possibilitam as necessidades individuais de cada aluno.

Dentro de um curso ou mesmo de uma disciplina os objetos podem ter
tamanhos variaveis. Assim, na composicdo e estruturacdo de um curso, de
uma disciplina ou de uma parte do conteldo, pode-se trabalhar com
diferentes tamanhos e organizacdes de objetos de aprendizagem (GAMA,
2007, p.49).

Para melhor compreensdo das vantagens de utilizacdo dos objetos de
aprendizagem, autores como Gama (2007), Silva e Fagundes (2008), Barrére e
Scortegagna (2011) e Munhoz (2012) apresentam um conjunto de caracteristicas

gue favorecem seu uso para fins educacionais, sao elas:
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e Adaptabilidade: sdo Polimorfos, ou seja, podem ser utilizados em diferentes
contextos para a solucdo de diferentes problemas € adaptavel a qualquer
ambiente de ensino;

e Acessibilidade: é acessado via Internet ou por mecanismo de busca, assim um
OA pode ser localizado e acessado em um local remoto e entregue a muitos
outros locais. Além de aumentar a eficiéncia e a produtividade, reduz o tempo e
0s custos envolvidos no fornecimento de instrucoes;

e Durabilidade: pode ser utilizado por tempo indeterminado, independente das
possiveis alteracdes em sua estrutura tecnoldgica, isto é, possui a capacidade de
suportar a evolugcdo da tecnologia e mudangas sem custos envolvidos no
fornecimento de instrucdes;

¢ Interoperabilidade: pode ser executado em diferentes sistemas operacionais, é
também entendida como a capacidade de um sistema trabalhar com outro;

e Reusabilidade: podem ser reutilizados em diversos contextos ou situagdes de
aprendizagem,;

e Escalabilidade: a facilidade de poder ser utilizado independente da quantidade de
USUArios.

e Granularidade ou Agregacdo: € a caracteristica que um OA possui de ser
agregado, agrupado, combinado com outros OAs, formando assim estruturas de
aprendizagem compostas de diversos OAs, com diferentes tamanhos;

e S3d0 encapsulados, ou seja, autocontidos podem ser separados em partes e
apresentam flexibilidade para futuras alteracoes;

e Identificacdo por metadados: permite armazenar em arquivos digitais
informacdes relevantes sobre o OA, tais como o autor do recurso, passando pela
data de criacdo do mesmo, qual a sua finalidade, para que publico-alvo, etc.;

¢ Interatividade: propriedade que favorece a interacdo do usuario/aprendiz com os
conceitos abordados nos OAs.

Diante da diversidade de materiais educacionais digitais disponiveis na Web,
gue podem ser entendidos como OAs mesmo que nao tecnicamente especificados
como tal, optou-se na presente pesquisa em delimitar a sele¢cdo dos recursos

educacionais digitais apenas para softwares educacionais de matematica.
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2.4.2 Softwares Educacionais

Leite et al., 2009 considera que um Software Educacional é um programa
desenvolvido para fins educacionais, que pode ser executado em um computador.

No contexto dos REAS, os softwares educacionais apresentam caracteristicas
que viabilizam sua utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem por professores
e alunos, pois além da possibilidade de serem recuperados gratuitamente na Web,
muitos deles podem ser adaptados e reutilizados para fins educacionais.

Em contraste com os OAs, que em sua maioria esta armazenada em
repositorios educacionais especificos, limitando o acesso e a recuperacao destes
por professores. Embora, nem todo SE seja de livre acesso e gratuito, muitos deles
podem ser encontrados por meio da internet sem bloqueios ou restricbes impostas

pelo proprietario.

2.4.2.1 Selecao e avaliacdo de softwares Educacionais

Diante do extenso universo de softwares educacionais disponiveis na internet

e armazenados em locais denominados Repositérios Educacionais, ndo é uma

tarefa simples para o professor selecionar um software educacional para uso

didatico em sala de aula. Embora haja diferentes tipos de softwares desenvolvidos

para fins educacionais, muitos deles ndo agregam valores de conhecimento a
aprendizagem do aluno.

Afirmar que é dificil encontrar um software educacional para uso nas

escolas ndo é mais verdade. Existem muitos softwares educacionais nesta

categoria ofertada de forma gratuita e organizada. Os repositdrios

“certificados” por alguma organizacdo governamental ou universidade

costumam ter um sistema de avaliagdo antes da sua disponibilizacéo, fato

este que agrega um filtro ao programa que, de certa forma o “qualifica”. A

grande preocupacdo dos pesquisadores e dos educadores em geral esta

associada a qualidade pedagdégica do programa. Muitas ofertas sédo muito

boas tecnicamente, possuem interfaces agradaveis, sofisticadas e deixam a

desejar no na correcdo do conteldo, na abordagem que utilizam ou na

forma com que apresentam alguma espécie de avaliacao (GIRAFFA, 2009,
p. 23).

Uma vez que o avancgo tecnolégico e a popularizacédo da informatica facilitou o
acesso e aumentou consideravelmente a quantidade de recursos educacionais
disponiveis na Web, é indispensavel a utilizacdo de critérios durante a escolha de
um software a ser utilizado em praticas educativas. Tais medidas devem ser

tomadas, levando em consideracdo a existéncia de que poucos contribuem para o
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aprendizado do aluno e para o seu desenvolvimento intelectual. Como destacado

por Prata e Nascimento (2007, p.75).
A crescente e incrivel quantidade de informacéo que toma conta de todas
midias disponiveis, causando deslumbramento pelas infinitas possibilidades
gue ela parece suscitar, se mostra, por vezes, assustadora, pela crise de
gerenciamento que tanta informacdo pode gerar e pela, quem sabe,
impossibilidade de se manter atualizado. Além do problema com o
gerenciamento (encontrar/salvar) da informag&o, existe ainda uma outra

grave questdo a considerar. Qual a confiabilidade/qualidade dessa
informacao?

Na atualidade, vale considerar que a qualidade da informacdo deve ser um
pré-requisito para que esta seja efetivamente utilizada no processo de ensino de
aprendizagem. Desse modo, deve ser levando em consideragdo a qualidade do
software durante o processo de selecdo. Como destacado por Rodrigues et al.
(2012, p. 19).

A internet disponibiliza diferentes tipos de materiais que podem ser
utiizados a fim de alcancar iniUmeros objetivos, como transmitirem
informacéo, lazer, proporcionar novos conhecimentos. Neste sentido, ao
abordar o contexto educacional é imprescindivel que o professor selecione
recursos que possibilitem a construcdo de novos saberes e que possam
propiciar ao aluno uma aprendizagem significativa.

Nesta perspectiva é importante uma reflexdo critica e avaliativa relacionada
ndo apenas ao conteudo oferecido pelo software, mas também sobre as
possibilidades de interacdes e producdo de conhecimentos que o professor podera
mediar durante a aula com apoio do software selecionado. Desse modo, o professor
deve levar em consideracdo a viabilidade técnica de utilizagdo do software, bem
como a viabilidade pedagodgica que visa o melhor desempenho de uma aula. E
importante observar e considerar aspectos pedagogicos tais como: a relevancia de

conteudos, o interesse dos alunos pela aula, atividades motivadoras, dentre outros.

Além disso, Santos, loreto e Gongalves (2010) argumentam que o professor
deve diferenciar os varios tipos de softwares durante o processo de selecdo de um
deles para uso com alunos. Por exemplo, a escolha por softwares livres, permite a
utilizacdo gratuita do recurso, viabilizando sua utilizacdo em escolas publicas,
enquanto que a escolha por um software pago pode dificultar sua aquisicdo e
consequentemente desmotivar o professor a usa-lo no processo de ensino e

aprendizagem.
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Vale aqui lembrar também, que a falta de clareza em relagédo aos termos de
uso, licenga, direito autoral, formato, etc., dificulta a sua utilizagéo de forma plena de
um recurso educacional pelo interessado. Portanto, é importante que o interessado
em utilizar um software educacional, analise com cuidado tais aspectos, evitando
transtornos técnicos e limitacdes ndo desejadas desenvolvimento das atividades
planejadas.

Embora muitos recursos educacionais estejam disponiveis na Web para
recuperacdo gratuita, estes podem se apresentar numa perspectiva de recursos
fechados, isto é, os proprietarios destes recursos nao os disponibilizaram totalmente.
Por exemplo, tais limitacdes podem se apresentar através do periodo de utilizacéo,
gue pode ser apenas em fase experimental, por 15 dias, 30 dias, etc., e depois
desse periodo, para que o usuario continue utilizando é necessario pagar por uma
licenca. Nesse sentido, € preciso que haja esforcos e apoio na criacdo e
disseminagcédo de recursos educacionais abertos, principalmente por parte de
educadores e de toda uma comunidade de desenvolvedores que se sensibilizem

com a realidade da educacao publica no Brasil.

2.4.3 Metadados

Conforme Munhoz ( 2012, p. 85), Os metadados podem ser entendidos como
“‘dados sobre outros dados”, ou seja, os metadados permitem a recuperacao da
informac&o. Enquanto que Nunes et al. (2011) descrevem os metadados como uma
padronizacdo que possibilita o compartiihamento de informagdes, favorecendo a
recuperacéo dos dados nos diferentes locais de armazenamento.

Os metadados fornecem informacgdes sobre os objetos de aprendizagem, tais
como: funcionalidade técnica, descri¢cdo, ciclo de vida, requisitos de utilizacéo,
autenticacao, identificacdo, busca, direitos autorais, entre outras. Desse modo,
organiza e estrutura os dados, favorecendo a manutencdo destes nos grandes
bancos de dados chamados repositorios de objetos de aprendizagem.

Para Munhoz (2012, p.99), “Uma das principais razdes para o elevado volume
de estudos e experiéncias de padronizagdo diz respeito a busca de uma forma
genérica para a recuperagao e o relacionamento entre OA”. Segundo o autor, a
politica de investimento no desenvolvimento de OAs no Brasil é recente, comparada

ao Canada, que é referéncia mundial.
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Ao ser elaborado sob um padrdo de metadados, em conjunto com outras
condigBes técnicas, um AO se mantém imutavel ao ser movido e abrigado
em distintas plataformas respeitando-se, assim, 0s preceitos de
interoperabilidade, portabilidade e durabilidade (MARCHIORI, 2012, p. 15).

De modo geral, os metadados permitem a anotacdo, o acesso e a
recuperacdo dos Objetos de Aprendizagem, possibilitando a integracao dos recursos

educacionais digitais no processo de ensino e aprendizagem.

2.4.4 Padronizacéo

De modo geral os padrbes podem ser entendidos como modelos de
referéncias definidos por regras e especificagcbes a serem seguidas. A ideia de
padronizacao implica em uniformidade, modo regular, etc.

Na atualidade, com o0 avanco tecnoldgico permitiu-se o desenvolvimento de
diferentes sistemas, programas e variagdes tecnoldgicas, que na maioria das vezes
apresentam incompatibilidades entre si, dificultando a manipulacdo de tecnologias
preferenciais do usuario.

Nesse sentido, faz-se necessario o uso de padrdes, pois facilitam a
Interoperabilidade entre sistemas, a acessibilidade, a adaptacdo, o reuso, e 0
desenvolvimento de novos recursos tecnoldgicos, entre outros. Como destacado por
Isotani et al. (2009): [...] “A padronizacao dos recursos disponibilizados na Web é de
fundamental importancia para descrever, desenvolver, acessar, anotar, combinar e
qualificar tais recursos”.

No contexto educacional, vale salientar, aqui a importancia dos padrbes
educacionais, pois permitem a padronizacdo de recursos educacionais digitais
disponiveis na Web, facilitando a recuperacédo deles para uso didatico-pedagdgico.

Segundo Isotani et al. (2009), dentre os diversos tipos de padrbes
educacionais mais conhecidos internacionalmente, destacam-se:

e Os padrdes de metadados: permite a recuperacéo e o reuso de Objetos de

Aprendizagem.

e Os padrdes de qualidade: fornecem critérios que permite a avaliacdo dos
recursos a serem utilizados. Por exemplo, os padrées de qualidade de
softwares educacionais.

e Padrbes de comunicacéo: Facilitam a interoperabilidade entre diferentes
Sistemas e tecnologias.
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Oliveira; Nelson e Ischitani (2007) argumentam que no desenvolvimento de
recursos educacionais digitais busca-se utilizar padrdes internacionais mais
conhecidos e aceitos, com o objetivo de facilitar o acesso e a reutilizacdo de tais
recursos pelos usuarios. Dentre os modelos de referéncias mais conhecidos
internacionalmente para producgéo de tecnologia educacional, destaca-se o Sharable
Content Object Reference Model (SCORM), por apresentar caracteristicas
favoraveis a criacéo e desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem.

A padronizacdo SCORM integra um conjunto de normas técnicas inter-
relacionadas com os OAs, cujas especificacOes e diretrizes sado projetadas para
atender contetdo e sistemas de alto nivel, apresenta requisitos de acessibilidade,
interoperabilidade e durabilidade (ADL, 2004).

O padréao que se desenvolve nos ambientes enriquecidos com a tecnologia,
guando utilizam os SGCA, é denominado SCORM. Quando um determinado
objeto, multimidia ou hipermidia, é desenvolvido com esse padrdo, é aceito
e se integra a todos os SGCA existentes no mercado na atualidade
(MUNHOZ, 2012, p.87).

A ADL (2004) Considera o SCORM um modelo de referéncia para os objetos
de aprendizagem compartilhados, que proporciona a portabilidade e
interoperabilidade. Estas caracteristicas fazem do SCORM um aliado dos
mecanismos de buscas, pois a padronizacao diminui muitos problemas relacionados
as questdes técnicas de usabilidade. Segundo Munhoz (2012), o SCORM é uma
padronizacao que pode tornar um OA, ou um conjunto deles, portatil entre os SGCA.
O autor argumenta ainda que a padronizacdo SCORM fornece seguranca na
portabilidade de OAS, evitando a incompatibilidade, permitindo ao docente e/ou
aluno uma maior flexibilidade de utilizacéo.

O padrédo SCORM garante que todo o conteudo e-learning e LMS possa
trabalhar uns com os outros sem conflitos devido a interoperabilidade. Desta forma o
uso do SCORM pode ser uma alternativa interessante para apoio aos mecanismos

de busca por Objetos de Aprendizagem.
2.4.5 Repositorios Educacionais
Segundo Rodrigues et al. (2012), os Repositorios Educacionais (RE), podem

ser entendidos e definidos como local de armazenamento de recursos educacionais

digitais. Assim, tanto professores como alunos podem ter acesso ao material
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disponivel, mesmo que separados geograficamente, pois tem acesso aberto a
comunidade educacional, os professores podem utilizad-los no processo de selecao
de um OA para ser trabalhado em sala de aula, enquanto os alunos podem acessar
conteudos de diversas disciplinas.

Além do BIOE (Banco Internacional de Objetos de Aprendizagem), Rodrigues
et al. (2012) destacam a importancia de mais trés repositorios educacionais, dos
quais dois deles sao brasileiros e 0 outro € de iniciativa internacional, o Laboratorio
Virtual da Universidade de S&o Paulo (Lab. Virt), o Portal do Professor e o Merlot
(Multimidia Educational Repository for Learning and On — line Teaching o Merlot).

Segundo Munhoz (2012), o acesso a um RE ndo depende de uma tecnologia
especial, pois a Web os disponibilizam através de enderecos especificos em sites de
dominio publico. Podem também serem localizados através de mecanismos de
buscas desenvolvidos para recuperar Objetos de Aprendizagem.

No entanto, vale lembrar que existem poucos recursos educacionais
disponiveis no idioma portugués, esta situacdo dificulta o acesso e a utilizacao
desses por educadores brasileiros. Outro aspecto negativo esta relacionado com a
pouca difusao deles entre os educadores, mesmo estando disponiveis na Web para
acesso, poucos educadores sabem da existéncia dos RESs, pois para acessa-los é
preciso ter o endereco eletrbnico especifico de cada um deles (MARCHIORI, 2012).
De modo geral esse autor apresenta outros desafios importantes para a melhoria
dos ROAs que merecem destaque, sao eles:

¢ A busca por melhor visibilidade;

e A disponibilizagcéo de ferramentas para criagdo de novas ferramentas;

e A disponibilizacdo de “caixas de areia” (sandbox) para aqueles que
desejarem se envolver neste tipo de projeto na instituicdo (os chamados
“evangelizadores”);

e A garantia da qualidade dos conteudos e dos metadados;

e Definir, sensibilizar e praticar um conjunto de licengcas de autorias, e
assegurar meios de autossustentabilidade e preservacdo a médio e longo

prazo.

Na atualidade, pesquisadores de diversos campos de conhecimentos tém

dedicado esforcos para desenvolver mecanismos de buscas, com a finalidade de
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recuperar Objetos de Aprendizagem em Repositérios Educacionais. Desse modo, é
possivel que mais educadores tenham acesso aos OAs contidos nesses
repositorios.

Vale destacar também, a iniciativa do MEC em apoiar, incentivar e divulgar a
utilizacéo de repositérios educacionais, tais como, Portal do Professor*®, Dominio
Publico', Rived (Rede Interativa Virtual de Educacéo)™, BIOE (Banco Internacional
de Objetos de Aprendizagem)'®, entre outros. Estes repositérios oferecem uma
diversidade de conteudos e recursos educacionais desenvolvidos para auxiliar nas
praticas pedagogicas docentes, contribuindo para a aprendizagem do aluno.

No quinto capitulo dessa pesquisa apresenta—se uma atividade que foi
desenvolvida com alunos do curso de licenciatura em matematica, envolvendo a
exploracdo das interfaces de alguns Repositérios Educacionais com a finalidade de

conhecer e compreender suas funcionalidades.

13 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

1 http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp
1 http://rived.mec.gov.br/

10 http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp
http://rived.mec.gov.br/

42

CAPITULO Il - MECANISMOS DE RECOMENDACAO DE CONTEUDOS
EDUCACIONAIS

Na internet encontramos uma vasta quantidade de conteudos digitais, das
mais variadas fontes. Para encontrar essas informacfes, duas solugdes sao
possiveis: conhecer o endereco (link) do que se quer acessar ou utilizar
mecanismos de busca capazes de facilitar a localizacdo desse endereco ou nos
traga enderecos que ndo eram conhecidos de anteméo, mas que trazem o tipo de
conteudo solicitado. Como conhecer o endereco de todo e qualquer tipo de contetdo
gue possa interessar é inviavel, os mecanismos de busca ganharam popularidade
na década de 90 e atualmente € a principal forma de encontrar conteddo na internet.

O mecanismo de busca mais conhecido é o Google (www.google.com), mas
como todo e qualguer mecanismo de busca a diversidade de informacdes
apresentadas a partir de um termo utilizado na busca tem se tornado um dos
principais empecilhos. A cada busca, uma grande quantidade de resultados nao
relevantes aparece. Desta forma, muitas pessoas acabam desistindo de procurar o
que pretendiam. Para minimizar esse problema surgiu a Web Semantica, que, de
forma simplificada, agrega semantica aos contelddos e as pesquisas, aumentando
assim o valor do resultado obtido pelos mecanismos de busca (ISOTANI et al., 2009)

O grande problema é que a Web Semantica ainda ndo é uma realidade, ou
seja, os problemas com a busca de contetdos continuam sendo um grande desafio
para os usuarios da internet. Neste sentido, este capitulo apresenta tecnologias e

solucdes para aprimorar a busca de contetdos educacionais.

3.1 Sistemas de buscas de contelddos educacionais

Na atualidade, a internet dispde de informacgfOes das mais diversas areas de
conhecimento, o que pode proporcionar ao usuario rapidez na informacdo e um
extenso volume de resultados retornados durante uma busca. Sendo assim, surgiu a
necessidade do desenvolvimento dos mecanismos de busca, cujo objetivo é
minimizar a quantidade de resultados retornados, auxiliando o usuario a obter
apenas o essencial, ou seja, apenas a informacéo desejada. Para fins educacionais,
um mecanismo de busca, pode funcionar como um sistema de recomendacgéo, isto
€, 0 usuario indica o que pretende pesquisar, selecionando ou digitando o que

pretende obter na busca. Cujo retorno € um resultado recomendado pelo sistema de


http://www.google.com/
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busca, favorecendo a minimizacdo do tempo de busca e possibilitando o acesso
especifico a informacédo desejada.

Os sistemas de recomendacédo tem sido adotado em diversas areas, como
em comércio eletronico, sistemas de museus, aprendizagem eletronica, cujo
objetivo é prover o usuario com informacdes e servicos que estejam em
consonéancia com os interesses e preferéncias do usuario (ZAINA, et al.,
2010, p. 26).

Cazella et al. (2009) argumenta que um sistema de recomendacao especifico
para artefatos educacionais pode favorecer a flexibilidade no desenvolvimento de
competéncias para Objetos de Aprendizagem. Enquanto Franciscato (2010) amplia
o sistema de busca por OAs para dispositivos moveis, favorecendo o acesso aos
alunos que tem por preferéncia a tecnologia movel. De acordo com Zaina et al.
(2012) vale destacar a importancia das técnicas a serem utilizadas para filtragem de
informacado. S&o elas: a colaborativa e a baseada em contetdo.

Duas técnicas empregadas na area de filtragem de informacdo podem ser
destacadas: a colaborativa e a baseada em contelddo. Na abordagem
colaborativa a informacéo é filtrada com base no que € relevante a outros
usuarios que possuem habitos similares ao usuario em questdo. Ja na

baseada em conteuldo, a filtragem € realizada por meio da correlacédo entre
o conteldo e as preferéncias do usuario (ZAINA et al., 2012, p.7).

Vale ressaltar que tanto as técnicas colaborativas como as baseadas em
conteudos sdo essenciais na estruturacdo de um sistema de busca, pois permitem e
estabelecem diferentes relacionamentos organizacionais, facilitando a combinacao

entre a linguagem humana e a tecnoldgica disponivel para acesso.

3.2 Web Seméantica

O crescimento desordenado da web provocou diversas dificuldades
relacionadas a recuperacao de informacdes desejadas. Muitas vezes o volume de
informacgdes retornado deixa o usuario indeciso e confuso. Desse modo, é dificil ter
precisdo na busca por uma informacgao que se interessa obter. Para amenizar esse
problema, a Web Semantica se apresenta com forte tendéncia para melhorar a
interacdo homem-maquina. Pois, propicia um relacionamento dindmico e semantico
entre os dados e metadados que constituem os documentos, facilitando a
interpretacdo da linguagem humana pelas maquinas e agregando valor positivo na
qualidade da informacéo retornada durante uma busca (CASTRO; SANTOS, 2009).



44

No contexto filosofico, o estudo da web semantica esta relacionado com o
significado das palavras, frases, sinais e simbolos. Sob a perspectiva da ciéncia da
informacéo, Santarém e Vidotti (2011) afirmam que a web semantica contribui para
facilitar a associagéo entre os termos dentro de uma estrutura sintatica da linguagem
humana, permitindo a construcdo de vocabulos, escritas de regras e até mesmo a
criacdo de repositérios de dados na Web.

Uma Vantagem da Web Semantica € a facilidade de comunicacdo entre
pessoas e maquinas, que se da através de diferentes bases de dados constituidos
de uma diversidade de informagdes. Assim, a Web Semaéntica integra dados comuns

de diversas fontes, permitindo o intercambio de documentos.

A informacdo na Web é tipicamente representada em linguagem natural
permitindo que ela seja compreendida por pessoas. Entretanto para prover
informacdo de forma que computadores ou agentes de software possam
compreendé-la (e extrair seu significado) € necessario representa-la
formalmente e de maneira sistematica. Dessa forma, é possivel atribuir
semantica aos dados disponiveis na Web. A Web Semantica foi o nome
utiizado para introduzir a nova geracdo de tecnologias que tem como
objetivo representar a informacdo de uma maneira na qual computadores
sejam capazes de interpreta-la ISOTANI et al., 2009, p.32).

Desse modo, a Web semaéantica esta relacionada com a descricdo e a
representacdo de dominio de conhecimento com o objetivo de gerar vocabuléario
padrdo para os conceitos. Portanto, a adocdo de web semantica na busca da
informacao propde a utilizacdo de ontologias, pois esta, além de ampliar o universo
de relacionamentos entre os dados, possibilita a descricdo dos termos de um
dominio e sua representatividade, tornando possivel a organizacao e refinamento da
informacgao desejada.

Dziekaniak e Krinus (2004), afirmam que a existéncia de palavras com
diferentes sindnimos, dificulta a interpretacdo dos termos pelas maquinas. Sendo
necessario utilizar identificadores, chamados de Uniform Resource Identifier (URIS)
diferentes para cada conceito. Desse modo, ao utilizar URIs diferentes para um
mesmo conceito em bases de dados diferentes, torna-se necessario a utilizagdo de
uma ontologia, que trata do relacionamento semantico entre os dados, ou seja,

fornece o vocébulo adequado para a comunicacgao.
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3.2.1 Principais Componentes da Web Semantica

Esta secdo tem por objetivo fornecer uma compreensdo das principais
tecnologias que compdem a Web semantica.

¢ XML e XML Schema: o XML (Extensible Markup Language), € considerada uma
linguagem base da Web Semantica, possibilita descrever a sintaxe e 0s
conceitos semanticos basicos dos dados, ou seja, permite a troca de dados e
metadados bem como a criacdo de tags e identificacdo do tipo informacao
contida em cada dado. Desse modo representa a segunda camada da Web

Semantica.

O XML foi elaborado para ser uma forma simples de enviar documentos
pela Web. Ele permite a qualquer pessoa projetar seus proprios formatos de
documentos, contendo marcagbes que definam os seus significados, e
escrever documentos naquele formato, que podem ser processados
automaticamente. Como os arquivos XML sdo salvos no formato texto e
codificados através do Unicode, eles podem ser lidos e manipulados em
gualquer plataforma computacional, garantindo, assim, a interoperabilidade
requerida pela Web Semantica (NETO, 2006, p.28).

Desse modo, o XML é um componente fundamental no fornecimento da
sintaxe basica para estruturar o contetdo dentro de um documento. Enquanto que o
“XML Schema é responsavel por descrever a estrutura, conteudos, restricbes e 0s
tipos de dados dos varios elementos e atributos de um documento XML” (ARAUJO,
2003).

o RDF e RDF Schema (Resource Description Framework): pode ser
entendida como uma linguagem que permite o intercambio de dados na web,
facilitando o relacionamento semantico da informacdo e a fusdo de dados em
diferentes aplicagdes.

A representacdo RDF além de ser reconhecida pela linguagem XML, € uma
ferramenta formada pelas triplas, sujeito, propriedades e objetos, possibilitando a
relacdo semantica da informacdo, a interoperabilidade entre varios sistemas de
informacé&o e permite a identificacdo de dados na Web por URIs, com a finalidade de
nomear a relagéo entre as coisas (ALVES; SANTOS, 2009).

O Resource Description Framework (RDF) é uma tecnologia para
representar as informacg8es na Web, considerada como a base da WS. Para
isso, possui uma sintaxe abstrata com grafos baseados em modelos de
dados. A estrutura basica de qualquer expressdo em RDF é um conjunto de
triplas que compBem os grafos e sdo formadas por um sujeito, um
predicado e um objeto (MONTEIRO, 2013, p.54).
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Ressalta-se ainda que o RDF é capaz de representar a informag&do por meio
de sentencas que utilizam URI e este por sua vez, possibilita a identificagdo do
sujeito (recursos) e do objeto (declaracbes). Desse modo, € possivel comparar
informacdes de diferentes bancos de dados por meio destas tecnologias.

Aqui, vale considerar também a flexibilidade e a simplicidade representada
pelo modelo RDF/RDF-Schema, pois este apresenta aspectos considerados
importantes na recuperacdo da informacao, tais como o uso de dados l6gicos que

facilita a interpretacdo semantica da informacéo.

3.2.2 Ontologias

O termo ontologia tem origem na filosofia e esta relacionado a teoria sobre a
natureza do ser, da sua existéncia, da realidade (LIMA; CARVALHO, 2005). No
campo tecnoldgico (tecnologia artificial) ela pode ser considerada como um aparato
estruturante das relagcdes semanticas para representacdo da informacdo, que
contribui para a construcdo de axiomas e vocabulos, descrevendo com precisdo
diferentes areas de conhecimentos, como mencionado por Freitas, Schulz e Moraes
(2009, p.9):

O termo “ontologia” tornou-se um dos termos mais em voga da Ciéncia
Computacional, devido a visdo da Semantic Web. Defende-se que as
ontologias descrevem areas com precisdo, e empregam essas descri¢cdes
em muitos tipos de aplica¢gbes, do processamento natural da linguagem a
sistemas de raciocinio légico e suporte a decisdes.

A busca na internet, sem regras de representacdo da informagcdo e sem
contextualizacdo das palavras-chaves tornam o resultado obtido muito amplo, as
vezes confuso e frustrante. Como exemplo, pode-se citar a busca pela palavra
“Brasil”, com o objetivo de encontrar informagdes especificas sobre o tipo de
madeira. E possivel verificar que a grande maioria dos resultados apresentados ndo
faz referéncia ao objetivo da pesquisa, pois a mesma foi realizada fora do contexto
desejado.

Vendrami e Dazzi (2012) consideram que a ontologia utilizada na pesquisa
tem a fungao de “representagdo do conhecimento sobre um determinado dominio de
conhecimento”. Para Gluz e Vicari (2010), “as ontologias especificam as
propriedades de dominios e aplicagbes educacionais”. Esses autores argumentam
gue a combinacdo entre agentes de softwares e ontologias contribuem para o uso

de plataformas educacionais e de conteudos digitais. Portanto, defendem que é
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importante promover a integracdo dos componentes agentes do sistema com a
ontologia proposta para execucao das tarefas.

Em conformidade com Santarém e Vidotti (2011), as ontologias permitem o
conhecimento estruturado, possibilitando assim a integracdo das bases de
conhecimentos. De acordo Dziekaniak (2010) e Resende et al. (2013), o uso de
ontologias tem a finalidade de descrever semanticamente os termos associados a
textos, permite relacdo semantica as aplicacbes em contexto educacional. Para
completar esse pensamento, Lima e Carvalho (2005, p.2) argumentam que “uma
ontologia define um conjunto comum de termos que sao usados para descrever e
representar um dominio, como medicina, biblioteca”, entre outros.

Desse modo, uma das principais vantagens na utilizacdo de ontologias para
desenvolvimento de um mecanismo de busca que tem a finalidade de filtrar dados
refinados na web é que elas possibilitam a reutilizacdo e compartiihamento de um
vocabulario comum. Além disso, possibilitam que o retorno das informacdes
desejadas seja refinado e os resultados retornados sejam relevantes, evitando
prejuizos na qualidade das informacdes.

Destaca-se ainda que o processo de desenvolvimento de uma ontologia é
uma atividade que compreende a geracao de classes, subclasses, instancias, etc.,
com o objetivo de formar uma hierarquia para organizacdo dos dados. Nesse
sentido, Dziekaniak (2010) define elementos essenciais na elaboracdo de uma
ontologia, tais como:

e Classe: é definida pelas caracteristicas que lhes séo atribuidas.

¢ Restricdes: podem ser entendidas como caracteristicas que definem uma classe.

e Axiomas: Sao caracteristicas organizadas, ou seja, regras relacionadas ao
dominio de conhecimento.

e Hierarquias: classes, subclasses, instancias.

¢ Instancias: é considerado como a representacdo de um sujeito Unico dentro de
uma hierarquia.

e Relacdes: é a relacdo ou envolvimento que um determinado conceito tem com
outro.

e Restricdes: Servem para limitar e auxiliar a base antolégica no processo de

inferéncia em uma pergunta.
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A figura 1 mostra um exemplo de hierarquia de classes identificada no dominio de

conteudos educacionais.

Ol Thimg
O Curso
0 Disciplim=
. = T opico
Concento
= Exaemplo
TS Exercicio
= Referenci=
- 0 Estrutur=
- 0 ridi=
£ Acplicstivo
' ASAuauadio
T Imagerm
O wideo
T T exto
i Apostil=
s colecamoideoEduc

O ComposicacTnideo

Figura 1: Hierarquia de classes

Desse modo, podem ser visualizadas as classes e subclasses da ontologia.
Quanto a natureza das ontologias, Guarino ( 1997, apud CAMPOS, 2010) apresenta
a seguinte classificagéo:

e Ontologias de Alto nivel ou Genéricas: descrevem conceitos genéricos, como
espaco, tempo, coisas, casualidades, funcdes, etc.

e Ontologias de dominio: descrevem um vocabulario relacionado com um dominio
de conhecimento ou area de conhecimento.

e Ontologias de tarefas: descrevem o contexto do desenvolvimento de uma
atividade genérica.

¢ Ontologias de aplicacbes: Sao usadas tanto dentro de uma aplicacdo particular
como de uma tarefa, sdo na maioria das vezes especificas.

Vale lembrar, que a descricAo dos termos de uma ontologia exige um
vocabulario especifico, para evitar ambiguidade na interpretacdo. Nessa perspectiva,
a World Wide Web Consortium (W3C) recomenda a OWL (Web Ontology Language)
como uma linguagem adequada ao desenvolvimento de ontologias. Lima e Carvalho
(2005) afirmam que a OWL foi criada para fornecer uma linguagem ontoldégica com a

finalidade de descrever, classes, relacionamentos e aplicacdes Web.
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Conforme Carneiro e Brito (2005) a linguagem OWL permite definir axiomas através
de propriedades. Na Figura 2, segue-se um exemplo que apresenta a definicdo do

axioma “ComposicaoVideo”:

<owl: Class rdf:TD=""ComposicaoVideo' =
<owl:equivalentClass=
<owl: Class=
<owl:mmonOf rdf:parse Type=""Collection' =
<owl: Class=>
<owl:mtersectionOf rdf:parseType=""Collection’ =
<owl: Class vdf: abont=""#Imagem" /=
=owl: Class vdf: abont="2Aplicativo" /=
</owl:imtersectionOf=
<fowl: Class=
<owl:Class=
=owl:intersectionOf rdf:parseTvpe=""Collection "=
<owl:Class rdf: about=""#Imagem" /=
<owl: Class rdf: about=""#Aphcativo™ /=
<owl: Class vdf: TD=""Andio" /=
</owl:intersectionOf=
</owl: Class=
<{owl:mmonOf=
=fowl: Class=
=/owl: equivalentClass=
=ridfs: corment rdf: datatype=""http: 'www. w3 org 200 L XML S chema#stiing”
=Concerto defimdo com a wndfio das classes nnagem e aphcative ou unagem e aplhicativo
audio.</rdfs: commment:-
</owl: Class=

Figura 2: Axioma para composicdo de videos e de uma classe para suporte de instdncia em OWL
(CARNEIRO, 2005)

3.5 Mecanismos de Recomendacé&o de Objetos de Aprendizagem

Os mecanismos de recomendacdo de OAs podem ser entendidos como
modelos de buscas automatizadas desenvolvidos com o auxilio da inteligéncia
artificial para a recuperacdo de Objetos de Aprendizagem. Estes tém sido
desenvolvidos e utilizados em diversos contextos educacionais. Desse modo, a
recuperacao da informacao toma como base “caracteristicas tanto do sistema, como
dos interesses do usuario” (ZAINA et al., 2012, p.7). Em vista disso, esta secéo
busca analisar trabalhos relacionados com a recuperagao e recomendagao de OAs,
com a finalidade de compreender melhor as metodologias utilizadas para
desenvolvimento desses modelos. Como descritos a seguir:

e Cazella et al.(2009) propéem um modelo de sistema de recomendacéo de OAs
baseado em Filtragem Colaborativa e competéncias, automatizando a busca
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conforme os interesses de cada aluno, e em conformidade com as competéncias
que devem ser desenvolvidas dentro de um plano de aula. O protétipo
implementado permitiu recomendar contetdo relevante para os alunos com o
intuito de auxilid-los no processo de desenvolvimento destas competéncias.
Vendrami e Drazzi (2012) apresentam uma ontologia para Objetos de
Aprendizagem desenvolvidos para o ensino de Matematica como suporte a um
mecanismo de busca. A ontologia foi desenvolvida na ferramenta Protégeé,
utilizando a linguagem OWL (Web Ontology Language) e 0s conceitos para esta
foram baseados nos Parametros Curriculares Nacionais. Foi possivel a avaliagdo
e comparacao ao utilizar métricas do mecanismo em relacédo a outros métodos de
busca, gerando resultados que agregaram valores positivos.

Muniz e et al.(2013), prop6e um ambiente educacional para TV Digital (TVDi)
apoiado no padrdo de classificacdo de Objetos de Aprendizagem (T-SCORM),
que recomenda os OAs com base em caracteristicas individuais de cada
estudante. Assinalando os interesses e competéncias desenvolvidos pelos
alunos. A prototipacdo do modelo possibilitou adequacdo do ambiente de
aprendizagem as necessidades de cada aluno.

Zaina et al.(2012) propdem uma metodologia, cujos perfis de aprendizagem séo
descritos por dimensdes discretas de maneira a atender diferentes perspectivas
de preferéncia do estudante. JA a metodologia de recomendacdo usa estas
dimensdes para filtrar os objetos de aprendizagem descritos pelo padrdo IEEE
LOM.

Gluz e Xavier (2011) apresentam a ferramenta AutoEduMat que tem como
suporte o processo de autoria de metadados de OAs para o dominio de
conhecimento matematico do ensino Médio, relacionados com o padrdo de
metadados OBAA. O AutoEduMat usa uma solucdo tecnoldgica inovadora para
suportar este processo de autoria, integrando as tecnologias de agentes
inteligentes e de ontologias da web semantica em seu projeto.

Cruz et al.(2012) propdéem o SIMUR - Sistema Multiagente para Recomendacao
implicita de OAs aos alunos no Ambiente Moodle. O sistema faz a recomendacéo
dos OAs baseando no desempenho dos alunos e dos conteudos de uma

determinada disciplina. Cuja proposta automatiza as acbes do professor,
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minimizando o esforgo de identificagdo dos alunos com dificuldades em uma
disciplina.

Franciscato (2010) propde um Repositério de Objetos de Aprendizagem,
denominado ROAD, que permite filtrar OAs em dispositivos moveis. Cujo
funcionamento baseia-se em dois modulos: O primeiro esta relacionado a
utilizacdo do professor em sala de aula presencial. O segundo modulo esta
relacionado ao apoio didatico aos alunos que possuem dispositivos moéveis para
acesso livre aos Objetos de Aprendizagem, que pode ser a qualquer hora ou
qualquer lugar.

Em Rocha et al.(2010) é apresentado o conceito de Sistema de Recomendac¢éo
para um repositorio de Objetos de Aprendizagem, de maneira que 0O USUArio
realize uma busca por OA de seu interesse. O ROA proposto é integrado ao LMS
Amadeus, denominado de Amadeus Recommends, permite uma busca por OAs
baseada na necessidade do usuério. Uma vantagem, é que esse ROA permite
obter informacgdes detalhadas do OA acessado.

O trabalho de Rezende et al.(2013) apresenta uma arquitetura denominada
BROAD-RS capaz de realizar a recomendacéo automatizada de OAs, sensivel ao
aos interesses do estudante. Cujo foco estd na recomendacdo e gerenciamento
de conteudos personalizados. O modelo apresentado € baseado em metadados
pedagogicos retirado de padrdes BROAD, LOM E OBAA, implementados em um
sistema multiagentes e relacionados através de um modelo didatico. Além disso,
utiliza de tecnologias como Web Semantica e Ontologias. Coelho, Ishitani e
Nelson, (2012) propdem um prototipo denominado VITAE, baseado nos principios
da Web 2.0. Para tanto utiliza o modelo bookmarking social por facilitar o
armazenamento, classificacdo e compartilhamento de links dos OAs.

O trabalho de Monteiro (2013) apresenta uma modelagem baseada em Web
Semantica para repositérios digitais educacionais na area de saude. Buscou
caracteristicas nos objetos de aprendizagem relacionadas ao “objetivo de
aprendizagem”, cujas inferéncias contribuiram com o refinamento dos resultados
de busca do usuério, aprimorando a recuperacédo da informacdo adequada. Nesse
sentido utilizou tecnologias relacionadas a Web Semaéantica, como ontologias, RDF

e linguagem OWL, entre outras.
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Recursos

A seguir € apresentada uma tabela comparativa das propostas metodologicas

relacionadas na sec¢éo 3.5.

Tabela 1. Comparativo das propostas analisadas

Tecnologias Utilizadas

Propostas e Autores Apoio didatico Uso de Sistemas de Repositérios | Modalidade | Principal Vantagem
Ontologias | Multi-agentes | Educacionais | de ensino
Recomendacéo de Recomendacéo de Troca de experiéncias
Objetos de OAs baseada nos entre pessoas que
Aprendizagem interesses dos possuem objetivos
Empregando Filtragem |alunos e Sim Ndo Sim Superior  |comuns.
Colaborativa e competéncias para
Competéncias elaboracéo de um
(CAZELLA et al., 2009) |plano de aula.
Apresentam uma Utilizag&o de O acesso a varios
ontologia para Objetos |conteddos repositorios
de Aprendizagem matematicos e educacionais em um
desenvolvidos para o |conceitos baseados Ensi Gnico ambiente
. 2o ~ . nsino .
ensino de Matemética |nos PCNs para Sim N&o Sim fundamental educacional.
como suporte a um desenvolvimento da
mecanismo de busca |ontologia.
(VENDRAMI; DRAZZI,
2012).
Uma Abordagem O ambiente E capaz de melhor
Baseada em Agentes |recomenda OAs adaptar os OAs para
para Recomendacdo |adequados as TVDi, facilitando a
de Objetos de caracteristicas Si . . . busca e navegacéo
- . im Sim Sim Superior
Aprendizagem pessoais e nesses OAs.
Utilizando o padrdo T- |cognitivas de cada
SCORM para TVDi estudantes.
(MUNIZ et al., 2013).
E-LORS: Uma Personalizagéo Filtra OAs descritos
Abordagem para automatica do pelo padréo IEEE /
Recomendagéo de ambiente em relagédo No N0 NE Superior LOM baseando em
Objetos de as necessidades dos P dimensoes de perfis de
Aprendizagem alunos. aprendizagem dos
(ZAINA et al., 2012). alunos.
AutoEduMat: Uma Estruturacéo de Apoia o processo de
Ferramenta de Apoio a |conteldos e as autoria de metadados
Catalogacao de préaticas de OAs para o dominio
Objetos de pedagdgicas de ensino de
Aprendizagem de adotadas no Brasil Ensino Matematica.
Matematica do Ensino |para o ensino de Sim Sim Sim Médio
Médio Compativeis matematica no nivel
com o Padrédo médio.
OBAA(GLUZ E
XAVIER, 2011).
Abordagem Conceitual |Sistema de Permite a avaliagéo e
de um Sistema Multiagente para recomendacéo dos
Multiagente de Recomendacdo de objetos de
Recomendagéo de OAs baseada no aprendizagem por
Objetos de desempenho dos Né&o Sim Sim EAD contelidos no ambiente
Aprendizagem aos estudantes e dos Moodle.
alunos no ambiente contéudos de uma
Moodle (CRUZ et al., |disciplina.
2012).
Repositério Semantico |Acesso aos OAs em Filtra OAs em fungéo
de Objetos de dispositivos méveis das caracteristicas
Aprendizagem em sala de aula Ensino |tecnolbgicas de cada
(FRANCISCATO, presencial. Sim Nao Sim béasico e |dispositivo madvel.
2010). superior
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Amadeus Facilita a busca Permite

Recommends: um de OA por parte dos recomendacoes de

Sistema de professores, Nao outros OAs que

Recomendacédo para |facilitando a Né&o Né&o Sim especificad |estejam relacionados

Objetos de montagem de cursos o] com o assunto

Aprendizagem e disciplinas. desejado

(ROCHA et al., 2010).

BROAD-RS: Uma O sistema permite Considera aspectos e

Arquitetura para que o professor pontos de vistas

Recomendacéo de defina estratégias didaticos. Facilita a

Objetos de didaticas para cada Ensino modularidade, a

Aprendizagem Sensivel |OA a ser utilizado. sim sim Sim Superior flexibilidade, a

ao Contexto Usando P escalabilidade do

Agentes (REZENDE et ambiente de

al. 2013). aprendizagem e a
reutilizacdo de OAs.

VITAE: Recuperagdo |apresenta algumas F&cil de usar, de

de Objetos de caracteristicas navegar, informagao

Aprendizagem inovadoras, como a x x x ’ objetiva e com campos

baseados na Web-2 possibilidade de Néo Néo Nao Superior de facil visualizagao.

(COELHO; ISCHITANI; [remover ou avaliar

NELSON, 2012). OAs.

Web semantica e Escolhe OAs com Utiliza metadados que

repositérios digitais base em objetivos descrevem OAs

educacionais na area |de aprendizagem a baseados em objetivos

de saude: Uma serem apresentados de aprendizagem

modelagem com foco |[nos planejamentos . < . .

no objetivo de de aula. Sim Néo Sim Superior

aprendizagem para

refinar resultados de

busca (MONTEIRO,

2013).

Desse modo, foi possivel verificar que a metodologia proposta, ou seja, 0
mecanismo de busca proposto nessa pesquisa difere em alguns aspectos das
propostas analisadas. Por exemplo, a selecdo dos contetdos para a disciplina de
matematica que perfazem as séries do ensino fundamental Il € baseada nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Dessa forma, visa-se adequar a
metodologia proposta as grades curriculares das escolas brasileiras, que devem
estar de acordo com os PCNs do Ensino Fundamental || de matemética.

A atual pesquisa permite ao professor selecionar o conteiddo matematico
desejado e ter a flexibilidade no planejamento, que pode variar de acordo com a
realidade do ambiente escolar. Assim, independente das limitagdes tecnoldgicas da

escola, é possivel que a metodologia apresentada seja utilizada pelo professor.
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CAPITULO IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A investigacdo consistiu inicialmente no levantamento bibliografico com a
finalidade de situar o problema proposto a luz da literatura e verificar sua
consonancia com a teoria apresentada na perspectiva de outros autores. Em
seguida, as investigacfes caminharam diante de uma abordagem qualitativa com
vistas nas caracteristicas do problema a ser investigado, ao propor observacgdes,
interpretagfes, comparagdes e andlise critica.

O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa prioriza
procedimentos descritivos & medida que sua visdo de conhecimento
explicitamente admite a interferéncia subjetiva, o conhecimento como

compreensao que é sempre contingente, negociada e nao é verdade rigida
(BORBA, 2004, p.2).

Vale lembrar que a opcéo por uma abordagem qualitativa de investigacdo nao
impede o autor de quantificar dados na perspectiva de ampliar o entendimento e a
completude (MINAYO, 1994). Assim, esta pesquisa utilizou questionarios como
instrumentos para coleta de dados, com a finalidade de obter informacdes para gerar
analises, interpretacdes e comparacdes relacionadas ao objeto de pesquisa. Nesse
sentido, € fundamental que o pesquisador busque por informacdes veridicas, para
agregar credibilidade a sua pesquisa e valorizar o esforco concedido a cada etapa
planejada. Para tanto, é preciso que haja uma relacao reciproca de aceitacdo entre

pesquisador e pesquisado, como mencionado por Martins (2004, p. 294):

Em qualquer tipo de pesquisa, seja em que modalidade ocorrer, € sempre
necessario que o pesquisador seja aceito pelo outro, por um grupo, pela
comunidade, para que se coloque na condigdo ora de participe, ora de
observador. E é preciso que esse outro se disponha a falar da sua vida.

Desse modo, a pesquisa possibilita ao pesquisador interagcbes com diversas
realidades e vivencias outrora desconhecidas, que podem ou nao, influenciar nos

objetivos da pesquisa. Assim, para que o autor agregue valor positivo na analise dos

s

dados, é preciso valer-se da criatividade em contextualizar o que € relevante e
necessario, diante do universo de informacgdes obtidas durante a coleta dos dados.

Como destacado por Javaroni, Santos e Borba (2011, p. 198):

[...] Podemos definir pesquisa qualitativa como uma forma de se fazer
pesquisa, no qual o foco, o olhar da pesquisa encontra-se nas relagées que
tém significado para o pesquisador. De forma geral, quando estamos
elaborando ou executando uma pesquisa em Educacdo Matematica,
estamos buscando entender as relagbes que acontecem com os “objetos”
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de nosso estudo, ancorados em uma perspectiva teérica que sustenta
nossa forma de conceber o mundo em que vivemos.

Na atualidade a abordagem qualitativa, € muito utilizada nas pesquisas em
Educacdo Matematica, pois permitem a busca pelo significado nas relaces,
possibilitando uma melhor compreenséo do objeto investigado.

No intuito de contribuir para a diminuicdo das dificuldades que os professores
tém no processo de selecdo de conteudos digitais na internet, o presente trabalho
propde uma metodologia que auxilie professores de matematica na escolha de
recursos educacionais digitais para planejamento de suas aulas, considerando que
a busca na Web permite o acesso a uma diversidade de informac¢des das quais nem
todas sdo consideradas apropriadas para utilizacdo no contexto de ensino e
aprendizagem.

O produto desta metodologia é o desenvolvimento de um mecanismo de
busca por recursos educacionais digitais desenvolvidos para o0 ensino de
matematica, que apresente ao professor um subconjunto mais especializado e
limitado de conteudos, que provavelmente atendam melhor as necessidades de
aprendizagem de seus alunos. Assim, a metodologia e consequente mecanismo de
busca, ao ser preenchido pelo professor no ato da busca e com informacbes
apresentadas anteriormente pelo responsavel da area de informatica da escola,
permitira uma pesquisa mais precisa.

No intuito de contextualizar o objeto da pesquisa com a maioria dos planos de
ensino das escolas publicas do Brasil na modalidade presencial, optou-se por utilizar
os PCNs (1997/1998) como base para selecionar os temas e contetdos de
matematica do ensino fundamental Il. Desse modo foram selecionados o0s seguintes
temas: NUmeros e Operacées, Algebra, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas,
Tratamento da Informacdo. A organizacdo completa de temas e contedudos se
encontram disponiveis no anexo |l desta pesquisa.

Para alcancar o objetivo especificado nesta dissertacdo, ou seja, 0
desenvolvimento de uma metodologia que teve como produto a criagcdo de um
mecanismo de busca, foram necessarias varias etapas de estudo, pesquisa,

desenvolvimento e validacao, as quais estdo descritas abaixo:

e Primeiramente foi realizado o levantamento bibliografico com a finalidade de

compreender o contexto da utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacéo e
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Comunicagdo por professores da educagdo basica, bem como conhecer as
tecnologias capazes de auxiliar na criacdo do Mecanismo de busca proposto na
pesquisa.

ApoOs definido o subsidio tedrico, fez-se necessario o levantamento de
informacgdes sobre a utilizacdo de recursos educacionais digitais por professores
de matematica na cidade de Itamaraju-BA, estendendo-se para outras cidades
do pais com a finalidade de identificar similaridades e diferencas.

Foram também realizadas leituras nos documentos denominados Parametros
Curriculares Nacionais, que contém os conteldos de matematica para o ensino
fundamental Il, cujo objetivo foi de associar os temas estruturadores do ensino
de matematica aos conceitos de ontologias a serem utilizados como base para
a busca por contetdos educacionais na Web.

Para o desenvolvimento do Mecanismo de Busca Proposto, primeiramente
foram definidas as tecnologias a serem utilizadas, tais como as baseadas nos
padrées da Web Semantica. Nesta perspectiva, foi definido o uso de conceitos
de ontologias relacionados com os temas retirados dos PCNs de matemética
para facilitar o refinamento dos dados retornados durante uma busca na Web.
Na sequéncia, para validacdo do Mecanismo de Busca Proposto foram
realizados testes com a finalidade de comparar as buscas realizadas no
Mecanismo de buscas proposto com as buscas feitas no Mecanismo de busca
Google. Os resultados foram analisados e representados em tabelas
comparativas para facilitar a compreenséao do leitor.

Por fim, o processo de criagdo e funcionamento do mecanismo de busca
proposto, bem como sua arquitetura geral, a analise e testes que permitiram a

validagdo da metodologia estdo descritos no capitulo VI deste documento.
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CAPITULO V - ATIVIDADES EXPLORATORIAS E INVESTIGATIVAS:
PESQUISAS DE CAMPO

Este capitulo trata das atividades desenvolvidas, descrevendo os resultados
obtidos diante das acOes planejadas para a execucgdo das tarefas, pesquisas de
campo. A primeira apresenta a pesquisa sobre as dificuldades dos professores ao
tentarem utilizar os recursos educacionais digitais, bem como a analise dos
resultados obtidos na pesquisa, na secao subsequente, apresenta-se a pesquisa
sobre o uso de repositérios educacionais.

5.1 Pesquisa sobre o uso de Recursos Educacionais

A pesquisa sobre o uso de recursos educacionais digitais por professores de
matematica do ensino basico foi desenvolvida na cidade de Itamaraju, localizada na
regido do Extremo Sul da Bahia, e estendida para outras cidades do pais, com a
finalidade de obter uma pequena amostra para identificar similaridades e diferencas.
Para tanto, na coleta de dados, foi utilizado um questionario com dez questdes de
multipla escolha, que teve a finalidade de identificar as dificuldades de utilizagdo das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) por professores de

ensino fundamental e médio.

5.1.1 Apresentacdo e andlise dos Resultados da Coleta de dados na cidade de
Itamaraju - BA.

No intuito de compreender quais as dificuldades para utilizacdo das TDICs
pelos professores de escolas publicas da cidade de Itamaraju — BA, local de
aplicacéo da pesquisa, foi utilizado um questionario’’ como instrumento de coleta de
dados, que foi elaborado com dez questdes de multipla escolha.

Na aplicacdo do questionario, colaboraram 40 professores de matematica,
distribuidos por doze escolas publicas da cidade de Itamaraju. Sendo seis delas da
rede Municipal e seis da rede Estadual de ensino, correspondendo a 95% das
escolas da zona urbana e a 90% do total de professores de matematica que
lecionam, tanto no ensino fundamental Il como no ensino médio dessas escolas.
Durante a coleta de dados foi possivel obter informac¢des que podem contribuir para

uma analise das dificuldades e desafios encontrados na utilizagcdo das TDICs no

ol Disponivel em http://www.barrere.esy.es/Elias/
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processo de ensino e aprendizagem pelos professores de matematica destas
escolas.

Dos quarenta (40) professores que responderam ao questionario, trinta deles
(75%) responderam que utilizam ou ja utilizaram as TDICs nas praticas educativas,
enquanto dez deles (25%) assinalaram que nunca fizeram uso destes recursos
tecnologicos em suas aulas de matemaética.

O grafico da Figura 3 apresenta as principais dificuldades encontradas pelos
professores quanto ao uso de TDICs, com destaque para as mas condi¢cdes na
infraestrutura dos laboratorios de informatica e a falta de metodologias no momento

da escolha de uma TDIC para planejamento da aula.

u Falta de critérios para escolher um recurso tecnoldgico
u Laboratérios de informatica em mas condicdes de uso
i Formagdo continuada

1 Dificuldade de manuseio das tecnologias digitais

Figura 3: Dificuldades de utilizagdo das TDICs pelos professores de matematica

Apesar de mais de vinte anos de investimentos por parte do governo federal
na implantacdo de laboratorios de informatica nas escolas publicas do Brasil, o
funcionamento inadequado de muitos laboratorios de informatica, ainda € um desafio
a ser vencido. A falta de infraestrutura do laboratério de informética dificulta a
utilizacdo dos recursos tecnologicos por professores e alunos. Penteado e Borba
(2000) apresentam esta problematica desde a década de 90, quando se deu os
primeiros passos rumo a utilizacdo do computador nas praticas educativas da
escola, fazendo mencdo também as dificuldades metodolégicas encontradas pelos
professores para planejamentos das aulas. Vale lembrar, que naquela época,
década de 90, poucas escolas possuiam laboratorios de informatica, o computador
era pouco utilizado pelos professores, pois iniciava-se popularizacdo da informatica

no Brasil e sua inser¢cdo no campo educacional para apoio didatico pedagogico.
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Na atualidade, com o avango tecnolégico e consequente popularizacdo das
tecnologias méveis, existe uma forte tendéncia para utilizacdo das midias portateis
(celular, notebook, iphone, ipad, tablete, etc.) nas praticas educativas, apontando
para possiveis mudancas estruturais nos laboratoérios de informéatica.

Em relacdo as estratégias utilizadas pelos professores que fazem uso das
TDICs em aulas de matemética, se destaca a realizacdo de uma orientacao prévia
aos alunos sobre a atividade a ser desenvolvida e a realizacdo das atividades em
grupos. Estas estratégias, respectivamente, tem como finalidades a otimizacdo do
tempo de ocupacgdo do laboratério e contornar as dificuldades relacionadas ao
namero reduzido de computadores, conforme destacado no gréafico da Figura 4.

m Orientacéo previa das
atividades

m Faz atividades em grupos

Promove socializacdo dos
conhecimentos

m Compara os resultados
tedricos com praticos

Figura 4: Estratégias de utilizacdo das TDICs em sala de aula

Embora seja desconfortavel utilizar comitantemente um mesmo computador
por mais de um aluno, a realizacdo de atividades em grupos possibilita socializar o

conhecimento, enriquecendo os objetivos da aula.

A tarefa de selecionar um recurso educacional na Web para planejar uma
aula, é uma etapa que exige cuidados. Embora, a internet disponha de uma
diversidade de recursos educacionais, nem todos sdo adequados as necessidades
educacionais. Vale ressaltar, que a busca por um recurso educacional pode ser feita
de varias maneiras, como por exemplo, em repositérios educacionais especificos.
Nesse sentido, os professores das escolas pesquisadas, apontaram o Google, como
o0 mais utilizado na busca por recursos educacionais na Web, como destacado no

grafico da figura 5.
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61%

19%
13%
7%
Google Repositorios Softwares instalados QOutros
Educacionais nos computadores da

escola
Figura 5: Sele¢éo de uma TDIC

Provavelmente, a escolha pelo Google se d& pela popularidade e facilidade
de acesso. Além disso, muitos professores ndo conhecem as outras formas de
buscas, por ndo serem muito difundidas no campo educacional. Por exemplo, os
Repositérios Educacionais disponiveis na Web ndo sdo muito acessados por
professores, por ndo serem muito conhecidos, como ja foi mencionado no capitulo 2,
deste trabalho. No entanto, armazenam recursos educacionais especificos para o
processo de ensino e aprendizagem em diversas areas de conhecimento.

ApoOs a escolha um recurso educacional na web para trabalhar com alunos no
apoio didatico pedagogico, é preciso planejar as préximas etapas. Como por
exemplo, a verificacdo de condicdo de uso, a instalacdo de um software, entre
outros. Desse modo, € indispensavel o auxilio de um responsavel pelo suporte
técnico do laboratério e informatica. Mas nem sempre a escola conta com esse

aparato. Como destacado no gréafico da Figura 6.

H Conta com a ajuda de um monitor ou
tecnico

B Eesolvem os problemas técnicos
sozmhos

O Desistem da utilizacdo por falta de
acompanhamento de monitor

10%

Figura 6: Apoio e suporte técnico na escolha de um Software Educacional

Existem laboratérios de informatica que ndo sdo muito utilizados por falta de
um profissional responsavel pelo suporte técnico, algumas escolas contam com o

auxilio de alunos “amigos da escola”, com a colaboracdo de professores que
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conhecem um pouco mais sobre informéatica e com outros voluntarios que se
dispdem em ajudar. No entanto, a falta de suporte técnico prejudica a utilizacdo dos

laboratorios de informatica por professores.

5.1.2 Discusséao dos resultados da coleta de dados realizada em outras cidades
do pais

No intuito de verificar similaridades e analisar o motivo de possiveis
diferencas, estendeu-se a coleta de dados para outras cidades do pais. Para tanto, o
questionéario foi condensado numa versao online, para facilitar o envio de forma
eletrbnica aos professores de matematica do ensino fundamental e médio de
diferentes regibes do pais. Na aplicacdo do questionario, colaboraram 50
professores de matematica de 39 cidades distribuidas em 15 estados e o distrito
federal, perfazendo todas as regides do territério nacional.

Dos cinquenta professores que responderam o questionario, cinco (10%)
responderam que utilizam muito as TDICs. Trinta e dois (64%) responderam que
utilizam esporadicamente. Enquanto treze (26%) deles disseram que nunca fizeram

uso destes recursos tecnoldgicos em suas aulas de matemaética.

Constata-se, que grande parte dos professores possui algum tipo de
experiéncia quanto a utilizacdo da tecnologia para auxilio didatico, pois a utilizam
esporadicamente. Ressalta-se ainda, que alguns deles recusam-se a passar por
uma primeira experiéncia, provavelmente, por possuirem dificuldades para
transitarem da zona de conforto do ensino tradicional para desafios metodologicos
que exigem a integracdo entre conceitos e estratégias. Nesse sentido, ndo basta
apenas a presenca de laboratorios de informatica e computadores na escola, é
necessario que professores e alunos utilizem a tecnologia para desenvolvimento de
novas aprendizagens (ALMEIDA, 2007).

O grafico da Figura 7 apresenta as principais dificuldades da néo utilizacdo
das TDICs por alguns dos professores pesquisados, com destaque para a falta de

laboratorios de informatica em suas escolas.
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m Falta de tempo para planejamento
m Falta de motivacado pessoal

m A escola nao possui laboratério de
computacéo

m Receio de ndo despertar interesse nos
alunos

m O laboratério de informatica nao oferece
boas condi¢des de utilizagcdo

m Dificuldades em manusear as ferramentas
tecnoldgicas

m Falta de uma metodologia para selecionar
um contéudo educacional digital

m Outros motivos

Figura 7: Motivo da néo utilizagdo das TDICs por alguns professores

A problematica da falta de laboratorios de informatica em algumas escolas
publicas do Brasil, provavelmente, pode esta relacionada com as condicdes fisicas e
materiais do proprio espaco escolar, existem escolas que ndo possuem condicdes
minimas na estrutura fisica para implantacdo de um laboratério de informética. Na
etapa de planejamento para construcdo de prédios escolares, é preciso que 0s
responsaveis estejam atentos a estes detalhes. O espaco fisico do laboratorio de
informatica ser deve apresentar condicbes minimas de utilizacdo (sala ampla,
ventilacdo, cadeiras adaptadas para canhotos, etc.). Portanto, muitas escolas
possuem laboratérios de informatica, mas, estes ndo oferecem boas condi¢cbes para

serem utilizados com alunos.

No gréfico da figura 8, apresenta-se as dificuldades encontradas pelos
professores que fazem uso das TDICs para o ensino de matemética em suas
praticas pedagdgicas, destacando-se também as mas condi¢cdes de utilizacdo dos
laboratorios de informatica.

B MNManuseio das ferramentas
tecnoldgicas

W Selecéio de um recurso educacional
digital disponivel na internet

m Falta de uma metodologia para
utilizacio do recurso tecnologico
selecionado

m Falta de tempo para elaboracio do
plano de aula

L aboratorio de informatica em mas
condicdes de utilizacio

= Outras difi culdades

Figura 8: Dificuldades encontradas na utilizagao das TDICs para o ensino de matematica

Outro aspecto que merece destaque, por ser similar em diferentes cidades do

Brasil, € a falta de tempo da maioria dos professores para o planejamento. Esta
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situacdo esti relacionada com o acumulo de cargas horarias que tem cada
professor. Grande parte dos professores trabalha pelo menos 40 horas semanais,
outra parte trabalha 60 horas, ndo sobra tempo para entretenimento, lazer, cuidados
com a saude, familia, entre outros. Desse modo, o0 planejamento de uma aula
enriquecida com a presenca da tecnologia tem sido uma dificuldade a vencer por

muitos professores.

Em algumas escolas, o planejamento é feito em conjunto, por areas de
conhecimentos, que permite compartilhar novas experiéncias e socializar outras
formas de ensinar. Esta iniciativa pode contribuir para que muitos professores sejam

motivados a planejarem uma aula com o uso da tecnologia para apoio didatico.

Foi constado que apenas 33% das escolas pesquisadas, possuem um
responsavel pelo suporte técnico dos laboratérios de informatica distribuidos em
diferentes cidades do Brasil, isto €, os resultados apontam para uma grande
quantidade de escolas que ndo possuem um profissional responsavel direto pela
manutencdo dos laboratérios. O grafico da Figura 9 mostra que o0s principais
responsaveis pelo suporte técnico dessas escolas pode ser um técnico de

informatica ou um professor que possui conhecimentos de informética.

B Um tecnico de informatica

m Um professor que possui
conhecimentos de informatica

m Qutros

Figura 9: Responsavel pelo suporte técnico

Um aspecto interessante constatado nos resultados da coleta de dados
nacional esta relacionado com a parceria entre alguns programas de incluséo digital
de governos e a escola. Por exemplo, os alunos que participam do Programa
Acessa Escola, em escolas do Estado de Sao Paulo, sdo aproveitados para auxiliar

no suporte técnico aos laboratorios de informaticas.
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7

O Acessa Escola® é um programa do Governo do Estado de S&o Paulo,
coordenado pela Fundagéo para o Desenvolvimento da Educacdo (FDE). Cujo
objetivo, € promover a inclusdo digital e social dos alunos, professores e
funcionéarios das escolas da rede publica estadual. Assim, os alunos participam de
cursos online e oficinas, utilizando plataformas digitais. Desse modo, algumas
escolas do Estado de Sao Paulo ameniza a problemética da falta de um profissional
para dar suporte técnico aos laboratorios de informatica, utilizando a méo de obra de

um aluno do programa Acessa Escola.

Esta iniciativa pode servir de exemplo para outras regides do pais, que
desenvolvem projetos e programas de governos similares ao “Acessa Escola”. Cuja
mao de obra dos alunos (monitores, estagiarios, etc.) podem ser utilizada no espaco
escolar com a finalidade de auxiliar e amenizar a falta de um profissional qualificado
para atuar no suporte técnico dos laboratérios de informatica que, muitas vezes, sao

abandonados ao desuso, por falta um profissional responsavel pelo funcionamento.

5.2 Pesquisa sobre Repositérios Educacionais

Para compreender melhor as possibilidades de buscas por objetos de
aprendizagens e outros conteddos digitais desenvolvidos para o0 ensino de
matematica. Foi realizada uma pesquisa com 15 estudantes do 7° periodo do curso
de licenciatura em matematica da Universidade Federal da Bahia (UFBA), no Polo
da Universidade Aberta do Brasil da cidade de Itamaraju/BA, nos meses de abiril,
maio e junho de 2013.

Para realizar a investigacdo a coordenadora do Polo Universitario da
Universidade Aberta do Brasil (UAB) solicitou a elaboracdo de um miniprojeto para
norteamento das atividades a serem desenvolvidas com os alunos do curso de
graduacdo em matematica. A coordenadora solicitou também que os alunos,
participantes do projeto, fossem certificados com o objetivo de computar horas em
atividades complementares destinadas a composi¢do da carga horaria do curso de
graduacéo.

A justificativa apresentada no projeto foi baseada na necessidade de explorar

interfaces de Repositérios Educacionais para investigar suas caracteristicas técnicas

18 http://www.educacao.sp.gov.br/portal/projetos/acessa-escola
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e pedagdgicas e como se da a busca pelos conteddos armazenados e disponiveis
para uso didatico. Diante dessa necessidade foram criados o objetivo geral, os
objetivos especificos e a metodologia, como descritos abaixo:
i) Objetivo Geral: Avaliar e explorar repositorios de objetos de aprendizagem.
i) Objetivos Especificos:
¢ Avaliar Caracteristicas dos repositorios;
e Avaliar caracteristicas dos conteudos;
¢ Identificar e avaliar caracteristicas diferenciais que ampliam possibilidades de
uso;
e Promover a interacao de estudantes de matematica (futuros professores de
matematica) com os ROAs.
i) Metodologia: a atividade foi desenvolvida através de um instrumento avaliativo
em forma de um formulario com alternativas objetivas e subjetivas de respostas.
Assim, cada aluno recebeu um formulario e a indicacdo de um Repositério de
Objetos de Aprendizagem (ROA) para que seja preenchido logo apds a exploracao
da interface do ROA.
Para desenvolvimento da atividade foram escolhidos alguns ROAs

considerados mais conhecidos. Eles se encontram na Tabela 2.

Tabela 2: Relagdo de ROAs selecionados para a pesquisa

Nome Endereco

Rived/Unifra http://sites.unifra.br/default. aspx?alias=sites. unifra.br/rived
Lume http://www.lume.ufrgs.br/

Skoool http://skoool.pt/matematica. aspx?id=99

NUTED http://www.nuted.ufrgs.br/objetos/

UNIJUI http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/fabrica_virtual/
BIOE http://objetoseducacionais.mec.gov.br

SOFTMAT http://www.es.iff.edu.br/softmat/paginainicial. html

Labvirt http://www.labvirt.fe.usp.br/

Merlot http://www.merlot.org

OE3/ e-Tools http://www.cesec.ufpr.br/etools/oe3/index.php

Portal do professor

http://portaldoprofessor.mec.gov.br

Repositorio aberto U. Porto

http://repositorio.up.pt/

Repositério de oA da UFMG

http://lwww.lcc.ufmg.br/index.

Vcilt

http://vcampus.uom.ac.mu/lor/index.php?menu=1

wisc-online http://lwww.wisc-online.com

Carei http://theguide.ntic.org/

Cesta http://www.cinted.ufrgs.br/cesta/
Dominio Publico http://www.dominiopublico.gov.br
Educarede http://www.educared.org/educa/

Matematica Multimidia

http://www.m3.mat.br/

Repositério Institucional

www.repositorio.ufc.br:8080/ri/handle/12345678/3081

Segundo Rocha et al (2011), ndo foram encontrados méetodos formais para
avaliacdo de Repositorios de objetos de aprendizagem (ROASs). Sendo assim, foram

elaboradas algumas questdes norteadoras, organizadas em dimensdes, para analise


http://www.lume.ufrgs.br/
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
http://www.educared.org/educa/
http://www.repositorio.ufc.br:8080/ri/handle/12345678/3081
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de cada repositério, como: Dimensao -1: Caracteristicas dos repositorios, Dimenséo-
2: Caracteristicas dos conteudos e Dimensédo-3: Caracteristicas diferenciais.

Durante a aplicacdo da pesquisa nao foi possivel analisar os 22 ROAs
inicialmente listados. Na primeira etapa os ROAs foram distribuidos em forma de
sorteio para os estudantes, assim cada aluno ficou responsavel em analisar apenas
um repositorio. Apés o término dessa andlise seria feita uma redistribuicdo do
mesmo conjunto de ROAS, e cada estudante analisaria um repositorio diferente do
primeiro. No entanto, ndo foi possivel realizar toda a pesquisa nesses moldes, pois
alguns alunos aproveitaram o periodo de recesso que tiveram em meadas do més
de maio e junho para resolverem questbes da vida pessoal e ndo aceitaram
participar da segunda etapa da pesquisa. Desse modo, apenas quatorze ROAs
foram analisados por sete alunos, cada aluno analisou dois ROAs. Vale destacar
algumas dificuldades observadas diante dos relatérios enviados pelos alunos no final
da avaliacédo, as principais séo:

e Dificuldade em analisar ROA de outro idioma;

e Dificuldades em identificar como é feita a avaliacdo dos objetos de
aprendizagem nos ROASs;

¢ Dificuldades em identificar como € feita a atualizacdo e manutencdo dos OAs
nesses repositorios;

e Dificuldade em analisar ROAs que exigem um cadastro com login e senha
para utilizacao;

¢ Dificuldades em identificar como é feita a inser¢cdo de novos OAs.

Os alunos participantes da pesquisa destacaram ainda outros problemas,
como, por exemplo, dificuldades de navegacdo pelo site do ROA (abrir a pagina,
traducao indisponivel, recusa de cadastramento, etc.).

Quanto as caracteristicas individuais de cada ROA, foi possivel perceber que
alguns deles se apresentam com maior completude, ou seja, com uma gama maior
de elementos funcionais que permitem uma maior interagdo com O USUario
(professor, estudante) e facilita a busca. Vale ressaltar que a maioria dos ROAs
analisados, tanto de nacionalidades brasileira e como de outras nacionalidades séo
de iniciativas de universidades, individuais ou grupos de universidades.

Foi possivel constatar que no Brasil se destaca o BIOE (Banco Internacional

de Objetos de Aprendizagem), uma iniciativa do MEC com o apoio de varias
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universidades. Este repositério se apresentou como o mais completo dentre os

pesquisados, principalmente por permitir gue os OAs sejam:

e Avaliados através de critérios técnicos e pedagdgicos bem definidos;
e Atualizados por um comité editorial,
e Inseridos por usuarios, aumentando o banco de dados.

Em relacdo a identificacdo de ROAs especificos para armazenagem de OAs
desenvolvidos para o ensino de matematica, destacam-se o Softmat e 0 Matematica
Multimidia, cujas iniciativas sdo de universidades brasileiras.

Os demais ROAs pesquisados ndo sao necessariamente especificos de
conteldos para o ensino de matemética, apresentam também possibilidades de
buscas direcionadas para outras disciplinas como: geografia, histéria, ciéncias,
portugués, entre outras.

Outro aspecto interessante constatado na pesquisa esta relacionado a
presenca de dois ROAs de iniciativas de universidades portuguesa, sao eles: O
Repositério Aberto U. Porto da Universidade do Porto e SKOOOL (Tecnologia de
Aprendizagem e Ensino) da Universidade de Coimbra. Estes ROAs foram bem
aceitos pelos estudantes que fizeram a investigacéo, devido a facilidade de acesso e
ao grande numero de OAs apresentados para o ensino de matematica.

Na tabulacdo dos dados foi elaborada uma tabela que apresenta o conjunto
de caracteristicas de cada ROA, para tanto tais caracteristicas foram divididas em
trés grupos:

1. Caracteristicas dos Objetos de aprendizagem: Sao relacionadas com a
nacionalidade, iniciativa, temética, idiomas e quantidades de OAs disponivel no
ROA.

2. Caracteristicas dos conteudos apresentados nos ROAs: S&o relacionadas aos
tipos OAs, o mecanismo de busca dos conteudos, a maneira que é feita a busca,
possibilidade de download, inser¢cdo de novos contetdos, manutencao, avaliacao
e modalidades de ensino que é destinado os contetidos do ROA.

3. Caracteristicas funcionais: Sao relacionadas com as funcdes que permitem
ampliar as possibilidades de utilizacdo dos ROAs pesquisados, como por
exemplo, a referéncia de outros repositérios, a presenca de foruns de discusséao,
integracdo com redes sociais, avaliagdo da utilidade do OA, estatistica de acesso,
indicacao do Plano Nacional de Educacao para utilizagdo na educacgao e direitos

autorais.
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A presente pesquisa permitiu entender a importancia da analise de recursos
tecnologicos para utilizacdo em sala de aula com alunos. Além disso, foi possivel
perceber que muitos professores ndo fazem uso das ferramentas tecnoldgicas nas
praticas docentes por ndo conhecerem o potencial que algumas ferramentas
tecnologicas podem oferecer nas préticas educativas.

Embora o universo de participantes da pesquisa sejam estudantes do curso
graduacdo em matematica, muitos deles sdo professores. Esta situacdo ampliou os
objetivos da pesquisa, que inicialmente era apenas de avaliar os ROAs. Nos dois
encontros realizados para discussao e apresentacdo de resultados parciais, foi
possivel perceber a motivacdo e o entusiasmo de quase todos os participantes em
relacdo a oportunidade que tiveram em analisar novos recursos didaticos para o
ensino de matematica. Assim, muitos deles demonstram o desejo de fazerem uso de
objetos de aprendizagem em suas aulas para auxilio didatico.

Entretanto, esta investigacao evidencia a importancia de uma formagao inicial
do professor acompanhada de reflexdes e preparo quanto a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas nas praticas educativas da escola. Vale destacar, que
muitas ferramentas tecnoldgicas que podem ser utilizadas por professores como
auxilio didatico ndo estao disponiveis com muita facilidade para acesso. Além disso,
muitos professores ndo as conhecem como é o caso dos repositorios de objetos de
aprendizagem, apesar de estarem disponiveis na internet para acesso, ndo sao
muito conhecidos.

Todos os estudantes que participaram da pesquisa tiveram a primeira
experiéncia com ROAs e apenas alguns sabiam sobre objetos de aprendizagem.
Esta situacdo foi constatada no inicio da pesquisa quando receberam as primeiras
instrucdes para realizagao da tarefa.

Vale lembrar que analisar repositérios de objetos de aprendizagem € uma
tarefa complexa, pois exige uma leitura minuciosa de todos os detalhes funcionais,
técnicos e pedagodgicos. Portanto, é importante levar em consideracdo que 0S
resultados apresentados nessa pesquisa tém o olhar de estudantes que analisaram
cada ROA sob a perspectiva de caracteristicas propostas no instrumento de
pesquisa. A seguir, as tabelas em Anexo apresentam uma analise dos ROAs
investigados na pesquisa. Estes se encontram organizados da seguinte forma:

e O Anexo V apresenta Caracteristicas dos Objetos de aprendizagem dos

ROAs, tais como: nacionalidade, iniciativa, tema, idioma, quantidade.
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e O Anexo VI apresenta Caracteristicas dos Conteudos nos ROAs, tais como:
Tipos, qualidade, tipo de busca, download, insercdo de novos OAs,
manutencdao, Avaliacao.

e O Anexo VII apresenta caracteristicas Diferenciais dos ROAs: funcoes,
indicacdes e direitos autorais.

e O Anexo VIl apresenta a opinidao dos alunos em relacdo ao ROAs avaliados.

5.3 Contribuicdes das pesquisas para o mecanismo de busca elaborado

e Contribui¢cdes da pesquisa sobre o uso de recursos educacionais digitais

por professores

De modo geral, a andlise dos resultados da pesquisa sobre 0 uso de recursos
educacionais digitais por professores foi relevante para compreender como estes
professores lidam com a tecnologia educacional. Além disso, a pesquisa permitiu
conhecer o contexto das dificuldades e desafios que permeiam a utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos nas praticas educativas no seu locus de trabalho.

De forma mais especifica, para elaboracdo da metodologia proposta nesta
dissertacdo, tomou-se como base as limitacdes tecnolégicas apresentadas nos
resultados da pesquisa sobre o0 uso dos recursos educacionais digitais por
professores.

Dentre as limitagBes tecnoldgicas identificadas na pesquisa, as principais
foram: a deficiente infraestrutura dos laboratorios de informatica, a falta de
metodologia, a falta de suporte técnico nos laboratérios de informatica, a
interoperabilidade entre sistemas, entre outras. Tais limitagcbes refletem o
descompasso entre a teoria e a pratica relacionada ao uso da tecnologia como
recurso didatico e pedagagico.

Deste modo, o funcionamento do mecanismo de busca elaborado como
produto da metodologia proposta leva em consideragcdo o levantamento destas
possiveis limitagdes que devem ser feitas por um profissional responsavel pelo
suporte técnico da escola com pré-requisito para a selecdo de conteudos

educacionais digitais na Web.
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e Contribuicdes da pesquisa sobre o uso de Repositorios de Objetos de
Aprendizagem

Diante do objetivo proposto na pesquisa que foi o de desenvolver uma
metodologia para selecionar recursos educacionais digitais na Web, a pesquisa
sobre o0 uso de ROAs permitiu identificar e analisar caracteristicas sobre o
funcionamento de diferentes bibliotecas digitais que armazenam objetos de
aprendizagem.

Embora o mecanismo de busca proposto nesta dissertagéo tenha sido criado
para realizar buscas no Google, a andlise dos resultados apresentados pela
pesquisa sobre o uso de ROAs foi relevante para conhecer e compreender 0s
desafios e as limitacbes em recuperar recursos educacionais digitais na Web,
contribuindo para contextualizacdo e reflexdo critica de diferentes formas de
recuperar materiais educacionais na Web.

De forma mais especifica esta investigacdo contribuiu na tomada de decisao
sobre quais tipos de recursos educacionais seriam recuperados pelo mecanismo de
busca proposto no projeto e qual seria 0 ambiente mais apropriado para realizacao
de buscas por estes recursos, considerando os aspectos relacionados as limitacdes
tecnologicas apresentados na pesquisa sobre o uso dos Recursos Educacionais

Digitais por professores da educac¢ao basica.
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CAPITULO VI - DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA PROPOSTA

Este capitulo apresenta o desenvolvimento da metodologia proposta nesta
pesquisa, que visa a selecdo de conteudos educacionais digitais na Web em
consonancia com as limitacdes técnicas do laboratério de informatica. Ressalta-se
ainda que tal metodologia tem como produto a criagdo de um front - end para o
mecanismo de busca Google, de forma a recuperar recursos educacionais
disponiveis na Web de maneira mais precisa do que as pesquisas realizadas pelos
professores através de palavras-chave.

Para simplificar o entendimento, chamamos o produto criado como
mecanismo de busca, mas o correto é considera-lo como uma camada anterior
(front-end) para o mecanismo de busca do Google, na qual sdo induzidos o
fornecimento de algumas informacdes por parte do usuario, inseridas outras
informacdes (oriundas de uma Ontologia) e também alguns parametros de pesquisa
possiveis para o Google, com a finalidade de refinar a pesquisa a ser realizada e,
em consequéncia disso, apresentar resultados mais relevantes. As proximas se¢des

descrevem cada etapa do desenvolvimento da metodologia.

6.1 Criacdo do Mecanismo de Busca

Criar um mecanismo de busca que atenda objetivos especificos ndo € uma
tarefa muito facil. O atual mecanismo foi desenvolvido para atender aos requisitos

didaticos e pedagogicos da metodologia proposta.

6.1.1 Tecnologias utilizadas

No desenvolvimento do Mecanismo de buscas foram utilizadas linguagens de
programacao como PHP e HTML, muito utilizadas nos dias atuais para criacdo de
websites e outras ferramentas da Web, como mecanismos de buscas online.

O mecanismo de busca proposto nesta pesquisa estara disponivel em uma
interface web, podendo ser acessado de qualquer lugar onde tenha acesso a

internet.
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6.1.2 Descritivo de funcionamento

O mecanismo de busca proposto nessa pesquisa fara buscas no Google por
conteddos educacionais com base nos Parametros Curriculares de Matemética do
Ensino Fundamental II. A tela principal desse mecanismo'®, vide Figura 10, permite
selecionar conteudos de matematica de interesse do professor de matematica de
séries do ensino fundamental II, através de palavras-chaves ( termos associados ao

conteddo de matematica de interesse do professor).

' rr - R M.-. - 'e ,@@'ﬂ
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| | Feramenta de Apoio X |
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€ C A [ wwweduardobarrere.com/elias/indexphp T

Ferramenta de Apoio para Busca de Conteddos Educacionais - Matemética: Ensino Fundamental II

autor; Elias Antonio Almeida da Fonseca - Mestrado Profissional em Educagio Matematica - UFJF

orientador: Eduardo Bawere - UFJF

Escolha um topico: | Nimeros naturais \
(Qual a sua escola: | Escola 1 ¥

Pesquisar

- y|
Figura 10: Tela inicial do mecanismo de busca

ApoOs a selecdo da palavra chave o usuario clica no botdo “pesquisar’, o
mecanismo processara uma busca automatica no Google, retornando resultados
refinados, que se apresentam através de sites indexados no Google. Vide exemplo
na Figura 11. Desse modo, o professor podera fazer uso das informagdes que

melhor se adequa aos seus interesses.

19 http://lwww.eduardobarrere.com/elias/
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Figljra 11: Exemplo de busca realizada pelo mecanismo proposto

6.2 Anédlises e testes

Na atual pesquisa, ao investigar sobre o uso de recursos tecnolégicos por
professores de mateméatica do ensino basico de escolas publicas, constatou-se que
a maioria dos professores assinalou no questionario que usa o Google para fazer
pesquisas e buscar por conteudos educacionais na web. Provavelmente, por ser
muito conhecido, o mecanismo de busca Google se apresenta como forte tendéncia
para ser utilizado tanto por professores como por alunos para obter informacdes de
seus respectivos interesses. No entanto, é possivel constatar algumas dificuldades
apresentadas na busca por uma informacdo no Google. Por exemplo, ao digitar a
palavra “areas”, o mecanismo de busca Google retorna aproximadamente
55.900.000 resultados, s&o milhdes de informagbes que podem interferir na
preferéncia do usuéario, que geralmente fica confuso com tantas informacdes e
consequentemente encontra dificuldades para apropriar-se da informacgao desejada.

No intuito de contribuir para amenizar as dificuldades de utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos por professores de Matematica do Ensino Fundamental II,
buscou-se nesta pesquisa, desenvolver uma metodologia para selecionar recursos

educacionais na Web. Nesta perspectiva, foi criado um mecanismo de buscas no



74

Google que contém as tematicas dos PCNs (1997/98) dos contetdos de matematica
do ensino fundamental Il e dados técnicos que deverad ser fornecido por um
profissional responsavel pelo suporte técnico do laboratorio de informatica da escola,
caso estejam disponiveis.

A seguir apresenta-se uma tabela comparativa de buscas avangadas no
Google por um contetdo educacional (software) desenvolvido para o ensino de
matematica, com o objetivo de observar e comparar o comportamento de busca no
Google com as buscas feitas no mecanismo proposto na pesquisa. Para tanto, é
feita uma busca geral pelo “topico” procurado, depois € acrescentado ao termo geral,
outro termo e assim sucessivamente.

1143

O uso de aspas (““) nos termos justifica-se pelo refinamento da busca no
Google, espera-se que ao usar o termo entre aspas, a busca se torna especifica,
delimitando os resultados retornados. Desse modo faz-se trés buscas avancadas em
cada termo ou tépico. Por exemplo, para a busca do termo “numeros naturais”
convencionou-se a seguinte sequéncia: “numeros naturais”, “numeros naturais +
ensino fundamental II”, “nimeros naturais” + “ensino fundamental II” + software.
Nesta etapa foram comparados os resultados de busca avancada no Google com os
resultados de busca no mecanismo de busca proposto sem o0 uso de vocabularios

fornecido por ontologia.

Tabela 3. Resultados retornados nas buscas

Busca
Busca Avancada no Mecanismo de Avangapla no
Mecanismo
Busca Google
de Busca
Proposto
Topico Busca Busca
especific | Especifica por | Especifica por
- 0 para o Softwares Softwares
Topicos Geral . L L
ensino | sobre o topico | sobre o tdpico
fundame | para o ensino | para o ensino
ntal Il | fundamental Il | fundamental Il
("<tépico | u_.... .., .| Pesquisano
>" + ( <t%€:§ﬁ; * Mecanismo
("<tépico>") ensino | ¢ o mental Proposto
fundame | . (sem o uso de
n | II" + software) .
ntal 11") ontologia)
Ndmeros naturais 256.000 7.980 3.140 164
NUmeros inteiros 357.000 3.760 8.740 209
NUmeros racionais 156.000 3.600 2.780 144
NUmeros reais 295.000 9.550 7.130 117
Proporcionalidade Direta e inversa 22.300 56 20 192
Porcentagem 1.970.000 13.200 26.200 522
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Juros 26.500.000 | 21.900 51.300 633
Medidas de comprimento e Perimetros. 172 2 1 496
Areas e suas medidas 1.050 8 8 2.990
Volume, capacidade e suas medidas. 164 4 3 71
Linguagem algébrica 8.720 848 278 331
Semelhanca de tridngulos 438.000 27.300 7.310 54
Operacdes com Expressoes algébricas basicas 224 104 39 61
Equacdes do primeiro grau 310.000 11.500 60 31
Sistemas de equacfes do primeiro grau 33.800 13.000 2420 3
Equacdes do segundo grau 326.000 942 147 5
Operagdes com expressdes algébricas 28.500 118 29 6
Figuras planas 364.000 5.730 2.060 137
Angulos 1.230.000 13.700 6.770 392
Congruéncia de triangulos 79.900 80 51 38
Construcfes geométricas 40.400 1.440 485 72
Teorema de tales e semelhangas de tridngulos 9 0 0 143
Teorema de Pitagoras 502.000 3.960 847 195
Tabelas e gréficos 175.000 4.600 1.750 119
Média aritmética 693.000 4.780 1.410 126
Contagem 7.870.000 | 248.000 84.600 868
Conceitos basicos de probabilidade 27.500 109 43 3

O cenario de testes empregado para validar a metodologia utilizada no
desenvolvimento do mecanismo de busca proposto nesta pesquisa foi composto das
seguintes etapas sequencialmente:

e Primeiramente foram realizadas buscas simples e especificas no Google com
base nos temas e tdpicos retirados dos Parametros Curriculares de matematica
do ensino fundamental Il, com o objetivo de observar o comportamento do
mecanismo de busca Google.

¢ A seguir foram realizadas buscas no mecanismo de busca proposto, também para
observar seu comportamento em relacdo as mesmas buscas feitas no Google.

e Comparacdo dos resultados obtidos entre as duas ou mais etapas, bem como
analise de possiveis refinamentos gerados pelo mecanismo proposto;

e Organizacao e apresentacao das analises em tabelas e graficos.

Os testes feitos no mecanismo de buscas Google, permitiram identificar
alguns comportamentos ndo esperados pelos usuéarios durante uma busca. Por
exemplo, espera-se numa pesquisa por termos especificos no Google, que 0s
resultados retornados diminuam a medida que novos termos sdo acrescentados,
pois a operacdo logica E deveria retornar obrigatoriamente a presenca dos dois
termos. No entanto, em alguns casos de buscas, o Google ndo mantém regularidade
nos resultados retornados. Provavelmente, isso aconteca pela falta de nivel

semantico durante a busca.
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Por exemplo, ao digitar o termo “porcentagem” no Google, foi retornado
1.970.000 resultados, alterando a busca para, “porcentagem” + “ensino fundamental
II”, retorna 13.200 resultados, acrescentando-se o termo “software” na busca, ou
seja, "porcentagem” + “ensino fundamental II” + software, obtém-se 26.200
resultados no retorno. Diante disso, observa-se um comportamento flexivel em
relacdo aos resultados retornados do mecanismo de busca Google, diminuindo e
aumentando, dependendo do termo ou do conjunto de termos digitados para busca.

Vale ressaltar que o termo “software” ao ser digitado para busca no Google,
apresenta 848.000.000 enquanto o termo “ensino fundamental II” apresenta apenas
10.800.000 ao ser digitado numa busca avancada. Esta situacao indica que o termo
“software” € mais popular que os termos “porcentagem” e “ensino fundamental II”.
Observe que quando digitado isoladamente o termo “software”, retorna 881.000.000
resultados, enquanto que o temo “ensino fundamental II” retorna apenas 709.000
resultados, e o termo “porcentagem” apresenta 1.970.000.

A tabela 3 apresenta outros casos relacionados ao comportamento de buscas
feitas no Google. Por exemplo, ao fazer a busca por “Teorema de tales e
semelhancas de triangulos” retornou 09 resultados. Enquanto que ao digitar

”

“Teorema de tales e semelhancas de triangulos ” + “ensino fundamental II”, nao
houve retorno de resultado algum, e também quando ¢é feita a busca por “Teorema
de tales e semelhancas de triangulos” + “ensino fundamental II” + software, o retorno
dos resultados foi nulo. Mais uma vez constata-se um comportamento alternado nas
buscas feitas no Google, pois na maioria das vezes a tendéncia é diminuir o
resultado retornado a medida que se acrescenta termos, como pode ser verificado
na maioria dos resultados de buscas descritos na tabela 3.

Assim sendo, durante uma busca no Google é possivel que usuario depare,
surpreendentemente, com dois extremos indesejados, o primeiro esta relacionado
com um grande volume de resultados irrelevantes, tornando-o confuso diante de
uma diversidade de informagdo. O segundo extremo esta relacionado com a
dificuldade de retorno para alguns tipos de informacdes requeridas durante uma
busca no Google, como exemplificado acima na busca pelo termo “Teorema de tales
e semelhangas de triangulos”.

Embora o Google possua uma grande e volumosa diversidade de dados,
estes ndo estdo interligados entre si (auséncia de Web Semantica), provocando a

falta de correspondéncia entre os termos digitados, dificultando o retorno refinado da
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informagédo durante uma busca. A rapidez com que os dados expandem na Web
dificulta a organizacéo e estruturacdo destes no Google, sdo milhdes de informacodes
que trafegam a cada segundo na rede mundial de computadores. Desse modo, &
preciso estruturar as relacfes semanticas das informacdes contidas na Web para
facilitar a recuperagéo da informacao.

Uma das principais vantagens na utilizagdo da metodologia apresentada
nesta pesquisa para selecionar conteddos educacionais digitais através de um
mecanismo de buscas no Google estd na expansdo semantica dos termos
selecionados para busca, favorecendo o refinamento dos dados e
consequentemente, resultados relevantes.

Neste contexto, vale considerar que o uso de conceitos ontolégicos pode
melhorar o compartilhamento comum dos dados, pois sao utilizados os conceitos de
classes, subclasses, hierarquias de classes, que sao capazes de interligar os dados,
tecendo uma grande teia de informacfes fornecendo um relacionamento amigéavel
entre os termos e seus significados.

O mecanismo de busca proposto nesta pesquisa foi desenvolvido com base
nos principios de ontologia. Dessa maneira, buscou-se uma associa¢cdo para cada
topico (conteddo de matematica), estabelecendo uma espécie de significados,
sinbnimos, ou seja, uma relacdo semantica entre os termos.

A tabela 4 foi elaborada com o objetivo de observar e comparar o
comportamento semantico das buscas feitas no Google com o uso de conceitos
derivados de ontologias com as buscas realizadas no mecanismo de buscas
proposto nesta pesquisa.

Tabela 4. Comparativo de buscas realizadas no Mecanismo de Buscas
Proposto e no Google

Busca

Pesquisa no Mecanismo de Busca Proposto

Especifica no
Google com o
uso de
ontologia

Topico

Termo da ontologia

Resultados

"download"
+"software"+
"ensino
fundamental
11"+ "Topico "
+ "termo da
ontologia"

Numeros Naturais

164

256.000

Adicdo

121

957
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Critérios de divisibilidade 5 66
" Fatoracao ou decomposicédo 55 1
mdc 20 175
mmc 21 219
Multiplicacdo 132 859
Ordenacéo 37 517
Potenciagdo 82 675
Radiciacdo 31 255
Relacéo 150 1.380
Resolucdo de Problemas 121 4.980
Subtracéo 105 857
NUmeros inteiros 210 357.000
Adicao 131 839
Multiplicacéo 124 688
Potenciagdo 97 8.830
Resolucdo de Problemas 147 3.940
Reta numérica 22 187
Subtracéo 112 624
NUmeros racionais 132 156.000
Adicao 94 697
Forma decimal 9 177
Divisdo 120 728
Multiplicacdo 92 619
Potenciagdo 61 547
Subtracéo 80 579
Forma fracionaria 8 117
NUmeros Reais 118 295.000
Divisdo 86 9.180
Dizimas nao periédicas 5 2
Dizimas periédicas 4 47
Multiplicacdo 74 482
Potenciacdo 69 9.070
Resolucdo de Problemas 96 2.090
Subtracéo 57 363
Proporcionalidade direta e inversa 189 22.300
Comparacao 100 5
Direta 151 8
Grandezas 84 8
Inversa 45 8
Medidas 174 8
Razéo 155 8
Resolucao de Problemas 108 6
Porcentagem 518 1.970.000
Célculo 328 10.100
Operacgdes 364 5820
Resolucdo de Problemas 326 18.000
Juros 610 26.500.000
Célculo 358 6.000
Comparacéo 196 1.650
Descontos 201 5.960
Operacgoes 407 6.340
Medidas de comprimento e perimetros 53 173
Célculo 48 2
Comparacao 38 1
Comprimento 42 2
Contorno 9 1
Lados 34 1
Poligonos 10 1
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Areas e suas medidas 2.920 1.210
Calculo 1.190 3
Comparacéo 1.120 2
Formulas 562 2
Grandeza 248 3
Superficie 706 3
Unidade 1.670 3
Volume, capacidade e suas medidas 260 164
Célculo 847 2
Capacidade 1.120 8
Comparacéo 813 1
Formulas 416 3
Medidas 1.070 2
Unidades de medidas 48 1
Linguagem algébrica 333 8.720
Interpretacao 184 149
Leitura 251 175
Letras 205 157
Numeros 251 173
Semelhanca de triangulo 54 29.200
Comparacédo 24 381
Elementos 42 655
Letra 39 478
Nimeros 48 826
Substituicdo 30 274
Operag6es com Expressoées Algébricas 61 224
Bésicas
Calculo 53 0
Decomposigdo 21 0
Diviséo 44 0
MD 5 0
MMC 6 0
Mondmios 7 0
Multiplicacéo 47 0
Polinémios 10 0
Somar 7 0
Subtracdo 33 0
Valor numérico 7 0
Equacdes do primeiro grau 31 310.000
Incégnita 9 107
Raiz 5 160
Resolucéo de problemas 10 188
Solucdo 10 287
Sistemas de equacgbes do primeiro grau 3 33.800
Incégnita 23 53
Métodos 142 102
Primeiro grau 47 10
Resolucéo de problemas 107 10
Solucdo 112 10
Equacéo do segundo grau 6 326.000
Fatores 3 74
Grafico 4 119
Incégnita 2 39
Produto 4 75
Raiz 4 103
Resolugéo de problemas 5 75
Solucdo 4 120
Soma 4 62
Operag6es com expressoes algébricas 61 28.500
Calculo 6 35
Decomposicdo 4 8
MDC 3 1
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MMC 4 3
Multiplicacédo 6 11
Soma 2 11
Subtracdo 6 12
Figuras Planas 139 364.000
Calculo 105 570
Circunferéncia 61 318
Espaco 112 606
Forma 132 730
Poligonos 91 486
Posicdo 81 699
Quadrilateros 69 362
Segmento 47 540
Tridngulo 80 458
Angulos 392 1.230.000
Calculo 214 2.280
Interseccéo 61 600
Medida 258 3.450
Relacdes 252 3.290
Retas paralelas 37 266
Retas transversais 4 53
Congruéncia de Tridngulos 36 79.900
Comparacéo 8 20
Construcao 35 16
Elementos 10 14
Escalenos 2 8
Isésceles 5 15
Lado 18 16
Posicéo 10 12
Reténgulo 21 15
Semelhanca 30 15
Construcbes Geométricas 73 40.400
Compasso 34 39
Espaco 63 55
Forma 70 60
Mediatriz 9 16
Posicéo 33 50
Régua 32 40
Reta 41 47
Te_grema de Tales e semelhanca de 146 16.300
Triangulos
Comparacédo 10 2
Construcao 62 6
Elementos 49 6
Escalenos 1 2
Isésceles 3 7
Lado 31 8
Posicéo 38 8
Retangulo 120 7
Semelhanca 44 8
Tridngulo 136 7
Teorema de Pitagoras 193 502.000
Angulo reto 10 25
Comparacfes 26 73
Lado 61 550
Rela¢des trigonométricas 10 20
Retangulo 136 99
Tridngulo 137 96
Trigonometria 132 84
Tabelas e Gréficos 119 176.000
Coleta 80 626
Dados 117 869
Informacéo 111 785
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Interpretacdo 106 796
Leituras 71 793
Organizacao 113 787
Tabela 111 703
Tabulacéo 31 165
Tratamento 105 711
Média Aritmética 128 693.000
Calculo 90 570
Comparacédo 58 70
Contagem 856 7.870.000
Comparacédo 371 1830
Elementos 650 15.200
Objeto 610 3.260
Ordenacao 104 771
Pessoa 649 23.700
Conceitos béasicos de probabilidade 481 27.500
Célculo 325 9
Conceitos 404 9
Dado 443 9
Evento 285 9
Formulas 172 7
Interpretacdo 342 9
Nocdes 291 9
Tratamento 390 9

A tabela 4 apresenta o cenario de confronto entre as buscas realizadas pelo
mecanismo de buscas proposto nesta pesquisa e diretamente no Google. No
entanto, desta vez, acrescenta-se 0 uso de termos semanticos aos termos
principais, como por exemplo, na busca pelo termo “Numeros naturais”, agora pode
ser acrescido de outros termos como: adicéo, realizadas com ou sem a adicédo de
termos semanticos, confirmando as consideracdes feitas com base nos resultados
da tabela 4, que apontam para o uso de semantica nos termos principais com a
finalidade de facilitar a busca e obter resultados mais refinados.

Com a finalidade de comparar e analisar os resultados das buscas descritas
na tabela 4, a tabela 5 apresenta resultados gerais de buscas feitas no Google e no
mecanismo de busca desenvolvido na presente pesquisa. Considerando que a
tabela 4 apresenta 27 resultados que nao foram influenciados pela adicdo de
semantica nos termos, estes sdo resultados retornados dos termos principais,
localizados na primeira coluna: multiplicacao, potenciacao, radiciacao, dentre outros.

Desse modo, foi possivel identificar variagdes entre as buscas.

Tabela 5. Comparativo das buscas realizadas na tabela 4

Mecanismo de Busca Google Mecanismo de Busca Proposto
Total de Resultado Total de . Resultado
. Resultados o Quantidade Resultados o
buscas Quantidades médio por buscas médio por
) retornados ) de palavras retornados
realizadas de palavras termo realizadas termo
27 84 41.293.391.897 | 1529,385 27 84 8.286 306,9
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Diante desse cenario, vale considerar que os resultados das buscas feitas no
mecanismo proposto caem em média aproximadamente 99,98% em relacdo aos
resultados das buscas realizadas no Google. Esse calculo é a diferenga percentual
entre os resultados de buscas apresentados pelos mecanismos, o calculo da
diferenca percentual pode ser obtido da seguinte forma: [(8.286/41.293.391,897) -
1]*100. Embora, a métrica obtida favorece a utilizacdo do mecanismo proposto
quando o objetivo é reduzir os resultados retornados durante a busca pela
informacéo, é preciso verificar o refinamento dos dados com a adicdo de termos
semanticos, considerando que o0s dados ndo estejam bem organizados
semanticamente na base de dados do Google. Nesse sentido, a tabela 6 apresenta
resultados baseados em buscas semanticas, ou seja, aqui considera-se que todas

as buscas foram feitas com adicao de termos semanticos.

Tabela 6. Resultados Gerais com base na tabela 4

Mecanismo de Busca Google Mecanismo de Busca Proposto

Total de
buscas

realizadas

Quantidades

de palavras

Resultados

retornados

Resultado
médio por

termo

Total de
buscas

realizadas

Quantidade
de palavras

Resultados

retornados

Resultado
médio por

termo

207

2.633

177.506

986

207

2.633

26.256

146

Desta vez, com o uso da adicdo de termos semanticos nas buscas, a
diferenca percentual entre os mecanismos caiu aproximadamente para 85,2%. Esta
métrica revela que o mecanismo de busca Google também foi influenciado pelas
buscas semanticas.

Com base na tabela 5 observou - se ainda que dos 207 termos pesquisados,
0 Mecanismo de Busca Proposto obteve resultados menores que os apresentados
pelo Google em 132 termos, correspondendo a 64% do total de termos pesquisados.

Provavelmente, os 36% dos termos pesquisados no Google, cujos resultados
foram menores que o Mecanismo de Busca Proposto estd relacionado com a
dificuldade de relacdo semantica que o Google possui em relacdo a alguns
vocabulos.

Tais resultados indicam que quanto mais semantica € adicionada a diferentes
vocébulos, mais chance tera de obter resultados refinados e relevantes numa busca,

tanto no Google, como no mecanismo de busca proposto nesta pesquisa.
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Na atualidade, o mecanismo Google tem sido atualizado constantemente,
inclusive, existem diversas iniciativas, no sentido de melhorar a interligacdo dos
dados no site Google, com a finalidade de facilitar as buscas, fornecendo mais
semantica aos vocabulos contidos nos bancos de dados.

Por exemplo, existem combinacdes entre vocdbulos que o mecanismo de
busca Google retorna poucos ou quase nada de resultados, como foi constatado na

busca pelo tépico “Grandezas proporcionais diretas e inversas” descrita no grafico

da figura 12.
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Figura 12: "proporcionalidade direta e inversa na Web"

Embora, situacdes semelhantes tenham sido discutidas no quadro 4, aqui
vale considerar que a adicdo de termos semanticos durante a busca reduziu a
quantidade de resultados retornados. Provavelmente, o topico descrito como
“proporcionalidade direta e inversa” ndo € muito comum no mecanismo Google, isso
indica que os dados indexados no Google ndo estdo bem organizados para
interpretar diferentes vocabulos.

Por outro lado, a busca por “Numeros naturais” forneceu resultados

surpreendentes, como descritos no grafico da figura 13.
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Figura 13: busca por "nameros naturais na Web"
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O termo “numeros naturais” parece comum, pois € muito utilizado em buscas
no Google. Assim foi possivel recuperar uma quantidade maior de resultados ao
buscar “numeros naturais” do que na busca por “proporcionalidade direta e inversa”.

Estas situagcbes mostram que ndo é facil compreender os diversos
comportamentos apresentados durante uma busca no mecanismo de busca Google,
que se apresenta com diversas facetas em torno da busca, dificultando o acesso a
informagao desejada.

Por outro lado, o desenvolvimento do mecanismo de busca proposto nesta
pesquisa, permitiu compreender que ao considerar aspectos relacionados com a
interligagéo e a semantica dos dados indexados nas bases de dados do mecanismo
de busca Google, € possivel alcancar resultados refinados e mais relevantes durante
uma busca.

Assim, espera-se ser possivel colaborar com o sucesso da pesquisa a ser
realizada pelo professor em busca de um software que atenda as suas
necessidades pedagogicas e possa ser utilizado na sua escola, conforme as
limitacbes tecnologicas presentes. Ao refinar a busca, pretende-se trazer um
resultado que atenda ao propdsito do professor e, desta forma, o mesmo nao desista
de utilizar um software por ndo conseguir encontra-lo de forma rapida e satisfatoria

(limitagBes tecnoldgicas e pedagdgicas).
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CAPITULO VIl - SUBMISSOES DE ARTIGOS

Visando a validacdo das acbes e pesquisas realizadas, foram elaborados e
submetidos alguns artigos cientificos. Este procedimento foi importante na
organizacdo das atividades e também para a avaliacdo, pelos pares, do andamento
do trabalho. A seguir sdo apresentados os artigos submetidos durante a realizacéo

desta pesquisa.

1° artigo

Titulo: Desafios na Utilizacdo de TDICs no Ensino de Matematica em Escolas
Publicas

Evento: Encontro Nacional de Educacdo Matemética (ENEM 2013)

Data da realizacdo: 18 a 21/07/2013

Situacao: Recusado

Observacoes: Este trabalho apresenta reflexdes sobre os desafios de utilizacdo das
TDICs no cotidiano de sala de aula presencial das escolas publicas com base na
pesquisa com professores, com foco no processo de avaliacéo e selecdo de Objetos
de Aprendizagem. No entanto, a amostra apresentada na pesquisa para coleta de
dados foi considerada irrelevante pelos revisores do evento, recomendando o
melhoramento do trabalho.

2° artigo

Titulo: Dificuldades de Utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
em escolas publicas da cidade de Itamaraju

Evento: VI Encontro Nacional de Ambientes Hipermidia (CONAHPA 2013)

Data da realizacao: 4 a 6/09/2013

Situacgéo: aceito

Publicagé&o:http://66.7.199.78/~andreenr/Anais-CONAHPA-
2013/assets/dificuldades_utilizacao_elias.pdf

Autores: Elias Antonio Almeida da Fonseca e Eduardo Barrére
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Observacdes: Esta nova versdo, além de destacar as dificuldades de utilizagdo das
TICs pelos professores da cidade de Itamaraju-Ba, faz uma abordagem sobre as
dificuldades relacionadas ao suporte técnico dos laboratérios de informatica,
baseando-se nas pesquisas feitas com professores da cidade de Itamaraju/Ba e na

metodologia proposta na pesquisa para selecado de Recursos Educacionais Digitais.

Resumo: O presente artigo discute dificuldades de utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacé&o
e Comunicacdo (TDICs) nas préaticas pedagogicas dos professores de matematica das escolas
publica da Cidade de Itamaraju/BA. Nesta perspectiva, foram revisados fatores que interferem na
utilizac@o desses recursos. Em seguida, foi aplicado um questionario com instrumento de coleta de
dados, com o objetivo de identificar dificuldades de utilizacdo das TDICs. Os resultados mostraram
gue a falta de um responsével pelo suporte técnico, laboratérios de informética em mas condi¢bes de
uso e a caréncia de critérios para selecdo das TDICs s@o os principais motivos para a pouca
utilizacdo das TDICs nas escolas participantes da pesquisa. Baseado nesses fatos, este trabalho
apresenta um metodologia de apoio no processo de sele¢cdo de TDICs adequadas a realidade da
escola.

Palavras-Chave: TDICs. Professores de matemética. Préatica pedagdgica.

3° artigo

Titulo: Dificuldades de Utilizacdo das Tecnologias Digitais de informacédo e
Comunicagdo no Ensino de Matemética

Evento: VII Congresso Iberoamericano de Educacédo Matematica (CIBEM 2013)
Data de realizacao: 16 a 20/09/2013

Situagéo: Aceito

Publicagéo: http://www.cibem.org/7/actas/pdfs/844.pdf

Autores: Elias Antonio Almeida da Fonseca e Eduardo Barrére

ObservacOes: Este artigo, apesar de ser uma versdo condensada do artigo
anterior, esta relacionado com a utilizacdo de ferramentas e recursos adequados
em Educacdo Mateméatica. Assim, apresenta as principais dificuldades de
utilizacao das TDICs por professores com base nos resultados da pesquisa. O artigo
foi apresentado na cidade de Montevideo no dia 17 de setembro de 2013.

Resumo: O presente artigo discute as dificuldades de utilizacdo das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDICs) na pratica pedagégica dos professores de matematica nas
escolas publicas da cidade de Itamaraju/BA. Nesta perspectiva, foram revisados fatores que
interferem na utilizacéo desses recursos, cuja fundamentacéo teérica € baseada em autores como
Borba (2000), Ferreira & Ventura (2008) e Lévy (1999). Em seguida, foram utilizados dois

questionarios como instrumentos de coleta de dados, com o objetivo de identificar dificuldades de
utilizacdo das TDICs. Os resultados mostraram que a falta de laboratérios de informatica funcionando


http://www.cibem.org/7/actas/pdfs/844.pdf
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adequadamente, a falta de suporte técnico e a caréncia de critérios de utilizacdo sdo os principais
motivos da ndo utilizacdo das TDICs nas escolas participantes da pesquisa, que traduzem um retrato
de muitas escolas publicas do interior do Brasil. Baseado nesses fatos, este trabalho apresenta um
metodologia de apoio no processo de selecdo de TDICs adequadas a realidade da escola.

Palavras clave: TDIC, pratica pedagdgica, escolas publicas, professores de matematica

4° artigo

Titulo: Possibilidades e Desafios na utilizacdo de Novas Tecnologias Digitais de
Informacéo e Comunicacao

Evento: VI Congresso Internacional de Ensino de Matemética(CIEM 2013)

Data da realizacao: 16 a 18/10/2013

Situacdao: aceito

Publicacéo: http://www.conferencias.ulbra.br/index.php/ciem/vi/paper/view/1343
Autores: Elias Antonio Almeida da Fonseca e Eduardo Barrére

Observacodes: O artigo apresenta tanto possibilidades como desafios na utilizacéo
de TDICs por professores de maneira geral, no contexto das tecnologias
informéaticas em Educacdo Mateméatica. Mais especificamente situa o ensino da
matematica com diversas perspectivas de melhoras com a utilizacdo das TDICs para

apoio didatico ao professor.

Resumo: Este trabalho discute possibilidades e desafios de utilizagdo e selecdo das Tecnologias
Digitais de Informacédo e Comunicagédo (TDICs) nas praticas docentes dos professores de matematica
de escolas publicas. Assim como uma analise baseada no processo de selecdo e avaliagdo de
objetos de aprendizagem. Para tanto, foram revisados alguns fatores que influenciam na avaliagcéo da
qualidade destes recursos tecnolégicos. A utilizacdo de um questionario como instrumento de coleta
de dados, contribuiu para identificar dificuldades de utilizacdo das TDICs. Cujos resultados indicam
que as dificuldades metodoldgicas no planejamento de aula com uso de recurso tecnolégico e a falta
de manutencao dos laboratorios de informatica, sdo os principais motivos que dificultam a utilizagao
das TDICs nas escolas participantes da pesquisa. Baseado nesses fatos, este trabalho apresenta um
metodologia de apoio no processo de sele¢do de TDICs adequados a realidade da escola.

Palavras Chaves: Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacao; Pratica pedagdgica; Objetos

de Aprendizagem.
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5° Artigo

Titulo: Utilizacdo das TDICs em escolas publicas do Sul da Bahia por professores
de matemética

Evento: XVII Encontro Nacional de Estudantes de Pds-graduacdo em Educacgéo
Matematica(EBRAPEM)

Data de Realizacéo: 14 a 16/11/2013

Situacao: aceito

Publicagé&o:
http://ocs.ifes.edu.br/index.php/ebrapem/xvii_ebrapem/schedConf/presentations

Autores: Elias Antonio Almeida da Fonseca e Eduardo Barrére

~

Observacbes: O presente artigo trata das questdes relacionadas a utilizacdo de
contetdos educacionais digitais por professores de escolas publicas do ensino
fundamental do sul da Bahia. Para este artigo, acrescentou-se uma entrevista com

diretores de escolas publicas da cidade de Itamaraju-Ba.

Resumo: O presente artigo trata das questdes relacionadas a utilizagdo de conteddos educacionais
digitais por professores de escolas publicas do ensino fundamental da cidade de Itamaraju do
Extremo Sul da Bahia. De forma mais especifica, sdo analisados os desafios e os modos de
utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo(TDICs) por estes professores.
Nessa perspectiva, foram revisados aspectos didaticos pedagdgicos que contextualizam o ensino de
matematica enriquecido pela presenga dos recursos tecnoldgicos, bem como as caracteristicas
apresentadas pelos objetos de aprendizagem como possibilidades de uso no processo de ensino e
aprendizagem matematica. Para tanto, foi realizada uma pesquisa com professores de matematica na
cidade de Itamaraju-Ba, através de dois questionarios para coleta dos dados. Os resultados
demonstraram pouca utilizagdo das TDICs em sala de aula com alunos, a falta de suporte técnico
durante a utilizagdo dos equipamentos, laboratdrios de informatica com limitagcdes para utilizacdo e
dificuldades na selecdo de contetdos educacionais na web. Visando colaborar com o melhor uso das
TDICs, o presente trabalho apresenta uma metodologia em fase de desenvolvimento que tem a
finalidade de auxiliar o professor de mateméatica na busca por conteldos educacionais digitais na
Web.

Palavras-chave: Conteldos Educacionais digitais, TDICs, professores de matematica, objetos de

aprendizagem.
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CAPITULO VIII - CONSIDERACOES FINAIS

Na atualidade, com o avanco tecnologico, a sociedade tem sido influenciada
fortemente pela rapidez da comunicacéo. Tornou-se uma necessidade basica do ser
humano, o retorno de informacdes precisas em curto espago de tempo, fazendo com
gque o0s meios de comunicacdo sejam mais eficazes e amigaveis na relagéo
homem/informatica. Nesse sentido, buscou-se na presente pesquisa desenvolver
uma metodologia para auxiliar professores de matematica do ensino fundamental I
na selecdo de conteudos educacionais digitais ha web com base nos Parametros
Curriculares Nacionais do ensino de matematica.

Para contextualizar o tema proposto para investigacdo com a Educacéo
Matematica foi necessario discutir o tema com tedricos que tratam dos aspectos
relacionados a problematica de utilizacdo da tecnologia na educacdo. Dessa
maneira, foi possivel tecer a primeira etapa do referencial teérico com a finalidade de
compreender o processo de inser¢cdo e os modos de utilizacdo das tecnologias
educacionais.

Por outro lado, a pesquisa de campo sobre o uso de recursos tecnolégicos
por professores de mateméatica, possibilitou a compreensdo de paradigmas
relacionados aos aspectos pedagdgicos e técnicos que nortearam 0
desenvolvimento do tema proposto. Do mesmo modo, buscou-se também o
entendimento sobre o funcionamento de diversos mecanismos de busca por
conteudos educacionais, desenvolvidos e analisados por tedricos de outras areas de
conhecimentos (ciéncia da computacdo, computacdo aplicada, engenharia da
computacgéo, entre outras), perfazendo a segunda parte do referencial tedrico.

Por conseguinte, a interdisciplinaridade forneceu elementos fundamentais ao
desenvolvimento do objetivo geral do trabalho. Por exemplo, com o uso dos
Parametros Curriculares Nacionais para padronizar as buscas por conteudos
educacionais de matematica desenvolvidos especificamente para o Ensino
Fundamental I, foi possivel através da relacdo feita com os principios de ontologias.
Estas e outras relacdes interdisciplinares podem ser constatadas no trabalho. Desse
modo, o0 modelo de busca Proposto foi desenvolvido com base em tecnologias da
Web semaéantica que favorecem o refinamento dos dados, melhorando o trabalho de

buscas pela informacao.



90

A fase de analises do mecanismo de buscas proposto nesta pesquisa
permitiu compreender que o ambiente de buscas pela informag&o no mecanismo de
buscas Google tem comportamento heterogéneo, no que diz respeito a organizacao
e a estruturacdo dos dados. Contando que o uso de principios derivados de
ontologias no tratamento da busca pela informacéo reduziu consideravelmente a
heterogeneidade dos dados indexados na Web, melhorando a busca pela
informacé&o, tanto no mecanismo proposta na pesquisa, Como no proprio mecanismo
de buscas do Google.

Assim, este estudo demonstra que é possivel reduzir os resultados de buscas
na Web com a utilizacdo do mecanismo de busca proposto. Em alguns casos a
busca no Google apresenta resultados menores que a busca no Mecanismo de
Busca Proposto na pesquisa, como constatado na analise dos dados apresentados
no capitulo VI, onde 36% dos termos pesquisados apresentaram resultados
menores que os obtidos pelo Mecanismo Proposto. Acredita-se que esta relacionada
com a dificuldade de relagdo semantica que o Google possui na busca de alguns
vocabulos.

Por outro lado, ao considerar os resultados das buscas de uma maneira geral
durante a fase de andlise, foi possivel observar que a proporcdo dos resultados
recuperados no Mecanismo de Busca Proposto foi significativamente  99,98%
menor, do que as buscas realizadas no Google. Esse dado reforca que a reducéo
nos resultados das buscas realizadas por meio do Mecanismo de Busca Proposto
confirma as hipéteses levantadas nessa pesquisa em relacdo as possibilidades do
refinamento dos dados durante uma busca por conteudos educacionais digitais na
Web.

Portanto, as reflexbes feitas nesse trabalho em relagdo a metodologia
proposta vai de encontro as dificuldades e necessidades apresentadas por
professores da educacdo basica na pesquisa sobre o uso das tecnologias
educacionais.

De maneira geral, como contribuicdo para 0 processo de ensino e
aprendizagem matematica, fica o legado de incentivar e auxiliar o professor de
matematica do ensino fundamental Il na busca por recursos educacionais digitais,
cuja finalidade é de proporcionar, complementar e ampliar o planejamento de suas
aulas. O desejo aqui, ndo é tdo somente, apresentar mais um recurso capaz de ser

utilizado no processo educacional, mas, principalmente, contribuir para amenizar as
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dificuldades e limitagbes que a maioria dos professores de matematica encontra
antes e durante a utilizacao de recursos tecnolégicos educacionais.

Sendo assim, o presente trabalho buscou conhecer as principais dificuldades
de utilizacdo da tecnologia por professores de mateméatica do ensino basico e, a
partir dai apresentou uma metodologia que permite a selecdo de recursos
educacionais na Web. Diante disso, espera-se que esta investigagao possa dar uma
parcela de contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem de matematica e que
as reflexdes e proposta metodoldgica apresentada aqui possam auxiliar e facilitar a

aprendizagem matematica.

8.1 Perspectivas para trabalhos futuros

Os conhecimentos obtidos através do desenvolvimento deste trabalho podem
ser ampliados ao considerar que o produto da metodologia proposta, 0 mecanismo
de busca, € composto de tecnologias que podem passar por uma reestruturacao e
adaptacdes, tais quais, podem ocorrer no melhoramento da busca pela informacéao.

Portanto, para trabalhos futuros, pretende-se adicionar ao mecanismo atual
de buscas, buscas em repositorios educacionais que armazenam Objetos de
Aprendizagem. Para tanto, o mecanismo devera conter a Ontologia Ontomec, criada
por Vendrami (2012), pois foi desenvolvida com base nas tematicas dos conteudos
contidos nos PCNs(1997) para as séries finais do ensino fundamental I. No entanto,
para se adequar ao interesse da pesquisa, esta ontologia (Ontomec) sera
reestruturada, com a finalidade de adequa-la ao ensino fundamental Il.

Desse modo o mecanismo de buscas reestruturado, fara buscas por recursos
educacionais digitais, tanto nos bancos de dados do Google, como em repositorios
Educacionais Especificos para Objetos de Aprendizagem.

Sob 0 mesmo ponto de vista, sera também ampliado o universo de recursos
educacionais que poderéo ser selecionados para a busca, ou seja, o usuario podera
escolher e selecionar o recurso educacional de seu interesse, antes que a busca
seja feita. Por exemplo, o usuario podera selecionar um video, um &udio, uma

animacao, um software educativo, um objeto de aprendizagem, entre outros.
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http://periodicos.unesc.net/index.php/sulcomp/article/%20viewArticle/1047
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LISTA DE ANEXOS
ANEXO |

QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA SOBRE O USO DE RECURSOS

EDUCACIONAIS
UNIVERSIDADE ﬁ

FEDERAL DE JUulZ DE FORA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUC~AQAO MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAO MATEMATICA

Caro professor de Matematica:

Estamos pesquisando as dificuldades para utilizacdo das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica e estratégias de utilizacdo no ensino fundamental e médio. Contamos
com sua colaboracédo para preenchimento desse formulario.

Elias Antonio Almeida da Fonseca (mestrando)

Prof. Dr. Eduardo Barrére (orientador)

1. Quanto a frequéncia de utilizacdo do laboratério de informética para desempenho
de suas praticas pedagdgicas, vocé:

() utiliza muito () utiliza esporadicamente () nunca utilizou

2) Se nunca utilizou as Tecnologias Digitais de Informagé&o e Comunicacao (TDICs —
softwares educacionais, videos digitais, etc.) em suas aulas de matematica, qual
o(s) motivo(s)?

() falta de tempo para planejamento

() falta de motivacéo pessoal

() a escola ndo possui laboratorio de informatica

() receio de n&o despertar interesse nos alunos

() receio de ndo cumprir o planejamento anual

() o laboratério de informatica nédo oferece boas condi¢des de utilizacao

() dificuldades em manusear as ferramentas tecnolégicas

() falta de uma metodologia para selecionar um contetdo educacional digital na web
() outros:




101

3) Se vocé utiliza ou ja utilizou TDIC em suas aulas de matematica, assinale uma ou
mais dificuldades encontradas:

() no manuseio das ferramentas tecnolégicas

() no processo de selecdo um recurso educacional digital disponivel na internet

() falta de uma metodologia para utilizacdo do recurso tecnoldgico selecionado

() falta de tempo para elaboracéao do plano de aula

() laboratério de informatica em mas condi¢ces de utilizacdo

() outros:

4. Ao utilizar o laboratério de informatica de sua escola, vocé recebe acessoOria
técnica?

() sempre () quase sempre () nunca

5. Em caso afirmativo da questédo anterior, o responsavel pelo suporte técnico é:
() um técnico de informatica
() um professor que possui conhecimentos informatica

() outros:

6. Como é feita a manutencao do laboratério de informatica em sua escola?

() sistematicamente () esporadicamente () nunca () desconhece

7. A escola dispbe de softwares educacionais instalados nos computadores do
laboratorio de informatica que atende as demandas da disciplina de matematica?

()sim () nao

8. Ja encontrou problemas no uso do laboratério de informatica que ndo conseguiu
contornar por falta de:

() suporte técnico () precariedade dos computadores () outros () desconhece
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9. A selecdo de um contetdo educacional digital, feita por vocé para planejar uma
aula, é realizada por meio:

() da busca no Google

() de repositorios educacionais disponiveis na internet

() dos softwares educacionais disponiveis nos computadores da escola

() outros:

10. Ao escolher um software educacional vocé:

() conta com apoio técnico para a preparacao da aula em laboratério
(instalacéol/verificacdo de condi¢cbes de uso)

() tem que “se virar” sozinho (a) para fazer funcionar

( ) acaba desistindo de utilizar o laboratério por ndo conseguir fazer o software

funcionar

() outros:




ANEXO I

CONTEUDOS DE MATEMATICA DO FUNDAMENTAL I

Conteudos para o ensino de matemética com base nos PCNs (1997/1998)

1. Numeros e Operagdes
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Topico

Habilidades ( Calculos e Operacdes)

Conceitos

Adicionar, multiplicar, subtrair, potenciacado, raiz quadrada

Critérios de divisibilidade

Algoritmo de Euclides

Relacbes

NUmeros naturais

Fatoracéo

MDC e MMC

Resolucéo de problemas

Contagem

Conceitos

Adicdo, multiplicacdo, subtracdo e potenciacio

NUmeros inteiros

Resolucéo de problemas

Localizacdo na reta numérica

Conceitos

Adicdo, multiplicacdo, subtracéo, divisdo, potenciacdo e raiz quadrada.

NUmeros Racionais

Fracdo e sua representacédo decimal

Resolucéo de problemas

Localizacdo na reta numérica

Resolucéo de problemas

Dizimas periédicas e nao periédicas

NUmeros Reais

Construcédo de segmentos de comprimento irracional

O numero 1T

2. Grandezas e medidas

Topico

Habilidades ( Calculos e Operacdes)

Conceitos

Identificar Grandezas diretamente proporcionais

Proporcionalidade Direta e Inversa Identificar Grandezas inversamente proporcionais

Resolucao de problemas

Porcentagem

Conceitos

Interpretar e utilizar o simbolo %

Resolucéo de problemas

Juros

Conceitos

Célculo de Descontos, lucros e prejuizos

Resolucéo de problemas

Comparacéo de precos a vista e a prazo.

3. Expressodes Algébricas

Topico

Habilidades ( Célculos e Operacdes)

Linguagem Algébrica

Conceitos

Representacéo simbdlica das propriedades de opera¢des nos conjuntos
numeéricos e na geometria

Traducdo das informacdes dadas em textos ou verbalmente para a
linguagem algébrica

Resolver problemas utilizando a linguagem algébrica
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Valor Numérico de

Conceitos

uma expressao

Calcular o valor numérico de uma expresséo

algébrica

Verificar igualdade ou desigualdades entre expressdes

Conceitos

Operacdes com

Somar, multiplicar e subtrair polinémios

Expresstes

Dividir um mondmio por um mondmio

Algébricas Basicas

Reconhecer os produtos notaveis

Fatoracdo de expressodes algébrica

4. Equacdes Algébricas

Topico

Habilidades ( Calculos e Operacfes)

Conceitos

Identificar raizes

Equacdes do primeiro grau

Resolver uma equacéo do primeiro grau

Resolucéo de problemas relacionados com
Equacdes do primeiro grau

Conceitos

Sistemas de Equacgbes do
primeiro grau

Identificacé@o e Solugéo de
um sistema de duas equacgdes

Resolucao de problemas

Conceitos

Identificar raizes

Equacdes do segundo grau

Resolver uma equacédo do segundo grau

Resolver situagcfes — problemas relacionados com
Equacdes do segundo grau

Dividir dois polinémios

Operacdes com expressfes

Dividir dois polinémios, calcular mdc e mmc de polinbmios

algébricas

Somar, multiplicar, subtrair e dividir polinémios

Equacdes

Identificar raizes de uma equacao dada por um produto
De fatores do primeiro e do segundo grau

5. Espacgo e Forma

Topico

Habilidades ( Calculos e Operacdes)

Figuras Planas

Conceitos

Reconhecer as principais propriedades dos tridngulos e quadrilateros

Identificar segmento, ponto médio de um segmento, tridngulo e seus
elementos.
Poligonos e seus elementos, circunferéncias e seus elementos.

Identificar &ngulos com mudanca de direcdo

Identificar retas concorrentes, perpendiculares e paralelas

Reconhecer a altura de um tridngulo relativa a um de seus lados

Angulos formados
entre paralelas e transversais

Conceitos

Utilizar os termos angulo, paralelas e transversais e perpendiculares
para descrever situagées do mundo fisico ou objetos.

Area e suas medidas

Relacionar o metro quadrado com seus multiplos e submiltiplos

Escolher adequadamente multiplos e submiltiplos do metro
guadrado

Fazer estimativas de areas

Resolver problemas relacionados com areas e medidas

Volume, capacidades e
suas medidas

Conceito

Reconhecer o metro clbico, seus multiplos e submultiplos

Relacionar seus multiplos e submultiplos

Fazer estimativas de volumes e capacidades

Congruéncia de Tridngulos

Conceitos
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Reconhecer triangulos congruentes a partir dos critérios de
congruéncia.

Resolver problemas que envolvam critérios
de congruéncia de triangulos.

Utilizar congruéncia de triangulos para descrever propriedades de
quadrilateros: quadrados, retangulos, losangos e paralelogramos.

Construcbes Geométricas

Conceitos

Construir perpendiculares, paralelas e
mediatriz de um segmento usando régua e
compasso.

Construir um triangulo a partir de seus lados, com régua e compasso.

Teoremas de Tales e
semelhangas de triangulos

Conceitos

Reconhecer triangulos semelhantes a partir dos critérios de
semelhanca

Resolver problemas relacionados com semelhanca de tridngulos

Teorema de Pitagoras

Conceitos

Utilizar semelhanca de tridngulos para obter o teorema de Pitagoras

6. Tratamento da Informacgéo

Topico

Habilidades ( Calculos e Operacfes)

Tabelas e Graficos

Conceitos

Organizar e tabular um conjunto de dados

Interpretar e utilizar dados apresentados em tabelas

Utilizar gréficos de setores e de barras para representar um conjunto de
dados

Interpretar e utilizar dados apresentados em gréficos de setores e de
barras (horizontais e verticais)

- . Conceitos
Média aritmética — ———
Resolver problemas que envolvam a média aritmética
Conceitos
Contagem ~ -
Resolucdo de problemas simples de contagem
Conceitos

Conceitos basicos
probabilidade

Relacéo do conceito de probabilidade com razdo

Resolver problemas que envolvam o célculo de probabilidade de
eventos simples.

Adaptado de : (CARNEIRO, SABATUCCI, SPIRA, 2005)

Referéncias

CARNEIRO, M. J. D.

; SABATUCCI, J. ; SPIRA, M. . Proposta Curricular de

Matematica para o Ensino Fundamental da rede Estadual de Ensino. Belo
Horizonte: Secretaria de estado da Educacdo de Minas Gerais, 2005 (Proposta

Curricular de Ensino).

PARAMETROS Curriculares Nacionais Ensino Fundamental 2: matemética/
Secretaria de Educacédo. Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/ SEF,1997.142 p.
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ANEXO Il

QUESTIONARIO UTILIZADO NA PESQUISA SOBRE ROAs

UNIVERSIDADE ﬁ

FEDERAL DE JUIZ DE FORA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCACAO MATEMATICA MESTRADO
PROFISSIONAL EM EDUCAGAO MATEMATICA

Caro aluno, favor preencher este formulario somente ap6s exploracdo minuciosa do Repositério em
Avaliacéo.

Nome do Repositorio
Disponivel em
Nome aluno:

Elias Antonio Almeida da Fonseca(mestrando)
Prof.Dr.Eduardo Barrére (orientador)

FORMULARIO

1.Caracteristicas dos repositérios

1.1.Qual a nacionalidade do repositorio?

() brasileira () outra nacionalidade

1.2.0 repositério € iniciativa

() De uma universidade () Mais de uma universidade

() Ministério de Educacéo e Cultura(MEC) () Outra

1.3.0 repositorio é exclusivamente tematico?

() Sim () Néao

1.4.Quais os idiomas estdo disponivel para o repositério?

() Alemo () cataldo () Espanhol () Francés () Portugués () inglés () outros
1.5.Qual o nimero de objetos de aprendizagem?
()De0al100 () 101 a 999 () De 1000 a 1999 () 2000 a 2999 () 3000 a 3999 () maior que 4000
1.6.Qual o numero de objetos de aprendizagem que contribuem para o ensino de matematica? () De
0a 100 () 101 a999 () De 1000 a 1999 () 2000 a 2999 () 3000 a 3999 ( ) maior que 4000

2.Caracteristicas dos conteudos

2.1.Quais sao os tipos de objetos de aprendizagem?

() Animacéo/simulacao () audio ()Experimento pratico () Hipertexto () Imagem () Mapa
( )Software Educacional ()Video () outros

2.2.Como é a organizagdo dos objetos?

() Otima () Boa () Ruim () Regular

2.3.Quiais as possibilidades de pesquisa?

() Busca individual () Busca coletiva () individual e coletiva () outros

2.4.Existe possibilidades de Download?
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() Sim () Néo
2.5.Como é feita a insercao de novos objetos?

2.6.Como é feita a atualizacdo e manutencao dos Objetos de Aprendizagem?

2.7.Como é feita a avaliacdo dos Objetos de Aprendizagem?

2.8.Qual(is) as modalidades de ensino?

() Educacéo Infantil () Ensino Fundamental () Ensino Médio () Educacgéo Superior
() Jovens e Adultos () Educacéo escolar indigena () outras

3.Caracteristicas diferenciais

3.1.Func¢des diferenciais que ampliam as possibilidades de uso dos repositérios

() Referencia outros repositorios () Possui féruns de discusséo ( )integracdo com redes sociais ()
Avaliacéo da utilidade do objeto () Estatistica de acesso () Outra(s). Qual(is)?
3.2.Existe indicagao especifica de objetos para PNEs?

()Sim () Nao

3.3.Existe defini¢cbes sobre direitos autorais?

()Sim () Néo
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ANEXO IV

MINI PROJETO UTILIZADO NA PESQUISA SOBRE ROAs

UNIVERSIDADE ﬁJf

FEDERAL DE JuiZ DE FORA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO MATEMATICA

ALUNO: Elias Antonio Almeida da Fonseca

ORIENTADOR: Dr. Eduardo Barrére

UNIDADE DE ENSINO: Pdlo da Universidade Aberta do Brasil
CIDADE: Itamaraju — BA

1. ATIVIDADES: Exploracdo e avaliacdo de Repositorios de Objetos de
Aprendizagem(ROAS).

2. JUSTIFICATIVA: Na atualidade, uma maneira de utilizacdo dos recursos
tecnologicos para fins educacionais € através da apropriacdo dos Objetos de
Aprendizagem (OA), que podem ser entendidos como recursos digitais ou ndo com
caracteristicas de reutilizacdo (IEEE, 2012). Estes podem ser encontrados em
Repositérios de Objetos de Aprendizagem (ROA), tanto nacionais como
estrangeiros. Portanto, é importante para o professor que deseja conhecer e utilizar
um determinado OA, ter conhecimentos de como avaliar e explorar alguns ROAs,
pois através deles é possivel obter informagfes que podem contribuir para selecéo
de determinado OA. Nesta perspectiva, foi proposta uma atividade para os alunos
do 7° periodo do curso de licenciatura em matematica da Universidade Federal da
Bahia(UFBA) na modalidade EAD que funciona no polo Universitario da
Universidade Aberta Brasileira(UAB) na cidade de Itamaraju-Ba. Esta atividade
consiste na avaliacdo de Repositérios de Objetos de Aprendizagem(ROAS), através
de uma exploracdo minuciosa de suas interfaces.

3. OBJETIVOS:

Geral: Avaliar e explorar repositérios de objetos de aprendizagem
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Especificos:

e Avaliar Caracteristicas dos repositorios;

e Auvaliar caracteristicas dos conteudos;

o ldentificar e avaliar caracteristicas diferenciais que ampliam possibilidades.
4. METODOLOGIA

A atividade sera desenvolvida através de um instrumento avaliativo em forma
de um formuléario, composto de questdes objetivas e subjetivas para preenchimento.
Este questionario serad respondido pelos alunos do 7° periodo do curso de
licenciatura de matematica a distancia da Universidade Federal da Bahia (UFBA) em
parceria com Universidade Aberta do Brasil (UAB) situado no Pélo Universitario da
cidade de Itamaraju-Ba. Cada aluno recebera um formulario e a indicagdo de um
repositério de Objetos de Aprendizagem para que seja preenchido logo apds a
exploracdo da interface do ROA. Tendo em vista 0 acumulo de atividades destes
alunos, tanto no que se refere as atividades académicas como as profissionais, dara
- se um periodo de 15 dias para realizacdo da atividade, ap6és conclusao o aluno
sera convidado a repetir o processo para outro ROA.
5. CARGA HORARIA

Para efeito de contagem da carga horéria, sera necessario que o aluno realize
a pesquisa uma hora por dia, durante 30 dias, em duas etapas de 15 dias cada,
totalizando uma carga horéaria de 30 horas no final da pesquisa.
6. CRONOGRAMA

A cada 15 dias havera um momento especifico para discussao dos
resultados, neste momento cada aluno tera a oportunidade apresentar os resultados

obtidos. Segue abaixo o cronograma de datas da realizagéo do projeto:

Recebimento de formulario | Entrega do formulario(questionario) e relatorio da pesquisa

21/04/2013 06/05/2013

06/05/2013 20/05/2013

7. A ATIVIDADE PROPOSTA

Segundo Rocha, ET AL (2011), ndo foram encontrados métodos formais para
avaliacdo de Repositérios de objetos de aprendizagem (ROAs). Sendo assim, estes
autores elaboraram algumas questfes norteadoras organizadas em dimensdes de
avaliacdes para andlise de cada repositério, tais como:

e Dimensao -1: Caracteristicas dos ROAS;



e Dimensao -2: Caracteristicas dos conteuidos;

e Dimensdao -3: Caracteristicas diferenciais.
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No formulério desenvolvido para avaliagdo de ROAs utilizaremos as questbes

norteadoras elaboradas por Rocha, et al (2011) adaptadas por outras questdes que

julgamos importantes, como caracteristicas dos repositorios, caracteristicas dos

conteidos contidos nestes

repositorios e caracteristicas diferenciais.

Para

desenvolvimento da atividade foram escolhidos os seguintes ROAs, como descritos

na tabela abaixo:

Relacdo de ROAs selecionados para a pesquisa

Nome do ROA Enderego
Rived/Unifra http://sites.unifra.br/default. http:/sites.unifra.br/default.aspx?alias=sites.unifra.br/rived
Lume http://www.lume.ufrgs.br/

Skoool http://skoool.pt/matematica. aspx?id=99

NUTED http://www.nuted.ufrgs.br/objetos/

UNIJUI http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/fabrica_virtual/
BIOE http://objetoseducacionais.mec.gov.br

SOFTMAT http://www.es.iff.edu.br/softmat/paginainicial.html

Labvirt http://www.labvirt.fe.usp.br/

Merlot http://www.merlot.org

OE3/e-Tools http://www.cesec.ufpr.br/etools/oe3/index.php

Portal do professor

http://portaldoprofessor.mec.gov.br

Repositorio aberto U. Porto

http://repositorio.up.pt/

Repositério de OA da UFMG

http://www.lcc.ufmg.br/index.php?option=com_content&view=article&id=38&Itemid=42

VCILT

http://vcampus.uom.ac.mu/lor/index.php?menu=1

http://www.wisc-online.com

wisc-online
CAREO http://theguide.ntic.org/
Cesta http://www.cinted.ufrgs.br/cesta/

Dominio Publico

http://www.dominiopublico.gov.br

http://www.educared.org/educa/

INSTITUCIONAL

EDUCAREDE
MATEMATICA MULTIMIDIA | http://www.m3.mat.br/
REPOSITORIO www.repositorio.ufc.br:8080/ri/lhandle/12345678/3081

REFERENCIAS

ROCHA, F. L. ; MORAIS, H. N. FABRI, L. B. W. ; OLIVEIRA, T.; RIBEIRO, A. C.;

NETTO, C. M. ; COSTA, H. R. MORAIS, R. C. R. . Repositdrios de objetos de
aprendizagem um estudo exploratdrio. Anais do XXII SBIE - XVII WIE, v. 17, p. www.br-

ie.org, 2011.

IEEE-LTSC. Learning Tecnolology Standards committee(LTSC). Learning Object
Metadata (LOM) Working Group 12. 2012. Disponivel em:

http://www.ieeeltsc.org:8080/Plone/working-group/learning-object-metadata-working-group-
12/learning-object-metadata-lom-working-group-12. Acesso 20/03/2013
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ANEXO V

Caracteristicas dos Objetos de Aprendizagem dos ROAs

) QUANTIDADE
NIO. ROA NACIONALIDADE | INICIATIVA | TEMATICO | IDioma(s) | QUANTIDADE | “bE oas DE
MATEMATICA
Laboratério
1 Didatico brasileira Universidade Nao Portugués 0-100 0-100
Virtual
Aleméo
Cataldo
2 Merlot estrangeira Mais de_ uma Sim Espantmol 0-100 0-100
Universidade Francés
Portugués
inglés
Matematica Universidade
3 Multimidia brasileira MEC Sim Portugués 101-999 N&o sabe
Unicamp
4 VCILTLOR estrangeira N&o sabe N&o sabe Inglés 0-100 0-100
Portal do Maior que
5 Dominio brasileira Nao Portugués 0-100
Publico MEC 4000
o . Portugués .
Repositorio . Mais de uma = Maior que .
6 Institucional brasileira universidade N&o sabe e?r?;rgslol 4000 Maior que 4000
. . Portugués
7 Lume brasileira Universidade N&o Espanhol Maior que 4000 2000-2999
UFRGS «
Inglés
Repositério . . N
8 Aberto U. estrangeira/ Mais de.é"rga No Portulq“es Maior que 4000 0-100
Porto portugués Universidade Inglés
NUTED: o
9 Nugleo de Portugués
. brasileira Universidade Nao Espanhol 101-999 0-100
Tecnologia A
L Inglés
Digital
Alemao
BIOE: Banco . cataldo
: MEC/mais de
10 | Internacional brasileira uma Sim espanhol Maior que 4000 | Maior que 4000
de Objetos universidade francés
Educacionais portugués
inglés
11 | SOFTMAT brasileira Mais de uma NZo Portugués 0-100 0-100
universidade inglés
Projeto OE3 . . . ~ N
12 e-tooles brasileira Universidade Nao Portugués 0-100 0-100
SKOOOL: estrangeiro Espanhol
13 Universidade ortug al Universidade Né&o Portugués 101-999 0-100
de Coimbra portug Inglés
Espanhol
RIVERD . Universidade . Francés
14 UNIFRA brasileira MEC Sim Portugués 0-100 0-100
Inglés
15 Wisc-Online estrangeira N&o sabe N&o sabe Inglés N&o encontrado | N&o encontrado
Espanhol
16 CESTA brasileira UFRGS Sim Inglés 101-999 101-999
Portugués
francés




ANEXO VI

Caracteristicas dos Contetidos nos ROAs
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Nro. |ROA Tipos de OAs Qualidade Tipo de Download Insercédo de Atuahzas;a? e| Avaliagdo dos Modalldgdes de
da busca busca OAs manutencéao OAs Ensino
1 |[LABVIRT Softwar_es . Ruim Individual Nao Sim N&o sabe Em féruns Ensino Médio
educacionais
2 |MERLOT A_n|mat;a~o € Boa Individual Sim Sim Né&o sabe N&o sabe Educa_gao
Simulacé@o Superior
Audio, Videos, Demonstracao
MATEMATICA |Experimento Prético, | .. ~ ~ ~ ~ P . -
3 MULTIMIDIA Software Otima N&o sabe Nao N&o sabe N&o sabe de u,tll_lzagao' p/o |Ensino Médio
; usuario analisar
Educacional.
4 |VCILT/LOR Na&o identificado Ruim N&o sabe N&o sabe Cadastro N&o sabe N&o sabe N&o sabe
P . Ensino Infantil,
PORTAL DO ciléi'g’ irr:gegrixm' Busca Médio, Superior,
5 |DOMINIO Ex er’imengt]os ' Otimo individual  |Sim Sim Mec Forum Jovens e
PUBLICO De Adultos,
Préticos. .
Indigena.
Ensino Infantil,
) Fundamental,
6 REPOSITORIO N30 sabe Boa Individual e sim Sim Através da Nio sabe Médio, Jovens e
EUCACIONAL coletiva UFC Adultos,
Indigena e
Indigena
Ensino Infantil
Individual e Cadastro/ Fundamental/
7 |LUME Hipertexto Regular coletiva Login e Né&o sabe Né&o sabe Né&o sabe Médio/Superior
senha Jovens/ Adultos
Indigena
REPOSITORIO Comunidade . B
8 |ABERTO Hipertexto e videos  |Ruim Elcjiis\fizual Sim académica e gglggil)dade Nao sabe sE:ugrziag?o
U. PORTO através do site P
Hipertexto, videos, Busca Ensino Infantil,
9 |NUTED imagem, Softwares |Boa Individual Sim Cadastro Nao sabe Nao sabe Fundamental
educacionais e Superior
Animagao, audio, Ensino Infantil
BIOE: Banco Simulacado, mapa, Individual, Colaboracéo Fundamental
N N " N . A Obedece a -~ .
Internacional de |experimento préatico, Coletiva, . através do Comité PRSP Médio/Superior
10 X . K Boa L Sim . o critérios técnicos
Objetos de videos, hipertexto, Individual e envio de CD |editorial e pedagoaicos Jovens e Adultos
Aprendizagem |imagem, software coletiva. RUN e DVD pedagog Indigena
educacional.
Animagao, audio,
zgrlle"r?r%?s?{t(r)n ;r’?%co Busca Cadastro/ Ezig]:mental
11 |SOFTMAT hipertexto, imagem, Boa individual Login e N&o sabe Nao sabe Nao sabe Médio e Superior
. senha
videos, software
educacional.
12 PROJETO Experimento Pratico, Boa Individual e sim Er:II?:esEuiTa ﬁ;ie}‘!ﬁa(i;;oono Avaliacao feita |Educagéo
OE3/e-TOOLES |Software Educacional coletiva g . "g pelo internauta | Superior
um OA objeto’
SKOOL: Animagcéao, A manutencgédo |Fornece apenas |Ensino
13 |Universidade de [Simulagdo Boa Individual Sim N&o sabe é feita pela informagdes ao |Fundamental e
Coimbra e audio universidade |usudrio Médio
Animagao, audio,
Simulagéo, mapa, . < .
RIVERD/ experimento pratico, | «,. Busca . Cadastro, = Alraves d o Educa_u;ao Infantil
14 : . Otimo I Sim . N&o sabe preenchimento |e Ensino
UNIFRA hipertexto, videos individual login e senha de um formulario | Fundamental
Imagem, Softwares
educacionais.
15 |[WISC-ONLINE [N&o sabe N&o sabe N&o sabe N&o sabe N&o sabe N&o sabe Nao sabe N&o Sabe
- Educagéo
Audio, mapa, videos, Formulario Es;asgztlfﬁilgséo Infantil,
16 CESTA experimento pratico, Boa InleldyaI sim que des_creve N0 sabe de comentarios, Fu,n(_iamental,
imagem, Software e coletiva categorias do Médio, jovens e

Educacional

OA

Visualizagao dos
metadados.

adultos,
Superior.




ANEXO VII

Caracteristicas Diferenciais dos ROAs

Caracteristicas Diferenciais dos ROAs

Ordem ROA Funcbes diferenciais Indicacéo(PNE) Direitos autorais
Féruns /redes sociais/ avaliagédo de = x
1 LABVIRT OAs/ Estatistica de acesso Néo Néo
2 MERLOT Integracdo com redes socias Sim Sim
MATEMATICA L . ~
3 MULTIMIDIA Avaliacdo de OAs Sim N&o
4 VCILT/LOR N&o sabe Nao N&o sabe
5 PORTAL DO DOMINIO Referencia outros N0 Sim
PUBLICO repositorios/estatistica de acesso
REPOSITORIO . L . .
6 INSTITUCIONAL Referencia outros repositérios Sim Sim
7 LUME Referencia outros _re_posnonos/redes N0 Sim
sociais
REPOSITORIO N . N .
8 ABERTO U.PORTO Redes sociais e estatistica de acesso N&o Sim
9 NUTED: NUCIQO. de N&o sabe Nao Nao
Tecnologia Digital
BIOE: Banco L. .
10 Internacional de Objetos Avahagao'dg qualidade de Sim Sim
- AOlestatistica de acesso
de Aprendizagem
11 SOFTMAT N&o sabe N&o Né&o
PROJETO OE%¥e- . . B ~
12 TOOLES Avaliacao da qualidade de OAs Nao Nao
13 SKOOL: Universidade Integragdo com redes sociais N&o N&o
de Coimbra/Portugal
14 RIVERD/UNIFRA Referencia outros repqs_ltorlos/foruns Sim Sim
redes sociais
15 WISC-ONLINE N&o sabe Néo sabe N&o sabe
Integracdo com redes sociais/
16 CESTA Referencia outros Sim N&o sabe

repositorios/Avaliacéo da qualidade
de OAs
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ANEXO VIII

Opinido dos participantes da Pesquisa sobre ROAs
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