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RESUMO

A presente pesquisa em Educacédo Financeira Escolar e Educagdo Matematica teve
como objetivo produzir um Simulador Financeiro para ser utilizado como aporte
tecnoldgico ao ensino de Educacéo Financeira Escolar. A trajetéria evolutiva deste
simulador, apresentado como produto educacional deste trabalho, se deu a partir de
estratégias de prototipagem e metodologia de teste de software, culminando na
producdo de um simulador financeiro a partir de uma linguagem de programacao.
Com o intuito de avaliar as potencialidades deste simulador, realizamos a
implementacdo do mesmo em campo, com a finalidade de analisar a producéo de
significados de um grupo de estudantes do 1° ano do ensino médio, de uma escola
publica de Minas Gerais, quando os mesmos se propdem a utilizar essa tecnologia.
Neste sentido, com o objetivo de disparar a utilizacdo desse simulador, optamos por
desenvolver um conjunto de tarefas de educacédo financeira, assumindo as
concepcdes para a construcdo das mesmas propostas por Campos (2012). Estas
tambémf oram constru2das objetivando disgarar
relacdo entre dinheiro e tempoo , o qual se encontra suger.i
de Educacédo Financeira Escolar, produzida por Silva e Powell (2013). A pesquisa
possui uma abordagem qualitativa de investigacdo e se encontra amparada por
Bogdan e Biklen (2013) e orientada pela metodologia do Design Experiment, a qual
apresenta tanto um carater pragmatico, quanto teorico, e ainda, € interativa e
iterativa. A leitura da producédo de significados dos participantes de pesquisa foi
realizada a partir das referéncias tedricas do Modelo dos Campos Semanticos,

proposto por Romulo Campos Lins.

Palavras -chave: Educacdo Matematica. Educacédo Financeira Escolar. Tecnologias.

Simuladores Financeiros.



ABSTRACT

The present search in Financial Education and Mathematics Education has as
objective to elaborate a Financial Simulator to used as technological support to the
Financial Education. As result of the trajectory of this project, presented as an
Education product of this work was substantiated on prototyping strategies and
software testing methodology, as result in the production of a Financial Simulator
from a programming language . As intention to evaluate the potential of this
Simulator, was done the implementation of this product in the field, with the purpose
of amazing the production of meanings of a group of students of the 1st'year of high
school in a public school in Minas Gerais, When they propose to use this
technology. In this sense we chose to develop a set of tasks for Financial education ,
assuming the conceptions for the construction of the same proposals by Campos
(2012). These were also constructed with the objective in discussions about the
theme "the relation between money and time", which was suggested in the
curriculum proposal of School Financial Education produced by Silva and Powell
(2013). The search has a qualitative approach of investigation and is supported by
Bogdan and Biklen (2013) and oriented by the ethodology of Design Experiment,
which has both a pragmatic and theoretical character and all iterative. The reading of
the production of meanings of research participants is done from the theoretical

references of the Model of Semantic Fields, proposed by Romulo Campos Lins.

Key-words: Mathematical Education. School Financial Education. Technologies.
Simulators Financial
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INTRODUCAO

Esta pesquisa teve como objetivo investigar a producdo de um Simulador
Financeiro com vistas a ser utilizado como aporte ao ensino de Educacao Financeira
Escolar (EFE), bem como analisar a producao de significados dos estudantes ao se
utilizarem do Simulador em producéo.

Esta proposta comecou a ser delineada, durante o curso de pés-graduacdo
lato sensu em Educacdo Financeira Escolar e Educacdo Matematica, realizada
Universidade Federal de Juiz de Fora i UFJF, durante os anos de 2014 e 2015,
onde nos dedicamos a investigar o papel das TICs no ensino da EFE. Neste interim,
nossa revisao de literatura apontou um cenario de escassez em relacdo a pesquisas
sobre este tema e tal constatacdo, nos inquietou a investigarmos a producao de um
Simulador Financeiro com viés educacional.

Ainda em 2014, ingressamos no Nucleo de Investigacdo, Divulgacdo e
Estudos em Educacao Matematica (NIDDEM), sob a coordenacéo do professor Dr.
Amarildo Melchiades da Silva, este grupo reune pesquisadores, professores e
estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica e do curso de Pos-graduacéo
stricto sensu em Educacao Matematica, ambos da UFJF.

Em 2016, quando ingressamos no mestrado profissional em Educacao
Matematica da UFJF, nosso projeto de pesquisa comecou a ser delineado e inserido
em um projeto de pesquisa mais amplo, intitulado Design e Desenvolvimento de um
Programa de Educacdo Financeira para a Formacao de Estudantes e Professores
da Educacéo Basica, desenvolvido no interior do NIDEEM.

Neste contexto de discussdes e inquietacbes, formulamos a questdo de
investigacdo, que se resume em: Quais seriam as producdes de significados dos
participantes de pesquisa sobre o tema Educacdo Financeira disparadas pela
utilizacdo de um simulador financeiro? E para buscar respostas, temos como
objetivo principal implementar um conjunto de tarefas sobre 0 mesmo tema, como
meio disparador da utilizacdo desse simulador financeiro.

Salientamos que durante o processo de investigacdo, que busca responder tal
guestionamento, recebemos contribuicbes ao apresentarmos alguns trabalhos,

originados por esta pesquisa, realizados no ano de 2017 em Juiz de Fora1 MG.
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Neste mesmo ano, tivemos a oportunidade de apresentar uma versao do
Simulador Financeiro Escolar - SFE para alunos de 1° e 3° anos do Sistema
Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais i FIEMG-SESI-SENAI. A
palestra, realizada em parceria com o professor Dr. Amarildo Melchiades da Silva,
que falou sobre a educacao financeira para uma vida saudavel, culminou com a
utilizacdo do SFE. A partir de algumas simulagbes demandadas pelos alunos,
notamos o0 surgimento de diversos questionamentos apontados por estes alunos.
Com isso, enxergamos como ponto positivo o fato deste instrumento tecnoldgico se
comportar como disparador de diversas indagacoes.

Também, apresentamos a partir de uma Comunicacdo Cientifica no V
Coloquio de Educacdo Matematica i CEMA, os resultados de um teste piloto do
SFE, realizado com alunos do ensino fundamental de uma escola publica de Juiz de
Fora - MG.

Em novembro, realizamos uma oficina no colégio de aplicacdo Joao
XX1 11/ UFJF, intitul ada AEduca- «o Financeir
proposta abrangeu alunos do Ensino de Jovens e Adultos - EJA deste colégio. Nesta
oficina, foi possivel trabalhar temas financeiros, que se mostraram muito relevantes,
por se tratarem de um publico cuja faixa etaria se apresenta variada. Levando-se em
conta o fator inflacdo, planejamento financeiro, orcamento e projecdes adequadas
constituiram os principais temas desta oficina.

Na sequéncia, tivemos a oportunidade de participar do Ill Seminario de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, promovido pelo Nucleo Tecnolégico
Municipal da cidade de Juiz de Fora. Neste evento, pudemos falar sobre as TICs na
Educacao Financeira Escolar sob a perspectiva do uso de um Simulador Financeiro,
enquanto instrumento auxiliador no planejamento para aquisicées de médio e longo
prazo, como por exemplo, a independéncia financeira. Salientamos que as
discussbes realizadas neste encontro contribuiram significativamente, validando
ainda mais a pertinéncia de se discutir o tema fa relacéo entre dinheiro e tempoo em
associacao a utilizacdo do SFE.

Para apresentar nossa pesquisa, este trabalho esta estruturado em 9
capitulos, sendo que no primeiro capitulo, a introducédo, apresentamos o tema, o

objetivo, um pouco da trajetoria inicial da pesquisa e a estrutura do referido trabalho.
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No segundo capitulo, assumiremos posicdo sobre as concepc¢des de
Educacédo Financeira Escolar, apresentadas por Silva e Powell (2013). Ainda neste
capitulo, apresentaremos algumas perspectivas para o uso das TICs na educacao e
em especial, a utilizacdo de simuladores em algumas areas do conhecimento.

O terceiro capitulo foi reservado a revisédo de literatura, orientada por um
conjunto de temas inerentes a proposta de nossa investigacdo: Tecnologias da
Informacdo e Comunicagao; Simuladores Financeiros; Educagdo Financeira Escolar
e Inflagéo de Precos.

No quarto capitulo, apresentamos o referencial teérico desta pesquisa, o
Modelo dos Campos Semanticos (MCS), o qual é proposto por Romulo Campos Lins
(1994, 1997, 1999 e 2012).

No quinto capitulo, apresentamos os procedimentos metodolégicos da
pesquisa. A metodologia utilizada € o Design Experiments, que em nossa pesquisa
se encontra estruturada em trés ciclos. A escolha por esta metodologia se deu por
apresentar caracteristicas, que ao mesmo tempo se mostram pragmatica e tedrica, e
ainda, por ser iterativa e interativa. Em sintese, os trés ciclos abordam os processos
prospectivos e reflexivos que alicergcaram tanto a producdo do Simulador Financeiro
e um conjunto de tarefas sobre educacao financeira, quanto as implementacfes
destes produtos aos participantes desta pesquisa. Como forma de potencializar a
gualidade de nosso produto educacional, nos utilizamos de uma Metodologia de
Teste de Software (MTS) usada no processo de verificacdo e validacao durante o
desenvolvimento deste simulador. Esta, ao ser posta em execucéo, contribuiu para o
processo de aperfeicoamento de nosso simulador, ao apontar a necessidade de
criacdo de novas versdes a medida que identificAvamos alguma inconsisténcia de
ordem préatica ou tedrica. Desta forma, por nos proporcionarem reflexdes e
subsequentes modificagcdes que geraram novas producdes, salientamos que a MTS
se inclui no processo metodoldgico de nossa pesquisa como parte do Design
Experiment, mas, por possuir um teor mais técnico, a discutiremos no apéndice C.

No sexto capitulo, expomos tanto o processo de planejamento e producéo de
um protétipo de simulador financeiro, quanto o processo de conversdo deste
protétipo a uma linguagem de programacao. Ao ser convertido para a linguagem de
programacao VB.net, nosso simulador passa a ser denominado Simulador

Financeiro Educacional, que assim como na fase de prototipagem, o SFE também
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recebe contribuicbes, que resultam em modificagcbes, gerando versbes mais
aperfeicoadas.

No sétimo capitulo, apresentamos as tarefas que foram elaboradas com
vistas a salientar a relevancia de uma efetiva simulagdo financeira, ao atentarem
para os efeitos do fator inflag&o.

No oitavo capitulo, apresentamos a analise da producao dos significados dos
participantes, a partir do Modelo dos Campos Semanticos.

No nono capitulo, apresentamos as consideracdes finais e perspectivas

futuras.
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2 CONCEPCOES DE EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR E AS TECNOLOGIAS

Neste capitulo apresentaremos os conceitos e linhas de pesquisas que
sustentardo nosso estudo acerca da Educacao Financeira Escolar e as Tecnologias
de Informag&o e Comunicacéo (TICs) no processo educacional.

A concepcdo de Educacdo Financeira Escolar que adotaremos em nossa
pesquisa, tem como base a visdo proposta pela investigacdo de Silva e Powell
(2013). Esta, objetivou desenvolver uma experiéncia de design educacional por meio
de um projeto de insercdo da Educacdo Financeira na atual estrutura curricular vigente
da Matematica no Ensino Fundamental das escolas publicas brasileiras (SILVA, 2011).

Ainda neste capitulo, abordaremos a pertinéncia do uso das TICs na
educacdo, bem como algumas perspectivas para a utilizagdo de simuladores, os
guais, quando direcionados ao ambito financeiro, se alinham as perspectivas do

produto educacional resultante deste trabalho.

2.1 EDUCACAO FINANCEIRA E CONCEPCOES DE EFE

Em 2003, a Organizacdo para Cooperacdao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), incluiu a teméatica Educacdo Financeira em sua pauta de discussao, o que
originou um projeto intitulado Financial Education (Projeto de Educacéo Financeira),
cujos objetivos eram os de identificar e analisar pesquisas sobre Educacao
Financeira nos seus paises membros, bem como, avaliar a eficacia dos programas
existentes sobre Educacédo Financeira. Tal projeto também contemplou a construcéao
de um conjunto de diretrizes para se educar financeiramente os cidadaos.

Em 22 de dezembro de 2010, a presidéncia da Republica do Brasil institui
através do Decreto n° 7.397, a Estratégia Nacional de Educacéo Financeira (ENEF)
adotando o conceito de Educa-«o0 Financ
de oferecer ao jovem estudante a formacdo necesséria para que possa tomar
decisdes financeiras conscientes e sustentaveis tanto para a vida pessoal quanto
para o pa2so. (BRASIL, 2013, p. iii)

O Grupo de Apoio Pedagdgico (GAP), criado neste mesmo decreto, elaborou

sob a presidéncia do MEC, o documento intitulado Orientacbes para Educacédo

ei

ra

Financeira nas Escolas contendo um conjunt ¢
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necessarias para se atingir situacéo futura desejada, tendo por objetivo formar para
a cidadaniao (BRASIL, 2011, p.96).

Além da elaboragdo deste documento, a ENEF ainda realizou um plano de
acles que envolviam a formacao de professores e a realizagcdo de um projeto piloto
nas escolas que participavam do Programa Mais Educacéo, que era uma das metas
do MEC denominado Programa de Desenvolvimento da Educagé&o (PDE).

Porém, de acordo com Silva e Powell (2013), o panorama da Educacao
Financeira no Brasil em 2013, revela que além do tema ainda néo ter chegado as
escolas publicas, apenas em algumas foram aplicados os testes pilotos.

E ainda, em seu Estagio Pés-doutoral, o professor Doutor Amarildo
Melchiades da Silval construiu uma proposta de curriculo, o qual prevé uma
Educacdo Financeira para estudantes de modo a capacita-los a tomar decisbes
financeiras conscientes. A apresentacdo desta pesquisa se deu através de um artigo
intitulado Um programa de Educacgédo Financeira para a Matematica Escolar da
Educacéo Basica?, apresentado em 2013 no XI ENEM, em Curitiba T PR.

A partir das colocacbes apontadas, nossa pesquisa tomara como base a
proposta de ensino de Educacdo Financeira, de Silva e Powell (2013), que sera

detalhada a seguir.

2.2 A NOSSA PERSPECTIVA DE EDUCACAO FINANCEIRA

O primeiro estudo sobre Educacdo Financeira em nivel internacional,
realizado pela OCDE, culminou em 2005 na forma de um relatorio intitulado
Melhorias da literacia financeira: analise das questdes e politicas. (OCDE, 2005a)

Dentre outros resultados, salientamos que este estudo assinalou a relevancia
da Educacdo Financeira para os cidaddos, ao apontar alguns fatores como a
existéncia de complexos e variados produtos financeiros, aumento da expectativa de
vida das pessoas e 0s baixos niveis de conhecimento financeiro dos consumidores.

Ainda em 2005, a OCDE publica um segundo documento, intitulado

Recomendacdes sobre os principios e boas praticas para a Educacdo Financeira e

1 O projeto intituladdJma experiéncia de Design em Educacdo Matematica: O projeto de Educacdo Financeira
Escolar,foi financiado pela Capes em agosto de 2011 a agosto des@bX supervisao e colaboracdo do Dr.
Arthur Belford Powell da Rutgers, the State University of New Jersey, EUA.

2 http://sbem.web1471.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/2675 2166 _ID.pdf
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consciéncia (OECD, 2005b) expressando o que seria o entendimento da OCDE com

relagdo ao que vem a ser Educacéo Financeira. De acordo com a organizagao:

Educacédo Financeira é o processo pelo qual os consumidores financeiros/
investidores melhoram a sua compreensdo sobre os conceitos e produtos
financeiros e, através da informacdo, instrucdo e/ou aconselhamento
objetivos, desenvolvam as habilidades e a confianca para tomar consciéncia
de riscos e oportunidades financeiras, para fazer escolhas informadas,
saber onde buscar ajuda e tomar outras medidas eficazes para melhorar a
sua protecdo e o seu bem-estar financeiro. (OECD, 2005b)

Como parte de seu Programa de Educacdo Financeira iniciado em 2003, a
OCDE publicou em 2008, um relatério intitulado Programas de educacao financeira
nas escolas: andlise de programas atuais selecionados e literatura de projetos de
recomendacdes para as melhores praticas (MUNDY, 2008 ou OECD, 2008).

Dentre outros objetivos, esse relatdrio esteve direcionado a analisar os
programas de Educagdo Financeira existentes nas escolas e estabelecimentos de
ensino, trazendo discussdes quanto: a possibilidade da educacao financeira ser uma
disciplina eletiva ou obrigatoria; autbnoma ou como parte de outros cursos ja
existentes; quanto a idade das criancas que comecariam a ser educadas
financeiramente; dentre outras questoes.

De acordo com a analise de Silva e Powell (2013), a concepcao de Educacéao
Financeira para a escola, proposta pela OCDE, apresentava um foco em financas
pessoais, visando influenciar os estudantes em seus habitos e atitudes financeiras.

Porém, Silva e Powell (2013) puderam observar que as propostas de cursos
de Educacao Financeira podem nédo ser interessantes a formacédo dos estudantes.
Entendendo que um programa de Educacdo Financeira deva ser inserido durante
toda a Educacao Basica e ndo ser reduzido a financas pessoais, 0s pesquisadores

apontam que:

Ha muito mais temas relevantes a ser incluidos no curriculo que podem
chamar a atencdo dos alunos como, por exemplo, as questdes sociais
relacionados ao dinheiro. Nem tampouco queremos um curso pensado para
atender demandas emergenciais, com aqueles direcionados as pessoas
gue precisam poupar para a aposentadoria, ou jovens inadimplentes, ou
para ensinar as pessoas a investir em bolsas de valores. (SILVA E
POWELL, 2013, p.11)
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A partir das consideragdes da investigacdo de Silva e Powell (2013), aqui
sintetizadas, os autores apresentam uma proposta de Curriculo de Educacédo
Financeira para estudantes da Educacédo Basica, de escolas publicas, como parte de
sua educacao matematica.

Para tanto, a fim de direcionar suas pesquisas, 0S autores partem a procura
de respostas para a quest «o (s$oa set educada i o0
financeiramente?0 . Dentre outros objetivos que bal
eles, tracar o perfil ideal de um aluno educado financeiramente ao final da educagéo
basica, poderia auxiliar consideravelmente na construcdo de uma proposta de
curriculo. Com tal estratégia, os objetivos puderam ser confeccionados a partir da
finalidade idealizada com base na resposta para a questéo diretora.

Desta forma, para Silva e Powell (2013), o estudante é educado

financeiramente ou possui um pensamento financeiro quando:

a) Frente a uma demanda de consumo ou de alguma questédo financeira
a ser resolvida, o estudante analisa e avalia a situacdo de maneira
fundamentada, orientando sua tomada de decisdo valendo-se de
conhecimentos de financas, economia e matematica;

b) Opera segundo um planejamento financeiro e uma metodologia de
gestao financeira para orientar suas a¢des (de consumo, de investimento,...)
e a tomada de decisdes financeiras a curto, médio e longo prazo;

c) Desenvolveu uma leitura critica das informacdes financeiras
veiculadas na sociedade. (SILVA; POWELL, 2013, p.12)

Com o objetivo de desvincular o foco que a Educacdo Financeira tem em
consumidores de uma forma geral, Silva e Powell (2013) formulam algumas
caracterizacoes sobre uma Educacdo Financeira direcionada aos estudantes e no

ambito escolar. Tais caracterizacfes sao apresentadas da seguinte forma:

A Educacéo Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informacgdes
através do qual os estudantes sao introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensdo sobre financas e economia,
através de um processo de ensino, que os torne aptos a analisar, fazer
julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posicdes criticas sobre
guestbes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da
sociedade em que vivem (SILVA; POWELL, 2013, p.12).

Logo, a fim de contribuir para com o desenvolvimento do pensamento
financeiro nos estudantes, a proposta destes pesquisadores se encontra norteada

em capacita-los a:
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a) Compreender as noc¢des béasicas de financas e economia para que
desenvolvam uma leitura critica das informacdes financeiras presentes na
sociedade;

b) Aprender a utilizar os conhecimentos de matemética (escolar e
financeira) para fundamentar a tomada de decisdes em questdes
financeiras;

c) Desenvolver um pensamento analitico sobre questdes financeiras,
isto €, um pensamento que permita avaliar oportunidades, riscos e as
armadilhas em questdes financeiras;

d) Desenvolver uma metodologia de planejamento, administracdo e
investimento de suas financas através da tomada de decisGes
fundamentadas matematicamente em sua vida pessoal e no auxilio ao seu
nucleo familiar;

e) Analisar criticamente os temas atuais da sociedade de consumo.
(SILVA; POWELL, 2013, p.13)

A proposta curricular apresentada por Silva e Powell (2013) se encontra
norteada por quatro eixos, que apresentardo tematicas a serem abordadas ao longo

de toda a formacéo dos estudantes de educacao basica. Séo eles:

I.Nocdes basicas de Financas e Economia: Os temas de discussao sdo, por
exemplo, o dinheiro e sua funcdo na sociedade; a relacdo entre dinheiro e
tempo 7 um conceito fundamental de Financas; as noc¢Bes de juros,
poupanca, inflacdo, rentabilidade e liquidez de um investimento; as
instituicGes financeiras, a nocdo de ativos e passivos e aplicacbes
financeiras.

Il.Financa pessoal e familiar: Serdo discutidos temas, como: planejamento
financeiro; administracdo das financas pessoais e familiares; estratégias
para gestdo do dinheiro; poupanca e investimento das finangas; orcamento
domeéstico; impostos.

I1l.LAs oportunidades, os riscos e as armadilhas na gestdo do dinheiro huma
sociedade de consumo: Serdo discutidos temas, como: oportunidade de
investimento; os riscos no investimento do dinheiro; as armadilhas do
consumo por tras das estratégias de marketing e como a média incentiva o
consumo das pessoas.

IV.As dimensbes sociais, econdmicas, politicas, culturais e psicologicas que
envolvem a Educacdo Financeira: Serdo discutidos temas, como:
consumismo e consumo; as relagdes entre consumismo, producao de lixo e
impacto ambiental; salarios, classes sociais e desigualdade social;
necessidade versus desejo; ética e dinheiro. (SILVA; POWELL, 2013, p. 14)

Com relacédo a proposta de material didatico, os autores sugerem que seja
confeccionado baseado em atividades contendo situacdes problemas ligado aos
temas atuais.

Ao apresentar uma proposta de curriculo para o ensino de Educacao
Financeira Escolar, dentre varias providéncias, os autores salientam a necessidade
da criacdo de cursos de formacao de professores para uma melhor abordagem do
tema. E, para tanto, a proposta aponta a necessidade de se confeccionar e trabalhar

com material didatico, através de situacfes problemas, que configurem proximidade
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da realidade social dos estudantes envolvidos. Ou seja, um curriculo associado a
metodologias de ensino que acompanhem as mudancas sociais.

Portanto, adotamos em nossa pesquisa, a perspectiva de Educacéo
Financeira Escolar (EFE) a partir da visao proposta por Silva e Powell (2013).

Como objetivamos a insercdo de uma tecnologia que seja utilizada como
aporte ao ensino de Educacdo Financeira no ambiente escolar, em especial,
simuladores financeiros, abordaremos algumas pesquisas que salientam a

relevancias das TICs na educacéo.

2.3TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO - TICs

Alguns autores como Moran (2013) e Kenski (2012), nos sugerem que O
poder das tecnologias deve ser altamente utilizado nos processos de ensino e

aprendi zagem. Segundo Kenski ( 2nQdd@ lugarpja

24)

faz parte das nossas vVvidaso. Moran (2013,

mundo digital afeta todos os setores, as formas de produzir, de vender, de
comunicarrs e e de aprender. 0
No entanto, Behrens (2013) salienta que ndo devemos deixar de lado as

demais linguagens.

O reconhecimento da era digital como uma nova forma de categorizar o
conhecimento ndo implica descartar todo o caminho trilhado pela linguagem
oral e escrita, nem mistificar o uso indiscriminado de computadores no
ensino, mas enfrentar com critérios 0s recursos eletrénicos como
ferramentas para construir processos metodol6gicos mais significativos para
aprender (2013, p.80)

De fato, a internet surge neste meio potencializando o relacionamento

interpessoal a distancia. De acordo com Kenski:

Um Unico e principal fendmeno tecnoldgico, a internet, possibilita a
comunicacado entre pessoas para os mais diferenciados fins: fazer negécios,
trocar informacdes e experiéncias, aprender juntas, desenvolver pesquisas
e projetos, namorar, jogar, conversar, enfim, viver novas vidas, que podem
ser partilhadas em pequenos grupos ou comunidades, virtuais. (2012, p.33)

Quanto a questdo do uso ou ndo das tecnologias no processo educacional,
Masetto (2013), aponta que temos vivido momentos em que as TICs reabrem tal
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discussao, uma vez que o uso do computador tem levado o usuario, em tempo real,
a ter acesso as informacdes, ao conhecimento, as experiéncias inovadoras e, dentre

outras coisas, tem possibilitado a socializagdo imediata das pesquisas.

2.3.1 O PAPEL DAS TICs NA EDUCACAO

Na leitura do Documento-Referéncia da Conferéncia Nacional da Educacao
(CONAE)3, dentre os diversos tépicos discutidos no ambito do Sistema Nacional de
Educacédo (SNE) e das TICs, salientou-se a necessidade de incentivo a presenca de
pr8ticas educacionai s gue pr omovam o] de
educacionais e recursos pedagoégicos apropriados ao processo de aprendizagem,
laboratérios de informatica, pesquisa online e intercambio cientifico e tecnologico,
naci onal e internacional, entre institui-»e
2010, p 32-33).

Mas quando apontamos o computador como operador de tarefas significativas
e otimizadoras, ndo podemos nos esquecer de que, principalmente num ambiente
educacional, a principal mola propulsora deste processo devera ser o aluno. Valente
(1999b) contribui neste sentido apontando que o computador somente se torna
eficiente se for programado pelo aluno, ou seja, ndo sendo apenas configurado
como um dispositivo pronto, responsavel por otimizar o tempo de resposta de alguns
exercicios.

Além disso, Zago destaca que:

(...) as TIC n&o eliminam as dificuldades no gerenciamento da
aprendizagem, seja por parte dos professores ou dos alunos. Quando
empregadas, elas podem proporcionar uma agdo positiva para o
desenvolvimento na capacidade cognitiva, provocar um rompimento da
relacdo hierdrquica entre estudantes e professores da sala de aula
tradicional, tornando o processo ensino-aprendizagem uma experiéncia
mais colaborativa e menos centralizadora. (2010, p.20)

D6Ambrosio (2012) salienta a pertin®°®nci

processo educacional, o qual trata como teleinformatica, dizendo que:

3 Documento Final da Conferéncia Nacional de Educacgdo (CONAE), cujos apontamentos servirdo de base para a
elaboracao das diretrizes e estratégias de acédo do novo Plano Nacional da EBOEE;206112020.
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Nao ha como escapar. Os educadores devem adotar a teleinformatica sem
restricbes, como o normal no momento, pois de outra maneira se
distanciardo da realidade vivida pelos alunos . Procure imaginar um
professor que rejeite os meios mais tradicionais: falar, ver, ouvir, ler e
escrever. Lamentavelmente ainda h& alguns que s6 praticam o falar!
(D6OAMBROSI O, -5@.@fif@nossp . 55

Portanto, além da presenca do professor ser de fundamental importancia para
0 processo educacional, este ndo podera estar a margem da utilizacdo das TICs,
gue se apresentam como meio auxiliar ao ensino. Uma vez despreparado, tal
professor fin«o ter8 mais espa-0 na educa-«o
A busca pelo significado do que € produzido pelos alunos precisa ser posto
em posicdo de destaque em meio as técnicas pedagogicas do professor, uma vez
gue, segundo D6Ambrosio (2012, p.29), Al Nt e
em geral aquilo que tem apelo as suas percepcdes materiais e intelectuais mais
i medi at asoi.o D6ocApmbcriots) faz quest«o de salien
refere apenas ao utilitario, mas de igual modo a um desafio intelectual.
Enfim, entendemos que existe relevancia na construcdo de um ambiente de
aprendizagem proporcionado por novas atitudes docentes em consonancia com
seus aprendizes. E, acreditando que o conhecimento ndo se configura como algo
transmissivel, trabalhar nesse ambiente de aprendizagem € estar constantemente se
valendo de todos os possiveis instrumentos que possam incentivar o aluno nesta

busca por produzir significados.

2.3.2 SIMULADORES

O desenvolvimento da realidade virtual tem sido usado como ferramenta
tecnolégica com o intuito de fornecer um método inovador para maximizar a
compreensao de diversos assuntos na educacdo. Simuladores que recriam um
ambiente equiparavel a realidade tém buscado promover interacfes e acdes com
base no real.

De acordo com o Dicionario Aurélio de Portugués Online,* o significado para o
termo Simula-«0 aparece como slehHsegurmiod at o
mesma fonte, simulador se encontra definido como sendo Adi spositivo

reproduzir o comportamento de um aparelho de que se deseja quer estudar o

4 Disponivel em:<https://dicionariodoaurelio.com. Acessado em 30/10/2017.
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funcionamento, quer ensinar a utilizagéo, ou de um corpo de que se pretende seguir
aevol u-«o. 0

Sabemos da existéncia de diversos simuladores que vao desde jogos até
simulacBes mais complexas, direcionados as mais diversas areas do conhecimento.
Com relacao as simulacdes, por se apresentarem bem proximas a realidade, podem
auxiliar no processo de aprendizado de assuntos que muitas vezes, trabalhados a
partir de estratégias tradicionais, ndo obteriam tanto éxito.

De fato, segundo Mercado (2002, p. 132):

Através da informatica educativa os alunos podem adquirir uma melhor
maneira de refletir, manipular, questionar, construir, pesquisar, analisar,
sintetiza, desenvolver atengdo, raciocinio e criatividade nas atividades
curriculares. Eles poderéo trabalhar, construindo algo significativo para eles,
como: criar diferentes opcdes e avaliar resultados, usar simulacdes,
experimentos e a utilizacdo da informatica fora da escola para a realizacédo
de pesquisas, estudos e trocas de informacdes, inclusive pela Internet.

De acordo com Pegden (1990) apud Greis ( 201 3, p . 52), nsi
processo de projetar um modelo computacional de um sistema real e conduzir
experimentos com este modelo com o propésito de entender seu comportamento
e/ ou avaliar estrat ®gi as para sua oper a- «
realizacdo de estudos que preveem questionament os do ti po: AnO (¢

se?0.

No campo da matematica, podemos citar como exemplo o trabalho de
Bellemain et al (2006), que pesquisaram sobre um simulador que aborda conceitos
como area e perimetro a partir do software Cabri-Géomeétre®. Tal pesquisa se insere
num projeto de maior amplitude que trata da construcdo de uma tipologia de
softwares educativos em funcéo dos modelos de aprendizagem.

A pesquisa teve por objetivo caracterizar os diversos tipos de softwares e
suas possiveis formas de uso, emespecia,os of t war e do ti po fAsi mu

Para tal, fez-se uso do software Cabri-Géometre, o qual apresenta dinamismo
e potencial para ser utilizado em simulacfes que envolvam os conceitos de area e
perimetro.

Bellemain et al (2006) ratificam as possibilidades de se utilizar simulacdes

como auxilio no processo de tomada de decisdes, dizendo que:

5 http://cabri.com/en/
25



O que podemos observar hoje em dia é que existem cada vez mais
simulagfes, mas, sobretudo que a confianga nos resultados de simulacdes
aumenta e que elas integram cada vez mais os processos de decisdo. As
simulacdes assumem o papel de permitir uma analise das consequéncias e
dos reflexos de decis@es, criagbes de instrumentos, alteracbes no meio,
dentre outras agfes. (BELLEMAIN ET AL, 2006, p.3)

No campo da educagdo matematica, podemos citar o trabalho de Paladini et
al ( 2011) Urannvestigacfioceh matdinatica e em temas transversais por

mei o de si mul ador de fazendao. Tal i nvest

alunos, que uma vez inseridos em um laboratorio de informética, eram cerceados da
utilizac&o de alguns sites como Orkut e MSN.

A partir deste disparador, esses autores adotaram o tema Orkut, com o
Simulador de Fazendas Colheita Feliz, para realizarem atividades de Matematica.
Com isso, Paladini et al (op cit) pretendiam mostrar que a utilizacdo das redes
sociais e/ou seus aplicativos podem gerar ganhos em diversas areas educacionais.

A investigagdo envolveu a realizacdo de atividades relacionadas a
administracdo de uma fazenda virtual como administracédo de lucro, compra e venda
de sementes, relatorios de movimentacao financeira, problemas matematicos, dentre
outras. Tais atividades eram propostas semanalmente com o intuito de disparar
discussfes sobre assuntos matematicos e até mesmo alguns temas transversais,
como ética e solidariedade.

A fisica tem sido uma das areas que mais se utilizam dos beneficios dos
simuladores. Nesta, os simuladores constituem potenciais auxiliadores diante de
uma demanda por aprendizado de conceitos que provavelmente seriam melhor
compreendidos na pratica. Neste sentido, 0s mesmos podem reduzir despesas com
aquisicdo de materiais e simular em pouco tempo alguns fendmenos que em
situacdes reais exigiriam um maior prazo.

Em sua pesquisa, Greis (2013, p. 51) aponta a relevancia de um simulador de
fendmenos fisicos para mundos virtuais, ao ponderar que o simulador busca auxiliar
o aluno a observar o fenbmeno e melhor compreender os conceitos a ele associados
formular suas préprias hipoteses e conclusbes a partir das situacdes problema
criadas.o

Assim como na fisica, a utilizacdo dos simuladores, na area médica, prevé
objetivos bem similares.

De acordo com Pazin Filhos, simulagéo é:

26



Uma técnica de ensino que se fundamenta em principios do ensino baseado
em tarefas e se utiliza da reproducéo parcial ou total destas tarefas em um
modelo artificial, conceituado como simulador. Sua aplicagéo é relacionada,
em geral, a atividades praticas, que envolvam habilidades manuais ou
decisbes. (PAZIN FILHOS, 2007, p. 162)

E complementa, salientando que tal técnica prevé a diminui¢do de riscos para
0 paciente, otimizacdo da relacdo custo-beneficio, estabelecimento de uma cultura
de espirito de equipe e colaboracgdo, dentre outras.

No campo das finangas ndo é diferente. Atualmente diversos simuladores
estdo sendo construidos a fim de auxiliar o usuéario diante de uma demanda por
previsbes de valores futuros embasados em alguns fatores financeiro-econémicos
atuais. Pedagogicamente, a possibilidade de se minimizar um possivel desgaste
cognitivo ocasionado por morosas operacdes matematicas, tem sido cada vez mais
relevante no trato de assuntos que envolvem uma educagéao financeira.

De fato, podemos encontrar diversos simuladores na area financeira que vao
desde os mais basicos até os mais sofisticados, como por exemplo, agueles que
pretendem reproduzir ambientes bem instaveis como os do mercado de acdes.
Sobre esse tema, na pesquisa de Fernandes (2014), encontramos os esfor¢cos deste
pesquisador em realizar uma comparacao entre o real e o ficticio em relacdo a
alguns simuladores, que buscam reproduzir os tramites do mercado de acdes
brasileiro.

A investigacdo de Fernandes (2014) contemplou a analise de dois
simuladores: o Folhainvest® e o Uolinvest’. Ambos preveem reproduzir com maior
realidade a rotina dos pregdes da Bolsa de Valores, Mercadorias e Futuros de Sao
Paulo (BM&FBOVESPA) que é a bolsa de valores oficial do Brasil.

Através de uma analise, baseada em estudo estatistico, Fernandes (2014,
p.67) concl ui gue los re ehd ulifetercabon® nivkledao n st r
negociacao fisico de acbes entre os mercados simuladores e 0 mercado nao ficticio
de opera-»es financeiraso. Ou sej a, 0O pesq
se assemelham ao que de fato ocorre nos pregdes da bolsa de valore s p.67.

Com relacdo ao importante alerta dado por Fernandes (2014) sobre esse
descompasso constatado em simuladores de bolsa de valores, acreditamos que,

apesar de se tratar de uma simplificacdo da realidade com énfase em aspectos

6 Disponivel em :ttp://folhainvestiolha.uol.com.br¢. Acessado em 20/10/2017
7 Disponivel em :&ttp://uolinvest.economia.uol.com.brAcessado em 20/10/2017
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essenciais da mesma (GRELLER, 1992 apud SCHAFRANSKI 2002), ainda assim,
tais simuladores podem ajudar na familiarizacdo dos iniciantes ao realizarem
multiplas operac¢@es financeiras, aplicando conceitos basicos do mercado de agdes.

Outra area que também vem explorando as potencialidades dos simuladores
tem sido a da gestéao.

Portes (2008) investigou a perspectiva do uso dos simuladores num ambiente
de formacdo de gestores, abordando em seu artigo a efichcia do uso de jogos
simuladores como ferramenta complementar na formacgéo destes profissionais.

De acordo com o pesquisador,

Ja é conhecido que as pessoas sdo diferentes e, por isso, precisam de
métodos diferentes de aprendizado e, além disto, quando vivenciamos uma
experiéncia, nosso poder de retencdo € bem maior do que somente quando
lemos ou ouvimos sobre um determinado assunto. (PORTES, 2008, p.115)

De maneira convergente, Schafranski (2002) afirma que cada estimulo
representa uma unidade de informacdo e, portanto, quanto mais estimulos s&o
recebidos, tanto mais completa sera a percepcéao, ou seja, a aprendizagem. E ainda

salienta dizendo que:

No ensino tradicional, dois estimulos sdo frequentemente trabalhados: o
visual e 0 auditivo. A menos que se possa reconstituir a cena completa do
evento de que se fala e se escreve, haveria muita dificuldade para tornar o
processo mais envolvente. Uma alternativa que oferece a possibilidade de
se criar cenas semelhantes as reais, porém de maneira simplificada,
copiando do evento original os seus principios fundamentais,
desenvolvendo-os como se verdadeiros fossem aos olhos, ouvidos e
demais sentidos dos participantes, é a simulacdo” (SCHAFRANSKI, 2002,
p. 24-25).

Na area de gestdo educacional, podemos citar a pesquisa de Arruda et al
(2010) que apresenta uma proposta de simulador para andlise de viabilidade
financeira para a oferta de cursos superiores a distancia.

De acordo com Arruda et al (2010), ja ha alguns anos, vem se observando
uma crescente demanda por cursos a distancia na educacao superior. Contudo, esta
complexa tarefa exige que as instituicbes de ensino superior levem em conta os
diversos aspectos que os sistemas educacionais de Educacdo a Distancia (EAD)
contemplam. Com isso, a proposta de Arruda et al (2010) sugere a construcéo de

um simulador que seja capaz de considerar todos 0s aspectos que se encontram
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diretamente ligados a oferta dos cursos a distancia, possibilitando a Instituicio uma
gestao muito mais segura do seu sistema de EAD.

Segundo Arruda et al ., (2010, comsistia)de
planilhas eletronicas compostas de todos os parametros que influenciam

financeiramente o planejamento e a oferta

pesqui sador es, fos par©metros ser«o organi

identifica-«o0 dos custos, receitas i esteest

simulador atue como um auxiliador na tomada de decisbes uma vez elaborados e
configurados os cenarios académico-administrativo-financeiro.

Ainda segundo Arruda et al,

A principal contribuigdo do simulador sera de permitir a facil identificacéo de
como cada variavel influencia no processo, viabilizando um ajuste
minucioso dos investimentos, custos, receitas e resultados, de modo a
tornar a oferta mais competitiva no mercado, fundamentada numa relacéo
custo-beneficio otimizada. (ARRUDA et al, 2010, p.7)

De fato, apesar de sabermos que 0s parametros inseridos no simulador
proposto por Arruda et al. (2010) estarem diretamente ligados ao nosso instavel
mercado econdmico-financeiro, os pesquisadores acreditavam que este simulador
pudesse identificar como cada variavel influenciaria no processo, possibilitando
ajustes minuciosos dos investimentos, custos, receitas e resultados, tornando a
oferta mais competitiva no mercado, fundamentada numa relacéo de custo-beneficio
otimizada.

Enfim, diante de uma possibilidade inovadora de se utilizar um dispositivo
capaz de reproduzir o comportamento de um determinando fendmeno, acreditamos
gue devamos usufruir mais de suas potencialidades, inclusive em nosso ambiente
educacional.

A possibilidade que nos € oferecida a partir desta tecnologia pode
desencadear em nossos alunos um processo de reflexdo, manipulacao,
guestionamento, construcdo, analise, raciocinio, dentre outros estimulos
(MERCADO, 2002). Ou seja, estaremos diante da possibilidade de experimentar
hipéteses e avaliar o comportamento das mesmas, bem como estarmos a poucos
segundos de se responder a questdo fb que aconteceria se?q apresentada

anteriormente.
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Segundo Schafranski (2002), numa simulacdo, as pessoas que erram sao
encorajadas a tentar de novo, ou seja, tém a oportunidade de aprender com o erro e
com a vivéncia, uma vez que 0 usuario se apropria de momentos de reflexdo sobre o
ocorrido durante dada simulagao.

Logo, apesar de entendermos que a otimizagdo de tempo e dinheiro, bem
como a minimizagdo de danos causados por decisfes infundadas, possam ser
algumas das motivacbes apresentadas para utilizagdo de um simulador, nossa
pesquisa sugere atentarmos para a inser¢cdo desta tecnologia no contexto
educacional, visando contribuir para a manutencédo do processo de cognicdo de
estudantes em salas de aula de educacéo financeira escolar.

Logo, simulacdo para nés, consiste num processo responsavel por reproduzir
de forma virtual, os mecanismos operatorios de um dado fenémeno real, objetivando
se atingir a maxima proximidade de sua constituicdo real. E, portanto, chamaremos
de simulador o instrumento responsavel por realizar tal aproximagao.

Conforme verificado a partir da literatura discutida neste capitulo, o processo
simulatério se destina as mais diversas areas do conhecimento, onde, para as quais,
séo produzidos simuladores de acordo com a natureza de sua simulacéo.

Apesar de encontramos simuladores produzidos para naturezas distintas,
acreditamos que a principal caracteristica que as une num processo de simulacao,
seja a aquisicdo de experiéncia e de producdo de significados. Ou seja, é a
possibilidade de se realizar uma determinada tarefa de forma virtual, com o objetivo
de se conhecer melhor os mecanismos constituintes do objeto alvo de simulacéo.

Portanto, em nossa concepc¢do, o uso de uma tecnologia consiste na
utilizacdo de um instrumento/objeto que sem o mesmo, a realizacdo de uma
determinada tarefa se tornaria inviavel. Neste sentido, uma tecnologia, como é o
caso do simulador, se alinha a esta perspectiva por nos permitir, a partir de uma
reproducdo de um fenémeno real, vivenciar uma experiéncia, que de outra forma
nao seria possivel.

Logo, como nossa pesquisa aborda a questfes financeiras, entendemos que
a utilizacdo de tecnologias produzidas para suprir demandas operacionais
compostas por parametros financeiros, como € o caso do Simulador Financeiro
Educacional, seja uma tecnologia capaz de realizar o processamento interligado de

multiplas hipéteses financeiras, com a finalidade de gerar, a partir de um meio
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virtual, um conjunto de informacgfes, para as quais 0 seu usuario poderd produzir
significados e se valer destes durante um processo de tomada de decisdo que
envolva situacdes financeiras reais.

Ou seja, o Simulador Financeiro contempla o entrelagamento entre as nossas
condicdes reais, sociais e financeiras, a um processo de criacdo de hipoéteses, que
ao serem postas em marcha de maneira virtual, tendem a passar por um processo
ciclico de percepcdes e reconstrucdes de conjecturas (prospectivo), gerando novas
simulac@es, até que alguma configuracdo melhor se ajuste ao nosso conjunto real
de possibilidades.

Na educacéo, uma das principais relevancias da utilizacdo de um simulador
financeiro, perpassar pela possibilidade do mesmo ser utilizado por estudantes dos
mais variados niveis escolares, sem que 0s mesmos necessitem de algum pré-
requisito para utiliza-lo.

E, com a utlizagdo do SFE, acreditamos ser possivel introduzir este
estudante, por exemplo, em um processo de compreensdo da dindmica dos juros
compostos, a partir de uma experiéncia pratica, intuitiva e com vistas a ser utilizada
em consonancia com a realidade sociocultural desse estudante, podendo despertar
um maior interesse para o objeto matematico a ser ensinado.

Logo, a nossa proposta de utilizacdo de um simulador financeiro vai além de
uma simples proposta de se utilizar um instrumento conduzido a um processo de
tentativa e erro. Acreditamos que esta tecnologia seja um disparador de conjecturas
de relevancia superior ao simples processo de ajustamento de parametros para se
atingir uma meta financeira.

Esta pesquisa mostra, a partir da analise de producédo dos significados dos
participantes de pesquisa que o Simulador Financeiro implementado em campo,
possibilitou aos estudantes uma melhor observacdo sob multiplas perspectivas de
fendmenos financeiro-econémicos, como 0s juros compostos e a inflacdo de precos,
contribuindo para o processo de compreensdo dos mecanismos operacionais e
conceituais que os regem.

Ou seja, ao simularem com base em um conjunto hipotético de fatores
financeiros, os estudantes puderam ter acesso ao montante final, aos juros pagos
pelo banco, a quantia total investida, aos montantes sendo produzidos més a més,

as taxas de juros nominais, reais e de inflacdo e as representacgdes gréficas, que por
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sua vez, assim como as numericas, tendem a possibilitar uma melhor percepcdo dos
efeitos que cada um dos parametros financeiros produz durante o processo de
simulag&o.

Logo, partindo da revisdo bibliografica, esperamos que no campo da
educacédo, a utilizacdo de simuladores possa ser de extrema relevancia quando,
principalmente, estes atuarem como disparadores de conjecturas e contemplarem a
interatividade e o trabalho colaborativo.

Assim, apés assumirmos as concepc¢fes de Educacdo Financeira Escolar e
de discutirmos a pertinéncia do uso das TICs no ambito educacional, passaremos a
revisdo de literatura desta pesquisa que nos fundamentara nas producdes deste
trabalho.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ABRANGENCIA DA REVISAO

Na revisao de literatura que apresentaremos neste capitulo é constituida por
algumas pesquisas que contribuiram para nossa pesquisa.

Nossa busca objetivou encontrar trabalhos que se propuseram a investigar a
utilizacdo de Simuladores Financeiros como auxilio aos processos de ensino e
aprendizagem da educacado financeira escolar. Paralelamente, realizamos buscas
gue pudessem nos trazer contribuicbes quanto a producdo de um Simulador
Financeiro para ser utilizado nas salas de aula de educacéo financeira escolar.
Logo, o escopo de nossa busca procurou intercalar os seguintes assuntos:
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo e Educacdo Financeira Escolar. A
producéo de tarefas de Educacédo Financeira Escolar, também foi inserida em nossa
revisao por se constituir parte do processo de analise das producdes de significados
dos participantes desta pesquisa.

Optamos inicialmente por consultar o banco de dados de dissertacdes e teses
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A
busca foi realizada tomando como recorte temporal o periodo de 2012 a 2016. A
escolha por esse periodo se justifica por sabermos que as pesquisas sobre o tema
Educacdo Financeira se iniciaram no Brasil impulsionadas pela instituicdo da
Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), em 2011 e que o tema
Tecnologias, requer uma amplitude temporal minimizada por conta do crescente
avanco tecnoldgico vivido nos ultimos anos.

Com relacdo a busca em eventos de educacdo matematica, a pesquisa
abrangeu os anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM),
Encontro Mineiro de Educacdo Matematica (EMEM), Coléquio de Educacéo
Matematica (CEMA), Seminario de Educacdo Financeira (SEF) e até mesmo anais
do Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica
(EBRAPEM). Em todos, buscamos trabalhos realizados nos ultimos 5 anos (2012 a
2016), que contivessem nos titulos e/ou nos resumos, as palavras chaves que

configuraram a diretriz de nossa pesquisa bibliogréfica.
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Com relagéo aos Boletins GEPEM, de 2012 a 2016, o Boletim de numero 66,
de 2015, merece destaque por apresentar trabalhos especialmente voltados para
Educacgédo Financeira Escolar. Mas, dentre os 11 trabalhos submetidos, apenas dois
se encontram inseridos nas diretrizes de nossa revisao: Barbosa (2014) e de Vital
(2014).

Infelizmente, durante todo o processo de busca, nos deparamos com um
cenario de escassez em relacdo a utilizacdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo no ambito da educacdo matematica. Este cenario se agrava ainda
mais quando o universo de busca se limita a educacdo financeira a partir da
utilizacéo de Simuladores Financeiros.

Portanto, ao entendermos que nossa pesquisa atenta para o entrelacamento
do uso de tecnologias, em especial, simuladores financeiros, ao processo de ensino
de educacao financeira escolar, e por nos propormos a produzir tarefas para este
mesmo fim, destacamos a presenca de algumas pesquisas que apresentam

proximidade a proposta de nossa investigacao, a partir da figura abaixo:

Quadro 1 i Pesquisas contribuintes

CAMPOS, MARCELO BERGAMINI 2012 EDUCACAO FINANCEIRA NA MATEMATICA DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA ANALISE DA PRODUGAO DE SIGNIFICADOS

DESIGN DE TAREFAS DE EDUCACAO FINANCEIRA PARA O 6° ANO

Tarefas def LOSANO, LUCIANA APARECIDA BORGES 2013

Educaciio injs] ENSINO FUNDAMENTAL
i im Escolarl VITAL, MARCIO C. oS 2014 EDUCACAO FINANCEIRA E EDUCACAC MATEMATICA INFLACAO
lnancerra DE PRECOS
GRAVINA, RAQUEL CARVALHO 2014 [EDUCAGAQ FINANCEIRA ESCOLAR: ORCAMENTO FAMILIAR
BARBOSA GLAUCIA SABADINI 2015 EDUCAC;\O FINANCEIRA ESCOLAR: PLANEJAMENTO FINANCEIRC
OBIETOS DE APRENDIFAGEM COMO RECURSO EDUCACIONAL|
~ BARBOSA, GISELE 2014 |[DIGITAL PARA EDUCAC;\O FINANCEIRA ESCOLAR: ANALKE E
TIC e Educagio =

Financeira Escolar| AVALIAGAO

SILVEIRA. LUIS FELIPE DA 2016 MOOC NA EDUCA(;;\O FINANCEIRA: ANALISE E PROPOSTA DE|
DESENVOLVIMENTO

RESOLUCAQO DE PROBLEMAS E SIMULACOES: INVESTIGANDO
POTENCIALIDADES E LIMITES DE NUMA PROPOSTA DE|
. ; EDUCAGAO FINANCEIRA PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO DE|
Financeiros UMA ESCOLA DA REDE PRIVADA DE BELO HORIZONTE (MG)

Fonte: elaborada pelo autor.

TIC el
Simuladores $OUZA. LUCIENE DE 2012

A seguir, apresentaremos o0s trabalhos selecionados e que trouxeram

contribuicdes para a nossa pesquisa.

3.2LITERATURA SELECIONADA

Com relacdo aos simuladores financeiros, podemos citar o trabalho de Souza

(2012), por ter investigado as potencialidades e os limites de se implementar uma
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proposta de atividade de educacéo financeira no contexto da educacdo matematica,
a partir da resolugéo de problemas e simulagdes.

A metodologia utilizada em sua pesquisa foi a de resolucéo de problemas e
de atividades de pesquisa e de simulacdo a partir de aplicativos disponibilizados
pela internet. Podemos destacar que um dos objetivos de sua investigagéo foi o de
analisar o envolvimento dos alunos nas atividades em sala, bem como nas
atividades de casa, destacando as contribuicdes das leituras de artigos e da
simulacao de situacdes financeiras.

O trabalho de campo realizado numa escola da rede privada de ensino de
Belo Horizonte - MG, envolveu 22 alunos do 1° e 2° anos do Ensino Médio.

Dentre 0os meios tecnolégicos, Souza (2012) se utilizou do programa de
planilhas eletrbnicas da Microsoft, o Excel, para a realizacdo de algumas
simulacdes. Além dessa tecnologia, a pesquisadora se valeu de aplicativos prontos
e presentes em determinados sites de viés financeiro, em que a pesquisadora,
previamente, realizou um cadastro para a utilizacdo dos mesmos. Alguns destes
sites, como Mais Dinheiro® e Tesouro.Fazenda®, necessitam de um cadastro mais
sofisticado e até mesmo, um codigo que se encontra em determinados livros de
educacao financeira, disponiveis a venda.

Com relacdo ao valor do dinheiro no tempo, a pesquisadora salienta que
durante uma atividade que envolvia uma simulacédo de investimento para a compra
de um imoével a longo prazo, o fator inflacdo e consequente desvalorizacdo do poder
de compras do dinheiro foi abordado de forma mais significativa, uma vez que houve
participacdo efetiva dos alunos ao se emprenharem na analise de uma atividade
extraida da realidade.

Podemos destacar que grande parte das atividades de simulacdo, foram
realizadas a partir de um aplicativo do Site do Tesouro Nacional. Com o obijetivo de
ir além de uma simples familiarizacéo, a pesquisadora propés uma reflexdo sobre as
vantagens desse tipo de investimento em detrimento a caderneta de Poupanca e
também sobre os objetivos que poderiam demandar investimentos nestas

modalidades.

8 Disponiveis em: kttp://www.maisdinheiro.com.bt Acessado em fevereide D17.
° Disponiveis em: <http://www.tesouro.fazenda.gov.br>. Acessado em fevereiro de 2017.
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Enfim, de forma sucinta, Souza (2012) diz que os resultados de sua pesquisa
mostraram algumas potencialidades da proposta adotada. Dentre elas, a
pesquisadora salienta a mudanca de postura de seus alunos, passando a
manifestarem maior participagéo e envolvimento durante as aulas e nas atividades
extraclasse, contribuindo assim para um enriquecimento dos conhecimentos
relacionados ao mundo financeiro. Diz também que seus alunos ndo so6 participaram
efetivamente dos encontros, houve busca por novas informagdes e envolvimento
nos momentos de resolucdo dos problemas e das simulagdes, assim como se
permitiram colocar-se pessoalmente dentro das situacdes propostas, de modo a
contribuir com mudanca de opinides que os mesmos defendiam antes das
atividades.

Sobre a wutiliza-«o da tecnologi a, a
aplicativos da internet proporcionou momentos de maior dinamismo e visualizagao
dos processos financeiroso, bem c¢como
eletrénicas do software Excel, por chamarem a atencdo dos alunos, tornado as
atividades mais agradaveis e interessantes.

Como nosso Simulador Financeiro tem o objetivo maior de destacar a relacao
entre o dinheiro e o tempo'®, faz-se natural que o tema inflacdo de precos esteja
incluido em nossas discussoes.

De acordo com Heineck (2010, p .fihica® g
alta continuada de precos que se estende por longos periodos de tempo e atinge a
totalidade ou a maioria dos setores da

De acordo com Heineck (2010), a inflacdo nunca deixou de existir ao longo da
historia, porém, tem sido percebida de maneira mais geral nos tempos modernos,
nos ultimos 150 anos. O autor também reforca a relevancia sobre o tema ao afirmar

que:

A inflacdo € tipicamente um fendmeno monetario que envolve a
modificacdo dos pregos dos bens finais e dos precos dos fatores de
producdo, como: salérios, aluguéis, taxas nominais de juros e custo
nominal de equipamentos e maquinas (HEINECK, 2010, p.175).

b

Com relacdo a inflacdo de precos, trouxemos a pesquisa de Vital (2014),
orientada pelo Prof. Dr. Amarildo Melchiades da Silva i PPGRM/UFJF. De cunho

10 Constitui parte da proposta curricular construidaJiea e Powell (2018
36

pes

sal i

econ



gualitativo, sua investigacdo encontra-se fundamentada pelo Modelo dos Campos
Semanticos (MCS) desenvolvido por Romulo Campos Lins (LINS, 1994, 1997, 1999
e 2012).

O objetivo da pesquisa de Vital (2014), foi o de investigar um conjunto de
tarefas confeccionadas para abordarem o tema inflagdo de pregcos, onde os
estudantes do 8° ano do ensino fundamental se caracterizariam como o seu publico
alvo. Através das resolucdes de tais tarefas, o pesquisador se dedicou a analise de
guais seriam as producdes de significados que os estudantes selecionados para a
sua pesquisa, apresentariam durante a realizacéo dessas tarefas.

Ao assumir as concepc¢Oes de Educacdo Financeira Escolar propostas por
Silva (2011) e Silva e Powell (2013), Vital (2014) orienta sua investigacdo a partir da
seguinte quest «o: Aqguai s significados s«o
ensino fundament al para o tema infla-«o de

A pesquisa de campo de Vital (2014) foi dividida em dois momentos. No
primeiro, houve a confeccéo das tarefas durante os encontros semanais do grupo de
pesquisa NIDEEM no laboratorio de Ensino e Aprendizagem do Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo Matematica da UFJF. O segundo momento foi constituido
pela aplicacéo das tarefas a um grupo de alunos de 8° e 9° anos das redes publica e
privada de Cataguases, cidade onde o pesquisado leciona.

Com relacao as tarefas, a pergunta disparadora pretendia fazer com que os
alunos falassem o que entendiam por inflacdo de precos. Sobre as demais,
podemos sintetiza-las de modo a apresentar seus objetivos mais relevantes: verificar
a potencialidade de producéo de significados dos alunos com a tarefa; discutir sobre
as verdadeiras causas da inflacdo; discutir sobre as principais consequéncias da
inflacdo para a vida das pessoas e para a economia de um pais, como por exemplo,
a desvalorizacdo da moeda de um pais, ou seja, a deterioracédo do poder de compra
do dinheiro.

Com relacdo a producdo de tarefas, e que assim como nds, também se
utilizam do Modelo dos Campos Semanticos Lins (1999) como referencial tedrico
para a producdo destas tarefas, analisamos 0s seguintes pesquisadores: Campos
(2012), Losano (2013), Vital (2014), Gravina (2014) e Barbosa (2015).

Destes trabalhos, destacaremos o de Campos (2012), por ser o pioneiro em

producéo de tarefas em educacgao financeira, orientado pelo Prof. Dr. Amarildo
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Mechiades da Silva. Em sua pesquisa, Campos (2012) abordou quais seriam as
particularidades de uma tarefa ideal para o ensino de educagéo financeira escolar.

Com o objetivo de Ainvestigar a produ- «
tarefas de Educacao Financeira, como tema transversal ao curriculo de Matematica
da Educa-«o0 B8sicao, Campos (2012) assume
sala de aula de 6° ano do ensino fundamental através de situagfes-problema
envolvendo Educagéo Financeira em forma de tarefas que estimulassem os alunos a
produzirem significados.

Segundo Campos (2012) as tarefas apresentadas aos alunos possibilitaram
gue os mesmos pudessem falar sobre as situacdes ficcionais apresentadas a eles,
além de discutirem sobre possiveis tomadas de decisdes.

Os pressupostos que assumiremos para a producao de Tarefas de educacgéao
financeira se alinham aos adotados por Campos (2012) e serdo discutidos no

capitulo 7.
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4 REFERENCIAL TEORICO i MODELO DOS CAMPOS SEMANTICOS

Neste capitulo, apresentaremos um segmento dos pressupostos do Modelo
dos Campos Semanticos (MCS), proposto por Lins (1994, 1997, 1999, 2012), que
constituem o referencial teérico que fundamenta nossa pesquisa. No capitulo 8,
apresentaremos as nog¢Oes categorias do MCS, utilizadas durante a leitura da
producéo de significados dos participantes de pesquisa.

Antes, porém, apresentaremos as perspectivas da Educacdo Matemética
praticada por Lins, que naturalmente se reflete na producdo dos pressupostos do
Modelo.

Lins (2008, p.547), diz que acredita, defende e pratica uma educagao
mat em8tica que possa ser uma fAeduca-«0 atr:
O pesqgui sador compara com a educa-«o0 f2sic
esporte (competitivo), e sim educacédo para a saude, através da atividade esportiva. 0

E, ao considerar a producao de significados como relevante a essa Educacéao
Mat em8ti ca, Lins (1999) apresenta de for ma

Matematica que consiste em:

1 Explicar, na escola, os modos de producdo de significados da rua; 2
produzir legitimidade, dentro da escola, para os modos de producdo de
significados da rua (ato politico, ato pedagdgico); 3 propor novos modos de
producéo de significados, que se juntam aos da rua, ao invés de substitui-
los. (p. 92)

O autor procura dentre outros apontamentos, deixar claro que a educacao
mat em8tica que ele pratica fAn«o ® nunca Vi
el a | 8 (IBNSy1999,9.93). Ou seja, devemos ser cuidadosos com ideias de
se trazer a realidade para a escola, pois isto pode nos dar uma impressao de que a
escola nao é real.
Ao nos apoiarmos nesta percepcao de Lins (1999), reafirmamos a pertinéncia
de uma busca por elementos que tornem o aprendizado mais efetivo e mais préximo
da realidade de nossos alunos.
Segundo Lins (1999, p.93) , ifitoda tentativa de se et
passar pelo esforco de olhar o mundo com os olhos do autor, de usar os termos que

ele usa de uma forma que torne o todo de seu texto plausivel. 0
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Neste sentido, 0 pesquisador salienta a importancia de uma leitura plausivel
de uma enunciagao. Para o pesquisador, esta ndo deve ser feita pela falta, mas no

sentido de se encontrar com 0 outro huma dimensado cognitiva onde o0 outro se

encontra. Par a Li ns, esta | eitura se configurardi

saber. N&do sei também como vocé esta (sei apenas que estad em algum lugar);
preciso saber onde vocé estd para que eu possa ir até |14 falar com vocé e para que
possamos nos entender,[.. . ] .0 (1999, p. 95)

Portanto, entendemos que o MCS nos permite e nos impele a estabelecer um
propicio espaco comunicativo em sala de aula, o qual podera nos levar a uma
melhor compreensao sobre o universo cognitivo de nossos alunos.

Enfim, salientamos a relevancia da caracteristica mutavel do Modelo
apresentada por Lins (1999) no momento em que afirma que o Modelo se constitui
com algo dinamico, isto €, que deve ser usado principalmente dentro da sala de
aula. Seguindo Lins (1999), no Modelo, tudo é processo.

Dentre os pressupostos do MCS, uma das principais caracterizacoes

formuladas por Lins foi a de conhecimento.

Lins (2012, p.12) di z gue Aum conheci

afirmacdo (o sujeito enuncia algo em que acredita) junto com uma justificacéo
(aquil o que o sujeito entende como | he

afirmando que:

Um conhecimento ndo é nem mais, nem menos, que isto. Existe em sua
enunciacdo e deixa de existir quando ela termina. A justificacdo é parte
constitutiva de um conhecimento, assim como aquilo que é afirmado e a

crenca no que é afirmado; isto quer dizer que o que constitui um
conhecimento sé@o estes trés elementos. Nisto o MCS se difere de outras
teorizagdes sobre conhecimento. (LINS, 2012, p.12)

Neste sentido, o autor salienta que a existéncia de uma justificacdo para cada
crenca-afirmacao, se configura condicao indispensavel para o estabelecimento do
conhecimento. Desta maneira, o que 0 sujeito diz sobre algo, se torna legitimo a
partir do momento que o sujeito justifica sua enunciacédo. Ainda segundo Silva (2003,

p.6), a justificacdo ndo se configura uma explicacdo de uma crenca-afirmacdo, mas

Si m, um modo de tornar a S Uua enunci a-

justificagcbes tenham um papel central no estabelecimento do conhecimento do
sujeitoo.
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Logo podemos sintetizar que o conhecimento parte do pressuposto de algo
contido numa triade: Crenca-Afirmacéo-Justificacdo. Por isso, acreditamos que o
conhecimento seja do dominio da enunciacdo, e ndo do dominio do enunciado e do
texto. Consequentement e, Lins (1994, p. 29)
nao conhecimento; tem-se conhecimento apenas na medida em que pessoas se
di sp»em a enunciar este textoo, ou seja, f
2008, p.541).

Em concordancia, Silva (2003) discorre a respeito do conhecimento

enunciando que:

O sujeito acredita naquilo que esté afirmando, o que implica que ele
acredita estar autorizado a ter aquela crenca. Mas ndo é suficiente
gue a pessoa acredite e afirme; é preciso também que ela justifique
suas crencas-afirmacfes para que a producdo do conhecimento
ocorra. (SILVA, 2003, p.18)

De acordo com Lins (1994), diferentes justificacbes ndo geram um mesmo
conhecimento. Como exemplo, Lins (1994) apresenta a seguinte proposicao: se
A2+2=40 e wuma <crian-a acredita e afirma qu
essa crenca-afirmacédo através de um argumento legitimo, como por exemplo 0s
dedos das maos, podemos enxergar o estabelecimento de um conhecimento. Ao
passo que, para um matematico, membro de uma comunicacao cientifica, a qual
demanda um certo rigor em suas justificacdes, seria esperado argumentos menos
triviais, como por exemplo se 0 matematico justificasse a proposicdo a partir de
teoria de conjuntos. Sob o olhar do que o modelo nos apresenta sobre
conhecimento, podemos afirmar que a crianca e o matematico ndo compartilham o
mesmo conhecimento. Logo, o0 processo que nos faz produzir conhecimento nos
impele a produzir justificacbes durante o processo de enunciacdo de crencas-
afirmacdes.

Neste sentido, torna-se importante salientar que, de acordo com o modelo,
nao o utilizamos para se estabelecer um juizo de valor. Ou seja, ndo cabe analisar
gual conhecimento é mais importante ou mais correto que outro. Lins (2012, p.13),
afirma que: A(...) nenhum conheci mento vem
produz, que o enuncia, ja fala em uma direcao (o interlocutor) na qual o que ele diz,

e com a justificacdo que tem, pode serdito. 6 ( Gri fos do autor)
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Oportunamente, salientamos que nossa proposta de se discutir uma
Educacédo Financeira ndo estd fundamentada em se estabelecer julgamento para as
diversas tomadas de decisdo sobre esse assunto. Sendo assim, ndo afirmaremos
gue existe apenas uma decisdo correta, deixando de lado todas as demais
possibilidades. Ou seja, ndo desconsideraremos 0s argumentos enunciados pelos
demais sujeitos, por entendermos que tais sujeitos o fazem segundo uma crenca-
afirmacao. E portanto, produzindo significados.

De acordo com Silva (2003), a partir da leitura dos trabalhos de Lins, o
significado de um objeto:

E tudo aquilo que o sujeito pode e efetivamente diz sobre o objeto numa
determinada atividade. Como consequéncia, dizer que um sujeito produziu
significados é dizer que ele produziu a¢Bes enunciativas a respeito de um
objeto no interior de uma atividade. (SILVA, 2003, p. 4).

Ou seja, para 0 MCS a nocéao de significado se encontra diretamente ligada a
aqguil o em que o fAleitorodo pode e @roenteiiov a men
de uma atividade!!. Logo, a producéo de significados se dard no momento em que
este fAleitoro produz a-»es enunciativas ¢
direcdo de um objeto inserido em uma atividade.

Segundo Silva e Lins (2013), a compreensao sobre o processo comunicativo
do MCS foi preponderante em seu estudo quando se propuseram a analisar as falas
dos sujeitos de sua pesquisa. Esta nocdo foi formulada por Lins a partir de uma

discordancia com duas posi¢des opostas. Segundo Lins e Silva (2013), séo elas:

[...] uma que assume a possibilidade de uma comunicagdo efetiva, no
sentido de uma transmissdo de uma mensagem do emissor ao receptor no
processo comunicativo, outra a posi¢cdo assumida por Jaques Derrida'? ao
afirmar que o fato de conseguirmos nos comunicar € um acidente, sendo a
norma a nao-comunicabilidade. (LINS E SILVA, 2013, p.7)

De acordo com Silva e Lins (2013), a divergéncia de Lins com relacdo as
estas ideias antagonicas, leva-o a estabelecer uma nova proposta para 0 processo
comunicativo cujos elementos constitutivos sdo: autor, texto e leitor. Ao definir as
caracteristicas de cada elemento, Lins diz ser o autor, aguele que, uma vez inserido

no processo, produz a enunciacdo. O leitor por sua vez, € aquele que, no processo,

11 De acordo com Silva (2003), a nocéo de atividade é entendida no sentido projegssicpgo russo Alexei
NicolaievLeontiev.
12 Derrida, J. (1991)Jm dos mais importanteddsofos do pésstruturalismo e pésiodernismo.
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se propOe a produzir significados para o residuo das enuncia¢des do autor. No caso
do texto, Lins o caracteriza como sendo qualquer residuo de enunciagdo para o qual
o leitor produza algum significado.

Portanto, segundo o olhar do MCS, aquele que produz uma enunciagao se
constitui AO AUTORO, ou seja, aquel e que a
na dire-«o em que pressup»e a existe°ncia

AUTOR constitui). Neste sentido, Lins apresenta o seguinte diagrama:

Diagrama 1- Processo comunicativo 1

O AUTOR » TEXTO = = == — -> UM LEITOR

Fonte: Lins (1999, p.81)

O pontil hado ® proposto por Lins (1999,
na constru-«o0 do autor gue a Atransmi Sss«o
enuncia-«0 deve ser dirigida a algu®m que c

Uma segunda perspectiva, decorrente deste processo comunicativo ocorre no
momento em que o LEITOR faz a leitura do residuo de enunciacado e, quando o
mesmo consegue produzir significado, se apresenta capaz de constituir um AUTOR.

Neste caso, o diagrama passa a ser assim:

Diagrama 2- Processo comunicativo 2

UMAUTOR = o = = TEXTO > O LEITOR

Fonte: Lins (1999, p.82)

Para esse diagrama, de acordo com Lins,

Aqui também, o pontilhado indica uma transmissdo que s6 se concebe
enquanto tal no imaginario do leitor. E vale a pena enfatizar que é apenas
na medida em que o leitor fala, isto €, produz significado para o texto,
colocando-se na posi¢cdo de autor, que ele se constitui como leitor. (1999,
p.82)

Lins (1999) diz que a principal consequéncia desse modelo € que, uma vez
gue nos col ocamos @i ncessant e oautoreelde cleitora d a me

em cada um desses processoso, terminamos poc
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o autor, neste momento nos resta a fAsensa-«o0 psicol - gi
(LINS, 1999, p.82)
Em sintese, Lins define o espaco comunicativo e como se estabelece o

processo de comunicacgéo dentro do MCS ao enunciar que:

O autor produz uma enunciacdo, para cujo residuo o leitor produz
significado através de uma outra enunciacdo, e assim segue. A
convergéncia se estabelece apenas na medida em que compartilham
interlocutores, na medida em que dizem coisas que o outro diria e com a
autoridade que o outro aceita. E isto que estabelece um espaco
comunicativo. (LINS, 1999, p. 82)

Sobre o enunciado, Lins (1999) afirma que, nada mais é que um residuo de
uma enunciacao que se transforma em texto a medida que o leitor produz significado
para el e. E ai nda s al enfatizar gue @apenas ndirkedidazmh e a |
gue o autor fala, isto é, produz significado para o texto, colocando-se na posi¢cao de
autor, que ele se constitui como | eitoro (L

Outra noc¢ao importante contida no MCS € a producéo de significado. Esta
representa aquilo que O LEITOR pode e efetivamente diz sobre um objeto no interior
de uma atividade e produzir significado € dizer que este produziu acdes enunciativas
como falas, gestos, desenhos, a respeito de um objeto no interior de uma atividade.

Como forma de salientar a importancia em se investigar a producdo de
signi ficados, [L]ioaspectademntralcheatodgapendizagem humana i
em verdade, o aspecto central de toda cognicdo humana i € a producdo de
si gni f.(LEN&,d908, p.86)

Portanto, segundo Lins (2008), ensinar € sugerir modos de producao de
significados e aprender € internalizar modos legitimos de producao de significados.

Lins encontra na psicologia de Vygotsky uma fundamentacdo teorica para
entender como osnifipvoescseds s camgnte humanos s
0S processos fipostos em marcha s«o a causa d
79) , O que leva a ideia de que fAsomos todos:s
processo, no sentido que as mudancas séo constantes e ocorrem o0 tempo todo.

Assim como propfe a perspectiva Vygotskyana, que pressupde que Somos
todos diferentes, Lins ( 199 9, p.79) argumenta que fnAdada
humano, a menos que algo/alguém intervenha, nosso caminho natural é divergirmos

fortemente nas constitui-»es de nosso funci
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Portanto, ao nos alinharmos aos pressupostos discutidos neste capitulo,
assumiremos o Modelo dos Campos Semanticos como o referencial teérico desta

pesquisa.
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5 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

ApOs buscarmos um embasamento tedrico e referencial para fundamentar
esta pesquisa, partiremos para a descricdo dos procedimentos metodoldgicos,
identificando o tipo de pesquisa, os métodos e técnicas adotados para a coleta de
dados, tratamento e analise dos resultados.

A presente investigacdo caracteriza-se por uma visdo qualitativa, que se
ampara nos pressupostos estabelecidos por Bogdan e Biklen (2013) sobre uma
abordagem qualitativa, classificando-a, a partir do ponto de vista dos objetivos como
uma pesquisa exploratéria.

Segundo Bogdan e Biklen (2013), a investigacdo qualitativa possui cinco
caracteristicas: (1) a fonte direta de dados numa investigacdo qualitativa € o
ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal; (2) a
investigagdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdo em forma de palavras
ou imagens e ndo de numeros; (3) os investigadores qualitativos interessam-se mais
pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; (4) os
investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva e (5)
o significado € de importancia vital na abordagem qualitativa.

Ainda, tomamos como base para sustentar esta investigacdo a metodologia

do Design Experiment. Além de possuir um carater altamente i nt er venci

experimento de design supde ser um cama de testes para inovacfes educativas
ocorrendo em ciclos de experimenta-«o
partir de uma analise empirica destes ciclos, torna-se possivel a realizacdo de
modificacdes no experimento.

Ou seja, todas as fases do Design tém o lado prospectivo, que nos leva a
analise de pesquisas e planejamentos, e o lado reflexivo, que analisard os
resultados da implantacdo com vistas a modificacdes futuras.

De acordo com Cobb et al (2003), na proposta qualitativa, a metodologia
Design Experiment, se apresenta como forma de abordar o complexo meio
educacional, bem como entender as interacbes entre mdltiplos elementos, de

distintos tipos e niveis, que juntos sdo usados para apoiar a aprendizagem.

46

oni

C

-



Neste sentido, Cobb et al (2003) se utiliza da metafora da ecologia da
aprendizagem para ressaltar o aspecto interativo existente entre esses elementos.

Com relacdo a composicao desta metafora, Campos (2014, p.189), aponta que,

Esse sistema, que envolve as tarefas a serem propostas aos alunos, 0s
tipos de discurso que os alunos sdo incentivados a participar, as normas de
participacdo que sdo estabelecidas, as ferramentas e material a ser
utilizado, e os meios que os professores utilizardo para articular as relagbes

entre esses elementos, foi chamado de ecologia de aprendizagem.

Campos (2014) ainda salienta que a metodologia Design Experiments foi
criada com a finalidade de mover as pesquisas educacionais dos laboratérios para
as salas de aula, possibilitando assim, a andlise das inova¢des de forma pratica.
Vi sto qgue, em contrapartida, nos Al abor a
encontravam divididos em grupos de controle, onde na maioria das vezes a analise
dispensava maior foco aos processos matematicos em detrimentos as producdes
realizadas pelos alunos.

Portanto, Campos (2014) enuncia que,

[...] Design Experiments sdo desenhados para potencializar as chances de
ocorrerem desenvolvimentos relevantes, observaveis, no interior de um
ambiente conceitualmente rico onde estudantes, professores e
pesquisadores sdo vistos como colaboradores do processo. Um processo
que pode durar horas, semanas ou periodos letivos inteiros, ndo tendo
periodo de tempo definido. (IBID, 2014, p. 190)

De acordo com Cobb et al (2003), e traduzido por Campos (2014, p.190-191),

o Design Experiments apresenta cinco caracteristicas transversais,

I. Desenvolvimento de Teoria 1 desenvolvimento de uma classe de
teorias tanto sobre o processo de aprendizagem como sobre os meios que
sdo projetados para apoiar a aprendizagem, que podem ser os artefatos
materiais, as praticas de ensino e de aprendizagem, os niveis de controle, a
negociacdo de normas e outras formas de mediacdo. Os processos de
aprendizagem abrangem a evolucdo das praticas sociais de aprendizagem
relevantes e até mesmo constructos, como a identidade e o interesse.

II. Natureza intervencionista 1 0s estudos dos designs séo tipicamente
bancos de ensaio para a inovacao. A intencao é investigar novas formas de
aprendizagem que possibilitem melhorias educacionais, por isso é
importante que se faga uma andlise de pesquisas ja existentes sobre o tema
para se diferenciar as condi¢bes centrais das condi¢des subjacentes.

lll. Aspectos Prospectivo e reflexivo T prospectivo, pois 0os projetos sado
implementados como um processo de aprendizagem hipotético. Reflexivo,
pois Design Experiments sdo testes dirigidos por conjecturas, realizados
muitas vezes em varios niveis de analise. O projeto inicial € uma conjectura
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sobre 0 meio de apoiar uma forma particular de aprendizagem que sera
testada. Durante a realizacdo do experimento, no entanto, conjecturas mais
especializadas sdo consideradas e testadas.

IV. lteratividade 1 juntos, os aspectos prospectivo e reflexivo do Design
Experiments resultam em uma quarta caracteristica, a iteratividade do
design. Como conjecturas sdo geradas e talvez refutadas, novas
conjecturas sdo desenvolvidas e submetidas a teste. O resultado é um
processo iterativo de design, com ciclos de invencéo e de revisao.

V. Pragmético : Design Experiments reflete as suas raizes pragmaticas. As
teorias desenvolvidas durante o processo experimental sdo modestas ndo
apenas porque essa metodologia esta preocupada com os processos de
aprendizagem de dominios especificos, mas também porque é responsavel
pela atividade de design. O desenvolvimento da teoria esta intrinsecamente
ligado a pratica. O valor da teoria € avaliado pela extensdo de como seus
principios apoiam e melhoram a pratica. A teoria deve fazer um trabalho
real.

Com relacdo ao processo de preparacdo para uma experiéncia de design,
Cobb et al (2003) apud Santos (2014, p.191), dizem ser importante que a equipe de
pesqui sa tenha <c¢clareza dos objetivos te-:ri

identificar e explicar os padr»es sucessiVvo

Deve-se fazer um levantamento das pesquisas existentes  para delimitar
0s elementos que representam o objetivo da investigacao, especificando as
ideias significativas e formas de raciocinio que constituem esse dominio.
E preciso especificar os pressupostos sobre o ponto de partida intelectual

e social das formas previstas de aprendizagem, levantando conjecturas
sobre as interpretacbes e entendimentos iniciais dos estudantes,
identificando suas capacidades e praticas atuais.(GRIFOS DO AUTOR)
(IBID)

Logo, apds reunir todos esses dados, a equipe pode tracar o ponto de partida
de sua 1 nves emegt@s-datmjetorid ® e pantos futuros de um projeto,
gue seja capaz de testar conjecturas sobre mudancas expressivas no raciocinio dos
estudantes, especificando o0s significados que dardo suporte a estas
mudan-as. 0o( SANTOS, 2014, p.191)

Quanto ao processo de captacdo de dados, Santos (2014) destaca a
relevancia de o mesmo ser feito de forma abrangente. E, que neste processo, se
contemplem os registros audiovisuais dos encontros, a fim de documentar tanto a
evolucdo das conjecturas, quanto das observacdes direcionadas a estas
conjecturas, quer sejam em apoio ou em guestionamento. Neste sentido, a autora

aponta que,
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O Design Experiments é também uma rica e ampla fonte de dados e nédo se
pode deixar de registrar os produtos de aprendizagem desse design, que
englobam os trabalhos dos alunos, os discursos em sala de aula, a postura
corporal e gestos, as tarefas e as estruturas de atividades, padrbes de
interagdo social, e respostas a entrevistas, testes ou outras formas de
avaliagdo. (SANTOS, 2014, p.191-192)

Portanto, de acordo com Santos (2014), no Design Experiments, o
professor/pesquisador, além de ser o responsavel pela producdo do design das
tarefas, precisa ser capaz de criar situacdes objetivando a promocao das interagdes
entre pesquisador e aluno, e entre 0s proprios alunos, para potencializar um
processo de mudanca nos discursos matematicos usuais dos alunos. Neste sentido,
a autor ainda salienta que nessas interacdes, o professor/pesquisador deve estar
atento as conjecturas dos alunos, buscando identificar novos elementos que
poderdo ser usados em futuras interacdes, buscando também conduzi-los a novos
caminhos na direcdo da aprendizagem almejada.

A utilizacdo do Design Experiment vem ao encontro dos anseios desta
pesquisa que se propde, além da producdo do SFE, investigar a producdo de
significados dos patrticipantes de pesquisa, disparada pela utilizagdo do mesmo. E
com a pretensao de potencializar o processo interativo entre professor/pesquisadori
aluno e entre alunoi aluno durante a utilizacdo desse simulador, nos utilizamos de
um conjunto de tarefas de educacéao financeira, também produzido nesta pesquisa.

Entendemos que o Design Experiment é ao mesmo tempo tedrico e pratico.
Tedrico, pois estamos trazendo toda uma teoria que se refere tanto a parte técnica
guanto a parte educacional. E pratica, porque estamos produzindo uma tecnologia,
gue realmente se propde a ser aplicada em sala de aula de educacéao financeira.

Logo, nossa proposta de investigacdo e producdo se alinham a metodologia
Design Experiment, por esta se tratar de uma metodologia de natureza altamente
intervencionista e que é ao mesmo tempo pragmatica e tedrica, acrescida também
de carateres iterativo e prospectivo.

E, como mencionado anteriormente, de acordo com Kindel e Bolite (2012, p.7)
o Design Experiment s u p » e ursaecama file testes, cada novo ciclo é planejado
ap6s uma reflexdo acerca do anterior, criando, assim, uma nova hipétese que se

constituiu em um novo ciclo do design. 0
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Deste modo, a utilizagdo desta metodologia nos levou organizar nossa
pesquisa em trés fases, as quais se encontram descritas a partir do quadro 2 a

sequir.

Quadro 21 Fases da pesquisa

Embasamento tedrico e revisao de Literatura;

Pesquisa e analise de simuladores financeiros;

Prototipagem do Simulador Financeiro Educacional a partir de
planilhas eletrénicas;

Converséo do prot6tipo para uma linguagem de programacao.
Desenvolvimento das tarefas;

Planejamento da implementacéo;

=a =4 =

Fase 1

=a|=a =4 =9

Implementagdo do SFE-Tarefas com professores do NIDEEM i
UFJF i Teste piloto com professores

Andlise do Teste piloto com professores

Aplicacdo e Reflexdo durante o processo de producdo do SFE e
das Tarefasi Teste com um grupo de professores do NIDEEM
Modificagbes no SFE e nas Tarefas

Implementagdo do Simulador Financeiro Educacional em conjunto
com as Tarefas de Educacéo Financeira Escolar com participantes
de pesquisa.

=a =

Fase 2

=a =

1 Analise da producéo de significados dos participantes de pesquisa.
Fase 3 (pesquisa de campo)

Fonte: elaborado pelo pesquisador

5.1 FASE 1 : PROSPECTIVA

Nesta fase, realizamos uma busca por trabalhos de pesquisa que se
propuseram a investigar a construcao e utilizacdo de Simuladores Financeiros como
aporte tecnolégico as aulas de matematica e em especial, de educacéo financeira,
bem como por literaturas que sustentassem a producdo de um simulador financeiro
para uso em ambiente escolar. Contudo, nossa revisdo apontou um cenario de
escassez ao relacionarmos a utilizacdo de Simuladores Financeiros no contexto
educacional.

Movidos por nossa inquietacdo primaria, e sustentada pela constatacdo acima
descrita, nos dedicamos a investigar as potencialidades contidas nos simuladores
financeiros disponibilizados na rede World Wide Web (WEB). Os simuladores

encontrados foram catalogados a partir de alguns quesitos, sendo o de maior
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relevancia, a natureza de suas operagfes. Com base no panorama encontrado,
pudemos atribuir algumas funcionalidades ao protétipo de simulador em producéo.

Em consonancia com o Design Experiment, optamos por delinear um
protétipo de nosso simulador financeiro para que o mesmo pudesse servir como
base tedrica e experimental.

Como ndo dispunhamos de conhecimentos especificos de programacéo,
optamos pela construcdo desse protétipo a partir de um software de planilhas
eletronicas.

Assim, Cobb et a | (2003, p. 9) apont am cadintzo
para a gest a- «o0 assintteanbdmen fizbraos tom essd peothtipo, que
a partir de procedimentos ciclicos, (prospeccéao, producdo, experimentacao-reflexao,
nova prospeccédo, nova producéo, ...) pudéssemos chegar num ponto de partida
para a conversao do prototipo a uma linguagem de programacao.

Este processo de conversao ficou a cargo de uma equipe de Tecnologia de
Informacdo e Comunicacdo (TICs), que utilizou a linguagem de programacao
VB.Net. A partir desse ponto, nosso simulador recebeu o nome de Simulador
Financeiro Educacional.

De maneira analoga, novos ciclos de experimentaces, reflexbes e
modificacdes se estabeleceram até constituirmos a quarta versdo do SFE, utilizada
durante a pesquisa de campo.

Ao refletirmos a respeito de novas abordagens didaticas voltadas para 0s
processos de ensino e aprendizagem de educacdo financeira escolar, buscamos
investigar o processo de producédo de tarefas.

Quanto as concepcdes adotadas para essa producéo, ressaltamos que estao
concernentes as construidas por Campos (2012), pioneiro em producao de tarefas
voltadas a educacéo financeira escolar, cuja andlise da producéo de significados foi
realizada a partir do Modelo de Campos Semantico.

Além de se comportarem como disparadoras de uma reflexdo sobre o tema
valor do dinheiro no tempo, estas tarefas também foram usadas com intuito de
demandarem o uso do SFE, possibilitando deste modo, uma investigacdo em torno

das producdes de significados dos participantes de pesquisa durante a resolucéo

13 Instrumento de uso laboratorial.
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das tarefas. Para a andlise das produc¢des de significados nos utilizamos do Modelo
dos Campos Semanticos.

Depois de estabelecidos os participantes de pesquisa, foi proposto aos
mesmos que resolvessem o conjunto de tarefas produzido nesta pesquisa. Durante
esse processo de resolugdo, salientamos que todas as enunciagcdes produzidas
foram gravadas pelos computadores utilizados pelos participantes através de um
software de captura de audio e video. Além desse meio de captacdo, nos utilizamos
de duas cameras filmadoras que captaram as interacfes audiovisuais que ocorreram

fora do ambito do registro computacional.

5.2 FASE 2 : IMPLEMENTACAO

O processo de prototipacdo de nosso simulador passou por um continuo
processo de testes de software (Apéndice C), que a partir de uma reflexdo do
produto gerado por estes testes, foram efetivadas novas modificacdes.

Destacamos que dentre as contribuicbes geradas por testes realizados com
esse prototipo, assinalamos relevancia para aquelas disparadas por um teste piloto
realizado em ambiente escolar. Conforme dito anteriormente, tais contribuicbes se
encontram destacadas em artigo apresentado durante o V Coloquio de Educacéao
Matematical*ocorrido no ano de 2017, na cidade de Juiz de Fora i MG.

Ao se estabelecer uma configuracdo, mesmo que temporaria para o SFE em
linguagem de programacdo VB.Net, optamos por implementar o sistema SFE-
Tarefas com integrantes do grupo de pesquisa NIDEEM.

Durante a analise dos registros escritos e audiovisuais das percepcoes
disparadas por integrantes deste grupo de pesquisa, percebemos que nossas
tarefas contemplavam multiplos temas oriundos da educacéo financeira. Logo,
percebemos que precisariamos proporcionar maior foco ao tema valor do dinheiro
no tempo.

Portanto, apds um novo processo reflexivo, chegamos em um novo conjunto
de tarefas, as quais se encontram reproduzidas no capitulo 7. Este novo conjunto foi

implementado em nossa pesquisa de campo.

14 Disponivel em: <http://www.ufjf.br/coloquioedumat/
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Consequentemente, em consonancia com a metodologia Design Experiment,
reforcamos que o produto gerado pela andlise destas tarefas implementadas em
campo, servira de base para um novo processo de possiveis
refinamentos/alteracdes na constituicdo das tarefas, que culmina em uma proposta
de modificagcdo apresentada no Apéndice E. Ainda, salientamos que parte das
propostas para alteragOes a serem realizadas no SFE, disparadas pela pesquisa de
campo, sera apresentada no capitulo 9, consideracdes finais. No entanto, por ndo
dispormos de tempo hébil, ndo sera possivel apresentarmos nesta pesquisa, as
modificacdes que efetivadas configurardo em uma nova versao do SFE.

5.3 PARTICIPANTES DE PESQUISA

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola da Rede Estadual de
Ensino, no municipio de Juiz de Fora - MG, onde este pesquisador se encontra
como professor.

Os quatro participantes de pesquisa que aceitaram fazer parte de nossas
investigacBes se encontram cursando o 1° ano do Ensino Médio. Estes escolheram

0s seguintes pseuddnimos: Arcanjo, Gabriely, Henrique e Moreira.

5.4 A DINAMICA DOS ENCONTROS

Os dois encontros, programados para esta pesquisa de campo, foram
realizados na biblioteca da mesma escola, que apesar de se tratar de um ambiente
reservado a leitura, ndo se manteve isento de ruidos externos, provenientes dos
estudantes do turno da tarde.

Cada encontro perdurou por duas horas e meia e, portanto, nos utilizamos do
contraturno das aulas dos participantes.

Todos os participantes receberam um quite com 0s seguintes materiais: lapis,

borracha, caneta, papel, calculadora comum e um notebook para cada dupla.

JA no inicio do primeiro encontro, foi informado q u e as duas

constituidas por mesas e cadeiras, deveriam ser ocupadas por eles. Neste
momento, ficou a cargo dos participantes optarem por escolherem o colega para a

composicao da dupla.
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ApOs se assentarem, explicamos o teor da pesquisa e que, apesar de
estarem em duplas, que refletissem de forma individual sobre cada tarefa e que logo
apos teriam a oportunidade de explicarem suas estratégias de resolucdo para o
grupo.

Durante a analise, percebemos que a presenca de apenas um computador
para cada dupla gerou um retardo no tempo de execucao das tarefas, visto que
enquanto um participante realizava suas simulagdes, o outro registrava suas
hipéteses no papel até que pudesse coloca-las em préatica e refletir em torno do
produto gerado. Contudo, o compartilhamento do computador os levou naturalmente

a uma discussao colaborativa sobre as tarefas.

5.5 CAPTACAO DOS DADOS

Todas as construcdes disparadas pelos participantes de pesquisa foram
registradas nos computadores utilizados pelos estudantes através de um software
de captura de audio e video. Concomitantemente, nos utilizamos de duas cameras
filmadoras que captaram as percepcdes audiovisuais que ocorreram fora do ambito
do registro computacional.

Além dos registros audiovisuais, algumas tarefas também demandaram
registros escritos, que, assim como os demais, constituiram objetos de analise.

Portanto, o planejamento para a captacdo dos dados dos encontros foi
realizado se valendo da relevancia que o mesmo possui diante da proposta de se

investigar a producao de significados dos participantes de pesquisa.

5.6 ANALISE DOS DADOS : As nocdes -categorias do Modelo dos Campos

Semanticos

Para realizarmos a leitura da producédo de significados dos participantes de
pesquisa utilizamos das noc¢des-categorias do MCS, contudo, faz-se necessario
apresentar alguns destes importantes elementos-chave ainda ndo mencionados.

Inicialmente, acreditamos ser relevante revisitarmos a no¢édo de significado,

gue se encontra diretamente ligada a aquil o em que o Al ei tor
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diz a respeito de um objeto no interior de uma atividade®. Portanto, a producéo de

significados se dar8 no momento em que es:Ht
como falas, gesto, desenhos e etc., na direcdo de um objeto inserido em uma
atividade.

A andlise da producdo de significados dos participantes de pesquisa foi
realizada a partir do direcionamento de nosso olhar para observar as seguintes
nocdes pertinentes ao MCS,

i) A constituicdo de objetos T coisas sobre as quais sabemos dizer algo e
dizemos T que nos permite observar tanto 0s novos objetos que estdo
sendo constituidos quanto os significados produzidos para esses objetos;

ii) A formagdo de um ndcleo: as estipulacdes locais, as operacfes e sua
l6gica;

i) A producéo de conhecimento;

iv) Os interlocutores;

v) As legitimidades, isto é, o que € legitimo ou nao dizer no interior de uma
atividade. (SILVA; LINS, 2013, p10)

Com relacdo ao conceito de objeto, para o MCS, é algo constituido no
processo de producéo de significados. Portanto, de acordo com Silva e Lins (2013,
p. 5), osfbobjetos sdo constituidos enquanto tal através do que o sujeito diz que eles
s « 0Qu seja, segundo Lins (1996, p.140)

Uma tal nogéo refere-se, naturalmente, ao fato de que eles existem sempre
no interior de atividades; o significado de um objeto ndo é o conjunto de
todas as coisas que possivelmente poderiamos dizer sobre ele (uma nocéo
que beira perigosamente o idealismo), e sim o0 conjunto das coisas que
efetivamente dizemos sobre ele.

Sobre a nocdo de nucleo para o MCS, no processo de producdo de
significados, existem certas afirmacdes realizadas pelas pessoas, onde as mesmas
nao sentem necessidade de justifica-las, ou seja, afirmacdes tomadas como
localmente validas. E, a essas crencas-afirmacfes, Lins chamou de estipulacdes
locais. A essa conjunto de estipulacdes locais Lins denominou nucleo.

De acordo com Lins (1999, p . 88) , At oda
direcdo de um interlocutor que, acredito, produzira a mesma enunciacdo com a
mesma justifica-«o0.0 E a esse compart. han

espaco comunicativo.

15 De acordo com Silva (2003), a nocéo de atividade é entendida no sentido proposto pelo psicélogo russo Alexei

NicolaievLeontiev.
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Outra importante nocdo apontada pelo MCS ¢é a ideia de legitimidades, esta,

se alinha as teorias desenvolvidas por Vygotsky e seus colaboradores.

(...) de onde vem as legitimidades: el as vem da Aintern
legitimidades que caracterizam culturas. A imersdo de uma pessoa em uma

cultura se da através de sua imersdo em modos legitimos de producéo de
significados. Em outras palavras, a forma correta de dizer isso € que a

pessoa € quem € internalizada por esses modos legitimos de producéo de
significados, (...). (LINS, 2008, p.54, grifos do autor)

Deste modo, compreendemos que tanto o SFE quanto o conjunto de tarefas,
constituem-se residuos de enunciacdo, que para 0S quais, 0S participantes de

pesquisa serdo motivados a produzirem significados.
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6 DO PROTOTIPO AO SIMULADOR FINANCEIRO EDUCACIONAL (SFE):
PROCESSO DE PLANEJAMENTO, PRODUCAO E IMPLEMENTACAO

Este capitulo descreve o processo de planejamento e producao do Simulador

Financeiro Educacional.

6.1 CONTEXTUALIZACAO

No segundo semestre de 2014, ao ingressar na primeira turma de poés-
graduacao lato sensu em Educacédo Financeira Escolar na Universidade Federal de
Juiz de Fora 1 UFJF e durante a busca por uma questdo de investigacdo, fomos
apresentados a diversas perspectivas que envolviam a insercdo da Educacao
Financeira nos ambientes escolares.

Apo6s conhecermos alguns programas e definicdes sobre educacéao financeira,
e com o intuito de focar em nosso campo de trabalho, assumimos as concepc¢des de
Educacao Financeira Escolar, produzidas por Silva e Powell (2013), as quais se
encontram no capitulo 2 desta dissertacao.

Silva e Powell (2013) construiram uma proposta de curriculo estruturada em
guatro eixos, que apresentam tematicas a serem abordadas ao longo de toda a
formacédo dos estudantes de educacao basica. Com o intuito de delimitarmos nossa
pesquisa optamos por focar apenas no eixo | que, de acordo com 0s pesquisadores,

compreende em,

Nocdes basicas de Financas e Economia: Os temas de discussao
sdo, por exemplo, o dinheiro e sua funcdo na sociedade; a relacéo
entre dinheiro e tempo 1 um conceito fundamental de Finangas; as
nocdes de juros, poupanca, inflagédo, rentabilidade e liquidez de um
investimento; as instituicbes financeiras, a nocdo de ativos e
passivos e aplicagdes financeiras. (SILVA; POWELL, 2013, p. 14
grifo nosso).

Ao optarmos por investigar a relacdo existente entre dinheiro e tempo,
decidimos por aborda-la a partir de um aporte tecnoldgico, tendo em vista as
potencialidades das TICs no processo educacional, discutidas anteriormente neste
trabalho.

Durante o processo final desta especializagéo lato sensu, nos submetemos ao

processo de ingresso ao Programa de Pds-Graduacdo stricto sensu em Educacao
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Matematica (PPGEM) da UFJF. Munidos de uma revisdo de literatura que
contemplava a EFE e as TICs, optamos por escrever um pré-projeto (memorial)
relatando nossa pretensédo de se trabalhar estes temas a partir da produgcédo de um
Simulador Financeiro com vistas a ser utilizado nas aulas de educacéo financeira
escolar.

Ao ingressarmos no PPGEM/UFJF em marcgo de 2016, pudemos cursar ja no
primeiro semestre, a disciplina Softwares Educacionais e Objetos de Aprendizagem
(OA) ministrada pela professora Liamara Scortegagna, onde foi possivel
desenvolvermos um objeto de aprendizagem com vistas a realizar simulagdes
financeiras a partir de um software de planilhas eletronicas.

O processo de construcdo deste OA encontra-se descrito no Apéndice A
deste documento.

Ao término desta disciplina, realizamos a apresentacdo deste OA para a
turma, que ao apresentar contribuicdes em relacdo a essa proposta, nos auxiliaram
a pensar em uma nova estrutura para o nosso simulador.

A partir deste ponto, comecamos a pensar nesta tecnologia como sendo um
prototipo de um simulador financeiro.

Com o intuito de agregar potencialidades ao protétipo em construcdo, demos
inicio a uma investigacdo mais apurada sobre as funcionalidades presentes nos
simuladores financeiros disponibilizados na WEB. Nosso intuito foi o de observar as
funcionalidades contempladas ou néo, pelos Simuladores Financeiros escolhidos

para a analise.

6.1.1 PERSPECTIVAS DE SIMULADORES FINANCEIROS DISPONIBILIZADOS
NA WEB

Objetivando conhecer as funcionalidades dos Simuladores Financeiros que se
encontravam disponiveis na WEB, realizamos uma pesquisa através do site de
buscas Google, que desencadeou um processo de analise das perspectivas
encontradas em cada simulador, que através das quais, pudemos colher percepcfes

gue contribuiram com o processo de producéo do SFE.
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Para que o nosso universo de busca nao se ampliasse, optamos por néo
analisar os Simuladores contidos em sites de organizacbes bancarias e/ou
corretoras de investimentos.

A listagem disponibilizada no Apéndice B apresenta um conjunto de
simuladores que se encontra catalogado de acordo com a natureza de seus
objetivos. Com o intuito de agregar qualidade ao nosso produto, analisamos as
caracteristicas de alguns simuladores, em cujo objetivos, convergiam com os de
nossa proposta que € o de simular a evolugcdo de uma quantia aplicada a partir de
um sistema de capitalizacdo composta.

Destacamos também que as perspectivas investigadas nos mais variados
tipos de simuladores presentes na WEB, nos propiciaram possibilidades de futuros
acréscimos ao nosso simulador como por exemplo, a comparagcdo entre
investimentos, simulacdes envolvendo taxas de corretagens e a possibilidade de se
descontar o imposto de renda.

A partir de uma busca realizada através do site de buscas Google, a partir das
express»es ASi mul ador es de Poupan-ao, nSi
ASi mul adores Financeiroso, pudemos iinvest:.i
tipo de Simulador Financeiro. Dentre estes, podemos citar como exemplo o0s sites:
Clube dos Poupadores?®, Dinheirama.com'’, Meubolsofeliz*®, MeuBolsoemdia®®,
Simuladordepoupanca.com?, Carteirarica.com.br?!, simuladordepoupanca.net??,
Mepoupenaweb?3, Simulabolsa?*, dentre outros que apresentam contelidos
financeiros.

O Quadro 3 apresenta um resumo com os tipos de Simuladores encontrados
durante essa pesquisa, ocorrida na primeira busca, entre os dias 25 e 27 de janeiro
de 2017, e que recebeu atualizacdo através de uma segunda busca em 20 de
outubro deste mesmo ano. Nesta atualizacdo ja € possivel constatar a presenca de
um simulador baseando suas projecfes em taxas de juros reais, ou Seja, ja

descontando a inflacao.

16 Disponivel em :kttp://www.clubedospoupadores.cem/

17 Disponivel em :Rinheirama.com.

18 Disponivel em :kttp://meubolsofiz.com.brb.

1°Disponivel em :<ttps://www.meubolsoemdia.com br/

20 Disponivel em :fttp://www.simuladorpoupanca.cam/

2! Disponivel em :fttp://carteirarica.com. o/

22 Disponivel em :fttp://simuladordepoupanca.net/

23 Disponivel em :fttp://mepoupenaeb.uol.com.brt.

24 Disponivel em :fttps://www.simulabolsa.com.br/login.php
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Quadro 3 - Quantidade de Simuladores encontrados x Natureza das Simulagcdes

Quantidade
encontrada

Natureza dos Simuladores

Juros Reais

Independéncia Financeira
Poupanca/Juros Compostos
LCI LCA CDB
Financiamentos: Autos/Imoveis
Empreéstimos

Compra ou Aluguel
Troca de divida

O (0|~ || [ (W N

Compara Juros Parcelamentos

10| Escolar

11| Bolsa de Valores

12 |Comparacio entre Investimentos

13| Simulador Diagndstico Financeiro (Orcamento Doméstico)

U SIS SIS A SATSAIS Y [ (NS

Fonte: elaborado pelo autor

Ressaltamos que os Simuladores de Juros Reais, apontados em primeiro no
Quadro 4 refere-se as simulacbes que sao realizadas prevendo exibir uma
rentabilidade apds descontadas algumas taxas como: Imposto de Renda e Inflacéo.

De maneira a contribuir com nossa producdo, analisamos com maior riqueza
de detalhes os dois Simuladores de Juros Reais encontrados na WEB, uma vez que
0S Mmesmos se aproximam mais das perspectivas estabelecidas para o SFE.

O primeiro simulador desta natureza encontrado em nossa primeira busca foi
o @ Pl a nseejua nFduSt de muoriadde Conrado Navarro e direito autoral do site
Dinheirama.com. Este simulador é disponibilizado apenas através de download e em
formato de planilha eletrénica. E, apesar de realizar simulagcdes mais realisticas por
descontar as taxas percentuais de inflagcdo e imposto de renda, apresenta um layout
com limitacbes didaticas. Dentre algumas limitacdes, a primeira analise, 0 usuario
pode ndo ser capaz de entender que o imposto de renda pode assumir taxas
distintas, que variam com o tempo de aplicacdo, e que estas, se aplicam apenas
sobre o rendimento. Também, se encontra oculta a nocéo de juros sobre juros, uma
vez que nao podemos acompanhar a evolu¢cdo dos montantes ao longo do tempo do
investimento.

Na Figura 1 abaixo podemos ter um panorama desta limitacdo didatica

salientada em nossa andlise.

2Disponivel em :<ttps://dinheirama.s3.amazonaws.comtgmtent/uploads/2007/09/dinheirama_seu
_futuro.xls>acessado er26/01/2017
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Figura 1 - Layout Simulador do site Dinheirama.com

Planejando seu futuro!
por Conrado Navarro
Quanto vocé ja tem? R$%$ 5.000,00
Quanto tempo vai poupar? 360

Qual a rentabilidade mensal? 1,10%

Qual a inflagéo no més? 0,41%

Quanto vocé poupara por més? R$ 300,00

Qual a aliquota de imposto de renda? 15,00%

A rentabilidade liquida (depois da inflagdo e IR) é: 0.52%
Vocé tera, ao final do periodo, a quantia de: R$ 350.341.,70

Retirada mensal {rendimentos) futura de: R$ 1.831,78

Copyright (c) 2007 - Dinheirama

Fonte: http://www.dinheirama.com

Logo, durante nossa primeira pesquisa por simuladores financeiros, este se
aproximou a nossa perspectiva de insercdo de taxas de juros reais, porém
divergindo a respeito do viés didatico que pretendemos dar ao simulador, produto
desta investigacao.

Em nossa segunda busca, ja foi possivel constatar a presenca de outro
simulador que possui perspectivas mais proximas das nossas. O ASi
Jur os Reai so, acessado no dia 29 de outub
apenas para download através do site Clube dos Poupadores?, porém vinculada a
aqui si-«o de uma fAcole-«o0o de | ivroseidadi n\
venda neste site.

Podemos notar que a disponibilizacdo de materiais de qualidade, ou seja, que
preveem conscientizar-nos financeiramente, estdo inseridos de forma a atrair o
usuario ao consumo de um determinado produto.

Este simulador foi langado em cinco de junho deste mesmo ano e apresenta o

seguinte layout (Figura 2):

26 Disponivel em :fttp://www.clubedospoupadores.com/simulahyestimenteurosreaiss acessado em
29/10/2017
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http://www.clubedospoupadores.com/simulador-investimento-juros-reais

Figura 2 - Layout do Simulador de Juros Reais (Clube dos Poupadores)

Desenvolvedor

===2 36 Recortar Calibri 11 ] A === e = Quebrar Texto Automaticamente | | Moeda
Em Copiar - [
SOl - Pincel de Formatagie | N ¥ S - | Ty A - == = == 3= [EJMesclare Centralizar ~ 22~ 96 oo | 1
Arca de Transferéncia = Fonte = Alinhamento = Numero
B3 — = = 1000
> A B | (= (=} | E F
1 _|Simulador de Juros Reais
2z
=z |investimento inicial I RS 1.000,00]
4 [Investimentomensal RS 500,00
5 |Numerodemeses T az0
6 |
Z mensal COMUNIDADE
2 OB,
oar ® ® ® © ®
| 0.21%6
Anual mMensal
,,,,,,,,, .20 oA Clube dos Poupadores
Resultado Nominal ___________ R31.727.497.94
______ RS 592.103,35
RS 1.745.903,86
el
19 Ano nMeses Juro Nominal Juro Real J. Real + In. Real in. Real mMmensal
20 | o o RS 1.000,00 R$ 1.000,00 RS 1.000,00 RS 500,00
21 | 5 50 RS 39.891,13 RS 35.417,41 RS 41.821,17 RS 704,65
22 | 10 120 RS 102.525.67 RS 79.896.92 RS 111.165.22 RS 993,07
23 1s 180 RS 203.399,23 R$ 137.380,28 RS 224.160,77 RS 1.399,54
24 | 20 240 RS 365.857,11 RS 211.669,21 RS 403.138,42 RS 1.972,37
2s | 25 200 RS 627.497,16 RS 207.676,90 RS 680.873,84 RS 2.779,687
26 | 20 360 RS 1.048.871.06 RS 431.752,97 RS 1.105.244.48 RS 3.917,40
27 35 azo RS  1.727.497.94 RS 592.103,35 RS 1.745.9032,86 RS 5.520,81
28 | a0 as0 RS  2.820.433,33 RS$ 795.333,03 RS 2.703.821,85 R$ 7.780,50
2o | as 540 RS A SB0.616, 70 RS 1.067.147,43 RS 4,124 980,33 RS 10.965,08

Fonte: www.clubedospoupadores.com

Apesar de ter catalogado alguns simuladores por natureza de suas
simulacdes, como pretendemos desenvolver um simulador com viés didatico-
pedagodgico, optamos por produzir um simulador com base na capitalizacdo
composta a partir de taxas de juros reais e sem a ocorréncia de imposto de renda.
Ou seja, um simulador que compreenda aplicacdes financeiras simples como € o
caso praticado pela caderneta de poupanca.

Ao analisar os 44 simuladores, sintetizados por meio do quadro 3, pudemos
extrair algumas contribuicbes para a nossa producéao.

Dentre varios quesitos observados, separamos quatro que entendemos
apresentar relevancia didatica a proposta de construcdo do SFE: 1) apresenta
versado online, offline ou ambos?; 2) apresenta a evolucédo dos valores simulados ao
longo do tempo?; 3)Salienta de alguma forma a inflacdo?; 4) Apresenta algum

grafico?. O resultado da andlise esta representado no quadro 4 a seguir.
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Quadro 4 - Caracteristicas relevantes encontradas

N&o se Aplica ou
QUESITOS ANALISADOS Sim Nio N3o conseguimos |TOTAL
acesso
# | % | 8] %] # | %

Online 37 84%
1 PAGO| s 14%
Offline 11 25%
PAGO| 3 27%

2|SALIENTA INFLACAO? 3 7% 33 | 75% 8 18% 100%

3|APRESENTA GRAFICO? 5 11% 28 64% 11 25% 100%

4| APRESENTA A EVOLUGCAO DA SIMULACAO? 11 25% 22 | 50% 11 25% 100%

Fonte: elaborado pelo autor

Com base nos dados apresentados na Quadro 5, geramos quatro graficos que
nos deram um melhor panorama de algumas caréncias observadas nesta amostra

de quarenta e quatro simuladores financeiros e estdo apresentados na Figura 3 a
sequir.

Figura 3 - Demonstracao grafica das caracteristicas dos Simuladores

Disponibilidade de Simuladores Apresenta evolugdo da Simulacdao
online/offline

22% ® Online msirn
® nao

m Offline M n3o se aplica

Salienta Inflacao Apresenta Graficos

M sim M sim

m ndo = ndo

ndo se aplica ndo se aplica

Fonte: elaborado pelo autor

Logo, a partir desta pesquisa constatamos que alguns itens ndo estdo sendo
contemplados em grande parte dos simuladores financeiros que, a nosso ver,
constituem expressiva relevancia didatico-pedagdgica.

Ou seja, acreditamos que a possibilidade de se utilizar um simulador sem
necessitar de acesso a internet, que apresente a evolucao dos valores em simulagéo
com o passar do tempo, e que proporcione uma melhor visdo do fendmeno simulado

através de graficos, possa potencializar a compreensao dos conceitos naturais aos
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simuladores financeiros: juros compostos, relacéo entre juros obtidos e o tempo de
aplicacdo, crescimento geométrico dos montantes, etc.

E, como diferencial, acreditamos que a inser¢do de uma discussdo sobre o
valor do dinheiro no tempo, a partir de uma estimativa de poder de compra de um
determinando montante, possa ser muito relevante para uma Educacédo Financeira
mais efetiva, reflexiva e menos influenciadora.

Por fim, destacamos que nenhum dos simuladores que fizeram mencéo ao

desconto da inflagcdo, sugeriram meios para se contornar tal fené6menao.

6.1.2 PERSPECTIVAS ATRIBUIDAS A PRODUCAO DE UM SFE

Ao iniciarmos a producdo do escopo de nosso simulador, optamos por
pesquisar e copilar as possibilidades operacionais inerentes a um Simulador
Financeiro. E, como meio de nos auxiliar na proposta de construgcdo de um
simulador que se emparelhe com as perspectivas da Educacdo Financeira Escolar,
discutida neste trabalho, construimos o mapa conceitual representado pela figura 4.
A partir do mesmo, foi possivel interligar os assuntos que entendemos fazerem parte
desta producdo. Ao realizarmos as interligacbes entre 0s assuntos que se
encontram alinhados aos temas principais em questdo, EFE e Simuladores
Financeiros, pudemos refletir sobre as possiveis funcionalidades a serem

implementadas em nosso SFE.
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Figura 4 - Perspectivas de um Simulador Financeiro com a EFE.

_[Simulador Financeiro (juros compstos) ]——/“e'“s“ Dinheiro x Tempo
oferece

minimi_za 2 possibilidade evita equivoco na conversdo de taxas Instrumento extremamente significativo por exibir
de desisténcia de forma clara os efeitos da inflagdo, visto que
trata-se de assunto bastante ignorado por muitos

[CDHVGTEDF de taxas a.a para ﬂm] que fazem os calculos de juros de determinadas aplicages financeiras
de i capacidade de gerar valores corretos
i assim a isténcia de se
uma situagdo por ndo se dispor de uma calculcadora . .
e o O e e B D O o com foco em auxiliar ém ambiente escolar evitando erros nos resultados por equivocos

comuns quando calculada a tx equivalente: ex. div por 12

os dados ofertados ao usuario.

Menores Riscos de Tomada de Decisdo equivocada
devido a operagbes erradas ( artigo DUDA 2015, p. 244 - calculos
envolvendo poténicas numeéricas, incégnitas na forma de expoentes...)

Tratamento Diddtico propiciando ambiente rico e
Previsibilidade '\ / de facil manuseio por parte dos alunos

para isso
= - /[Educa;éo Financeira Escolar]
introducdo dos alunos no universa de previsdo
financeira;organizagao; planejamento...

confeccionado com olhar EFE

. ; MOSTRA O PODER DA INFLACKO: ndo salientado
tomada de decisdo mais consciente

. ALERTAF—‘.[ pela maioria dos Simuladores Analisados
Estupim atrawvés da Poupanga

disparador de pesquisas diversas

abordagens didaticas multiplas

Promogéo de maior grau de consciéncia diante de situagdes apresenta estupins para o desencadeamento de pesquisas formais ou ndo formais a respeito
gue demandam tomada de decisdo de assuntos tratados de forma superficial durante atividades propostas pelo professor

Trabalharemos o universo da Poupanga por se caracetrizar um local
de fécil acesso e de conhecimento comum da maioria da poupulagdc. Ou seja,
do ponto de vista didatico, se caracteriaza um bom comeco par se tratar
de um local que o aluno ja pode falar sobre ele ( conhecimento ), por se tratar de uma assunto
que ja fa parte do cotidiano familiar deste aluno.

Melhores Investimentos

Naturalmente levard o aluno a pesquisar sobre outros tipos de investimentos
ou até mesmo levara o professor a ser requisitado que os leve a saber mais

[

instrumento confeccionado com vistas a promaver diversificadas abordagens didéticas:
PG, Férmulas de Soma da PG através de VF, transformacdo de taxas, Inflagdo, Imposto de Renda descontado de aplicagdes,...

} sobre outres tipos de investimentos mais vantajesos, como por exemplo, melhores que a Poupanca

desencadeador de novas pesquisas

Fonte: elaborado pelo autor

65




De acordo com o item anterior, a utilizagdo de graficos para representar uma
simulacdo, bem como a apresentacdo da evolucdo dos montantes ao longo do
tempo, podem configurar instrumentos didaticos relevantes, e que devidamente
explorados, também poderdo ser usados em discussdes sobre o crescimento
geométrico dos juros compostos ou sobre a representacdo grafica de uma funcgéo
exponencial.

Portanto, ressaltamos que tanto a revisao de literatura, quanto a andlise dos
simuladores disponibilizados na web nos auxiliaram na produc¢do do design de um
SFE, que contemplasse conteudos e possibilidades operacionais, que dos quais,

destacamos os principais no Quadro 5 a seguir.
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Quadro 5 - Conteudos e possibilidades contempladas pelo SFE

ITENS DESCRICAO PRODUTO OBSERVACOES
1 IN'FLA(;’:lO Insergio da taxa de inflagio Oferece projecio de poder de compra Além de contribuir pﬁarg a reahzago de uma simulagio mais realistica, possibilita disparar a discussdo
sobre assuntos econdmico-financeiros.
% Insercio de um valor extra a cada 12|Apresenta-se como uma possibilidade de combate aos . . - o - . L
2 | INSERCAO DE APORTES EXTRAS meses S e TR e Esse item podera ser utilizado como um 13° aporte com vistas a compensar o processo inflacionario.
a educacgdo financeira
a matematica financeira
a relagio entre dinheiro & tempo ( inflagio - poder de compra )
. o e a compreensio do mecanismo de capitalizacio composto a partir da evolugio dos montantes
3 EDUCACAO Viés Didatico-Pedagdgico fr;%};hor:rlc.ma possibifidades didaticas para o professor a compreensio das formulas que se enconfram eventualemente impicitas nos demais simualdores
’ a conversdo de taxas de juros compostos
a Porgressio Geométrica
a Fungdo Exmponencial
a leitura de graficos
Nio prevé que o estudante, ainda neofito nos assuntos financeiros, possa ser influenciado a consumir o
4 ISENCAO Apresenta isengdo quanto a oferfa de|Contribui para uma proposta relevante disparada pela|produto A ou B por estar visitando um site onde se encontra um determinado simulador
) consumo de produtos financeiros OCDE e assumida pela EFE. protege o aluno de ofertas tendenciosas e manipuladoras, mercantilista ou contando letrinhas pequenas
no fim da pagina e com letra transparente. ex: Ip.rico.com.br
Interacio do simulador com o usudrio Oferece ao usuario subsidio para que o mesmo possa
5 INTERATIVIDADE Eraga . . - ser capaz de copjecturar a respeito dos resultados|Oferta informagdes a respeito da funcionalidade de cada campo disponivel para insercio de valores
apos a insergdo de informagies
dados pelo SFE.
6| OBJETO DE APRENDIZAGEM |.ccnologa revtlizada em  siagdes|. i com o vies diditico. Possibilidade de inserio do mesmo em Repositorios virtuais.
didaticas variadas
7 DOWNLOAD Disponibilizacio do Simualdor em site da Possibilita ser executado mesmo sem acesso A internet Viabiliza a.unhzacao do mesmo em ambientes sem a internet como nas casas de alunos e em salas de
WEB aula sem sinal de WIFL
Direciona o usudrio a conteidos de
3 HIPERLINKS qualidade e isengdo, que apresente|Aproximar o estudante tanto a sites oficiais financeiros|Proposta de wtilizacdo de links para direcionar o usudrio para o site do NIDEEM. onde

contetidos audio-visuais mais didaticos e
confidveis

quanto a comunidade cientifica.

disponibilizaremos os produtos educacionais das pesquisas realizadas sobre Educacio Financiaria.

Fonte: elaborado pelo autor
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Logo, diante de todos os contetdos e possibilidades contempladas pelo SFE
apontadas no Quadro 6, destacamos a presenca de algumas que acreditamos
representar um diferencial em relacdo as possibilidades disponibilizadas pela grande
maioria dos simuladores financeiros analisados em nossa pesquisa. Séo elas:

1 Previsibilidade de poder de compra através da insercéo da inflagédo;

1 Possibilidade de Insercao de valores extras a cada 12 meses (13°);

1 Possibilidade de Insercdo de Valores que combatam os efeitos da
inflacé&o;

1 Possibilidade de Andlise Gréfica (Relagdo Montante x Juros Acumulados x
Aportes Acumulados);

1 Possibilidade de acompanhamento da Evolucdo das Operacbes de
crescimento dos Montantes;

i Possibilidade Interativa;

Enfim, logo apds estruturarmos o escopo da producdo do Simulador
Financeiro, delineado a partir dos conteddos analisados durante a revisdo de
literatura e perspectivas estabelecidas a partir de analise de outros simuladores,
pudemos dar inicio a producdo do SFE a partir de uma fase estratégica de

prototipacao.

6.2 O PROTOTIPO

O intuito disparador para a utilizacdo de uma metodologia de prototipacéo, foi
inicialmente por ndo dominarmos alguma linguagem de programacao. Aliado a esse
fato, a partir desse prototipo podemos nos alinhar a metodologia do Design
Experiment, idealizando a producéo, testando-a e formulando novas conjecturas a
partir da utilizacdo desse prototipo.

Logo, por esses motivos, optamos pelo desenvolvimento do protétipo, através
do software Excel, o qual atuou como disparador de novas perspectivas e também
como referéncia para a equipe de Tl (programador e colaboradores), durante o
processo de conversdo de linguagem de programacdo. Deste modo, enfatizamos
gue a construcdo de um protétipo foi relevante por nos proporcionar uma visao mais

concreta do que idealizavamos durante as primeiras delineagfes tedricas de nosso
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projeto de construcdo e nos propiciou refinar nossos propésitos através de um

processo de recorrentes utilizagdes do prototipo.

6.2.1 Das versdes do prototipo

Este item apresentard uma sintese da evolucdo da construgdo de nosso
protétipo até a versédo 9 que serviu como referencial para a implementacéao do SFE.

Como parte comum as versdes, tivemos o cuidado de explicitar todas
formulas, tanto condicionais quanto especificas de Matematica Financeira, para
disponibiliza-las a equipe de TI, responsavel pela conversao de linguagens.

Salientamos que as férmulas condicionais, fazem parte de um conjunto de
formulas l6gicas que foram criadas e alocadas nas células do Excel com o objetivo
de realizar as operacoes idealizadas.

Com o objetivo de mostrarmos a evolugcédo dos montantes, vimos necessidade
de conhecermos mais a fundo sobre algumas férmulas condicionais. Estas nos
possibilitaram vincular a exibicdo de determinadas operacdes as informacdes

inseridas pelo usuario.

I rem vl fioctnygu>®+"gepu v f+uv-
Legenda:

Teste logico: constitui a condicao a ser verificada
Valor se verdadeiro: constitui o valor a ser utilizado se a condicédo for verdadeira;
Valor se falso: constitui o valor a ser utilizado se a condicéao for falsa.

Algumas férmulas, como a de valor futuro, que representa o valor final
atingido durante uma aplicacdo financeira, ndo se encontra explicita no Excel,
apesar de fornecer tal resultado a partir de um conjunto de valores solicitados ao
usuario.

No entanto, pesquisamos 0s conteldos de matematica financeira a fim de
disponibilizar todas as férmulas utilizadas neste protétipo para equipe de

implementacéo, resultando na confec¢éo do formulario apresentado a seguir.
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Valor Futuro

0 wBp Q 068
Legenda:

VF = Valor Futuro

VP = Valor Presente (Valor inicialmente investido)
A = Aportes (Valores investidos periodicamente)
i =Taxade juros

n = periodo de tempo

Conversao de Taxas

Q -

Q P pTT

pap T

Legenda:

“Q = taxa percentual na unidade de tempo n pretendida
‘Q= taxa percentual na unidade de tempo x conhecida

— = relagéo existente entre unidades de tempo

Desconto da Inflacdo

YO GDGE O Ppdn £
Y& MR ¢ & ~G Q%;T ,Té B P WP T
pTT

Legenda:

Taxa Real = Taxa de Juros Real (descontada a inflacao)

Taxa Poupanca = Taxa de Juros informada pelo estabelecimento bancério

Taxa Inflagdo = Taxa de variacdo percentual da inflacdo (Meta, acumulada ou
mensal)

A medida que avancavamos em nossas pesquisas, novas perspectivas
funcionais agregavam-se ao protétipo gerando assim, novas versdes. A evolucdo

destas perspectivas se encontra da figura 5 a seguir.
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Figura 5 - Quadro evolutivo do protétipo
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Fonte: elaborado pelo autor

delineamento de um layout estrutural e funcional, pudemos

, apos o

Enfim

construir algumas versdes de nosso prototipo até que o mesmo adquirisse o layout

exibido na Figura 6.
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Dados para Simulagdo

Investimento Inicial RS

Investimentos Mensais R$

Taxa de Juros Nominal (Més) % 0,500%

indice da Inflacio (Més) % 0,300%
Taxa de Juros Real (descontada
{ 0,199%

Nimero de Meses___ [IE NN

300,

300,00
300,00

Figura 6 - Layout da nona versao do prototipo

SIMULADOR DE POUPANCA

0,00
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Em nossa primeira versao, nos debrugamos na construcdo de um Panorama
Evolutivo das aplicacbes. Notamos que pelo menos cinquenta por cento dos
simuladores analisados (Quadro 4) ndo se preocupam em exibir a evolucdo dos
valores ao longo do tempo de investimento. E, de certo modo, acreditamos que a
evolucao das operacdes possibilita ao usuéario algumas percepcdes quanto ao objeto
matematico em movimento.

A partir deste ponto pudemos pensar em um formato estético que pudesse
levar o usuario a uma utilizagdo com maior facilidade deste Simulador.

Enfim, ap6s trabalharmos em férmulas condicionais, design gréafico, e
disposicdo de itens, produzimos a oitava versdo do protétipo. Seu importante
diferencial foi a insercéo do fator inflagéo.

Ou seja, 0 protétipo comeca a realizar uma de suas principais atribui¢cdes, que
€ a informacao da taxa de juros que realmente esta sendo praticada em transacoes
financeiras, como por exemplo, investimentos em produtos bancarios.

Ao pensarmos na perspectiva didatica, optamos por explicitar ao estudante a
taxa de juros reais, a qual é encontrada apds descontar-se a inflacdo da taxa de
juros nominais.

Para tanto, fez-se necesséaria a insercdo do indice mensal da inflagdo (ou taxa
de inflagdo meta?’) através de um hiperlink®® que denomi namos de
|l nfl a-«o00. Este se destina a conectar o
onde podemos ter acessao a taxa meta anual da inflagéo, e além disso, acompanhar
as variacdes mensais inflacionarias.

Logo, acreditamos que a exibicdo destes indices (Figura 7) possa contribuir
para disparar discussbes sobre a operacdo responsavel por fornecer a real taxa de

juros.

27 iDesde 0 ano de 1999 foi criado o regime de metas de inflagdo, que temetivo @gjtabelecer um limite
m§ xi mo par a a infla-«o medi da no ano, chamado
<http://www.politize.com.br/inflacae-metasde-inflacao/> . Acessado em 27/11/2017.

28 Def.: Endereco pelo qual fazendo um clique seemnduzidos para a pagina correspondente algures na Web.
De acordo com o Glossario disponivel etittp://www.oneto-one.pt> Acessado em 15/11/2017
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Figura 7 - M6dulo para célculo de Taxa de Juros Reais

Taxa de Juros Nominais [M&s) % 0,800%
indice da Inflagio (Més) % 0,500%
>
Taxa de Jures Reais
(descontada inflagdo ) (Més) 0’299%

Fonte: elaborado pelo autor

Neste momento nosso protétipo atinge a nona versdo, que prevé novas
colunas no panorama evolutivo que serdo responsaveis por alimentar os gréaficos
gue a partir de agora estardo se baseando em Juros e Aportes Acumulados. Ou
seja, informara ao aluno o total depositado e o total recebido em juros (figura 8).

Figura 8 - Gréficos construidos pelo Prot6tipo (360 meses)

Graficos

Juros Acumulados Montante

000,00
000,00
000,00
000,00

RS -

~— M e D i g J T o I~ L0
— oo e~ On -g L L 3 O ol )
— - e N 0 1 200

Aportes Acumulados Montante / Aportes
RS 80.000,00 Hes N KRR A
RS 60.000,00 IEINEEE
RS 40.000,00 RS 100.000,00

RS 20.000,00 RS 50.000,00

Fonte: elaborado pelo autor

Porém, com o andamento da pesquisa, fomos entendendo que para a
implementacéo, a exibicdo de apenas um determinado tipo de grafico poderia nos
dar um panorama mais eficaz sobre a simulagdo. Logo, optamos por disponibilizar o
grafico que exibe a relagdo existente entre o total investido e total recebido em

decorréncia do investimento (Figura 9).
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Figura 9 - Gréfico unificado

Montante: Aportes x Juros

m Aportes Acumulados

Fonte: elaborado pelo autor

Enfim, esta Ultima versao se constitui referéncia para a equipe de TI.

Vale ressaltar que a estratégia de prototipagem contribuiu minimizando
significativamente a possibilidade de equivocos durante o processo de conversao,
realizado pela equipe de TI.

E, visando atingir os objetivos almejados, ao planejarmos os passos para a
producédo de um Simulador Financeiro Educacional, atentamos para um importante
procedimento, que é normalmente utilizado nas engenharias de software: o teste. A
busca por padrbes de qualidade tem requerido a utilizacdo de sistematicas
metodologias que preveem assegurar um bom padréo de qualidade para o produto
final.

Logo, com o intuito de proporcionar um maior rigor a pesquisa, bem como
assegurar uma melhor qualidade ao produto desta investigacdo, nos utilizamos de
uma Metodologia de teste de Software. A discussdo sobre a mesma, bem como 0s
procedimentos e testes realizados nesta pesquisa, se encontram dispostos no

Apéndice C deste documento.
6.3 A CONVERSAO EM SFE

Apesar de ja dispormos de um simulador construido a partir de uma planilha
eletronica (Protétipo), a utlizacdo de uma linguagem de programacdo previu

contemplar algumas perspectivas, ndo disponibilizadas por estas planilhas. Séo

elas: dimensionamento automatico da janela, possibilidade de execucdo em
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qualquer plataforma Windows, disponibilidade para a construgdo de multiplos
layouts, dentre outras.

O Simulador foi implementando a partir da linguagem de programacao criada
pela Microsoft denominada Visual Basic.NET (VB.NET), a qual é utilizada pela
equipe de Tl que acompanhou o desenvolvimento do protétipo e foi responsavel pela
conversao do mesmo.

ApGs a conversao para a linguagem de programacao, foi gerado um arquivo,
gue para se tornar executavel, demandara apenas da instalacdo de um software que
comumente se encontra instalado nos computadores: o Java?®, disponibilizado para

download®® de forma gratuita a partir do site oficial do Java.

6.3.1 Das versoes do SFE

Neste item apresentaremos uma sintese evolutiva da Conversao do SFE até
a versao 5, utilizada na pesquisa de campo, conforme descricdo apresentada na
Figura 10. Ressalta-se que, a titulo de comparacao, as colunas que se encontram

coloridas representam novas insercoes realizadas apoés a ultima versao do prototipo.

29 Java é uma linguagem de programacéo e plataforma computacional. Disponivel em: fttps://www.java.corm.
Acessado em 15/11/2017
30 Disponivel em: wttps://www.java.com/pt_BR/downloae/Acessado em 15/11/2017
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Figura 10 - Quadro evolutivo do Simulador Financeiro Educacional

Evolugdo
Mantantes

dos

qenuy SUEWo Sop

OMINOAD B BIOU By

NA
NA
NA
NA
NA

Graficos

(dndod)
;U oy x erdwod
ap 13pod OEie ay

v

SOpEjNwn 1y
sauody x 2quEuoLw

U RO

sopejnunyy sajaody

SOPEIN WIN Y sounp

vV [|MA|MNA|NA| ¥
V [|MA|NA|NA| ¥
V [|MA[MNA|NA| ¥V
V [|MA|MAINA] ¥

Panorama Evolutive

Saqu euo Ly

sET
= BIIX3 OIUIWISIA|

v
v
v
v

SOPeIN Wn Yy S S

{sauod E) soju aunasam|

oC

oc

oc

oC

ELETEIN]

{sauod E) soju aunasam|

SOINf + OpeS

v
v
v
v

SOPEIN WNJE Sounf

soung

e sopes

s2n

viv|v|oC
v]v|v|oc
viv|v|oc
viv]v|oc
v]v|v|oC

? (help)

sod wes so auqos

dndogd sagiew o

Resultados

BI3X 3 O DWLLS 3
10d oyuen

MNA
MNA
NA
MNA
MNA

BI3X3 OB A
wo) P13} oW enp

NA
NA
NA
NA
NA

opsaM| oL

SMUE S soInf

P13 O EN D

de Taxas

(1e120)

1esuagy ered jenuy

Efeitos da Inflacdo (Campos com perspectival Conversdo
de exibicdo voluntaria)

send woy
ap 19p0d Ap OBSEWIONI]

(=%

&2y S0INf 2p EXEL

(=8

(=%

{oedeyu)
- OpES| PUOSI )
SEXE] 3p 105120

L=3

L=3

SEXEL 3P OBSI3MI0)
ap BNI0Y Bp
oplqix3 ap enjoad siag

(=8

(=%

=

ogleyu) ap 23 pu)

(=%

squpadiy

(=%

v

apep e |

(=%

Taxas

(esodxa)

1By SOIN[ 2P BXEL

NA
NA

{easod xa)
opiejju) ap 22 pu)

NA
NA

SEXEL 3P OBSI3MI0D
ap Ny ep
opiqix3 ap enjdadsiad

[=3

(=

{ s eujmou
SOIN[ - Opesi| eu0s ag)
SEXEL 3p JOSIaM0)

(=8

(=%

|BUION SOIN[ 3P BXEL

sasaly apzu

wsET, O 3wmsam|

Quantias| 13% |Prazo|

ELETEIUE TR R

1B1NU| O IWIISIMI]

saQsIag,

Vi

V2

Vi

v4

V5
Legenda:

licae OC : Oculto
Fonte: elaborado pelo autor

;» o se ap

IC dNaotcanterppladodNA ;:

a

77



O processo de conversdo do SFE compreendeu a constru¢cdao de cinco
versdes, que ao contemplarem todas as funcionalidades informadas no quadro

acima adquiriu o layout apresentado na Figura 11, a seguir.

Figura 11 - Layoutdo SFE i 52 Versao

Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO

Dados para simulacio
Frvestimento et ~ Taxas Equivalentes
e i [100 5 Wi Sodosimces  Jues Sadosdms  preen Décmo  Mortartes
? Tercero
v M [108 S B RS 050 RS 10050 RS 10000 RSO0 |RS20050 Toxa Arual (2): [45 )
2o e T Nomina r . o] 2 |R$20050 RS 100 RS 20150 RS 10000 RSO0 |R$30150 Taxa Mensaly [0.37 =
s da Jusos Neminal (¥ )05 Pl 3 |Rs:0150 RS 151 R$ 0201 R$ 100,00 RS000  |Rs40301
3 2, al clique aqui para transform erm Mens - Transportar
Nimero de Meses: [240 : clique aqui para ma-la em Mensal | 495,03 RS 10000 RS000  |Rs505.03
Investimento Décimo Terceiro: [100 IE 5 RS50503 RS 253 RS 507,56 RS 10000 RSO0 |RS60756
& R$ 607.56 R$ 104 RS$ 610.60 R$ 100.00 R$ 0.00 RS 710.60
Cilculo do Montante 7 |Rs71060 RS 155 R$ 714,15 R$ 100,00 RSD00  |RsBI4I5
R$2610000 | 7 8 |RsBI4IS Rs 407 RS 818.22 RS 100,00 R$000  |R§918.22
RS 24.180,69 2 9 R$ 918.22 R§ 453 R$ 92281 R$ 100.00 R$0.00 R$ 102281 & Grifico _ o %
10 |Rs102281 RSN RS 102732 R$ 100,00 RSO000  |R$112782 B
Quanto vock terd ao final de | RS 50.280,67
240 meses < o . . :
Calcular MONTANTE X INFLACAO
Cilculo do poder de compra MONTANTE - F.;:e- de compra %
Inflagio %
Ao informar 3 Taxa Media da Inflacie simulador informard o 50000
provavel Poder de Compra * dos RS 50.280,57 acumdados |
Indice da Inflagio (S am) (037 ? | Comr 30000
20000 i
Taxa de Juros Real (%sam) (0,13
O poder de compras do valor [fig 30.608.73 S — |
scumulade poders ser de : 0
I
[] Grifico Montante x Inflagio

Fonte: elaborado pelo autor

Durante a producdo da primeira versdao do SFE, pudemos estar
acompanhando a equipe de Tl na maioria das construcdes. Essa aproximag¢ao nos
levou a pensar em algumas construcdes que ainda ndo foram cogitadas durante a
fase de prototipagem. Com por exemplo, a criacdo de janelas pop-ups responsavel
por executar a conversao das taxas de juros, bem como transmiti-las para a tela do
simulador.

Com relacdo aos graficos, a primeira versao apresentou 0s quatro tipos
descritos no cronograma, porém, por estratégia didatica, suprimimos o0s trés
primeiros, com o intuito de deixarmos um layout menos saturado. Apos alguns testes
com esta verséo, nos reunimos com a equipe de Tl para acertarmos as alteracdes a
fim de produzirmos a segunda verséao do SFE.

Ao ser produzida, a segunda versdo do SFE j4 apresentava apenas um
grafico compilando informacdes relevantes a analise dos estudantes quanto ao
montante comparado com o total investido.

Porém, esta versdo ainda apresentava algumas alteracdes pendentes. Dentre
estas, tinhamos que pesquisar alguma estratégia que corrigisse uma das
percepcdes disparadas pelo projeto piloto: precisdvamos desvincular os resultantes,
montante e poder de compra, do mesmo campo de informagdo. E, além destas
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alteracdes, a segunda versao apresentou erros que demandaram a producao de
uma terceira versao com certa urgéncia para que a mesma pudesse ser
apresentada durante a palestra sobre Educagéao Financeira proferida pelo professor
Dr. Amarildo Melchiades para alunos do Sistema Federacdo das Industrias do
Estado de Minas Gerais i FIEMG-SESI-SENAI, nesta cidade em agosto de 2017.

Ap6s alguns estudos, passamos para a producao da quarta versdo, que ja
abarcou algumas das perspectivas mais relevantes para o simulador e para a
pesquisa.

Esta versdo ja apresenta a separacdo dos resultados: Montante e Poder de
Compra. E como proposta didatica, esta versao ja traz em oculto a possibilidade de
insercao das taxas de inflacdo. Sendo facultado ao estudante o seu acesso quando
0 mesmo julgar conveniente. Esta disposicdo prevé apresentar um layout menos
saturado de informacdes para que cada parte do simulador possa ser analisada de
forma mais efetiva.

Outras insercdes importantes constituem a possibilidade de hiperlinks que
direcionam os usuarios a buscarem informac¢des confiaveis no site do Banco Central
do Brasil, de modo a possibilitarem a insercao de dados oficiais em cada simulacao.

Conforme ja mencionado anteriormente, para facilitar as conversdes de taxas,
passamos a destinar uma janela pop-up para cada um dos campos: Taxa de Juros
Nominal e indice da Inflag&o.

Além disso, um novo grafico passa a ser inserido: o do poder de comprar x
montante. A partir da quarta versao, o usuario ja € capaz de verificar de forma rapida
0 quanto a inflagdo reduziu o seu poder de compra frente ao que conseguiu
acumular durante o investimento.

Na quinta vers«o, foi inserida a p
cada item do SFE. Ou seja, quando usuario para 0 mouse s obr?e
localizado a direita de cada campo, as informacdes relativas ao mesmo aparecem.
Além dessa insercao, cada janela pop-up das conversdes de taxas agora possibilita
a visualizacao da formula utilizada nesta conversao.

Com o intuito de assegurar uma melhor qualidade ao produto desta
investigacdo, apresentaremos no apéndice C os procedimentos de testes realizados
durante a converséao do protétipo a linguagem de programacéao VB.Net.

Concomitante a producdo do SFE, vinhamos pesquisando e produzindo

tarefas que pudessem servir de instrumento que conectasse os alunos ao SFE. Ou
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seja, prevemos disparar a producao de significados dos participantes de pesquisa ao
se utilizarem do SFE a partir de uma demanda: um conjunto de tarefa de Educacgéo

Financeira Escolar.
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7 A PRODUCAO DAS TAREFAS

Para a producao das tarefas, estaremos assumindo algumas concepc¢des que

se alinham as do MCS e que também foram propostas por Campos (2012) em sua

pesquisa na fase de producédo de Tarefas direcionadas ao ensino de Educacgéo

Financeira Escolar.

Adotando o Modelo dos Campos Semanticos (Lins, 2001), como referencial

tedrico em seu trabalho, Campos (2002) se utilizou de elementos do modelo que o

possibilitariam identificar dificuldades de aprendizagem, dire¢cdo da oralidade dos

alunos, a logica e as maneiras de operar de cada um deles.

Portanto, a producdo de nossas tarefas se encontra de acordo com as

caracteristicas propostas por Campos (2012), o qual se orientou a partir dos

seguintes obijetivos:

=a =

Estimular a producéo de significados dos alunos;

Ampliar os significados que podem ser produzidos, permitir
diferentes estratégias de resolucdo e possibilitar que elas se
tornem objeto de atencéo de todos;

Possibilitar que varios elementos do pensar matematicamente
estejam em discussdo, como a analise da razoabilidade dos
resultados, estimativas, tomada de decisdo, a busca de padrdes
nas resolucdes, o desenvolvimento de estratégias de resolucao de
problemas;

Apresentar situaces abertas que propiciem varios caminhos de
resolucédo. (CAMPOS, 2012, p.76)

Destacamos ainda, a pertinéncia de uma adequada producédo de tarefa,

possibilitando ao docente,

1
1

Ler os diversos significados que estdo sendo produzidos pelos
alunos;

Criar uma interagdo com o aluno através do entendimento de que
os significados produzidos por ele e/ou os significados oficiais da
matematica sdo um entre os Vvarios significados que podem ser
produzidos a partir daquela tarefa;

Permitir ao professor tratar dos significados matematicos, junto
com os significados ndo-matematicos que possivelmente estejam
presentes naquele espaco comunicativo;

Possibilitar ao professor caminhos para a intervencédo. (CAMPOS,
2012, p.76)

Desta forma, as tarefas que apresentaremos no proximo tépico, foram

produzidas em consonancias com 0s pressupostos apresentados neste item.
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7.1 As Tarefas

Ao cumprirem seu objetivo primario, como disparadoras da utilizacdo do SFE,
a sequéncia de tarefas produzidas nesta pesquisa também tem por objetivo a
conducédo do participante de pesquisa a uma melhor compreensdo sobre o valor do
dinheiro no tempo, & medida que este se utiliza do SFE e produz enunciacdes na
direcdo dos resultados gerados durante a pesquisa de campo.

Salientamos que apds cada questdo, apresentamos um segmento do
planejamento produzido para orientar a pesquisa de campo.

Nosso trabalho de campo se iniciou a partir da apresentacdo de uma tarefa
disparadora aos participantes de pesquisa. A finalidade desta tarefa consiste em
iniciar o processo de producdo de significados dos participantes de pesquisa,
levando-os a discussdes sobre assuntos que compdem o universo financeiro.

Esta tarefa foi apresentada da seguinte forma:

Tarefa 1: Disparadora
Quanto voceé teria daqui a 10 anos se conseguisse guardar R$ 100 reais por més? E

daqui a 20 anos?

Optamos por utilizar a palavra fAguardar

tomada de decisdo de nossos participantes de pesquisa. De modo contrario,
acreditamos que o uso de um dos vocS84nsl os
influenciado a tomarem uma decisao diretamente voltada para a utilizacdo de algum
produto bancério.

O objetivo desta tarefa também perpassa por disparar questionamentos sobre
0 universo do dinheiro, contribuindo deste modo, tanto para a apresentacdo e
utilizacdo do SFE quanto para introduzir os estudantes em uma discussao sobre o
valor do dinheiro no tempo.

Enfim, acreditamos que esta tarefa possa se comportar como disparadora
para a realizacdo de diversas simulacbes a partir de configuracdes que possam
surgir no decorrer das discussoes.

A tarefa 2 tem por objetivo colocar em pratica todos os assuntos discutidos

durante a resolucéo da tarefa 1. Logo, propusemos aos participantes de pesquisa
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gue ficassem a vontade para utilizarem o SFE por meio de uma demanda construida
por eles e para eles.
Logo, apresentamos a proposta diretriz da seguinte forma:

Tarefa 2: O Sonho
Pense em algum sonho que queira realizar e utilize o SFE em seu

planejamento.

O objetivo principal desta tarefa € o de aproximar as potencialidades deste
simulador a uma pratica mais realistica. A partir desta tarefa, pretendemos alertar
nossos estudantes quanto aos efeitos da inflagdo em qualquer planejamento
financeiro.

Esperamos também que esta tarefa também seja utilizada como ancora para
a apresentacdo do modulo Inflacdo do SFE, que € responsavel por apresentar o
valor do dinheiro investido durante um espaco de tempo, tendo o mesmo, sofrido a
acdo da inflagéo.

Na tarefa 3, objetivamos introduzi-los ao tema Inflacdo de Precos. Para isto,
trouxemos a definicdo deste fenbmeno financeiro utilizada por Vital (2014) em sua
pesquisa de campo.

Esta foi apresentada aos participantes da seguinte forma:

Tarefa 3: Inflacdo de Precos
Definicao:

A inflacdo de precos ou simplesmente inflacdo é o processo de aumento
continuo e generalizado de precos dos bens e servicos negociados em um pais.
Continuo porque o aumento dos precos ocorre ao longo de meses, anos e até
décadas. Generalizado porque ele acontece no preco da maioria dos bens e
servicos, tais como, alimentos, automdéveis, aluguéis, passagens de 0onibus,
gasolina, cafezinho e pao francés. Estas duas caracteristicas sdo importantes para
se dizer que houve inflagéo.

Questbes:

a. Com base no texto acima, podemos dizer que ela afetard o processo de
aquisicdo do seu imével? Em caso afirmativo, explique como a inflacdo afeta este

processo de aquisicéo.
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b. E no processo de se atingir uma independéncia financeira? De que formas
a inflacao afetaria esse processo?
(Adaptado de Vital ,2014, p.57)

Com o intuito de associar o fendmeno inflacionario a praticamente todos os
projetos financeiros, formulamos dois questionamentos a definicdo apresentada.
Ambos, associados a planejamentos em longo prazo, onde o processo inflacionario
se mostra mais acentuado.

A partir das qQquest»es fad e fAbo desta
discussao em torno do conceito de Inflacdo de Precos, apresentado nesta tarefa. Em
especial, o item fboprevé disparar uma discusséo sobre o significado da expressao
Independéncia Financeira.

Enfim, a Tarefa 4, intitulada Independéncia Financeira, tem por objetivo
disparar a producdo de significados dos participantes de pesquisa em meio a
utilizacdo do SFE frente a demanda apresentada aos mesmos a partir do seguinte

residuo de enunciagéo:

Tarefa 4. Independéncia Financeira

Ana tem 20 anos e ja pensa em poupar uma certa quantia mensalmente para atingir
sua independéncia financeira quando estiver com 65 anos de idade. Atualmente é
vendedora autbnoma e fatura por volta de R$ 1.000,00 mensais.

Sua prima Zélia, que ja se encontra com 40 anos de idade, também demonstrou
interesse em atingir uma independéncia financeira aos 65 anos. Ela se encontra
empregada, ganhando R$ 2.000,00 por més. Mas até o presente momento, nado
realizou qualquer poupanca para atingir essa meta.

De acordo com o texto acima, sugira possiveis planejamentos de poupanca para as

primas Ana de 20 anos e Zélia de 40 anos.

Esperamos que fatores preponderantes como taxa e tempo, possam se
consolidar melhor durante a execucao desta tarefa. Ou seja, mostrar que a aplicacéo
em uma caderneta de poupanca, submetida a minima amplitude na taxa de juros,

resulta em montantes cada vez mais expressivos a medida que o prazo se estende.
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Ao propormos um cenario a partir de personagens ficticios sem maiores
informacOes sobre seus respectivos modos de vida, buscamos potencializar o
processo criativo destes estudantes.

E, finalmente, objetivamos trazer a tona uma importante discussdo sobre o
qguanto pode ser prejudicial realizarmos um planejamento em longo prazo
desprezando a ac¢do da inflacdo. Para tanto, utilizaremos o mdédulo inflacdo do SFE
para projetar o poder de compra do montante encontrado ao final de cada

simulag&o.
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8 APRESENTACAO E ANALISE DA PRODUGCAO DE SIGNIFICADOS DOS
PARTICIPANTES DE PESQUISA i FASE 3 DO DESIGN EXPERIMENT

Conforme apresentado anteriormente, as reflexdes sobre a metodologia de
Design Experiment nos levaram a organizar nossa pesquisa em trés fases. Apos
termos discutido as fases 1 e 2, referentes a prospeccdo e implementacéo,
respectivamente, apresentaremos neste capitulo a terceira fase, destinada a andlise
dos dados captados durante a pesquisa de campo.

Com a utilizacdo de uma tarefa disparadora, procuramos inserir os estudantes
em uma linha de raciocinio, a qual tem por objetivo principal, disparar suas
producdes de significados a partir do uso do SFE ao propormos discussdes sobre a
relacdo entre dinheiro e tempo.

Ressaltamos que uma parte das transcri¢cdes realizadas para o processo de
analise foi alocada no Apéndice D, apresentando neste capitulo apenas um

segmento que entendemos possuir maior relevancia para esta investigacao.

8.17 Andlise da Tarefa Disparadora

Apoés informarmos aos participantes que poderiam questionar o que
entendessem ser necessario para a resolucao desta tarefa, apresentamos a mesma

da seguinte forma:

Quanto voceé teria daqui a 10 anos se conseguisse guardar R$ 100 reais por més? E

daqui a 20 anos?

Apés terem transcorrido sete minutos, apenas a aluna Arcanjo ainda néo
havia terminado de resolver a tarefa. Notamos que este fato trouxe certo incbmodo
aos demais, levando-os a rever constantemente suas operagdes. Transcorridos mais
sete minutos, solicitamos aos participantes de pesquisa que relatassem como
conduziram suas propostas para resolucao.

Antes, porém, foi questionado se o uso da calculadora foi considerado
essencial ou nao.

Por unanimidade, a calculadora foi classificada como uma tecnologia néo
essencial, pois afirmaram que poderiam realizar a tarefa sem o uso da mesma,

utilizando-a apenas para conferir algumas contas.
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Como o residuo de enunciacdo acima disparou uma vasta e relevante
discussao, optamos por dividir as transcricbes e suas respectivas analises em cinco

momentos.

1° Momento: Andlise das Operacdes

As producdes de significados dos quatro estudantes nos mostraram que 0S
mesmos operaram utilizando-se da proporcionalidade. Ou seja, pensando em
operagoes lineares.

Contudo, destacamos que Moreira e Arcanjo, apresentaram dificuldades, que
as levaram a ndo operarem de acordo com uma légica matematica durante todo o
processo de resolucéo desta tarefa.

O trecho descrito abaixo nos sugere que Moreira realiza uma conversao

temporal que a deixa insegura quanto a veracidade de seus calculos.

Pesquisador 3! - Podemos comegar contigo Moreira ?

Moreira i Eu fiz assim, pensei la, se tipo assim, um més, um ano sédo 12
meses...tem que fazer primeiro...€...quantos...em dez anos quantos, quantos meses

vao ter. Ai eu fiz ...e...[iiii]...doze vezes dez .. ai agora ja confundiu minha cabeca ...

deu mil e duzentos meses primeiro, e depois eu fiz aqui no celular agora deu cento e

vinte!?

Moreira i B o m, mas enfim, a primeira cbdodkxd00que eu
deul1l20. 0000, em dez anos, juntando cem reais.
dos anos, multipliquei 12 x 20 ai deu 2400 meses...ai depois eu multipliquei 2400 x

100 que deu 240mil.

As operac0Oes descritas por Moreira podem ser visualizadas a partir da figura

12 a sequir.

31 Nas transcricdes, as seguintes convencdes foram utilizadas: a) os participantes de pesquisa sdo
identificados pelos seus pseudfnimos; b) textos entre colchetes sdo usados para indicar gestos,
expressfes e atitudes dos participantes de pesquisa; c) reticéncias entre colchetes indicam omissao
de partes da transcri¢cdo e d) aspas indicam que o sujeito de pesquisa ou 0 pesquisador esté lendo o
gue esta dizendo.
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Figura 127 Registro escrito de Moreira i Tarefa Disparadora

DISPARADORA

No caso de Arcanjo, ao ser questionada sobre o que havia pensado e
registrado, permanece alguns segundos como se ainda procurasse entender o que
havia feito.

Arcanjo 1T Pra descobrir Aguanto eu ficaria em um
por 12 meseso, que eu fiquei com 1200.
Pesquisador i em um ano?

Arcanjo i Aham! [siléncio]

Pesquisador i E para 10anos?

Arcanjo i E! [sorriso, seguindo de uma expressao séria]

Arcanjo i Minha conta deu errada! Agora acabei de crer. E, porque eu cologuei um
namero aqui em cima e embaixo eu coloquei outro. Na hora do resultado que deu
errado!

Pesquisador i Teve problemas nas contas?

Arcanjo T Sim

Na figura 13 a seguir, é possivel ver que Arcanjo rasurou a operagdo que
forneceria a quantia referente aos 10 anos. A rasura se deu por ter inicialmente,
multiplicado 1200 por 12, chegando em R$ 14.400,00. E possivel perceber a partir

dos registros audiovisuais, que a aluna Arcanjo s6 fez a rasura ap0s ouvir os relatos

de Moreira.
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Figura 13 7 Registro escrito de Arcanjo i Tarefa Disparadora

Conforme nossa analise, constatamos que as i n c e r tvigencadad por
Moreira e Arcanjo, poderiam ter comprometido uma possivel tomada de decisédo
financeira se ambas estivessem frente a uma demanda real.

Como, inicialmente a producao de significados dos estudantes para o residuo
de enunciacdo apresentado nesta primeira tarefa ndo os levou a uma discusséo
sobre a utilizacao de algum produto financeiro, resolvemos investigar se o vocabulo
Aguar dar o6lgs leyadoda@perarem segundo uma légica de proporcionalidade

direta.

2° Momento: A palavra Guardar

Neste momento, os questionamos da seguinte forma:

Pesquisador i Sobre a palavra Guardar, o que veio a cabeca de vocés quando a
leram?

Moreira T Imaginei que vocé pegou la o seu salario, tirou 100 reais e guardou tipo,
guardou numa gaveta.

Gabriely 1 ou debaixo do colchdo [completando a fala da Moreira, acreditando
também que este guardar também |he inspirou um local fisico.]

Henrique 1 Colocou em algum lugar

Pesquisador i Colocou em algum lugar? Que lugar?

Henrique T N&o sei ... qualquer lugar ... sO que, guardou la e deixou I& por um
tempo...[gesticulando com as duas maos como se colocasse algo num canto]
Arcanjo T Colocou na poupanca.

Gabriely i [levanta a m&o e pergunta com tom de estranheza] mas na poupanca
eles num falam que aumenta?
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Henrique T € ... com o tempo... [imediatamente apds questionamento da Gabriely]
Pesquisador i Na poupanca aumenta !? Como assim?

Por algum motivo, neste momento Gabriely pode ter pensado néo ser legitimo
se apropriar da possibilidade de se utilizar a poupanca. Ap6s meu ultimo
guestionamento na direcdo de que Gabriely nos esclareca com esta operando, ela

responde:

Gabriely i Assim, vocé coloca 100 e aumenta 1% ou 2%... alguma coisa assim...
Moreira T por causa dos juros ... € isso que vocé quer dizer ndo €? [direcionando-se
a Gabriely]

Gabriely 1 Ai eu teria mais_pra colocar aqui, ndo?

Pesquisador T Teria mais ? Com assim?

Gabriely 7 Por exemplo, ah... eu coloco R$ 100,00. Amanha tem R$ 110,00
...exemplo. Ai teria que t& no enunciado isso, ou ndo?

Pesquisador i1 Ser 8 que essa palavra fdAguardaro

assim... vou guardar na gaveta?

Moreira 7 eu acho, que tipo assim, guardar pra mim € s0 o ato de pegar o dinheiro e
deixar guardado num ... ha gaveta. Igual a Arcanjo falou, ah... colocar, depositar,
guardar na poupanca ... eu acho que ai teria que usar outra palavra. Vocé ta
colocando num banco, ai como se vocé tivesse falado assim: quanto vocé teria
daqui a 10 anos se conseguisse é... depositar todos 0os meses na poupanca os 100
reais. Ai eu ia ter que pensar na parte dos juros.

Apesar de saberem da existéncia do objeto caderneta de poupanca, e a
maioria deles ter demonstrado certo conhecimento a respeito do modus operandi da
mesma, o residuo de enunciacdo, que a principio foi produzido para despertar uma
demanda de utilizacdo do SFE, parece nao legitimar a utilizacdo de um contexto
bancéario. Embora também, ndo podemos descartar a hipdtese de estarem
enunciando a partir de uma legitimacdo produzida pelo contexto sociocultural em
gue vivem.

Oportunamente, dispararmos uma discussao sobre a proposta de se guardar

em uma gaveta, mencionada inicialmente por Moreira.
3° Momento: A gaveta

Apés termos discutido sobre a influéncia que a palavra guardar possa ter
exercido em uma tomada de decisdo operacional dentro desta tarefa, resolvemos

guestiona-los da seguinte forma:

Pesquisador T quando vocés falam em guardar, e pensam em guardar dentro de
uma gaveta. Depois de um ano, se vocé abrir a sua gaveta, seu dinheiro estara 1a?
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Moreira T Ta...

Arcanjo T N&o'!

Henrique 1 Talvez...

Pesquisador i Se ninguém mexer nele, ele vai t4 14?

Gabriely 1 Vai!

Moreira i Vai, mas talvez ele ndo tenha o mesmo valor de quando se colocou.
Henrique i O dinheiro vai ser 0 mesmo, SO que as coisas vao estar mais caras.
Pesquisador 1 Se eu colocar esse dinheiro na poupan¢ca da a mesma coisa que
vocés calcularam ai?

Moreira i Depende da taxa de juros!

Neste momento, percebemos que o0s estudantes comecam a operar na
direcéo dos efeitos da inflagéo.

Ap6s dialogarmos sobre a taxa de juros atualmente adotada pela poupanca,
como meio de facilitar as contas, resolvemos estipular o indice de 0,5% a.m, e a
partir desta taxa, discutir sobre a ideia dos juros sobre juros, que é peculiar ao

sistema de remuneracao de juros compostos.

4° Momento: Os Juros Compostos

Inicialmente constatamos que apesar de estarem cursando o 1° ano do ensino
médio, até o0 momento nenhum deles havia tido qualquer contato com a formula de
juros compostos. Porém, durante o 9° ano, conheceram os principios teoéricos deste
conteudo.

Solicitamos aos estudantes que fizessem as contas e registrassem por escrito
0s montantes do primeiro e do segundo més. Todos usaram a calculadora e
perceberam que o segundo montante teria que ser calculado aplicando a taxa de
0,5% sobre o primeiro montante que foi de R$ 100,50. Durante esse processo,
Henriqgue consegue enunciar a principal diferenca entre os Juros Simples e

Compostos.

Pesquisador i Primeiro més: R$ 100,50. Quanto vocé ganharia no segundo més?
Moreira i Que ai ja tem que fazer 0,5% de R$ 100,50, né?

Pesquisador i Henrique, vocé pensou assim, ou ndo?

Henrique 1 Eu ja ia fazer a conta!

Pesquisador 1 J& ia fazer assim?

Henrique T € 0 que tem na poupanca e nao o0 gue Vocé depositou primeiro.

Logo, pudemos observar que, pelo menos Henrique e Moreira nos dao
ind2cios de estarem operando de modo a

inerente ao sistema de juros compostos.
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Ao término do calculo do segundo montante, 0s questiono:

Pesquisador i Vocé ja imaginou fazer essas contas para dez anos?
Moreira 7 Nossa vai dar um trabalhdo ... ia confundi a cabeca e ainda ia d& conta
errada.

Neste ponto, aproveitando as consideracbes de Moreira, destacamos que
existe uma calculadora, que dentre outras funcdes, também se propbe a realizar
esse tipo de calculo.

De posse da calculadora financeira HP12c, realizamos as inser¢des para se
calcular o montante final para 10 anos. Naturalmente, tiveram algumas dificuldades.

ApOs compararem o resultado da HP12c com seus registros iniciais, todos
conseguiram relacionar a diferenca encontrada a existéncia de uma taxa de juros.

Logo em seguida, os questionamos sobre o montante referente aos 20 anos:

Pesquisador i Se para 10 anos deram R$ 16.569,87 ... 20 anos ...
Henrique i Multiplica!

Pesquisador T Quanto teriamos em 20 anos?

Henrique i R$ 33.139,74. [faz as contas na calculadora comum]
Pesquisador i o que ele fez? [questiono a todos]

Moreira T Ele multiplicou por 2, ndo é? [olhando para Henrique]
Henrique 1 Foi.

Podemos notar neste trecho que ainda estdo operando com o0 uso da

proporcionalidade.

Moreira i Mas sera que ta certo?

Pesquisador i Sera que ta certo?

Henrique 1 Eu s6 multipliquei por 2.

Henrique 7 Nao, num ta...[para de se pronunciar por ser interrompido pela Arcanjo]
Arcanjo T eu acho que o certo seria... [para de se pronunciar por ser interrompido
pela Moreira]

Moreira 1 porque, tipo assim, vamos arredondar s6 para 16 , 16 x 2 d4 32 num é?
[faz um breve siléncio quando observa a mao estendida de Henrique]

Henrique 1 acho que até eu errei...[e é interrompida por Moreira, que volta ao
raciocinio]

Moreira - ... 16 x 2 d& 32, e nos 10 anos aumentou 4 mil, entdo, nos 20 anos acho
gue tem que aumenta no minimo 4 mil também ...

Inicialmente, Moreira parece estar simplesmente operando com a
proporcionalidade, mas logo em seguida, ja demonstra estar conseguindo produzir
significado na direcdo dos juros sobre juros. Ou seja, ndo faz sentido ganhar a

mesma quantia de juros que ganhou no primeiro periodo.
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Pesquisador T Henrique o que vocé ia dizer?
Henrique 7 [...] eu acho que, como foi mudando o valor que estava na conta ia
continuar aumentando mais e ai num daria, tipo, s6 o dobro desse daqui. [...]

Enquanto o Henrigue demonstra estar compartilhando interlocutores com
Moreira, esta, em conjunto com Gabriely tentam manusear a HP12c para descobrir
guanto obteriam apo6s 20 anos. Depois de algumas tentativas, puderam constatar a
nao proporcionalidade das operagdes com juros compostos ao revelam o resultado:
R$ 46.535,11.

Apls seus primeiros contatos com uma tecnologia, que foi capaz de

otimizar a resolucéo desta tarefa disparadora, convenientemente, optamos por lhes

apresentar uma tecnologia que também se destina a realizar simulacdes financeiras.

5° Momento: O Simulador Financeiro Educacional

Logo apos se utilizarem de lapis e papel, calculadoras comum e financeira,
apresentamos o Simulador Financeiro Educacional aos participantes de pesquisa.

Propositalmente, sem maiores explicacbes a respeito do simulador,
solicitamos aos estudantes que explorassem o simulador.

Apesar de todos os itens apresentarem nomes que sugerem sua utilidade, o
sinal de interrogacédo localizado ao lado de cada um deles, quando acionado pelo
mouse, dispara a abertura de uma janela pop up, contendo mais elementos sobre o
respectivo item.

Com relacdo a taxa de juros, explicamos que a converséo de taxa anual para
mensal, sera realizada pelo SFE a partir de uma janela pop up, acionada pelo botao
AConvo. Para nossas pr:-ximas simul a-»es, op

6%, conforme mostra o recorte abaixo (figura 14).
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Figura 147 Recorte SFE 1 Transporte de Taxa convertida.

Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
lovestimentoliciat [0 | ? Més Saldos lnicias  Juros Sado+uos 1Y
Investimentos Mensais: D ?
Taxa de Juros Nominal (% am):[0,49 | 2 | Conv |
Namero de Meses: l:l ¥ | Se a taxa for Anual, clique aqui para transforma-la em Mensal [}
] = _
Investimento Décimo Terceiro: l:l ? usl Conversdo | X
Cilculo do Montante Taxas Equivalentes
Total Investido : Z
Juros Ganhos: : ? Taxa Anual (%):
Formula
Quanto vocé terd ao final de ‘:| ? Taxa Mensal(4):
Calcular

7

Para a primeira utilizacdo do Simulador, € sugerido aos estudantes que
refacam a simulacdo que realizaram com o auxilio da HP12c. Para tanto, explicamos
gue, além de depdsitos mensais, nosso SFE possibilita a realizacdo de depdsitos
anuais a partirdoitemiil nvesti ment o D®ci mo Terceir

A fim de propiciarmos um cenario de comparacao, solicitamos que utilizem o
SFE para refazer as simulacdes da tarefa disparadora, porém que estipulassem
décimos terceiros diferentes. Ou seja, previamos criar um cenario propicio a
conhecerem 0s possiveis impactos gerados por variantes financeiras, a médio e
longo prazo.

Enquanto Henrique e Arcanjo inseriram R$ 200,00 no item décimo terceiro,
Moreira e Gabriely, colocam apenas R$100,00.

Apobs inserirem todos os dados no SFE (figura 15) percebemos que Gabriely e
Moreira exploraram visualmente os dados produzidos e destinaram um bom tempo
analisando o médulo evolucdo. Foi observado que Moreira e Gabriely liam as
operacgles contidas neste médulo, com tom de aprovacdo, como se estivessem de

acordo com as operacoes realizadas pelo SFE.
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Figura 157 Layout da Simulag&do Gabriely e Moreira i Tarefa Disparadora

5 Simulador

Simulador Financeiro Educacional

Dados para simulagio
Investimento Inicial: ?
Investimentos Mensais: 2
Taxa de Juros Nominal (% a.m): ? | Conv
Nimero de Meses:
Investimento Décimo Terceiro: :f

Cilculs do

Total Investido | RS 13.100,00 T
e ’

Quanto vock terd ao final de | RS 17.782.11 | 7
120 meses

Calcular

DVMWOM@WM!MM!OWdMnﬁa
simulagBo? Se sim, cique no quadradinho a0 lada!

- O x
EVOLUCAO
. Invest ~
Més Saldos Iniciais Juros Salde + Juncs h\r” e’“ o Decima Mortartes
Terceirn
Bl rs 10000 A5 043 RS 10049 RS 100.00 RS000  |Rs 20049
2 |R$20049 RS 0.8 RS 201.47 RS 100.00 RS0.00  |R$30147
3 |Rs30147 RS 148 RS 302.95 RS 100.00 RS0.00  |Rs402.95
4 |As40295 As 197 RS 404.92 AS 100.00 AS000  |RS50492
5 RS 504,52 Rs 247 RS 507.3% RS 100.00 Rs 0,00 R$ 607,33
6 | Rse07.39 |Rs298 |Rs 610,37 |Rs 100.00 [Aso00  [Rs 71037
7 |As7037 RS 348 RS 713.85 AS 100,00 AS000  |RSB1385
a R$ B13.35 R$ 1359 R$B17.84 R$ 100,00 RS 0,00 R$ 917,84
9 Rz |Rs 450 |Rs 92234 |Rs 100.00 [Rso00  [Rs102234
10 | Rs102234 RS 501 RS 102735 AiS 100,00 AS000  |RS112735
MONTANTE
20000 B Jures Ganhes
B Total Investido
15000
10000
5000 -
I
0. _.—-'-'-F-'-
0 20 40 60 80 100 120

De forma analoga, Henrique e Arcanjo também geram sua simulacéo, a qual

se encontra na figura 16 a seguir.

Figura 16 7 Layout da Simulacdo Henrique e Arcanjo i Tarefa Disparadora

7 Simulador

Simulador Financeiro Educacional
Dades para simulagio
Investimento Inicial: ?
Investimentos Mensais: 2
dee]uos‘.\'m(%uo: ? :__Cnnv__
Niimero de Meses: i/
Investmento Décimo Terceiro: T

Cilculo do M

RS 14.100,00 *

Juros Ganhos: |RS 5.002,67 7

Quanto vock terd 20 final de RS 19.102.67 | 7
120 meses

] Vamos estimar o quants seu dnhewrn valerd apds o tempa definido nesta
smdagBe? Se s, chque o quadradinhe s lada!

- o x
EVOLUGAO
-~
Mis Sadoskiess  duos Sidovdwos  presmerto g:;o Meetartes
Tercern
v [lles oo RS049  |Rs10049 Rs 100,00 RSDOD  |Rs20049
2 [Rs20049 IRs09 RS 201.47 RS 10000 RSODD  |RS30LET
3 RSMI4T  R$143  |RS335 RS10000  |RS0OD  |Rsd0zss
4 Rsa02%5 RS197  |RsAMS2 RS 100.00 RSO0  |Rs50452
5 |RS50492 R$247  |Rs50739 RS 100.00 RSOO0  |RS607.38
] RS 607,39 R$293 R$610,37 R$ 100,00 R$ 0,00 RS 710,37
7 .Rs 710,37 .Rs 343 R$ 713,85 R$ 100.00 R$0.00 .R$ 81385
8 |Rs81ass AS35  |Rsé17ed R$ 100.00 RSOOD  |RSS1784
3 |RswI7Et RS450 (RS2 RS 100.00 RSO0  |As 102234
0 |Rs102 |As&M RS102735  |Rs 10000 RSO0 |RSLIZTA
< >

MONTANTE

20000 B Juros Ganhes
B Total Investide

15000

10000

-
5000 —
_.-—l"'"...-
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Podemos notar que, além de a primeira impressdo causada ser positiva,

hY

Henrique e Arcanjo sdo chamados a atencdo por algo que lhes € novo: Juros
Ganhos e Total Investido.

Arcanjo T udo...

Henrique 1 que bonito!

Arcanjo i meu Deus!

Henrique 7 Em 10 anos... 19 mil !

Arcanjo T Juros Ganhos ...JArcanjo o |é mostrando para Henrique que este valor

eles haviam ganhado]
Henrique 1 Mais por causa do investimento ali...[se referindo ao Total Investido]

Notamos que ao chamar a atencédo de Henrique para o item Juros Ganhos,
Arcanjo apresenta um semblante que esboca descoberta. E de fato, até o presente
momento, s6 haviamos trabalhado juros com uma conotacédo a taxa de crescimento,
sem salientarmos que quantia nos rendeu em cada simulagao.

Em seguida, percebemos que Henrique, produz significado para a fala de
Arcanjo, creditando ao Total Investido, o fato do mesmo ter gerado os Juros Ganhos.

Logo, além de estarem visualizando de forma constante todos os dados
inseridos, ainda conseguem ter acesso, aos itens que compdem o montante: Total
Investido e Juros Ganhos.

Gabriely e Moreira também demonstram estarem atentos a estes itens, bem
como envolvidos em uma comparacao entre os valores encontrados pelo Simulador
e 0s encontrado pela HP12c. Naturalmente, notaram certa discrepancia proveniente
da insercéo dos depdsitos anuais.

Logo apds, Moreira faz uma observacdo sobre o modulo evolucgéo,
destacando a presenca de um valor distinto ao montante. Infelizmente, nao foi
investigado de pronto o porqué de sua indagacdo. Mas apesar disso, percebemos

gue no minimo, os montantes intermediarios chamaram a atencéo desta estudante.

Moreira 7 Ala! No més 10 ja temos R$ 1.127,35
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Figura 17 i Layout da Simulacdo de Gabriely e Moreira i Tarefa Disparadora

a5 Simulador — O x
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Invest ~
Ervestinonto iciat [100 | 5 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mecaal Décimo Montantes
: : Terceiro
Investimentos Mensais: |100 | 2 7  |R$71037 RS 348 RS 713,85 R$ 100,00 R$ 0,00 Rs 813,85
8 |R$81385 R$ 399 RS 817,84 RS 100,00 RS 0,00 RS 917,84
Taxa de Juros Nominal (% a.m):|0,49 ? | Conv
9 R$91734 RS 4,50 RS 922,34 RS 100,00 RS 0,00 RS 102234
Nimero de Meses: ? 10 |R$ 102234 R$5.01 RS 1.027.35 RS 100.00 RS 0.00 RS 1.127.35
Investiments Dicimo Tercsin: ? 11 R$1127.35 RS 552 RS 1.132,87 RS 100,00 Rs 0.00 RS 1.232.87
Cilculo do M 13 |Rs 143891 RS 7.05 RS 1.445,9 Rs 100,00 RS 0.00 RS 1.545,96
RS 13.100,00 e 14 |R$1.54596 R$ 7.58 Rs 1.553.54 Rs 100.00 R$ 0.00 RS$ 1.653.54
. RS 4.682,07 2 15 |R$ 165354 R$ 8,10 RS 1.661,64 RS 100.00 R$ 0.00 RS 1.761.64
L 16 |R$1.761.64 R$ 863 R$ 1.770.27 R$ 100.00 R$0.00 RS 1.870.27 =)
Quanto voce tera a0 final de |R$ 17.782.11 | ?
120 meses < >
0 Vamos estimar o quanto seu dinheiro valera apds o tempo definido nesta MONTANTE
simulagéo? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
20000 N Juros Ganhos
Total Investido
15000
10000
5000 e
I —
_ -
0 20 40 60 80 100 120

A partir da observacdo de Moreira, destacamos a todos que a evolugcao tem
realmente o papel de possibilitar o acompanhamento més a més da evolucdo da
proposta de investimento em simulacao.

Ao perceberem a linha vermelha indicadora do 13°, questionamos a todos
sobre a diferenca encontrada entre os montantes gerados em cada simulacgéo.

Ao constatarmos que a diferenca havia sido de R$ 1.320,56, podemos notar a

aluna Moreira produzindo significado nesta direcao.

Moreira i Que isso! Cem reais a menos faz muita diferenca!
Pesquisador 7 Isso porque foi s6 10 anos...

Como estavamos observando a evolugdo, 0s questionamos sobre as

informacdes apresentadas nele més a més.

Pesquisador T o que vocés podem falar sobre o conteddo dessa evolug¢ao?
Henrique 1 ta bem explicado. Da pra entender bem!

Moreira 1 €, ta bem explicado.

Pesquisador T ok, dé uma olhada na primeira linha. Digam o que entenderam...
Moreira i Na primeira 14, deu R$ 100 reais ai botou juros de R$ 0,49, ai deu R$
100,49. Ai deu de montante R$ 200,49. Depois deu, no segundo més, de
investimento R$200,49 ...

Gabriely T que vocé ja tinha [se referindo ao primeiro montante]
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Moreira T [continua a partir da intervencdo de Gabriely] que eu j& tinha na
poupanca. Ai botou R$ 0,98 de juros, .... sempre vai somar R$ 0,49 né_?

Em didlogos anteriores, notamos que Moreira produz significados dentro de
uma légica mateméatica para juros compostos, mas apesar disso, em sua Ultima
colocacao, nos apresenta um questionamento. Provavelmente, por ter percebido que
durante os primeiros meses, 0s juros ganhos parecem ser multiplos de R$ 0,49.

Ao mesmo tempo em que Gabriely e Moreira falam sobre a evolucéo desta
simulacdo, Henrique e Arcanjo também produzem significados para o que veem, que

de certa forma, podem ter ido ao encontro do questionamento de Moreira.

Henrique i Nossa, aqui ja adicionava trés reais e pouco...[se referindo aos juros
produzidos no 7° més] e pra ca ja adiciona quatro reais e pouco..[9° més]... e pra ca,
cinco reais e pouco...[10° més]...

Arcanjo i [fala com certo espanto] os juros s6 ta aumentando cada vez mais
Henrique i Sim... olhaisso ... trés, quatro, cinco ...

Pesquisador 1 sera que esses juros aqui [apontando para a evolucdo] sdo sempre
de R$ 0,49 em R$ 0,49 ? [perguntamos a todos]

Henrique e Arcanjo 1 Nao! [respondem ao mesmo tempo]

Pesquisador i ele ta aumentando?

Henrique e Arcanjo 1 Tal

Pesquisador T ok, justamente por conta do que o Henrique falou...

Gabriely 7 Téa aumentando o dinheiro __...[se referindo ao montante de cada més]
Pesquisador i justamente!

A partir deste trecho conseguimos perceber que a partir do SFE, podemos
notar o surgimento de um ambiente mais promissor a conjecturas, discussfes e
apropriacoes.

Na figura 18 a seguir, podemos notar que Henrique se impressiona com 0S
juros resultantes do penultimo montante, e a partir da evolucdo, consegue salientar

um dos pré-requisitos para se obter tal quantia.
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Figura 18 i Layout da Simulag&o Henrique i Juros Obtidos

85 Simulador - (] X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulacio
Investimento nvest ~
Investimento [nicial: |100 | P Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal geumu Montantes
: : ercein
Investimentos Mensais. |100 | 2 > Rs 100.00 RS 043 RS 10049 RS 100,00 RS000  |Rs 20049
i 2 RS 20049 R$ 0,98 RS 201,47 RS 100,00 Rs 0,00 RS 301,47
Taxa de Juros Nominal (% am):|0,49 ?  Conv -
3 RS 301.47 RS 1.48 RS 302.95 R$ 100.00 Rs$ 0.00 RS 402.95
Numero de Meses: ? 4 |RS40295 R$ 197 RS 404,92 RS 100,00 RS 0,00 RS 504,92
Investimento Décime Tarcsire: ? 5 |R$50492 R$ 247 RS 507.39 R$ 100,00 R$ 0.00 R$ 607,39
6 R$ 607,39 R$ 298 R$ 610,37 R$ 100,00 Rs 0,00 R$ 710,37
Cilculo do Montante 7 |Rs71037 RS 3.48 RS 713.85 RS 100,00 RSDOD  |RS81385
R$ 1410000 | ? 8 |R§81385 R$3.99 RS 817,84 RS 100,00 R$000  |R$917.84
wos Ganhios [R$5.00267 | 2 9 |Rs91784 RS 4,50 RS 922.34 R$ 100.00 R$000  |Rs1.022.34
10 |R$1.02234 R$5.01 R$ 1.027.35 RS 100,00 Rs 0,00 R$1.127.35 v
Quanto vocé terd ao final de |R$ 19.102.67 | 7
120 meses £ >
O Vamos estimar o quarto seu dinheir valera apés o tempo definido nesta MONTANTE
simulagao ? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
20000 I Juros Ganhos
Total Investido
15000
10000
5000 -
o —
" .
0
0 20 40 60 80 100 120

Henrique i Nossa! Ganhar R$ 90,00 reais por més! Mas ai tinha que ter R$
18.0000,00 também, né?

Ou seja, a partir de uma visdo mais analitica de sua simulacéo, o estudante
Henrique teve acesso aos juros correspondentes a cada montante apresentado
durante a evolucéao.

Ainda com o foco na evolucéo, e talvez se apropriando das indagacdes de

Henrique, Moreira diz que:

Moreira i quanto mais vocé comecar...tipo assim, depositar la R$ 10.000,00... o seu
juros vai ser muito grande, vocé vai ganhar muito mais...vocé vai ganhar no
montante depois...

Acreditamos que a partir desta acdo enunciativa, Moreira esteja operando de
forma a entender que a taxa de juros, aplicada a valores maiores, resultardo em
melhores montantes. Progressivamente, as a¢des enunciativas de Moreira podem
ter contribuido para disparar uma nova abordagem de Gabriely na direcdo da taxa

de juros.

A

Gabriely 7 Mas 6 professor, num vai cair ndo, por exemplo: vocé colocou R$
10.000,00 [...] Vocé vai investir 10 mil inicial, mas vocé vai investir 100 reais [se
referindo aos aportes mensais] 0s juros nao caem nao?
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Por ndo sabermos se ela estd se referindo a taxa de juros ou ao lucro

proveniente da incidéncia desta taxa, resolvemos pedir-lhe que nos explique melhor.

Pesquisador i Os juros ndo caem? Como assim?

Gabriely 1 Por exemplo, os juros de 10 mil € 2%, mas eu vou investir todo o0 més
100. Vai ser o mesmo por cento [acreditamos que esteja se referindo a taxa de 2%
iniciais], ou vai ser 0,5 por 100?

Como anteriormente haviamos acordado utilizar uma taxa de 0,5% a.m. como
taxa de juros, Gabriely ainda pode estar com dificuldades em compreender que uma
taxa de juros estabelecida pelo banco néo é algo que se altera de acordo com o que
€ depositado. Acreditamos que ela esteja operando dentro de uma hipétese em que
as taxas sao determinadas a partir de um sistema de meritocracia.

Neste momento, Moreira pede a oportunidade para tentar respondé-la, e o faz

da seguinte forma:

Moreira i eu acho que tipo assim, vocé vai la botar 10 mil reais ai depois vocé vai
colocar mais 100, vai aumentar 10 mil reais e 100 reais [se referindo ao total =
R$10.100,00]. Entdo eu acho que vai comecar a juntar os juros em cima do que
vocé esta depositando ... quando vocé vai colocar 10 mil reais, vocé botar mais 100,
vai aumentar mais 100, mais 100 ... e assim 0 juros tem que aumentar também.
[durante sua fala, Moreira se utiliza das maos indicando algo que vem
recorrentemente acima do anterior, e demonstrando a partir de seus gestos, que 0s
montantes crescem de maneira nao proporcional.]

A partir das acbes enunciativas de Moreira, acreditamos que a mesma esteja
se referindo aos juros sobre juros, fazendo com que cada més tenha uma
guantidade de juros maior que a do més anterior, se a taxa se mantiver a mesma.

Como nado conseguimos perceber a aluna Gabriely se apropriando da

enunciacao de Moreira, resolvemos intervir da seguinte forma:

Pesquisador T Eu acho que vocé esta pensando que a taxa de juros € proporcional
ao que vocé tem pra investir, € isso?

Gabriely T [acena positivamente com a cabeca]

Pesquisador 7 Eu também entendi que vocé pode ter pensado que se eu coloco 10
mil reais 0 banco vai ficar tdo satisfeito que, sei la, vai me dar uma taxa de juros de
1%?

Gabriely T isso que é satisfeito? [rsrs]

Henrique 7 Tem como ela aumentar?

100



Ao explicarmos para Gabriely que a taxa de juros néo varia em funcdo do que
tenhamos para depositar, também esclarecemos ao Henrique que, a taxa de juros
da poupanca se encontra atrelada a alguns fatores econdémicos, que ao serem
alterados, poderdo modificar a taxa de juros da caderneta de poupanca.

Com relacdo ao grafico do montante, Moreira enuncia da seguinte forma:

Moreira T Vocé investiu mais do que ganhou! Porque, olha I4, os juros ganhos, esta
em verde e estd assim 6, deste tamainzinho! E o total investido estd em rosa e t4
muito maior! [a cor é laranja, mas ela se diz dalténica]

Neste momento, Moreira produz significado para esse registro gréafico e
justifica sua enunciagdo, chamando a atencdo de todos para uma importante
apropriagao.

Imediatamente, Gabriely e Henrique contribuem com as seguintes

enunciacgoes:

Gabriely 7 Eu acho que esse daqui [SFE] mostra mais, porque aqui vocé ja pode
ver 0 quanto vocé ja investiu direitinho... e quanto vocé ganhou, mas o0 outro
[HP12c], na minha visdo, num deu pra ver muito ndo. S6 deu pra ver o resultado
direto.

Henrique 7 Nesse [SFE] vocé pode ver o decorrer de tudo que vocé ta ganhando
mais explicado .... da para ver o 13° marcado... [se referindo a possibilidade de se
inserir um valor extra anualmente]

Gabriely 7 Aqui (SFE) também te deixa bem claro né, bem aberto!

Uma vez terem salientado a possibilidade visual do simulador, solicitamos que

realizassem uma simulacédo com o prazo de 240 meses (figura 19).
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Figura 19 i Layout da Simulacdo Henrique e Arcanjo i Tarefa Disparadora (20anos)

85 Simulador - O X
Simulador Financeiro Educacional i
EVOLUCAO
Dados para simulagio
Investimento Invest. 4l
Investimento Inicial: 9 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?éeirnc Montantes
erceiro
Investimentos Mensais: 2 3 R$ 100,00 R$ 0.49 R$ 100.49 R$ 100,00 R$ 0,00 RS 200,49
e g v o | 2 |R$20045 R$ 0,98 RS 201.47 RS 100,00 RS000  |Rs 30147
i de Juros Nominal (% 2.1 0 | 2 [ Cone 3 |Rsanaz Rs 143 RS 30295 RS 100,00 RS0.00  |Rs402.95
Nimero de Meses: ? 4 |Rs402395 RS 1.97 RS 404,92 RS 100,00 RS0.00  |Rs504.92
Investimento Décimo Terceiro: L) 5 |Rs504.92 RS 2.47 RS 507.39 RS 100.00 RSQ00  |Rs607.39
6 |R$607.39 RS 2.98 RS 610.37 RS 100.00 RS000  |R$710.37
Cilculo do Montante 7 |Rs710.37 RS 3.48 R$ 713.85 RS 100.00 RSQ00  |Rs81385
Total Tnvestido |R$27.100,00 | 2 8 |R$813.85 RS 3.99 RS 817.84 RS 100.00 RS0.00  |R$917.84
Juros Ganhos: [R$ 2597650 | 2 9  |Rs917.84 RS 4,50 RS 922.34 RS 100.00 RS000 RS 102234
10 |R$1.02234 RS 5,01 R$ 1.027,35 RS 100,00 RSO00  |R$1.127.35 o]
Quanto vocé terd 2o final de ?
250 meses £ >
Calcular
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apés o tempo definido nesta MONTANTE
O simulagdo? Se sim. clique no quadradinho ao lado!
60000 B Juros Ganhos
B Total Investido
40000
20000
0 —"_.‘___/
0 50 100 150 200 250

Henrique e Arcanjo foram os primeiros a simularem com os 20 anos, e logo
disparam as primeiras impressoes.

Henrique T é... deu um numerozinho bom aqui !'! E os juros agora ta ... agora ta
descente ! Olha o juros como € que ta! [se referindo a quantia paga pelo banco]
Arcanjo i E verdade!

Moreira 7 Ai sim ! [ por conta da fala do Henrique]

Gabriely - O t6 até feliz s6 de ouvir o Henrique falar! [nem havia feito a conta dela e
ja estava contente com o que iria ver]

Apos realizarem sua simulacdo, Gabriely e Moreira passam a ter acesso aos

resultados apresentados a partir da figura 20.
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Figura 20 i Layout da Simulag&o Gabriely e Moreira i Tarefa Disparadora (20anos)

o3 Simuladar - m] s
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
. Investimento Invest ~
Investimento Inicial: ? Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal ?emu Montantes
Ercein
Investimentos Mensais: 2 » Rs 100.00 RS 049 |Rs 100.49 Rs 100.00 R$0.00  |Rs20049
T— Ty 2 |Rs20049 R$ 098 |Rs 201.47 RS 100,00 RSOD0  |R$30147
s de Juros Noccinzl GR2 s (1 * R 3 |Rs30na47 RS148  |RS30295 RS 100,00 RSD00  |RS402%5
Numero de Meses: ? 4 |Rs40255 R$1.97 |Rs 404,92 RS 100.00 Rs 0.00 RS 504,92
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |Rs50492 Rs 247 |Rs 507,39 RS 100,00 RS000  |R$60739
6 |Rs607.39 |Rs 298 |Rs 610.37 RS 100.00 R$000  |R$ 71037
Cilculo do M 7 |Rs$7037 R$348 |Rs 71385 RS 100,00 R$0D0  |Rs81385
Total Investido RS 26.100,00 ? 8 |Rs813.85 R$399 |R§ 817.84 RS 100.00 R$ 0.00 Rs917.84
Juros Gashos: |R§23.47002 | 2 9 [Rs917.84 RS 4.50 |Rs 922,34 RS 100,00 R$000  |R$ 102234
10 |Rs1.02234 RS 501 |Rs 1.027,35 RS 100,00 RS0O0  |RS112735
Quanto vocé terd ao final de |R$ 49.570,95 | ?
240 meses < >
Calcular
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd ap6s o tempo definido nesta MONTANTE
simulagao? Se sim, dique no quadradinho ao lado!
50000 B Juros Ganhos
40000 B Total Investide
30000
20000 I
10000 —— i
0
0 50 100 150 200

Ao apontar para o grafico gerado na simulacéo acima, Gabriely enuncia que:

Gabriely 1 Agora ficou... tipo , igualado... mais ou menos...num deu igual,igual...
Pesquisador 1 expligue melhor!

Moreira T o total investido e os juros ganhos, € isso? [se direcionando a Gabriely]
Gabriely 7 aham! Téa mais justo ! T4 mais justo !

Henrique T agora vale a pena né?

Gabriely i E ... Ndo!!! Num € que o outro no valia, que se vocé deixasse guardado
num ia ter mais nada né ? E... esperar mais_uma cadinho de ano né? [com

semblante de que vai valer a pena esperar mais alguns anos]

Gabriely demonstra legitimidade em seu pronunciamento. Ou seja, sua
producédo de significado para a quantidade de juros ganhos, revela que mesmo nao
tendo recebido uma quantia justa nas simulacdes anteriores, ainda assim é melhor
do que deixar dentro de uma gaveta, e continua sua producdo acrescentando que
vale a pena estender um pouco mais o prazo de investimento.

Ainda sobre o grafico, Henrique sinaliza a ndo proporcionalidade das

operacdes que envolvem juros compostos.

Henrique T Mais gue duplicou do que o anterior [simulacdo com 120 meses],
mesmo sendo s6 o dobro de anos.

Pesquisador 1 vocés se lembram de como estava o gréafico de 10 anos? Sera que
ele estava crescendo mais do que este?

Todos i Nao!

103



Pesquisador 1 Vocés sabem o nome desse grafico?

Gabriely 1 Subinte? [rsrs]

Pesquisador i E o grafico de uma fung&o exponencial. A conhecerdo ainda esse

ano.

Ap0s este apontamento, solicitamos a todos que agora simulem para 30 anos.

Ap-s clicarem

em

ical

cul ar o, not amos

simulag&o cujo layout se encontra na figura abaixo:

u

Figura 21 i Layout da Simulacdo Henrique e Arcanjo i Tarefa Disparadora (30anos;

)
0,49%)
o5 Simulador - O X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
: Investmento h‘.’“' ~
Investimento Inicial" 2 Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal TDeum_ Montartes
ercero
Investimentos Mensais: ) » R$ 100.00 |R$ 0.49 RS 10049 |Rs 100.00 RS0.00  |R$20049
2 |Rs200.49 |Rs 0.98 RS 20147 |Rs 100.00 RS0.00  |Rs30147
Taxa de Juros Nominal %am:[049 | 2 [ Comv ‘ ‘
3 [Rs301.47 |R$1.48 R$ 30295 |Rs 100,00 R$000  |R$ 40255
Niamero de Meses: ? 4 |Rs40235 |R$1.97 RS 404,92 |Rs 100,00 RS000  |R§50492
Investimento Décimo Terceiro: 2 5 |R$50492 |R$ 247 |R$ 507.39 |Rs 100,00 RS0.00  |R$607.39
6 |R$607.39 |Rs 2.58 |R$ 61037 |Rs 100,00 R$000  |R$71037
Cileulo do M 7 |R$ 71037 |Rs 3.48 |R$ 713.85 |Rs 100,00 RS0.00  |R$ 81385
TotalInvestido |[RS42.100,00 | 2 8 |Rs81385 |R$ 3.99 |Rs 817.34 |Rs 100.00 RS000  |R$917.84
Juros Ganhos: |[RS 72.584,04 | 2 3 |Rs917.84 |R$ 450 |R$ 92234 |Rs 10000 R$000  |Rs1022M
10 |Rs1.022.34 |R$ 5.01 |R$1.027.35 /RS 100.00 RSO0  |R§1.127.35 v
Quanto vocé terd ac final de |R$ 114.684.04| ?
360 meses < >
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apds o tempo definido nesta MONTANTE
simulac3o? Se sim, cique no quadradinha 2 lado!
120000 B Juros Ganhos
100000 I Total Investido
80000
60000
40000
20000 1
_______—-‘
0
0 100 200 300

A transcricao a esse respeito se encontra abaixo.

Henrique T agora sim ! Agora valeu a pena. [com muito entusiasmo]

Moreira - Daqui a 30 anos... acho que vou comecar a juntar dinheiro...

Gabriely 7 Comeca a juntar agora!
Henrique i Mas € R$ 100,00 por més!!! Lembra disso!

Moreira i E, mas da onde que eu vou tirar R$ 100,00 reais.
Gabriely 7 Comeca a trabalhar... [com uma expressdao que revela uma solucéo

Obvia]

Moreira T Meu pai num vai querer me ... Nossa gente!

Gabriely T eu ja vou comecar a trabalhar com 0 meu pai ... fazer uns gessinhos...

Henrique 7 Pensa... vocé vai estar com 45 anos quando juntar isso tudo! Vocé

arranjar esses

R$ 100,00 reais por més é que vai ser dificil!
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Podemos notar nesse trecho que a possibilidade de se valer de uma boa
guantia no futuro comeca a despertar em Moreira o interesse por encontrar um meio
de se angariar mensalmente os R$ 100,00 reais. Gabriely, por sua vez, ja comeca a
atentar-se para uma alternativa, que até o presente momento, ndo havia sido
explorada.

Como forma de ajuda-los a perceber o quanto a variacdo das taxas pode

influenciar no produto final, intervimos a partir da seguinte explanacao:

Pesquisador 1 Eu posso comecar guardando dinheiro na poupanca e quando eu
tiver certa quantia, posso procurar por aplicacdes que paguem melhores juros. E ai,
as coisas podem mudar de rumo. Vamos mudar a taxa para 0,8 % a.m.

Esta simulag&o se encontra na figura 22, a seguir:

Figura 22 i Layout da Simulacdo Henrique e Arcanjo i Tarefa Disparadora (30anos;

[0)
0,8%)
o Simulador — a b4
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulagio
N o Investimento h\.‘“' -
Investimento Inicial: ? Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros Mensal $ec:mu Montantes
erceno
Investimentos Mensais: 2 » Il Rs 100.00 [rso80 RS 100,80 RS 100,00 RS000 | RS200.80
L T ——— ]n—\ 2 G 2 |Rs200.80 |Rs 161 RS 202,41 RS 100,00 RS 0,00 Rs 30241
e e 44 L 3 |Rs30241 [Rs 242 RS 304.83 R$ 100.00 RS00D  |Rs404.83
Numero de Meses: ? 4 |Rs404.83 |Rs 324 RS 408,07 RS 100.00 RSD00  |R$50807
Investimento Décimo Terceiro: ? 5 |R$ 50807 |rRs 4.06 R§ 512,13 RS 100,00 RS000  |RSE1213
6 |Rs61213 |Rs 450 RS 617.03 RS 100.00 RS 0.00 RS 717.03
Cilculo do 7 |R$T17.03 :Rs 574 R$ 722.77 R$ 100.00 R$0.00 Rs$ 822,77
Total Investido |R$42.100,00 | ? 8 |Rs@22.77 |Rs 6,58 R$ 829,35 RS 100,00 R$000  |R§92935
T Gt ? 9 |R§929.35 |Rs7.43 R$ 936,78 RS 100.00 RS 0,00 RS 103678
10 |Rs 1.036.78 |Rs8.29 RS 1.045.07 Rs 100.00 Rs 0.00 RS 1.145,07 -
Quanto vocé tera ao final de |R$ 242 512,65 ? - ‘ : ! B
360 meses < b4
Calcular
O Vamos estimar o quanto seu dinheiro valerd apds o tempo definido nesta MONTANTE
simulagdo? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
250000 B Juros Ganhos
B Total Investido
150000
100000
50000
0
0 100 200 300

Henrique 7 Meu Deus do céu ! [...] Aumentou um pouquinho né [rsrs]. Nem da
direito para ver o total investido. [se referindo ao grafico]

Gabriely T Num investiu hada ! [com olhar direcionado para o grafico]

Henrique 1 Investiu 42 e ganhou 200.

Pesquisador 1 Por que isso tudo melhorou? Quais foram os fatores que mais
contribuiram para melhorar esses investimentos?

Gabriely - Os juros, com certeza! [ao mesmo tempo que Moreira e Henrigue]

Henrique 1 E o tempo...
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Gabriely i E ! [concordando com Henrique]
Pesquisador i Vocés mudaram a quantia investida ai?
Moreira i N&o [ ao mesmo tempo que Henrique , Gabriely e Arcanjo |

Ou seja, apds alterarmos a taxa de juros, tendo como base o anterior,

constataram graficamente e numericamente que em longo prazo, trés décimos de

acréscimo em uma taxa de juros fizeram grande diferenca.

Diante deste cenario, em que taxa de juros e tempo se encontram em foco,

resolvemos especular uma nova configuragao (figura 23).

Pesquisador

i Ok, entdo vamos supor que vocé chegue ai com R$ 10.000,00

iniciais e depois coloque mais R$ 1.000,00 por més durante 10 anos...Simulem ai!

Figura 23 i Layout da Simulacdo Henrique e Arcanjo i Tarefa Disparadora i

o Simulador

Simulador Financeiro Educacional
Dados para simulagio
Investimento Inicial: 2
Investimentos Mensais: 2
Taxa de Juros Nominal (% l_m): ? | Conmv
Numero de Meses: T
Investimento Décimo Terceiro: ?

Cilculo do M
Total Tnvestide |RS132.000,00 | 2

Juros Ganhos: |RS 97.427,52 ?
Quanto vocé terd ao final de |R$ 229.427.51| ?
120 meses

simulagio? Se sim, clique no quadradinho ao lado!

O Vamos estimar 0 quanto seu dinheiro valerd apds o tempo definido nesta
i lad

Comparagéo
- [m] X
EVOLUCAO
) Invest. n
Més Saldos Iniciais Juros Saldo + Juros lﬂ:ensal ento Décimo Montantes
Tercei
Rs 10.000.00 RS 80.00 }HS 10.080.00 RS 1.000.00 R$ 0.00 RS 11.080.00
2 |Rs11.080.00 Rs 83.64 |Rs 11.168.64 RS 1.000.00 Rs 0.00 RS 12.168.64
3 |Rs12.16864 R§ 57.35 |R$12.265.99 RS 1.000.00 Rs 0.00 RS 13.265.99
4 |R$13.26599 RS106.13  |Rs13372.12 RS 1.000.00 Rs 0.00 RS 14.372.12
5 |R$1437212 R§ 11438  R$14.487.10 RS 1.000.00 Rs 0,00 RS 15.487,10
6 |R$15487.10 RS 123.90 }HS 15611.00 RS 1.000.00 RS 0.00 RS 16.611.00
7 |R$16611,00 R$13289  |R$ 1674389 R$ 1.000.00 R$ 0.00 RS 17.743.89
8 |R$17.74389 RS 141,95 } R$ 17.885.84 RS 1.000.00 RS 0.00 RS 18.885.84
9 |Rs$18.88584 R$151.09  |R$19.036.93 RS$ 1.000.00 R$ 0.00 R$ 20.036.93
10 |R$ 2003693 RS 160,30 1 R$20.197.23 RS 1.000.00 RS 0.00 RS 21.157.23 ]
>
MONTANTE
250000 BN Juros Ganhos
200000 = Total Investido
150000
100000
50000
c /,
0 20 40 60 80 100 120

Apébs calcularem, Arcanjo lidera a enunciacdo das primeiras impressdes que

demonstram certa estranheza.

Arcanjo i Mas ! Poxa!
Henrique - Uai!

Gabriely 17 Mas..! Continua a mesma coisa?

Henrique 1 Continua quase a mesma coisa !... Nao !!!

Moreira T N&o...

Henrique T Vocé investiu mais!
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Arcanjo i E, vocé investiu mais ...

Gabriely 7 do que ganhou !

Henrique i Ganhou menos !

Moreira i 88! Quero ndo ! Prefiro continuar investindo os R$ 100 reais mesmo!
Pesquisador 7 E o que vocés puderam concluir com essas duas Ultimas
simulacdes?

Moreira i Que o0 tempo vai contar mais do que a quantidade que vocé vai colocatr.

Com base em suas anotacdes, Henrique € o primeiro a enunciar uma
importante conclusdo. Apesar de perceberem que os resultados finais sdo préximos,
Henrique enuncia que ha uma diferenca, e se justifica salientando que nesta Ultima
simulag&o houve uma maior quantidade de dinheiro investido.

Ao se apropriar das enunciacdes de Henrique, Moreira percebe que nao é
vantagem depositar uma quantia maior por pouco tempo, e que ao contrario, apesar
de ter que esperar mais tempo, ela teria que empregar uma menor quantia
mensalmente.

Em sua proxima enunciacao, Henrique demonstra compartilhar interlocutores

com Moreira.

Henrique i E, ndo precisa ser apressado e colocar muito agora e esperar pouco
tempo... vai ganhar menos juros ! Eu preferiria ficar nos R$ 100,00 reais mesmo.
Com esses 10 mil eu poderia estar comendo muita coisa!

Para uma melhor constatacdo do leitor, apresentaremos a seguir o layout das

duas ultimas simulacdes (figura 24).

Figura 24 i Comparacéao entre Simulacfes i Tarefa Disparadora

o Simuador o x 2 Simulador

Simulador Financeiro Educacional - Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO .

EVOLUGAO

Dados parasi

0 Voo st qsto e dbers ke oot s MONTANTE

ey e
T BEBE=3 T 1

o 100 20 0 0 0 4 & & 0 120
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A partir desta imagem, percebemos a ser agregado ao SFE, que nos traga a
visdo as simulacdes ja realizadas, podera contribuir para o processo de tomada de
decisdo dos usuarios do SFE. Felizmente, as anotacBes dos participantes 0s
propiciaram a realizar as conclusdes citadas acima o que a figura 13 nos mostra
com muito mais clareza.

A seguir, apresentaremos as analises referentes ao segundo encontro.

8.217 Andlise da Tarefa 2

Tarefa 2: O Sonho
Pense em algum sonho que queira realizar e utilizar o SFE em seu

planejamento.

Como ja haviamos realizado diversas simulacdes orientadas, optamos por
aplicarmos uma tarefa que os fizesse explorar o simulador, mas que naquele
momento, fosse a partir de demandas criadas por eles mesmos.

Logo, iniciamos nosso segundo encontro com uma tarefa que previa a
utilizacdo mais realistica do simulador e, por conseguinte, disparar discussfes sobre
o fator econdémico inflacdo, compondo assim, uma base para lhes apresentarmos o
moédulo Inflagcdo do SFE.

Explico que devem nesta tarefa pensar em hipdteses para se realizar um
sonho a curto, médio ou a longo prazo e que deveriam inserir no simulador, os
dados que acreditassem ser o mais proximo possivel de sua realidade.

Apés nossa explicagcdo, comecam a surgir as primeiras consideracdoes a
respeito de seus sonhos, que se encontram expostas no apéndice D e,
apresentando a seguir, apenas alguns trechos que entendemos serem relevantes.

O didlogo se inicia com a exposicdo de Gabriely a respeito de uma viagem
gue deseja fazer jA had algum tempo, mas teme custar muito caro. Como todos
demonstraram desejo em viajar, passamos a um processo de determinagcdo dos
custos finais de cada viagem a partir de estimativas. Com isso, avaliamos que a
viagem de Gabriely, custaria a ela aproximadamente R$ 1.000,00, a de Arcanjo por
volta de R$ 3.000,00, a de Henriqgue, R$ 5.000,00 e finalmente, a de Moreira,
custaria em torno de R$ 6.000,00.

Apbs alguns testes com o simulador, Gabriely nos expfe seus pensamentos.
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Gabriely 7 Eu vou investir, por exemplo, € s6 um exemplo ... se eu fosse investir
R$ 50,00 e R$ 35,00 por més e se os juros fossem 0,2, em 12 meses, ai o total deu
R$ 475,86, mas eu preciso de R$ 1.000,00. Entdo eu acho que vou ter que fazer a
mais...

Pesquisador 7 mas por que 0,27

Gabriely 1 Porque o valor é baixo né [se referindo ao dinheiro por ela investido] e
dai eles va@o querer investir menos [se referindo a taxa que o banco lhe daria de
juros pelo empréstimo].

Pesquisador 7 Vocé acha que o banco vai querer te dar menos porque vocé tem
pouco?

Gabriely 7 Aham...

Pesquisador i Vocé acha que é assim mesmo que funciona?

Henrique 1 [sorri]

Pesquisador i o que vocé acha Henrique?

Henrique 17 Num sei...talvez...

Neste momento, explicamos que a taxa da poupanca € fixa para qualquer
guantia a ser depositada, e que hoje, se encontra em torno de 0,3% ao més.

Apos tais consideracdes, Gabrielyin retorna com nova simulagéo.

Gabriely T Eu coloquei se_eu investisse primeiro 14, inicial, R$ 100,00 reais e todo
més eu colocasse R$ 50,00 os juros eu coloquei 0,3 e em dois anos. Ai deu ... total
... Nossa! ... deu total 1& R$ 1.349,80.

Pesquisador T Eo0 que @osgan¥e 0

Gabriely T Aqui 6, investi mais do que ganhei! [apontando para o grafico]
Pesquisador T Qual seria o motivo de isso ter ocorrido?

Gabriely 7 Acho que o tempo, professor?

Pesquisador i O tempo ta pouco, né?

Gabriely i E mas ja da para ir 14 [se referindo ao seu projeto de viagem]

Ao conversarmos sobre como Gabriely poderia conseguir juntar R$ 50,00
reais por més, chegamos a ponderar que ao angariarmos R$ 1,66 por dia,

obteriamos um total de R$ 50,00 reais por més.

Pesquisador 1 sera que vocé consegue guardar esse valor?

Gabriely 7 Sabe porgue, la em casa, meu pai mexe com gesso, ai ele fala para eu
anotar o quanto ele gastou. Ai eu ia ganhar R$ 2,00 reais por dia, e dai eu lembrei
desse negécio quando vocé falou...

Pesquisador - Opal! Legal ! Sua simulacdo entdo ta proxima da sua realidade, ndo
€?

A principio, Gabriely ja possuia as condicbes para viajar em

aproximadamente 2 anos, e até aguele momento, ndo imaginava que poderia ser

possivel viajar para o destino escolhido.
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Arcanjo, ao ser questionada quanto ao seu planejamento, nos descreve sua

simulag&o, conforme mostra a figura 25 a sequir.

Figura 25 i Layout da Simulag&o de Arcanjo 1 Tarefa 2: Sonho

By Simulador — O X
Simulador Financeiro Educacional
EVOLUCAO
Dados para simulacio
Més Saldos I Jur Saldo + J Investmerto IS:;“ M :
Investimento Inicial: | 150 by | s i o8 *ros Mensal mo ki
Terceiro
Investimentos Menssis: [120 2 . BB RS 045 RS 15045 RS 120,00 RS000 |R$27045
2 | RS27045 Rs0.81 Rs 271.26 Rs 120.00 Rs 0.00 RS 391.26
Taxa de Juros Nommal (% am): 0,3 ?  Conv -
3 R$39126 R$1.17 RS 392.43 Rs 120,00 RS 0.00 RS 51243
Numero de Meses: |30 ? 4 R$51243 RS 154 RS 513,97 RS 120,00 RS 0,00 RS 633,97
Investimento Décimo Terceiro: | 250 ? 5 R$63397 R$ 190 R$ 635,87 R$ 120,00 Rs 0,00 R$ 755,87
6 R$75587 R$ 227 RS 758,14 R$ 120.00 RS 0.00 R$ 878,14
Cilculo do Montante 7 Rs878.14 R$ 263 R$ 880.77 Rs 120.00 Rs0.00 RS 1.000.77
RS 425000 | 2 8 RS$1000.77 RS 3.00 RS 1.003.77 RS 120.00 RS 0.00 RS 1.123.77
RS 193,56 - 3 R$112377 R$ 337 RS 1.127,14 RS 120,00 Rs 0,00 RS 1.247.14
_— . 10 |R$1247.14 R$3.74 RS 1.250,88 R$ 120,00 Rs 0,00 R$ 1.370.88 v
Quanto vocé terd ao e |R$ 4.443.54 T
30 meses s < >
Vamos estimar o quanto seu dinheiro valera apos o tempo definido nesta MONTANTE
O
simulagio? Se sim, clique no quadradinho ao lado!
4000 B Juros Ganhos
J/ Total Investido
3000 — -
2000 _ |
1000 =
0
0 5 10 15 20 25 30

A partir de sua simulacdo, Arcanjo se surpreende com a discrepancia entre

total investido e juros ganhos.

Arcanjo i Nossa, mas investi de mais e ganhei pouco.

Pesquisador i Por que vocé acha que ganhou s6 um pouquinho de juros?

Arcanjo i Investi de mais e num ganhei guase nada.

Pesquisador i Mas o0 que pode estar acontecendo ai? Quais sdo 0s parametros
gue pode estar fazendo com que vocé so esteja ganhando isso?

Henrique T O tempo ... e talvez a taxa... mas eu acho que € mais o tempo...iqual a
gente fez ontem os célculos, por causa do tempo valeu muito mais a pena.

Arcanjo T Entdo devo diminuir 0 meu investimento mensal e aumentar 0 tempo de
meses.

Henrique i E ja que vocé ja esperou um ano pode esperar mais um.

Neste momento, percebemos que Arcanjo, tendo inicialmente produzido
significado na direcao dos totais investido e recebido, se predispde a se apropriar da
enunciacdo de Henrique, que parece contribuir com Arcanjo para sua tomada de
deciséo.

Apesar de Arcanjo ter realizado uma nova simulacdo estendendo o tempo
para 36 meses e reduzindo seus aportes mensais para R$ 70,00, chega num

montante ainda menor que o obtido em sua primeira proposta. Esta constatagcéo a
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levou a novas tentativas até que a mesma chegasse a um valor superior ao seu
objetivo.

Contudo, assim como Arcanjo, os demais também realizaram simulagfes que
resultaram em valores a maior, visto que a maioria, esbogou desejo em gastar uma
certa quantia durante o periodo da viagem. E sobre essa extensdo dos valores,

guestionamos ao Henrique, que enuncia da seguinte forma:

Pesquisador i vocé acha que é necessério fazer uma conta para que dé certinho?
Henrique T pode ser que aconteca um imprevisto e eu ndo consiga investir por més,
ai se eu deixar certinho dai j& vai cair e ja vai dar errado ... dai eu prefiro deixar a
mais para se der alguma coisa de errado.

Apos termos acompanhado as simulacfes dos estudantes, resolvemos levar
nossa discussdo a um proximo nivel. Para tanto, levantamos o0 seguinte

guestionamento:

Pesquisador T Sera que esta certo esse planejamento de vocés? Sera que tem
algo que estédo desconsiderando nele?

Henrique 7 Acho que ndo...mas, a gente ndo sabe os valores certos...tamo tipo
deduzindo...

Gabriely T Tipo um chute né?

Henrique i E, nds tamo chutando o valor.

Pesquisador i Ok, uma estimativa certo?! Mas fora isso. Eu sei que estamos
fazendo uma estimativa. O que pode estar sendo deixado de lado nesse
planejamento?

Mediante a um siléncio prolongado, optamos por intervir novamente.

Pesquisador i Serad que apds esse tempo que estimaram, vOCES conseguirdo
realizar seus objetivos?

Gabriely 1 Pela fé sim!

Moreira I Se a pessoa tiver foco, o que ela quer, ela consegue...

Henrique T E também temos que ter oportunidade né, de vocé conseguir um servico

Arcanjo T Ter o dinheiro para poder investir todo més né?
Ou seja, todos sinalizaram que, o que pode leva-los a ndo conseguir realizar o
projeto seria a impossibilidade de se guardar e/ou adquirir 0 dinheiro necessario.

Apesar de demonstrarem estar operando de forma legitima, ainda gostariamos de

desperta-los para um importante fator financeiro: a inflagéo.
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Pesquisador T E se vocé tiver esse dinheiro, foco e ndo tirar esse dinheiro... daqui
a, por exemplo, 6 anos, vocé consegue realizar esse plano?

Arcanjo T Sim!

Moreira 7 Sim!

Henrique 1 [com um pequeno sorriso] Nao... num vai ta a mesma coisa la na frente...
0S precos ja ndo vao ser 0s mesmos!

Gabriely 7 é mesmo! as coisas vdo aumentar...[abaixando o cabe¢a com sinal de
tristeza]

Aproveitando suas constatacoes, Ihes apresentamos a terceira tarefa, cujo
objetivo perpassa por chama-los a atencao para os efeitos da inflagao.

8.31 Andlise da Tarefa 3 : Inflacdo de Precos

As consideracdes iniciais dos estudantes sobre a Inflacdo de Precos,
disparadas pelo residuo de enunciagdo contido nesta tarefa, nos levaram a uma rica
discussao.

Gradativamente, as discussdes nos davam indicios de que os participantes de
pesquisa percebiam a perda do poder de compra de nossa moeda, porém nao
esbocavam conhecer o fator causador desta perda. ApoOs discutirmos sobre o
conceito de inflacdo de precos, bem como sobre o processo de mensuracdo da
mesma, levantamos o0 seguinte questionamento: De quais formas a inflacao afetaria
esse processo?

Dentre algumas enunciacdes, trouxemos em destaque as seguintes:

Gabriely 1 Desvalorizando....o imovel ... o dinheiro vai se desvalorizando com o
passar do tempo ...

Pesquisador i por conta do qué?

Gabriely 7 Da Inflacdo....entdo por exemplo....vocé quer comprar um apartamento,
mas VOocé se sustenta proprio, esse dinheiro gue vocé guardou dava para se
alimentar o resto da sua vida e comprar 0 apartamento. SO que 0 apartamento
aumentou, e ou vocé se alimenta ou compra o apartamento. Ai...ja era ! Eu prefiro
me alimentar e ser feliz pelo resto da minha vida ...comendo rsrs

Pesquisador i Entdo a inflacdo nos atrapalha né?

Henrique 7 Na maioria das vezes ela atrapalha...

Gabriely 7 Sempre né?!

Pesquisador i Sera que ela influencia mais em longo prazo ou em curto prazo?

Ou seja, a hipotese apontada por Gabriely vislumbra um planejamento
tracado sem a devida atencdo ao processo inflacionario, enunciando que neste

caso, o planejamento financeiro pode ser ineficaz.
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Neste momento, nos apoiamos na producéo de significados de Gabriely
para apresentar-lhes o modulo de Inflagdo do SFE. Este modulo nos possibilita
prever o quanto valera a quantia angariada ao término do prazo de um investimento.

Ao ativarem o moédulo inflagdo, os estudantes comecaram a ter seus

primeiro contatos com os seguintes itens reproduzidos pela figura a seguir:

Figura 26 i Layout do Modulo Inflagdo i Tarefa 3: Inflagdo de Precos

Cilculo do poder de compra

Ao informar a Taxa Média da Inflacdo simulador informari o
provéavel Poder de Compra * dos  acumulados

Indice da Inflagéio (% a.m): |0 | 2 | Conv
Taxa de Juros Real (% am): |0 | 2
O poder de compras do valor | | 9

acumulado podera ser de:
Calcular

Apés terem acesso a esse novo modulo, destacamos a presenca do

hi per bxa Média dallnflacdoo , o qual poSsSsui a fun-«o de

de internet direcionando-os a um site que apresenta credibilidade em relacdo a
assuntos econdmicos, o site do Banco Central do Brasil (BCB).

Salientamos que o site do BCB®? disponibiliza acesso a diversos indices
econdmicos, como por exemplo, a taxa de rendimento da poupanca e os indices da
inflacdo. Em relacdo a este ultimo, decidimos utilizar uma taxa de inflacdo de 3%
a.a., visto que no momento do acesso, o indice acumulado era de 2,68% a.a..

Neste momento pudemos realizar algumas discussdes sobre o conceito de
taxa de juros nominais e taxa de juros real, esta Ultima, consiste na taxa resultante
apo6s descontarmos a taxa de inflacdo da taxa de juros nominais.

A esse respeito, no trecho abaixo, Henrique demonstra ter compreendido

os efeitos da inflacdo de precos no contexto de um investimento financeiro.

Pesquisador T Vocé vai ganhar o dinheiro? Vai! Mas...

Henrique 1 Vai valer menos...por causa da inflagcéo...

Pesquisador i Isso! N&o vai deixar de te dar dinheiro ndo...

Henrique 1 Vai ser o mesmo dinheiro, mas sé que ndo vai comprar a mesma coisa.

32Disponivel em: kttps://www.bcb.govbr/>
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Aproveitando as simulacdes realizadas na segunda tarefa, solicitamos que
alimentassem o modulo inflacdo e verificassem se os efeitos da inflacdo
atrapalharam ou nao, os seus planejamentos. ApGs os calculos, notamos que a
insercdo da taxa de inflagdo ndo havia comprometido seus planejamentos, pois 0s
estudantes além de simularem com um prazo relativamente pequeno, ainda
realizaram planejamentos acima do que realmente necessitavam para a realizacao
de suas viagens.

Quanto a perda de poder de compra, resolvemos questiona-los da seguinte

forma:

Pesquisador T Vocé perdeu dinheiro?
Moreira T Vocé perdeu poder de compra né professor?
Pesquisador 1 Poder de comprar! O banco vai te dar o valor la de baixo [me

referindo ° | ocali za-«0 do item fipoder

[l ocaliza-«0 do item fAimontanteo] ?

Henrique i O de cima

Gabriely 7 De cima

Henrique 7 A gente vai receber pelo banco o de cima, mas a gente s6 vai poder
comprar praticamente como se a gente tivesse so o de baixo. Que vai ter mudado os
precos por causa da inflacao.

Arcanjo i Na verdade esse [apontando para o poder de compra] vai ser o valor dele
né?!

Logo, ao ratificarmos sobre a relagdo existente entre taxa nominal, que gera o
montante de uma simulacao e a taxa real, que se destina a nos fornecer o real poder
de compra deste mesmo montante, optamos por apresentar-lhes um cenério, a partir
da tarefa 4, com o objetivo de disparar seus processos de producéo de significados

para situac6es em longo prazo.

8.4- Analise da Tarefa 4: Independéncia Financeira

Neste momento, entregamos uma tarefa aos participantes de pesquisa, em
cujo residuo de enunciacéo apresenta duas situagdes hipotéticas que buscam atingir

um mesmo objetivo.

Tarefa 4. Independéncia Financeira
Ana tem 20 anos e ja pensa em poupar uma certa quantia mensalmente para atingir
sua independéncia financeira quando estiver com 65 anos de idade. Atualmente é

vendedora autbnoma e fatura por volta de R$ 1.000,00 mensais.
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Sua prima Zélia, que j& se encontra com 40 anos de idade, também demonstrou
interesse em atingir uma independéncia financeira aos 65 anos. Ela se encontra
empregada, ganhando R$ 2.000,00 por més. Mas até o presente momento, ndo
realizou qualquer poupanca para atingir essa meta.

De acordo com o texto acima, sugira possiveis planejamentos de poupanca para as
primas Ana e Zélia.

Salientamos ao leitor que ndo foi oferecido maiores detalhes sobre as
condicles de vida de cada personagem citado nesta tarefa. Esta decisdo se apoiou
na possibilidade de proporcionar aos estudantes uma maior liberdade, e que através
desta, eles pudessem aproximar ao maximo o cendrio proposto as suas realidades.

A transcricdo das participacdes de cada participantes de pesquisa disparadas
pela quarta tarefa se encontra localizada no apéndice D e destacamos aqui somente
as mais importantes.

Salientamos que o residuo de enunciacdo desta tarefa disparou discussao
sobre quais seriam as possibilidades de Ana e Zélia dentro em um contexto
econdmico, incluindo a percepcao de que Ana, por ser autbnoma, ndo disporia de
um décimo terceiro salario.

Destacamos também, que os participantes de pesquisa foram orientados a
tomarem decisfes quanto as quantias a serem investidas por Ana e Zélia, com a
maior proximidade possivel de uma realidade.

De fato, alguns casos reais foram elencados como forma de justificacdo para
algumas hipéteses cogitadas, como por exemplo, pode ser notado a partir do trecho

a seqguir:

Moreira T a minha prima morava com a mée dela até fazer 25 anos, foi quando ela
casou, que ela saiu de casa quando ela casou e pagava sO, acho o gas e a agua
para mae dela, que isso saia menos que R$ 300,00 e ela trabalhava na [...], trabalha
ainda né, como [...] e ela num ganha menos que R$ 2.000,00 por més.

Com o intuito de influencia-los 0 minimo possivel no decorrer da resolucao
das tarefas, optamos por ndo sugerir que precisariam estipular uma quantia,
considerada como meta para ser atingida aos 65 anos de idade. Logo, durante
algum tempo, suas producdes se encontravam desprovidas deste alvo, até o

momento em que intervimos e destacamos sua pertinéncia.
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Com isso, dividiremos nossa analise em duas partes: antes e apds a meta ser

estabelecida.

Antes da Meta

Com relacao as propostas para Ana, destacamos o seguinte trecho:

[...]

Moreira i O professor! Mas eu posso colocar pra Ana. Ela recebe R$ 1.000,00 por
més, mas e se ela morar com o0s pais dela e os pais dela ajudar ela a pagar as
coisas ela num precisa de gastar, igual a Gabriely falou, R$ 900,00 reais por més
pagando conta se ela morar com os pais dela...

[...]

Moreira i E muito dificil cé calcular isso pois vocé num sabe o que vai ser da vida
da pessoa daqui para frente ... a menina tem sé 20 anos ela pode estudar, ter uma
profissdo e ganhar mais...

[...]

Moreira T Tipo assim, ela tem 20. Aos 25, que é o tempo dela, tipo assim, ela ta
trabalhando como autbnoma mas ta4 fazendo uma faculdade. Ai ela forma na
faculdade e tem um emprego melhor recebendo ai uns R$ 3.000,00 reais por més. E
tipo assim... 0 que ela juntou guardando esse tempo, até os 25 anos ela pode
comecar a colocar numa aplicacdo mensal maior... como ela pode tirar da poupanca,
dependendo de quanto ela tiver e colocar em outra aplicacéo...

Percebemos que Moreira comeca a tracar um cenario de ascensao
financeira mediante as melhorias na vida académica de Ana. Sugere ainda que 0s
aportes mensais estejam proporcionais ao salario e que novas aplicacdes possam

ser cogitadas no futuro. Apds pronunciar tais hipoteses, Moreira ainda afirma que:

Moreira i Ela tem que pensar em fazer o planejamento pensando no que ela pode
fazer hoje. Se mudar la na frente ela vai juntar com o que ela ja tem na poupanca e
fazer outro planejamento.

Destacamos neste trecho, a percepcdo de Moreira ao enunciar que um
planejamento ndo se trata de algo estatico.

Apdés conjeturarem sobre a vida de cada personagem, os participantes de
pesquisa realizaram suas simulagdes e as registraram por escrito.

Como ja previamos interferir o minimo possivel em seus processos de
resolucdo das tarefas, optamos por ndo sugerir um determinado montante como
meta. Apesar disso, todos construiram cendarios, que ao serem postos em
simulacdo, foram apontados por eles como insuficientes para a Ana atingir sua

independéncia financeira aos 65 anos de idade.
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Com relagcdo as propostas para Zélia, destacamos uma importante
constatacao protagonizada por Moreira, ao atentar para 0S Seus registros escritos
(figura 27).

Figura 27 7 Registro escrito de Moreira i Tarefa 4: Independéncia Financeira

ssivels plan

Os registros da figura 27 despertam a percepcdo de Moreira para uma

importante conclusédo, presente na transcricéo abaixo:

Moreira - E ela s6 conseguiu 267 mil...

Pesquisador i E quanto ficou o real?

Moreira i R$ 171.823,89

Pesquisador i Bem préoximo do que a Ana conseguiu née?

Moreira i E , mas Ana perdeu bem mais do que a Zélia com a inflag&o.

ApOs ouvirmos a apresentacdo de Moreira, e, imediatamente apds, a de
Gabriely (transcricdo no apéndice D) que também se viu atenta a perda de pode de
compra, percebemos que seria um bom momento para apresentarmos o Grafico
Montante x Inflacdo , que nos fornece os percentuais de Pode de Compra e de
Perda pela Inflacdo que constituem o montante.

Com relagdo a ultima enunciacdo de Moreira, podemos notar graficamente
(figura 28) o que motivou sua conclusdo produzida com base em seus registros

escritos.
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Figura 28 T Layout da Simulacdo de Moreira comparagéo entre Ana e Zélia,
respectivamente.
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Apo6s a META

Ap6s discussdes sobre as simulacbes apresentadas pelos estudantes,
optamos por sugerir que estipulassemos uma meta salarial para as nossas
personagens, a qual, apés discussoes, foi fixada em R$ 2.000,00 quando atingissem
seus 65 anos de idade. Para tanto, elas deveriam acumular até essa idade, a
guantia de R$ 400.000,00, que aplicados a uma taxa de juros de 0,5% a.m. Ihes
renderiam R$ 2.000,00 todos os meses.

Tendo estabelecido a meta a ser atingida, alguns trechos nos explicitam que
0S nossos participantes de pesquisa encontraram dificuldades em se chegar a essa

meta.

[...]

Henrique 1 eu posso melhorar o saléario dela?
Pesquisador i melhorar o salario? [se referindo a Ana]
Arcanjo 1 pra melhorar vocé vaiter que dar um emprego pra ela! Rsrsrs

Moreira i a gente tem quase que mudar a vida da pessoa pra ela conseguir aquilo
Arcanjo T Vaiter que deixar as contas nas maos dos pais e deixar ela pagando s6
isso ai. [se referindo a juntar dinheiro para a aposentadoria]

Com relacédo a Ana, percebemos que Henrique se apropria da enunciacao
de Moreira, que em trecho transcrito anteriormente (figura 29), esboca pretensdo em

dividir o planejamento em pelo menos dois momentos.

Figura 29 7 Enunciacdo de Moreira 1 divisdo do planejamento.

Vi — Ela tem que pensar em fazer o planejamento pensando no que ela pode fazer hoje. Se
mudar ld na frente ela vai juntar com o que ela ja tem na poupanga e fazer outro
planejamento.
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Neste sentido, Henrique expde a seguinte proposta:

Henrique i Vou f azer aquele neg-cio | 8 de dividir,
[acho que confundiu com 60 meses], ai depois que eu fiz, tipo assim, eu separei 0s 6
meses ai eu ganhei esse resultado, pra eu continuar a conta eu posso botar esse
resultado como valor inicial?

Pesquisador i Correto, correto.

Henrique i Entdo eu ja sei como eu posso fazer.

Arcanjo T Menino inteligente !!!

Moreira i O que ele perguntou? Fiquei perdida agora.

Henrique 1 Dividir, tipo, 5 anos ai depois desses 5 anos eu pegaria esse valor que
deu e colocar como inicial pra continuar...

Moreira T Eu pensei em fazer isso primeiro, ta ! Vocé ta roubando a minha ideia!
Henrique 1 Uai, mas vocé num fez ela! [rsrs]

Sobre esse planejamento, Henrique apresenta 0s seguintes registros:

Figura 30 i Registro escrito de Henrique 1 Tarefa 4: Independéncia Financeira

Henrique inicialmente pensa num cenario em que 0s aportes mensais para
a segunda etapa perfazem R$ 1.000,00, mas é possivel notar a partir da gravacao
da tela de seu computador que, quando o mesmo percebe que havia chegado a um
valor acima da meta, foi gradualmente abaixando estes valores até culminar em R$
360,00 mensais.

As figuras 31 e 32, a seguir, nos mostram o planejamento de Henrique.
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Figura 31 i Layout de Simulag&o de Henrique i Tarefa 4: Independéncia Financeira
I 1° Parte Ana
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Figura 32 i Layout de Simulacao de Henrique 1 Tarefa 4: Independéncia Financeira
2° Parte Ana

Diferente de Henrique, Arcanjo pensou em propor a Ana uma extensdo de

prazo, prevendo que ela ndo disporia do necessario para atingir a meta

estabelecida.
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