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o/ O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

* A Inteligencia Artificial
*é um ramo de pesquisa da Ciéncia da Computacdo

®* possui métodos ou dispositivos computacionais:

* simulam a capacidade humana de raciocinar, perceber, tomar

decisoes e resolver problemas

* Em resumo, a capacidade de ser inteligente.
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o~/ O QUE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* O princial objetivo dos sistemas de inteligéncia artificial

e executar tarefas - se um humano fosse executar - seriam
consideradas inteligentes:

* Capacidade de raciocinio: aplicar regras légicas a um conjunto de dados

disponiveis para encontrar uma resposta.

* Aprendizagem: aprender com um conjunto de dados disponiveis,
atualizando o sistemas com os erros e acertos, para no futuro agir de

[ ] J
forma eficaz.

* Reconhecer padrdes: tanto padrdes visuais, sensoriais como também de o/

comportamento. ~Y | 9 /
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\/ “HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

* A |A é uma das novidades mais... antigas

* |dealizada em tempos até antes de cristo.

* Vem |l& dos filésofos gregos, do Platdo, do Aristételes.

Platdo foi um filésofo Aristéoteles foi um filésofo grego,
aluno de Platdo e professor
de Alexandre, o Grande. Seus escritos

e matemadtico do
periodo cldssico da
Grécia Antiga, autor
de diversos didlogos
filoséficos e fundador
da Academia em
Atenas, a primeira
instituicdo de
educagdo superior
do mundo ocidental.

abrangem diversos assuntos, como

a fisica, a metafisica, as leis da poesia
e do drama, a musica, a légica,

a retdérica, o governo, a éticq,

a biologia e a zoologia. Juntamente
com Platdoe Sécrates (professor de
Platdo), Aristételes é visto como um
dos fundadores da filosofia ocidental.




o~/ HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Ndo existiam sistemas que faziam coisas por si préprios

* Mas jd exisitia a ideia de uma inteligéncia ndo humana que pensasse
por si propria:
* Aristoteles pensava:
* Como livrar o escravo dos seus afazeres.

* Ele imaginava o seguinte:

* "Serd que um objeto como uma vassoura, ou seja, um elemento que faz a
(] r [ ] ° ~ J
limpeza, pode ter vontade prépria e estabelecer o sistema de arrumacgdo?

dessa forma, ndo precisariamos mais da mdo de obra escrava”. \/

* Ndo gostavam do sacrificio feito por outro-sershwhano. 9 /
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«r/ HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

* Os filésofos se perguntavam coisas:

* “Serd que um escravo, em posse de informagdes inatas (que jd@ vém com

a natureza do homem), poderia aprender matematica2”.
* E claro que sim.
* O revoluciondrio estd na linha de pensamento

* Eles jd idealizavam a ciéncia cognitiva

* Trata da aprendizagem humana. e



«r/ HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

* Com a Segunda Guerra Mundial

* surgiu a necessidade de desenvolver tecnologias para impulsionar o

industria bélica.

* As pesquisas em torno da drea de Inteligéncia Artificial iniciaram nos
Anos 50

* Procuravam novas funcionalidades para o computador

* Allan Turing publicou o artigo que levantava a hipotese de que as
madquinas seriam capazes de reproduzir a capacidade humana de_/

pensar e agir. - ) - J

3\



J “HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

*© Teste de Turing

Fara afirmar que o computador
aintdigents & necessario qua o

homem abaixe nac consiga

discernir quam & o computador
aquam & o homeam,  mediante
SUas respostas.




" HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

~PREMIO LOEBNER <

» Competicdo anual em IA que concede prémios aos programas de

computador considerados pelos juizes como os mais humanos.

* O formato da competicdo é o de um Teste de Turing padrdo

* Em cada rodada, um juiz humano simultaneamente mantém conversas textuais com um

programa de computador e um ser humano via computador.

* Com base nas respostas, o juiz deve decidir qual é o qual.

* O concurso foi langado em 1990 por Hugh Loebner em conjunto com

o Cambridge Center for Behavioral Studies , Estados Unidos .

* No campo da IA o Prémio Loebner é um pouco controverso.

~ [ \-/ o N ]
* Considera-se uma publicidade que ndo ajuda a o\co/mpo da ciéncia
2y O\
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) HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
«Co

m o passar do tempo surgem vdrias linhas de estudo da IA ~—

'

~‘¢ Exemplo a drea Bioldgica: pretendiam imitar o cérebro humano — as Redes Neurais
Artificiais.
* S6 nos Anos 60 esta ciéncia é nomeada de Inteligéncia Artificial
* A drea Biologica acreditava que seria possivel fazer as mdquinas realizarem tarefas
humanas complexas como raciocinar.
* Nos anos 60s e 70s os conexionistas foram retirados do primeiro plano da
investigagcdo em |A
* O interesse por esta vertente da |A foi retomada nos anos 80s 9

* Nos anos de 1990 que ela tem um grande impulso, consolidando-a como a base )

dos estudos da |A.
~ N u \ /



-4 HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Desde o inicio os fundamentos da inteligéncia artificial tiveram o suporte de
p—

N/

varias disciplinas que contribuiram para a lA:
* Os filosofos (desde 400 a.C.) tornaram a IA concebivel
* |deias de que a mente é semelhante a uma mdaquina
* Ela opera sobre o conhecimento codificado em alguma linguagem interna
* O pensamento pode ser usado para escolher as acdes que deverdo ser executadas.

e Os matemdticos

* Forneceram as ferramentas para manipular declarag¢des de certeza légica, bem como

declaragoes incertas e probabilisticas. </

* Eles também definiram a base para a compreensdo da computacdo e do raciocinio /

sobre algoritmos.
i el - N /
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«r/ HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

~¢ Os economistas
* Formalizaram o problema de tomar decisdes
* Maximizam o resultado esperado para o tomador de decisdes.
* Os psicologos
* A idéia de que os seres humanos e os animais podem ser considerados

mdquinas de processamento de informacdes.

* Os linguistas

* Mostraram que o uso da linguagem se ajusta a esse modelo.

e \./ - *\
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r/ HISTORIA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

~» Os engenheiros de computacdo
* Fornecem os artefatos que tornam possiveis as aplicagoes de IA.

* Os programas de |A tendem a serem extensos

* Ndo poderiam funcionar sem os grandes avangos em velocidade e meméria que a

indUstria de informdtica tem proporcionado.
* Atualmente, a IA abrange uma enorme variedade de subcampos.

* Sdo vdrias as aplicacdes na vida real da inteligéncia artificial:

* Jogos, aplicativos de seguranga para sistemas informacionais, robdtica (robos
auxiliares), dispositivos para reconhecimentos de voz, programas de didgnés’ricou

médicos e muito mais. Q i

- ot \ J.



o/ INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA FICCAO

'

* Ainteligéncia artificial € um assunto que rende boas histérias de ficcdo cientifica.

N/

* Aideia de uma sociedade povoada por robds inteligentes que interagem de
maneira totalmente humana, serve de base para vdrios produtos de sucesso.
* A realidade ainda estd muito distante da ficgdo.
* Apesar de a cada ano surgirem novos robos inteligentes, sua capacidade de
interacdo ainda é muito limitada, e ninguém os confunde com pessoas de verdade.
* Em histérias ficticias ocorre o caos causado por seres de metal

* Com poderes fisico e de raciocinio, agindo independentemente da vontade

humana. J

* Guerras e até mesmo a extingdo da humanidade sdo/as conseqiéncias da IA.

N N\ /



-4 INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA FICCAO

'

* Na vida real os robos inteligentes podem ser de grande utilidade para os

humanos
* Agindo na medicina
* Na exploragdo de outros planetas;
* No resgate de pessoas soterradas por escombros;
* Nas indUstrias,

* Sistemas inteligentes para resolver cdlculos e realizar pesquisas que poderdo

encontrar cura de doencas.

* Entre diversas outras aplicagoes.
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~_“ O FUNCIONAMENTO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* A emulacdo do comportamento humano se mostrou muito mais

N

complicado do que o imaginado originalmente:

* Falta de compreensdo do funcionamento
* dos processos criativos
* da associagdo de idéias
* entre outros processos bioldgicos do cérebro humano.

* Humanos ndo utilizam somente critérios ldgicos de avaliagdo para

resolver problemas. /

A = G /
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O FUNCIONAMENTO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* A maneira como o humano processa informacdes é muita diferente

S

de uma mdquina

* Aspectos como experiéncias anteriores, intuicdo e o inconsciente
influenciam a maneira como o humano lida com situagdes

inesperadas.
* Reconhecimento do que é um pdssaro:

* Cada humano pode ter uma imagem mental diferente mas tem o

mesmo conceito intuitivo do que é o animal. >

* Para mdquina interpretar exige uma grande quantidade de "/

informacdes. e~ - = )

)  \



O FUNCIONAMENTO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* O progresso direcionado ao objetivo final de uma inteligéncia similar

N/

a humana

* se mostrou muito lento em relagcdo ao que se imaginava.

* A necessidade de inovacdo na drea nas décadas de 1970 e 1980 fez
com que o foco da IA deixasse de ser a recriagdio do pensamento

humano

* Passou a ser o desenvolvimento de mdquinas capazes de realizar

tarefas dificeis para uma pessoa. J

A e @ )



O FUNCIONAMENTO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

- 4

~—

* Percebeu-se que a inteligéncia ndo é unitdria

* E a unido de diferentes fatores que, quando combinados, resultam na

reso

* O resu

ucdo de problemas e realizagdo de tarefas.

tado foi o desenvolvimento de novas técnicas que deixaram de

se basear no humano como modelo.

* Conseguiu-se desenvolver projetos

* Sem

* O foco na aprendizagem

* Menos abrangentes mas muito mais eficientes/

comportamentos pré-definidos o

N _\,J\ /
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~_“ O FUNCIONAMENTO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

. Ogcampo de |A tem como objetivo, o continuo aumento da
"inteligéncia” do computador, pesquisando, também os fenémenos da
inteligéncia natural:

* Resolugcdo de problemas

* Compreensdo de linguagem natural

* Visdo e robdtica

* Sistemas especialistas e aquisicdo de conhecimento

* Metodologias de representagcdo de conhecimento |



___EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Planejamento automatizado: Em 1999, a uma
centena de milhdes de quilometros da Terra, o programa
Remote Agent da NASA se tornou o primeiro programa
de planejamento autonomo de bordo a controlar o

escalonamento de operacoes de uma nave espacial.

* O Remote Agent gerou planos de metas de alto nivel
especificadas a partir do solo e monitorou a operacdo
da nave espacial a medida que os planos eram

executados — efetuando a deteccdo, o diagndstico e a

recuperacgdo de problemas conforme eles ocorriam.
S
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___EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Aplicagdes de Raciocinio Baseado em Casos:

* RBC tem sido utilizado em diversas aplicagoes
* Andlise financeira
* Assessoramento de riscos

* Controle de processos, etc.
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__EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |

*O RBC é uma técnica que
busca resolver novos
problemas adaptando
solugoes utilizadas para
resolver problemas

anteriores.

RECUPERACAO
RETEN (;1?‘10 pri}blﬁtma

(novo caso)
7 armazenado

BASE DE ~
501”‘;2‘0 CASOS I::/\

confirmada

caso(s)
mais

~_ similar({es)

solucio REUSO /
adaptada

REVISAO
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__EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
. En}re as caracteristicas do funcionamento de um sistema RBC estdo:

* A extracdo do conhecimento a partir de casos ou experiéncias com que o

préoprio sistema se depara.

* A identificagdo das caracteristicas mais significantes dos casos apresentados

a fim de devolver uma melhor solugcdo (resposta).

* O armazenamento do caso e sua respectiva solucdo.

* A qualidade de um sistema RBC depende de sua experiéncia, ou sejq,

, o =
depende do niumero de casos relevantes que fardo parte da base de

/

N _\,J\ /

CAsSos.
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__EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
* Aplicacdes de Algoritmos Genéticos: AG sdo aplicdveis em

diversos problemas como escalonamento de hordrios, sistemas de

poténcia e filogenética, entre outros.

* Um algoritmo genético (AG) é uma técnica de busca utilizada
na ciéncia da computacdo para achar solucoes aproximadas em
problemas de otimizac¢do e busca.
* AG sdo uma classe particular de algoritmos evolutivos que usam técnicas
inspiradas pela biologia evolutiva como hereditariedade, mutagdo, selegao\/
natural e recombinacdo (ou crossing over).

S = O )
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\yEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* AG sdo implementados com uma populacdo de

=1+

e’ ~ ~ ~
representagoes de solucdes e busca as solugdes melhores.

1micab zacic

* A evolucdo geralmente se inicia a partir de um conjunto da populscio

de solucdes criado aleatoriamente e é realizada por

calcoleda aptidic

|

meio de geracoes.

* A cada geragdo, a adaptagdo de cada solugcdo na

solucio sun

ehoohitada? fium

populacdo é avaliada, alguns individuos sdo

hics

selecionados para a préoxima geragdo, e recombinados

selecico

ou mutados para formar uma nova populagdo.

e plead ncacs

* A nova populacdo entdo é utilizada como entrada para

a préoxima iteracdo do algoritmo.

molacic

o




___EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* AG diferem dos algoritmos tradicionais de otimizacdo em basicamente
quatro aspectos:

* Baseiam-se em uma codificacdo do conjunto das solucoes possiveis, e ndo nos

pardmetros da otimizagcdo em si;

* Os resultados sdo apresentados como uma populacdo de solugcdes e ndo

como uma solugdo Unica;

* Ndo necessitam de nenhum conhecimento derivado do problema, apenas de

uma forma de avaliagdo do resultado; O

* Usam transi¢coes probabilisticas e ndo regras deterministicas. =/

A e @ )
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__EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Componentes principais dos AG
* Funcdo-objetivo do AG
* E 0 objeto da otimizacdo. Pode ser um problema de otimizagéio, um

conjunto de teste para identificar os individuos mais aptos, ou mesmo

apenas o formato das entradas

* Retorna um valor que queremos otimizar.

* A grande vantagem dos AG esta no fato de ndo precisar saber como
funciona esta funcdo objetivo, apenas té-la disponivel para ser aplicada

aos individuos e comparar os resultados. o/

) = O )



___EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

*Individuo do AG: E um portador do cédigo genético.
* O cédigo genético:
* Deve ser uma codificacdo capaz de representar todo o conjunto dos

valores no espaco de busca do problema a ser resolvido, e precisa

ter tamanho finito.

* Por exemplo, para otimizagoes em problemas cujos valores de entrada

sdo inteiros positivos de valor menor que 255 podemos usar 8 bits, com
=

o/

- ot \ J.

uma representagdo bindria normal.
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__EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Selecgdo: E uma parte chave do AG.

* O obijetivo é escolher como pais os mais bem adaptados da
populagdo atual, sem deixar de lado a diversidade dos menos

adaptados.

* As formas de selec¢do a ser aplicadas dependendo do problema a
ser tratado.

* Em geral, usa-se o algoritmo de selecdo por "roleta”, mas existe fqmbém

/

N _\,J\ /

o torneio e o0 ranquemento.
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___EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
: Réprodugﬁo no AG: é dividida em trés
* Acasalamento: é a escolha de dois individuos para se reproduzirem
* Geralmente gera dois descendentes para manter o tamanho populacionail.
* Recombinacdo(crossing-over): € um processo que imita o processo
biolédgico hombénimo na reproducdo sexuada

* Os descendentes recebem em seu cédigo genético parte do cédigo

genético do pai e parte do cédigo da mae.

o~ e ! Lt : .
* Mutacoes: com probabilidade bem baixa de ocorrer, o objetivo é permitir

maior variabilidade genética na populacdo, impedindo que a busca fique o/

V 4 () \J \
estagnada em um minimo local. et \_J) 9 /
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___EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

. Jogos o deep blue da IBM se tornou o
primeiro programa de computador a derrotar

o campedo mundial em uma partida

de xadrez

L1
I

* Ao vencer Garry Kasparov por um placar de 3,5 a

2,5 em um match de exibicdo em 1996.

Kasparov disse que sentiu “uma nova espécie de

inteligéncia” do outro lado do tabuleiro.

O valor das agées da IBM teve um aumento de 18

bilhdes de ddlares.

Ainda hoje hd indicios que o jogo foi armado, pois a
S
IBM negou-se a entregar os logs sobre o jogo.
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\,E/){EMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |
> What’s Hidden in the Hidden Layers?

The contents can be easy to find with a geometrical problem,
but the hidden layers have yet to give up all their secrets

* Controle autonomo: o sistema de visdo
de computador Alvinn foi treinado para
dirigir um automoével, mantendo-o na pista.

* Minivan controlada por computador
NAVLAB da CMU
* Percorrer os USA — quase 4.600 km

* O ALVINN manteve o controle da diregcdo

do veiculo durante 98% do tempo.

* Um ser humano assumiu o comando nos
outros 2%, principalmente na saida de

declives.

David S. Touretzky and Dean A. Pomerleau

tions, we fed the network road images
taken under a wide variety of viewing an-
gles and lighting conditions. It would be
impractical to try to collect thousands of
real road images for such a data set. In-
stead, we developed a synthetic road-
image generator that can create as many
training eéxamples as we need.

To train the network, 1200 simulated
road images are presented 40 times each,
while the weights are adjusted using the
back-propagation learning algorithm.
This takes about 30 minutes on Carnegie
Mellon's Warp systolic-array supercom-
puter. (This machine was designed at
Carnegie Mellon and is built by General
Electric. It has a peak rate of 100:million
fioating-point operations per second and
can compute weight adjustments for
back-propagation networks at a rate of 20
million connections per second.)

Once it is trained, ALVINN can accu-
rately drive the NAVLAB vehicle at
about 3% miles per hour along a path
throngh a wooded area adjoining the
Carnegie Mellon campus, under a vari-
ety of weather and lighting conditions.
This speed is nearly twice as fast as that
achieved by non-neural-network algo-
rithms running on the same vehicle. Part
of the reason for this is that the forward
pass of a back-propagation network can
be computed quickly. It takes about 200

milliseconds on the Sun-3/160 worksta-
tion installed on the NAVLAB.

The hidden-layer representations AL-
VINN develops are interesting. When
trained on roads of a fixed width, the net-

AUGUST 1989 « BYTE 231

work chooses a representation in which
hidden units act as detectors for complete
roads at various positions and orienta-
tions. When trained on roads of variable

continued

Photo 1: The NAVLAB autonomous navigation test-bed vehicle and the road used
Jor trial runs.
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_EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |
\ What’s Hidden in the Hidden Layers?

The contents can be easy to find with a geometrical problem,
but the hidden layers have yet to give up all their secrets

/A NAVLAB tem cameras e video que

transmitem imagens da estrada para
ALVINN

* Ele calcula a melhor forma de guiar,
baseado na experiéncia obtida em sessoes

de treinamento anteriores.

David S. Touretzky and Dean A. Pomerleau

tions, we fed the network road images
taken under a wide variety of viewing an-
gles and lighting conditions. It would be
impractical to try to collect thousands of
real road images for such a data set. In-
stead, we developed a synthetic road-
image generator that can create as many
training examples as we need.

To train the network, 1200 simulated
road images are presented 40 times each,
while the weights are adjusted using the
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Mellon's Warp systolic-array supercom-
puter. (This machine was designed at
Carnegie Mellon and is built by General
Electric. It has a peak rate of 100:million
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can compute weight adjustments for
back-propagation networks at a rate of 20
million connections per second.)

Once it is trained, ALVINN can accu-
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throngh a wooded area adjoining the
Carnegie Mellon campus, under a vari-
ety of weather and lighting conditions.
This speed is nearly twice as fast as that
achieved by non-neural-network algo-
rithms running on the same vehicle. Part
of the reason for this is that the forward
pass of a back-propagation network can
be computed quickly. It takes about 200

milliseconds on the Sun-3/160 worksta-
tion installed on the NAVLAB.

The hidden-layer representations AL-
VINN develops are interesting. When
trained on roads of a fixed width, the net-
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work chooses a representation in which
hidden units act as detectors for complete
roads at various positions and orienta-
tions. When trained on roads of variable

continued

B T ) P = St

Photo 1: The NAVLAB autonomous navigation test-bed vehicle and the road used

Jor trial runs.
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* Diagnostico: programas de diagnéstico médico baseados na andlise probabilistica foram
capazes de executar tarefas no nivel de um médico especialista em diversas dreas da

medicina.

Heckerman (1991) descreve um caso em que um importante especialista em patologia de gdnglios

linfdaticos ridiculariza o diagnéstico de um programa em um caso especialmente dificil.

Os criadores do programa sugeriram que ele pedisse ao computador uma explicagcdo do
diagnéstico.
* A mdquina destacou os principais fatores que influenciaram sua decisdo e explicou a interagdo

sutil de vdrios sintomas nesse caso.

Mais tarde, o especialista concordou com o programa.

o/
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__EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Planejamento logistico: durante a crise do Golfo Pérsico em 1991, as forcas

armadas dos USA utilizaram uma ferramenta denominada Dynamic Analysis and
Teplanning Tool (DART)

* Realizar o planejamento logistico automatizado e a programagdo de execugcdo do
fransporte.
* Isso envolveu até 50 000 veiculos, transporte de carga aérea e de pessoal ao mesmo
tempo

* Teve de levar em conta os pontos de partida, destinos, rotas e resolucdo de conflitos

A ~’
entre todos os pardmetros.

* As técnicas de planejamento da IA permitiram a geragdo em algumas horas de um/

plano que exigiria semanas com outros métodes. \_ /

N _\,J\ /
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* Robotica: muitos cirurgides

agora utilizam robos assistentes

em microcirurgias.




EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
* O HIPNAV & um sistema que

emprega técnicas de visdo

w
computacional para criar um \ laB

modelo tridimensional da

anatomia interna de um paciente,
e depois utiliza controle robético
para orientar a insercdo de uma
protese de substituicdo do

quadril.




__EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |

* Reconhecimento de linguagem e resolucdo de problemas:

* o Proverb é um programa computador que resolve quebra-cabecas de palavras cruzadas melhor
que a maioria dos seres humanos
* Utiliza restricdes sobre possiveis preenchimentos de palavras, um grande banco de dados de quebra-
cabegas anteriores e uma variedade fonte de informagdes que incluem diciondrios e bancos de dados
on-line, como uma lista de filmes e dos atores que participam deles.
* Chinook foi o primeiro programa de computador declarado o campedo homem-mdquina

em damas em 1994, o
e B

e Ganhou o titulo de campedo mundial em uma competicdo uﬁqgg
. oy - - -
contra humanos. “d 7



\,E%EMPLés DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |

* Logica Fuzzy: uma técnica para raciocinar dentro de incertezas.

* A légica fuzzy é a forma de légica multivalorada na qual os

valores logicos das varidveis podem ser qualquer nOmero real entre

0 (FALSO) e 1 (VERDADEIRO).
Quando uma pessoa € considerada gorda?

Definitivamen te

Gordo (p = 1.0)
gordo (p = 0.87)

Pouco gordo

N3o € gordo (p = 0.0) 0O (i = 0.14)

Peso(Kg) Peso(Kqg)

T w T w
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__EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Sistemas especialistas: foram um dos primeiros sucessos da |A

* MYCIN: é um sistema especialista, desenvolvido em 1972.

* Embora isto seja um pouco antigo, o conceito de sistemas baseados em inferéncia, é ainda

considerado importante.

* MYCIN foi feito em trés subsistemas: o programa de consulta, o programa de explanagdo

e o programa de aquisicdo de conhecimento.
* Os principais componentes de um sistema especialista

* Uma base de conhecimento alimentada por um especialista

* Uma mdquina de inferéncia

* Uma memoaria de trabalho. \/
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__EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |

* Sistemas tutoriais inteligentes: vem sendo usados para o aprendizado.
* Uma caracteristica distintiva desta técnica é o modelo do estudante.

* Sistemas tradutores, tais como SYSTRAN, tém sido largamente usados (no
entanto, os resultados ndo sdo adinda compardveis com tradutores humanos).

* Historicamente, os sistemas SYSTRAN usaram a tecnologia de traducdo automatica
baseada em regras (RBMT).

* Em 2010, a SYSTRAN implementou uma tecnologia hibrida baseada em regras / tradugéo

estatistica (SMT), que foi o primeiro de seu tipo no mercado. O

* A partir de 2008 , a empresa tinha 59 funciondrios, dos quais 26 sdo especialistas em |

computagdo e 15 linguistas computacionais.

) = o /



VE%EMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL |

* Redes neurais: sdo usadas em uma grande variedade de tarefas, de sistema de deteccdo

de intrusos a jogos de computadores

\J y Constituintes da célula:

memhrana celular 1
citoplasma
niicleo celular

il b a,T'.'.;"Eb'"'lE'--l-— S S — e
[Diferentes partes da célula: ",

axdnio X
soma (corpo da célula)

dendrito Entradas
TR Y, Camada
\.. Saidas
-
[— y'l
| 10, pm 'y




___EXEMPLOS DE APLICAGOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Sistemas de reconhecimento optico de caracteres (ocr) podem traduzir letra

escrita de forma arbitrdria em texto.

* Reconhecimento de escrita a mdo é usada em muitos assistentes pessoais
digitais. Atualmente existe um sistema de comparacgdo de escrita forense a mdo
chamado CEDAR-FOX.

* Reconhecimento de voz estd disponivel comercialmente e é amplamente usado.

* Sistemas de dlgebra computacional, tais como mathematica e macsyma, sdo

bons exemplos de aplicacdoes de ia na solucdo de problemas algébricos. >

* Sistemas com visdo computacional sdo usados em muitas aplicagdes indus’rriq-i-s./

A e e )



__EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Aplicacdes utilizando vida artificial sdo utilizados na industria de

entretenimento e no desenvolvimento da computagdo grdfica.

* Sistemas baseados na idéia de agentes artificiais,
denominados sistemas multiagentes, tém se tornado comuns para a

resolucdo de problemas complexos.

* Chatterbots (robds de software para conversagdo)

* Personagens virtuais que conversam em linguagem natural como se

fossem humanos de verdade, sdo cada vez mais comuns na internet.

\/ - _\‘./\

=
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___EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

: M;chine learning (aprendizado de mdaquina):
* Computadores usando dados para aprender com apenas o minimo de
programacgado.
* A mdquina aprenda a partir dos dados alimentados, chegando ao
resultado de forma auténoma.

* Por exemplo, as recomendacdes personalizadas na Netflix e na Amazon.

O aprendizado de mdquina é o principal impulsionador da inteligéncia
=

o/

"/ ot \ J.

artificial.



___EXEMPLOS DE APLICACOES DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

. Qéep Learning (aprendizado profundo)

* Parte do aprendizado de mdaquina que utiliza algoritmos complexos
para imitar a rede neural do cérebro humano e aprender uma drea do

conhecimento com pouco ou nenhuma supervisdo.

* Processamento de Linguagem Natural:

* Utiliza as técnicas de machine learning para encontrar padroes em

grandes conjuntos de dados puros e reconhecer a linguagem natural.
=
* Exemplos de aplicagdo do PLN: andlise de sentimentos - algoritmos

procuraram padroes em postagens de redes sociais para compreender J

o ~ u 7o
como os clientes se sentem em relagdo a mares e Rrodutos especificos. /
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__PRODUTOS ATUAIS QUE USAM INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Jogos: Google tem o DeepMind —

laboratorio de IA.

* Desenvolveram o ALPHAGO, computador
do Google que derrotou um campedo
mundial no jogo Chinés GO.

* “Imitou” os humanos com treinamentos por
aprendizagem de mdquina, além de redes

neurais artificiais.

e O ALPHAGO fez muitos movimentos sem

precedentes, criativos e até ‘bonitos’.

/

ALPHAGO

00:20:49

™ |01 Google Deeplind
. | | { Challnge Match
.0 \

[ LEESEDOL

00:36:3
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___PRODUTOS ATUAIS QUE USAM INTELIGENCIA ARTIFICIAL.
. Si;femas de busca: sistema de algoritmos

do Google

* Utilizam a Inteligéncia Artificial para associar
palavras pesquisadas e entregar os
resultados que melhor se adaptem a

necessidade do usudrio, de forma rdpida.
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ODUTOS ATUAIS QUE USAM INTELIGENCIA ARTIFICIA,

» \

* Carros autonomos: Google desenvolveu

L
'.~: J 1

protétipos de um simpdtico carrinho que
dirige sozinho, sem intervengdo do

motorista.

e Os automoveis circulam nos arredores da

sede do Google.

* Eles andam a no méximo 40 km/h e tem
sempre um humano supervisionando os

movimentos do veiculo. S




7 ~—
__PRODUTOS ATUAIS QUE USAM INTELIGENCIA ARTIFICIAL
. Brvodutos Microsoft: A MICROSOFT estd comprometida a promover

“uma nova forma de computacdo”, onde é importante o uso da
inteligéncia artificial:
* Cortana: ficou mais inteligente. A assistente digital marca eventos sozinha, te

lembra de coisas que vocé prometeu por e-mail e suporta aplicativos de

terceiros, como skype e slack.

* Bot framework: qualquer desenvolvedor pode usar apis de inteligéncia
artificial para construir bots para pedir pizza, por exemplo. ~/
* Cognitive services: aprendizagem de mdquina e inteligéncia artificial ajudap’

a descrever imagens e fraduzir voz para texto, / S /
o )\



JI{ODUTOS ATUAIS QUE USAM INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* O Facebook, a mais influente plataforma de midia social hoje.

* Cada vez que usamos o Facebook, estamos interagindo, sem saber, com

uma |A, que estd sendo usada para entender o nosso comportamento.

* Ao compreender como nos comportamos ou “interagimos com as coisas”
no Facebook, a IA é capaz de fazer recomendacdes sobre coisas que
poderiamos achar interessantes ou que serviriam As nossas

preferéncias.
=

* A IA do Facebook é capaz de reconhecer padrdes e tem uma (O

aprendizagem supervisionada s (J



__PRODUTOS ATUAIS QUE USAM INTELIGENCIA ARTIFICIAL
: Qchogle desenvolveu a maior rede de IA jad construida, usando 16 mil
processadores para simular o cérebro humano.

* O desafio era criar um sistema capaz de aprender a identificar imagens
sem que fosse necessdrio ensinar a ele os critérios exatos para essa
identificacdo.

* Missdo: identificar gatinhos no youtube.

* O sistema processou 10 milhdes de imagens obtidas de cenas escolhidas

aleatoriamente em videos da rede. —

* Ele foi capaz de determinar quais delas continham gatos e outros objetas, /

sem ter tido a informacdo do que era um gatg em fodo o experimento. /
S . \
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~_“  DILEMAS ETICOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

'

—

* Em uma rua isolada, hd uma série de cavaletes e cones de transito

para simular uma construcdo que toma toda a pista
* Vem um carro auténomo nesta via.

* Ao lado do veiculo, hd uma faixa amarela continua

* Pela lei, sé é permitido atravessar na faixa tracejada.
* O que o carro deve fazer?

* Infringir a lei e desviar da construcdo?

* Como decidir o que é seguro frente ao que é legqle/ ®) 9)



__“  DILEMAS ETICOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

S

* Imagine que hd um acidente que o carro ndo pode evitar, como um
grupo de pedestres (incluindo uma mde com um carrinho de bebé)

* Atravessaram no sinal vermelho em uma pista de velocidade relativamente

alta.
* O carro ndo consegue frear a tempo, entdo o que ele deve fazer?

* Atingir o menor objeto, que pode ser um carrinho de bebé ou de

supermercado? ~/
* Fazer uma curva brusca e arriscar a vida do motorista? s/

* A vida de quem deve ser priorizada: do mdtoxisié ou dos pedestres? /

N\
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\/ DILEMAS ETICOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL e

S’

* Especialistas estdo preocupados que os

avancos na |A e na automagdo poderiam

resultar em muitas pessoas perdendo seus

empregos para robos.
* Nos USA, robds jd executam trabalhos que u* '
os humanos costumavam fazer.

* Este nUmero estd aumentando em dois

digitos a cada ano.



__“  DILEMAS ETICOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* Hackers robos: existem hackers robds superinteligentes, capazes de

7

atacar as vulnerabilidades dos inimigos e, aco mesmo tempo, constatar
e arrumar as suas proprias fraquezas, protegendo seu desempenho e

funcionalidade.

* Embora estejam sendo desenvolvidos para o bem comum, cientistas
reconhecem que, em mdos erradas, os seus sistemas de hacking

superinteligentes poderiam desencadear o caos. o

* Basta imaginar o qudo perigoso seria se uma |A tomasse o controle =/

desses hackers autébnomos inteligentes. ~ \_J 9)
- ot \ J.
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