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ESTATUTOS
— DA

Escola de Engenharia de Juiz de Fora
CAPITULO I

oBJEo 10 I )A Eseota

Art. I. A Escola de Engenharia de Juiz de Ppre,
corn sede nesta Made, se pro* a former proTts-
slonaes aptos para as ohms de engenharia e, COM
especialidade, pare as ohms referentes a — estra-
das — hydrangea — C electricidade.

§ unico. Seu curso tens fcictto-theorica e pre-
tica-restricta, entretanto, a theoria ao necessario
a complete Illustrag&o da pratica.

-
..A1 1 1tINIONIC)	 ESODLA

Art. II. Formain o patriniOnI0 da Escola
0 capital COR) que 'se Institaio, coin as som-

inaS que de flaw° o accrescerem.
Os bens que !he sejam proporcionados.

I. Este patrimonio e hnalienavei.
§ II. Ms que concorrerem pare augment° pro-

nunciado do palrim01110 ou do renome da Escola.
podere a congregacao — em votacim secrets e
unanlme — conterir o Milo de hernfeitor.

CAITI'ULO
DIREANÃO VA Escot.e.

Art. III. A Escola é dirigida por um director e
por 11111 vice-director, Silos pela congregacao, por
maioria de votos, em escrutinlo secreto.

•
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Ao director da Escola compete:
A direcerio geml do estabelecimento.
Relator annualmente a congregaceo e den-

tro dos sessenta . dias seguintes no Jo encerramento
dos autos a marcha geral do estabelecimento.

Propor a congregacito, no Mich) de coda
anno lectivo, 0 orcamento da receita e despeza
previstas ao anno.

Gear os tecursos da Escola. .
e) Propor a congregncho, pars preenehlmento

de vagas. prolissionacs de notoria competencia.
feriolr.) Nomear c demittir livremente o pessoal M-

g) Propor a congregac,ao a demissito de pro-
lever on funccionario incurso em grave fella.

An vice-director compete:
Substitulr o director cm sees ImpedimentoS,

coo todos os poderes iiquelie inherentes.
Congregacrio compete:
Eleger por tres annos o director e o vice-

director, dentre os lentes da Escola.
Eleger os lentes. por maiorin de votos. en-

tre estes o voto do director — e eleger as bancas
examinadoras nos epochas de exame.

Voter o °resilient° da Teethe c despeza
min noes.

Examiner os programmes de ensino fornm-
lados pelus lentes pare o tint do os harmonizer e
Completer.

el Conte& [Halos do bernfeitor previstos no
§ II do art. II.

.1) Demittir por proposta do director, ou de
aigum lento e por •,?, de votos, tente r disso pas-
sivel por grave Mita.

ellminar do estabelecimento por y. de vo-
tos o Murano julgado de tat carecedor.

Reformat estes est/Milos por deliberacao
de	 de seus membros.

t) Crear, alterar ou supprimIr texas.

0

Cassar luncche-s so director ou vice-director,
em caso de talta grave c por dots tercos de votos.

Resolver sabre quaiquer assumpto impre.
visto ou fora da alcada do director.

cAPrrao III

OS I,RtC'I'6S

Art. IV. Os tones sere° interinos durante tres
minas, findos os quaes sera° effectivos, si a tal
annulrent (leis tercos dos lentes effectivo

Art. V. Ao lente compete:
Dar mules confonne o horario e program-

me da teateria, orlentado o ensino no sentido das
applicaciles correntes.	 ‘is

Corrigir exercicios praticos, que dare aos
alumnos, a medida e na conformldade do desenvol-
vimento do curso.

Assistir As reunlees do congregaceo.
Exantinar. nas epochas proprias, nas bail-

ees examinadvras, quando pars isso delta 	 pela
congregoeito

CAPITULO IV

0 SEORMA/00

Art. VI. 0 secretario a dello por motorist de
' votes da congregacito e por proposta do director.

Art. VII. Ao secretarlo compete:
Superintender a escripta do estabelecimento,

de que lornecera us elementos ao guarda-livros.
Pager, aptis devidarnente processadas. as

contas do estabelecimento.
e) Ter sob guardn os valores pertencentes

Escola.
Organizer a correspondencia a assignor

pelo director.
Ter sob vista o pessoal subalterno.

1) Assistir ds congregacoes, lavrando ado do
resolvido.

•
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CAPITULO V
0 F.NgICCO

Art. VIII. 0 curso da Escola se divide em —
cars° annexo. compost° de urn anno c curso real-
taco. compost° de tres annos.

As Turneries constitutivas de cada anno
do torso se grupam em cadeiras enumeradas no
art XIX.	 •

As aulas constantes do horario approve-
do anntialmente em congregate°, se accrestereo
autos e •ttraordinarias que — a born do ensino —
entenda o lente, de accord° com o director. desi-
gner no decurso do nuno.

•§ Ill. As I altas c notes de arguicees e exerd-
cios dos al u mnus, aferidas na forma do § IV, cons_
Itirao de caderneta redigida diariconenie pelo lente
e representartio subsidio de valor pant julgamento
do preparo do alumno.

§ IV. Para graduate° de notes vlgorara a es-
cola

0 e I 	 tld
2, A, 4 e 5 .	 . .	 .	 Wrist!
6,7,8e9	 	 13&a
10	  Optima

CAPITLIO VI
BINEr,	 151131,101:01.:CA

Art. IX. Os gabinetes e a blblIotheca se cre-
aks c desenvolverao de accordo corn os recursos
do estabelecimento.

§ unico. Applicer-se-ao tats recursos, de pre-
ferencla, ao desenvolvimento dos gabinetes Ja ins-
tallados de — Physic:a, Chimlca e Electricidade.

CAPITULO VII
OINAIMAN

Arc. X. Ao alumno que terminar o curso sera
conferido ci titulo de engenheiro	 de trabalkos pu-

Mos — time vez satisfelta a taxa dot'e e ap-
provado nos projeclos que the hajam skin marca-
dos pare proves praticas Hanes.

unico. 0 diploma sere assigned° pelo dire-
ctor, vice-director e grucluando.

CAPITEJLO VIII
AnmissAo

Art. XI Para admissâo a Estate juntara o can-
didate certilicado de exams de Portuguez. Francez,
Inglez on AIIemAo. Geographies especi mente do
Brasil. IlIstoria. especialmenle do Brazil, 	 ArIth-
metice elementar — prestados em gymnast 	 fede-
raes on estaduaes, em estabelechnentes eq era-
dos antes de lei actual de ensino. ou em estabe-
lechnentos idoneos a juizo de congregacio. --

Estes exames poderao ser prestados na
Estate, a requerimento do candidate. de accord°
corn os programmes da Escola.

A congregactio achnittirit gratultamente
limited° nuttier() de alumnos de real merecintento
e notoria pobreza, indicados pelos poderes publi-
cos, por assoclacents ou —particulares que se hajam
impost° 6 benemerencia de Eseola. —

§ Ill. Perdera direito ao ensino gratuilo 0
alumna que sent cause juste se recusar a exame
ou for reproved°.

CAPITULO IX
Aems

Art. XII. Os exames de admissao constarito
de proves escriplas e oracs.

Os exames do curso construe° de proves es-
criptas e ernes, Mein das proves praticas que a
mesa exeminadora fixer.

§ I. Os exames escriptos e oracs scrim vagos
— dentro do programme da cadelra, pare os alu-
mnos extranhos — dentro da niaterla Iccdonada,
pare os alumnos da Escola.
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Sere reprovado o amino que obtiver me-
dia inferior a 2 nas proves da cadent	 •

A classificacdo dos aluninos approvndos
eat cada anno se fare pela media das notes de ap-
provacao em cada cadeira. mullIplicadas estas per
coefficientes fixados pela congregacao a vista da
difficuldade e do alcance da cadeira.

IV. A eIessifIcaato dos graduandos se bard
a vista das medias obtidas em cada anno e nos
projector, a media destes determlnada por coef-
ficientes tnalogamente II:cedes polo congregacao.

§ V., Havere dues coaches de exames — 10
a 24 do Dezembro e — 15 a	 de reverelro.

?AL Os exams de admissao e de Segundo
mocha deverno scr requerldos ao director de I a
14 de Fevereiro.

CAPITULO X

'I'A X AS

Art. XIII. A taxa por anno c 'por matricide
sere de 30(.4000 (trezentos mil rots), em tres pres-
tacks adlantadas de cern mil refs, exigiveis — a
primelra, no acto da matricide — a segunda, de I
a 10 de Junho, -- a tereeira, de 1 a 10 de	 Se-
tembro.

§ I. O alumno devedor a Escola nao tern di-
reito a se Inscrever em exams de prImeira ou se-
gunda epochs.

§ 11 E' permittida a-qualquer-assIstencIa, como
ouvinte, as aulas do qualquer dos annos do curso.
medlante taxa egual a de matriculo nao cabendo.
porent, ao assistente direito mats 81glIM alem da
correccilo de exerciclos.

Art. XIV. A taxa de exame de segunda epo-
cha sere de dez nill refs por eadeira.

Art. XV. A taxa de expediciio de titulo sere
de cem lull refs.

9

Art. XVI.	 Por qualquer cerlideo sere cobrada
a taxa de dez mil refs.

§ unico. Nilo se dara certidao que substitua
o

CAPITULO XI
p/cAZO	 MATitiet11.A. PIZAZ01 ■0 ANNO

I.EcTIV0

Art. XVII.	 Estell) abertas Matricides nos dil-
ferentes annos do curso de 15 a 2S de Fevereiro.

Art. XVIII. 0 Anne teeth° se comp* de dots
periodos: I de Marco a 15 de Junho — ) de Ju-

Art. XIX.	 As	 eadetras dos	 differentes	 winos
assim se OiSlribueffl :

01.11La0 ANNE xo

4 horas 1.' Cadelra — Arithmetica e Algebra.
Cadeira — Geometria, Nooks de Tri-

gonometric' e Desenho geo-
metric°.

.3 • a. Cadeira — Nocees de Physics e Chi-
mica.

3 4.a Cadeira — 'Stocks de lilstoria natural.
14 horas semanacs.

OCAS° TECH:IWO

1.0 nano

4 horn	 1.• Cadeira — TrIgonometria — Algebra
superior.

4 •	 '2.a Cadeira — Mecanica racional, Grapho-
statIca.

2 •	 3. 7. Cadeira — Geometria anatytica.

tho a 30 de Novembro.

CAPITULO xi]

cAtinutAs



2 horas
2 •

4. 8 CadeIra - Electricklacle.
5.. Cadeira - Geometria descriptiva ;

senho projectivo.	 •
14 horn semanaes.

2 horas	 I.° Cadeira

13	 •	 2.a CadeIra
3	 •	 3.1 Cadeira
2	 •	 Cadeira

ff)
	

• r 5.1 Cadeira

2	 e"	 6.° Cadeira
14 tiaras semantics.

•

3.0 anno

2.6 anno

Caiculo dIfferencial e inte-
gral.
ResIstencia .dos materiaes.
Electricidade
Itydraulica - Titermodyna-
mica.
Irlementos de machinas;
desenho de machinas.
Topographia.

Electricidade.
ch I nas hydraulieas e

thermic-as.
Ilydraulica; obras de sa-
neamento.
Estralas e ponies.

- Construccees.

3 •
3 tiaras I.° Cadeira

2.A Cadeim -

2	 3.0 Cadeira -

3	 4.3 Cadeira -
2	 •.J Cadeira
13 floras semanaes.

10

r—Ths,
I	 r ' '

Programmas para os motes	 admissao

-ESEOLA DE ENCENHARIA DE JUIZ DE FOlir

Portuguez
Prom escripta - DescrIpcito	 elementos

summaries fernecidos pela mesa exantiFdora; di-
clad° de cline Unitas c analyse granim cal c lo-
gien de parte indicada do trecho.

Provo oral - 'Leitura. interprelacho e - naly-
se grammatical e logica - de trecho clossico.

Francez, Inglez ou Allemao

Provo eseripla	 Dictado e traduccáo de tre-
cho de vinte linhas.

Provo oral - Leltura. traduce:so c analyse gram-
matical de ir ••ho de vinte !what

Arithmetica
Provos escripla e oral - Problemas praticos

sobre as pontos do programma almIxo:
I - Numeraciao. Aacticao e subtrticcUo de in-

takes.
II - Multipticaerio e divIsio de Inteiros.
ISI - Divisibilidadc. Maximo divisor e menor

multIplo columns.
IV - Operacees sobre fraceOes ordinaries.
V - OperacOes sabre dechilaes.
VI - S^Itema metrico.
VII - Orandezas proporcionacs. Regra de tres

simples.
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Geographia geral e do Brasil
Provas eseriplas e oraes — Desenvolvimento de

urn porno extrahido do programma abaixo:
a) Geographia geral

I — Object& da geographia. Strum;fro, forma,
dimensOes e movirnentos do Terra.

II — Circulos do globe terrestre. Zonas. ennuis.
Latitude e longitude

III — Panes liquidas C solidas da Terra. Car-
Ins geograehicas.

IV —"Estudo physic() summario das cinco par-
ks do rzundo.

V/- Situacio, area, governo, populacdo, town-
'religião, clima, riquezas naturacs. agriculturn,

commercio C industria, viacclo, forca miluar, capi-
tal e ddades mars Impurtantes de:

AMERICA — Estados Unidos da America do
Norte, Republica Argentina e Chile.

EUROPA — Franca, inglaterra, Belgica, Atte-
manha. Italia, Austria-Hung:1a e Russia.

ASIA —
AFRICA — egygto. •
VI — Nocties surnmarias sobre situacho, area,

governo. populacLo. Chum, riquezas naturnes. capi-
tal e cidades mats importantes dos demais pains.

VII — Colonias ettropeas e americanas.

h) Geographia do Brazil
Situaetio, area, governo, poptilactio,

Instruccao, clima, riquezas runtimes, agricul-
tura. conimerdo, Industria, rigs de communicaao,

administrativa c politica. viacao e Iona rat-
litar do Brasil.

II	 Estudo summate, physico dos estados do
Brasil.

III — Slluacâo, area, populacho, clima, industria,
instruccho. riquezas naturacs, agricultura c sink)
dos estados; capitaes e cidades mats importantes.

Historia geral e do Brazil
Provos escripla e oral -- Desenvolvimento de

um potuo extrahido do progranuna abaixo:
a) Historia geral

I — Object° e alcance da Historia. DivlsOes
e !antes da Historia.

— ORIENTE — Estudo summario dos paves
do Oriente..

III — GRECIA	 Period° primitivo.%°eriodo le-
gislativo. Guerras medlars. (Warns intc ores He-
gemonia c desmembramento do impart° acedo-
nico. Civilizacim grega.

IV — ROMA — I fundacim e refs de Redo —A
republics; conquistas c luctas civis. 0 imperio. 0
Chrlstiantsmo. Civilisacao romatta.

V — IDADE MEDIA — Invastio dos barbaros.
0 feudalismo. A chills:Kt, oriental. As cidades na
Idade media. Origem dos governos =demos. CI-
vIlisacâo na Idade media.

VI — IDADE MOD • RNA — As invenceres e
os descobrimentos maritimos. Rettascenca. Relorma.
Revolucdes inglezas. Preponderancia da Franca.
Desenvolvimento maritimo

VII — IDADE CONTEMPORANEA — A revo-
Inca° franceza, 0 imperio francex. Movimentos !t-
hemes na Europa. As nacOes americanas. A civi-
lisactio contemporaries.

b) Historia do Brazil
.	 I — Descobritnento do Brazil. Exploracties II-
toracs. Capitanias.

II — Governadores geroes. Domini° itespanhol.
III — Occupecao hollandeza. I:seedier:to dos

Irancezes.
IV — Vice-reis do Brazil. Conspiracito minks.
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V — Transferencla da carte pn rtugueza D. JoaoVI. D. Pedro I. independencla do Brazil.
VI — Periodo da regencia. D. Pedro II. Guerrado Paraguay.	 •VII - Abolietio da escravatura. Proclamaci/oda Republica.
VIII — Govemo republicano.

PROORAMMA DE ENSINO DA

Escola de Engenharia de Jet de Bra

A) Curso Annexo
Cmdrira de Arithmetma e Attica

a) Arillimellea.
I — Deilniebes e princlpfos. NumeraCA Ope-

raeOes fundamentaes.
II — Divisibilidade. Maximo divisor comrffum.

Minimo multiplo commum Numeros primos. Deem-
posictio de um numero em sons factores primos.•

III — Eracedes ordinarias c decimaes. Redu-
ce& de fracedes ordinarias cm decimaes c vice-
versa.

IV — Systems metrico.
V — Potencias c rakes.
VI -- RazOes e propore6es.
VII — Grandezas proporcionacs. Regra de Tres,

juros simples. desconto e sociedade.

b) Algebra.
I - Definicees e principios. Operapies alge-

bricas.
II — Equaedes do primeiro gran. Systems de

canopies do primeiro grau. Problemas sobre
pies do primeiro grau.

III — Potencies e raizes.
IV - ErMacOes do segundo grail. Systems de

equaeties do segundo grau. Problemas sobre equs-
cOes do segundo grau.

V — Progressoes e logarithmos.
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Cadetra de Geometria. Noeties de

Trigonometric e desenho geopnetrico:
a) Geometria.

I — Preliminares.
II -• Triangulos. Perpendiculares e obliques.

Quadrilateros.
III - Circulo. Problemas sobre o circulo.
IV — Figures sernelhantes.
V — Polygonos regulnres. Caiculo de rr.
VI	 Areas.
VII	 Rectos e pianos perpendiculares e paral-

lelos. r"gulos diedros. Angulos polycdros.
' VI': — Poryedros. Prisms. Pyramide.

— Corpos redondos : Esphera. cylindro econc.

81 Nocbes de Trigonometrio.
I	 Objecto da trigonometria. Unitas trigono-metrIcas.
If — Relacks entre as halms trigonometricas

de um memo arco.
III — Addictio e subtraccao de arcos.
IV — Muffin!icecap& e diviseto de arcos.
V — Eguacdes tri gonornetricas simples.

c) Deseaho geometric°.
I — Objecto do desenho geometric°. Instill-

mentos empregados. Escalas
— Tracados de parallels& e perpendiculares.

Tracado de orioles. Prot)!ernes.
III — Problems graph lees relatives a flguraspropordonaes.
IV — Problemas graphicos relatives a circum-

ferencia. Polygonos regulares. Tangentes.
V — Traced° da ellipse, parabola e hyperbole.
VI — Traodo da cycloide, epicyclolde e hypo-cyclolde.
VII — Nocep es de desenho projective.

C.adeira de Physica e Chimica
a) Physica.

I — Objecto da physics. Wish() da physica.
II — Lei do queda dos corpos. Pendulo. 	 •

lanes.
HI	 Equilibrio dos liquldos. Principlos de Pas-

cal c Archimedes. Determlnacho this densidades —
dos sondes e liquldos. —

IV	 Pressão Mitmospherica ; barometros. Fer-
o elastics dos gazes ; nianometros. Leis de Mn-

V -- Medida das temperatures. The(/' metros.
none e Gay Lussac.

Dilutacho dos corpos.
VI — Fug° Solldificacito. Vaporisac,rio rin-

cIpios de Watt. Hygrometric'.
VII — Produccho e propagacito do son. Veto-

&lade Intensidade, allure e timbre do son.
VIII — Propagaciro an Iuz. Rellexito. Cspelhos.

Refraccfro, luneta astronomic&
b) Chimica.

I — Objecto da chlmica. Misturas e combine-
Oes, corpos simples e composto& metailoides e
metaes. Especics chimicas. Nocees de crystallo-
graph's.

II — Leis numerical das combinacOes. Leis de
Lavoisier, Proust, Dalton, Richter, Gay I.ussac. No-
tacit° c nomenclature chimicas.

III — Necks sobre os princlpaes metalloides.
Oxygenic., Azoto, Ar, Hydrogenlo, Ague. Ammonio,
Chioro. Acid° chiorydrico, Enxofre e seas °Games-
tos. Phosphor°. Carbone c scus compostos. Slit-
do. Silica.

IV — Gencralidades sobre metaes. Proprieda-
des physlcas e chimicas.

V — Nitwit:pan metaes c seus.compostos. So-
dio. Potassio. Calcio. Aluminio. Zinco. Estanho.
Chumbo. Cobre. Ferro. Melees preciosos.

VI - Artelactos metallicos usados em cons-
trucOor
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Cadeira de Ilistoria Natural
1 Zoologla.

1 — Objecto da Zoologia. Ccllula. Tecidos. Ap-
parelhos. Funccdes.

II — DIgestrio, circulactio, resplractio e • secre-scOes humnnas.
III — Esqueleto
IV — Noedes summaries

nervosa e muscular.
V — estudo Slllllrlln rio dos orgams dos sentidos.
VI - Classlhcactio. Caracteres r geraes dos ver-

tebrados„'articulados, inolfuscos, radiados e prolo-
zoarios./
/1 note lice.

. 1. — Object° da Botanica. Cellula. Tecidos. Or-
gains vegetaes.

II — Estudo summed() da rniz, do caule, dafor e do Iructo.
Ifl — Germinactio.	 Reserves e secrescdes ve-getaes.
IV — Classif	 Carncteres geraes dos pha-nerogamos. cryptogamos vasculares, museineos elallophylas.

Alineralogia.
1 - Objecto da elincralogla. Crystal. Caracte-

res mlneraes.
11 — Systemas crystallInos. Silica c alumina.
111 — Amphibottios. Pyroxenlos. Feldspaths.

Micas.
IV — Saes de valeta. elinerlos tnetallicos uric-

cipaes.
IV Geologia.

I— Object° da rieologia. Forma. origem e den-sIdede terrestres.
II -- Wo do ar e das agoas. (Melees. Acetic)

dos organismos.
III — Vulcdes. Terremotos.
IV — Nocaes de stratigraphia. Nocties summa-

ries sobre as eras gcologicas.

B) Curso Technico
1.0 ANNO

(Jadeite de Tfigonomelria e Algebra Superior

1 Trigonometric.
I— Objecto da Trigonometria. MedIda dos ar-

cos. Linhas trigonometricas.
II — Relacoes entre as linhas trigonometricas

de arcos:
a) eguaes e de signaes contrarios
h) complementares

supplementares
de somma ou difference multiples par 	 Sni-

per de u.
III — Relacdes entre as Unties trigonometricas

de um mesmo arco.
IV — Somme. subtraccito. multiplicacâo e divi-

see. de arcos.
V — Construcc/10 e uso de taboas trigonome-

tric/is.
VI — Transformacees logarithmicas. Equacdcs

trigonometrices.
VI — Resolucees de triangulos rectangulos.
VII — Resoluctlo de triangulos quaesquer.
VIII — Applicacdcs da TrIgonometria.

II Algebra Superior.
1 — Calculi) de radicacs. Potencies de expo-

ente fraccionado ou negativo.
— Arranjos. Permutacees. CombinecOes. 13i-

nomio de Newton.	 •
III — Nocdes sobre imaginarlos. Formula dc

Moivre.
IV — Series. Serie e. Logarithmos. Aeolic:act:tea

de logarithmos.
V	 Funccdes derivadas. Derivada das func-

Clies simples. Derlvada das funccdes de lancet:les.
Derlvadas successivas. 	 •

sonre os system/is

•
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VI — Principles geraes sobre as equacems nu-
merical.

VII —Theorema de Descartes. Thcorema de Rolle.
VIII — Theoria das sizes eguaes.
IX — Raizes commensuraveis.
X — Theoria das differences. Interpolaerio.
XI — Raizes incommensureveis.
XII	 Equacees transcendentes.
XIII — Equacees binomias e tramlines.
XIV — EmoteOes do torcelro c quarto grau.

Cadeiti de M CC011iett Raoiortal a Grapho.
Stoller"

I Meted/Woo

ohjecto e divis% da mecanlca raclonal.
Forces.

II — Composicito de forces concurrentes. Equi-
libria do panto.

III — Composicim de forces parandas.
IV — Mementos relatives a urn ponto, um eixoou urn piano.
V — Contras de gravidade de linhas, superfi-

des e volumes.
VI — Theoda dos binaries.
VII — Equilibrio do tun corpo. EquacOes de

equilibria.
VIII — Alachinas simples. Balances. Polies. Sa-

rnia). Plano inclined°.
IX — Diversas especies de movImento. Movl-

mento uniform.
X — Movimenio varied°.
XI — Composiciro dos movimentos.
XII — Movimento de unto figura plena em see

piano. Transformactio• de movimentos.
XIII — Leis fundamentaes da dynamica.
XIV — Trebelho meefranico. • Force viva. Quan-

%lade de movImento.
XV — Transmissito do Rebuilt° nas machines.

Trabathe virtual.
XVI -- Attrlto, Leis do attrito.
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Grapho-Statica.
I -- Representaciro graphics dos forces. Com-

posiciie c decomposicrio de forces.
II — Polygono funicular e seas applicacaes.
III — Condicaes graptilcas de equilibria de for-

ces. Problemas sobre composicrio e decomposieno
de forces.

IV — Memento statico de forces. Momento do
binaries.

V — Determinacito graphics de centros de gra-
vidade.

0.
Cadeira do GeOtIletilio Analyt

al Geometria analytka a duos dimenthes.
I — Ohjecto da Geometria analytica. Equacito

de curves.
II - Systemas do coordenadas. Transformacim

de coordenadas.
Theoria da linha recta. Problemas.

IV — Theorla da circumferencia. Problemas.
V — Theoria des tangentes, assymptotas, dos

dieted/es c centros. Problems.
VI — Reducer% da quad% geral do 2' gran.
VII — Meade da ellypse, parabola e hyperbole.

hi Geometria analytica a tres din:casks.
I — Systeme do coordenadas. Transform*,

de coordenadas.
II — Theorla da linha recta. Problemas.
III — Theoria do piano. Problemas.
IV — Noe/3es sobre superficies do 2' grim. Es-

tudo de hence.

Cadrira de Electriddade
I PARTE — Electricidade statico. meios sim-

ples de produzir sea manifestacao e leis quo regent
sues accbes. Quantidade de electricidade.

Bons c maus conductores.
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Hypotheses sobre a natureza da electricidade.
Plienomenos de electrisacito por innuendo. Con-

densadores.
Machines pare a produccao de elecuicidade

statics.
II PARTE — ElectricIdade dynamica c sum pro-

ducctio. Pi'lies. Force clectromotriz.
Lel de Ohm. Apple-10es.
Circultos electricos e lets de Kirchhoff. Ap-

plicacOes.
Calor produzido pelas correntes nos conducto-

res. Lel di Joule. Applies*les industrious.
Noc 'is de galvanoplastia.
III ARTS — Magnetismo, sous' echos e fel

que r. ge sues accoes. (mans. Massa magnetise.
-ampo magnetic°. Magnetismo terrestre.
Hypothese sobre a cause da manifested° do

magnetism°. limns elementares e seus grupamentos.
Corpos magacticos e diamagnelicos c causes

quo alteram ° magnetism° nos corpos.
Moment° magnetic°, intensidade de iniantaceo

e densidole magnetics.
Hysteresis.
IV PARTE — Campo magnetic° devido as cor-

rentes e lel que rcge este phenomeno Solenoldes
e eleiroimans.

Accno reciproca entre dun correntes le entre
urn campo magnetic° C ma correntc.

V PARTE — Phenornenos de induccAo de cor-
rentes nos conductores devidos a variacao do cam-
eo magnetic° que as envolve. Leis que regent es-
ies phenomenos.

Correntes de Foucault.
Robin de Ruhmkorff e outras applicacOes das

leis de Induce/1o.

Cadcirn de Geometria descripttva e Desenho
Projecavo

I — Obiccto da Geometria descriptive. NocOes
prelimlnares. Projeccoes.

II - Muclancas de piano. RoWho. Rebalimentos.
III — Problemas sobre rectos c pianos.
IV — Representsolo de polyedros. Secefies

plans. IntersecOlo de poiyedros.
V — Superhetes curves. Intersecoies dc su-

perlicles curves. Sombras
VI — Representaceo projective de eddielos.

ponies e mails obras d'arte.

to ANN°

Godeira de Calculo differencial e %regret
a) Cattalo differencial.

I — Nooks preliminares. DillerencIat o des
funcoies simples.

II — Differenclac ji° tins funecaes de tunccOes.
III — Differenclacito das fariccees compostas.
IV — Difterenciaciro des funecees implicilas.
V — Differenclactio das funccUes de varies vs-

davels.
VI — DrIterencirtes de diversas ordens.
VII -- ApplicecOes analyticas:

• a) Desenvolvimento em serle. Series de Taylor
e Maclaurin.

Theoria dos maximos e MI111E1105.
Verdadeiro valor des expressoes de forum

indeterminada.
VIII - Applicacties geometricas:
ai Concavidade, convextdade e curvature.

Pontos singulares das curves planes.
discusseo e reprosentactio de curves.

b) Calculo integral.
I—Noebes prelimineres. Mettiodos de integracao.
II — Integracs definldas. Calculi) dos integraes

&Unifies. Emprego das series.
III -- ApplicacOes:

Rectificactio, quadratura e cabals's.
Centros de gravidade. Momentos de 'nerds.

c) Equacees dilferencian.
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Cadeim de R •sistencin dos mato-lass
/ Si atica Graphic&

I — Rev(site summaria do curso do 1. 0 anno.
II — Determinacio graphica dos momentos de

Inerda.
Itl — DetenninacAo graphIca dos =mentos de

IV — Curva funicular de forcas parallelas con-
tinuo.

V — Council° differencial das curvas funiculares.

II Resistr.lcia dos millraces.
•

.A) 111KORIA
. - Objecto do curso; esforcos a que podem

estar os corpos submettidos. Forcas elasticas.
II — Estorco de traccAo; applicacito a cabos e

envolucros sob presstio.
III — Esfor •o dc compressAo. Lels de Wonler.

ApplicacAo a edifirios.
IV — Esforco de &Miramar*); calculo de

rebites.
V — limit) simples das peens rectas :

Formula- da flexAo
Momentos de Marcia ; applIcacees numericas.

VI — Esforco de torsho ; arvores de transmissno.
VII — Complemento referente d tlexio:

FlexAo sob forcas fora do piano symetrico.
Equa •Ao differencial da hbra media defor-

mada.
Relach o entre moment() de Roth() c esforco

cortante.
Cizalhamento longitudinal.

VIII — Resistencla composta. Pecas comprimi-
das tongas. Supportes.

R) APPI.XACÃO

— Vigas empregadas err, construccAo
II — Viga engaslada em um extrema, livre no

outro:

•

a) Sob carga undormemente repartidn.
hi Sob cargas coucentradas.
III — Viga recta de alma cheia sobre dois

apolos e carga fixa
Sob carp total ou parcial uniformemente

distribulda.
Sob cargas concentradas.

IV — Viga recta de alma chola sobre dois
apolos e carga !novel:

Momentos de Ilexelo e esforcos cortantes.
Determinacio analytica c graphics do dmo-

mentos. e iestorco . maximos
V — VIga recta engastada num core:4o apoia-

do no mitre:
Sob carga uniformemente distribuida.
Sob cargas concentradas.

VI -- Vigo engastada nos dois extremos :
Sob car(:a uniformemente repartida.
Sob cargas concentradas.
— Vigas de troika; determinacAo dos es-

forcos nas vigas de trellica. Cattalo das vigas de
trellica.

VIII — Thezouras de madeira; thezouras me-
tallicas

Cargas sobre a thezoura.
Detenninacito dos esforcos nas peens da

thezoura.
c) Calculo dos pecas da thezoura.

Cadeira de Eleetricidade
•

I PARTE — FunccAo do seno e sua represen
tacho graphics — a sinusoid°.

Curva resultante da addicão das ordenadas cot-
respondentes em dims nu mais sinusoldes.

Curva resultante da subtraccrio dim ordeltadas
correspondentes cm duns ou mais sinusoides.

II PARTE	 Unidades absolutas e suss relact5es.
Unidades pratteas • e suas relacees com as uni-

dades absolutas.
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III PARTE — Forces centraes. Forces centraes
obedecendo a lel de Newton.

Nocaes sabre a theoria potential.
IV PARTE — Electricidade. Experiencias que

demonstram que a clectrIcidade exerce necks sa-
ltines a Id de Newton.

Modos de medir a electricidade estatica.
Campo electric° e theoria dos condensadores

electricos. Applicacdes principaes.
Pressio electro-statica e causes que modifi-

cam a acCumulado e os effeltos electricos. Electro-
metros.

DielPtricos. Poder inductor especilico dos di-
electn0s. Hysteresis dielectrica.

PARTE — Force electromotriz. Ford/ electro-
motAz de contact°. Lel dos contactos successivos.

()escarps c correntes electricas. Diversas es-
pectes de roles provenientes das descargas de-
CMOs.

budgie des correntes electricas.
ConduitCores heterogeneos. Effeito Peltier. Eifel-

tos diversos das correntes electricas.
VI PARTE — ApolicacAo da theorla do poten-

cial ao magnetism°. !mans elementares c seus gru-
pamentos. Follies magnetites.

Determinaelo dos momentos magneticos.
Force de adherencia dos imans.
Mode de varier a iniensIdade de imantactio

com a fore° magnetite.
Susceptibilidade magnetics. Hysteresis.
Inductile e permeabilidade magneticas.
VII I'ARTE — Campo magnetic° creado por

unia corrente electrica a direccdes relatives. Tra-
balk° produzido polo deslocamenlo de urns cor-
route em urn campo.

Potenclal magnetic° devido a urn &culla de-
ctrlco e sus analog's corn a folha inagnetica.

Energia de inna corrente em um cameo Inn-
gnelico c energin relative de dues correntes. Ap-
plIcacees diversas.
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Medida das descargas e correntes electricas.
Eledrodynamometrus.
Solenoides. Bobina cylindrica a bobbin circular.
Electroimens.
Circuitos magneticos.
Lets do induce& eledromagnetIca. Self indu-

ctencia e imam Inductancia.
Applicacäo das leis de inductio.
VIII PARTE — Corrente gerada por urn con-

ductor fettled° gyrando em torno de um elm) em
um campo magnetico.

Relacdes entre a voltagem, a correnlifr, a resis•
:ends e o coefficiente de self — induccutnos cir-
cultos.

Reactancla e impedencia.

Catheira de HydraOliCa e Thermo-dynamic°
-

a) Ilydraullca.
I PARTE — Objecto da hydraulica e sua divisto.
Itercordactio do algumas definidies e principles

de Phystca conscernentes d Ilydrostatica e d H ydro-
dynamic°. Medida das pressees. Lel de Bernoulli!.
Extensile desta lel ao caso de movimento de li-
quid° em vaso dotado de movirnento gyratorio e
tendo ern consideracilo o attrito.

Applicatlio On lei de Bernoulli. Orificlo. Ver-
tedor.

Formula de Belanger e sues applicacdes.
n PARTE — Escoamento dos liquidos em en-

canamento de sm.& constante. Peals de carga
decide ao nitrite Formulas midges e modernas pare
avaliacäo destas perdas.

Formulas pare avallacito das perdas de carga

Caso em que no circuit° exist° urn conavnse-
dor em seri° ou CITI derivadlo.

Method° de Steinmetz pare o calculo sobre
cerrentes alternatives.

Calculo de transmissdes.
Calculo de rides de distribuiciw.
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devidas as curvas e aos cotovellos nos ermine-
mentos.

Encanamentos de seecâo variada.
III PARTE — Escoamento dos liquidos em ca-

ntles descobertos.
Perda de carga devida ao attrito. Formulas °ri-

dges e modemas pare /wailer estas perdas.
Seectio economica.
IV PARTE — Problemas comprehendendo lo-

des as perdas de carga que se dile ruts installa-
cOes hydraulicas para aproveitamento da energia
de uma oGeda.

II) The vzodynamica.
PARTE — Recapitulacito de algumas detini-

cties e principles de Physlca referentes ao calor.
PrImeire prInciplo da Thermodynamics e sua

traduccão analyilca. Estado da expresstio analytlea
do printetro principle.

Segundo principle da Thermodynamlea e equa-
cites que delle resultant.

II PARTE — Lel de Marione e lei de Gay-
Lussac. Purnell° resultante de sue combinecito.

Calores especificos dos gazes.
Applicaehe das equees da Thermodynamics

aos gazes.
Trabalho devido 4 variacdo do volume de um

.gaz pencil°.
Variaeito de temperature de um gaz no case

de distenstio adlabatica
III PARTE — Vapores saturados e vapores sit-

peraquecidos.
Calor absorvido pcla forma* dos vapores.
Wink, entre a pressáo e a temperature no

caso de vapores saturados.
Applicacho aos vapores das equaelles da Ther-

modynamics.
Densidade dos vapores e dados relativos ao

vapor d'agua.
Vapor humido e avaliacito do sett calor Interno.
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Calor necessario 6 transtormaciio de um vapor
humido. Calor especthco do vapor saturado.

Distensdo adiabatica de um vapor hurnido.
Trabalho produzido na distensito ediabatica de

urn vapor humido
Calor contido num vapor superaquecidn.
IV PARTE — Escoamento dos gazes. Chamines.
Escoamento dos vapores.
Problemas sobre as diversas pastes do curso.

Cadeira de FAementos de Machin:1 , tli-ieohe
de machines.

I — Objecto do curso — Liga°lles fix. s. Sol-
das. Rebites.
•	 II — LlgagOes desmontaveis. Parafusos echa-
ves. Chavetas. Roos.

III -- Reciplentes. Reservatorlos metallicos. Re-
cipientes submettidos a pressäo Interior.

IV — Transmissems de movImentos. F'istnn e
haste. Corredicas e patins. Melia e manivella. Ex-
centric°. Volante. Eixos de transmissrio. Munhlles.
Pivots. UnIdes de elxos. Mancaes. Embreagens.
Engrenagens. Parafusos sem fun. TransrnissOes por
attricto e correias, cabos, cadelas e teledynamicas.

Cadeira to Topographia
I — Generalidades. lnstrumentos do medidn.

Traced() de alinhamentos, perpendiculares c enrol-
!etas. Medida directa c inthrecta das distend:1s.

II	 Medida dos angulos. Locartio de curves.
III — Methodos de tevantamentos. Desenho,

copin c reduecito de plantas.
Divisito dos terrenos.
IV — Triangulacito.
V -	 Methodos de nivellamento. Apparelhos de

nivellamento. Nivellamento trigonometrico e bare-
metdco.

VI — Applicees de nivellamento. Pianos co-
tados. Curvas de nivel.
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3.0 to so
Cade.ira do Elecariciande

I PARTE — Geradores e motores synchronos
em geral.

Circuito magnetic° e sun excitacão.
Enrolamento do induzido.
Reaccño do induzido. Self-inductancia do In-

duzido.
Forces electromotrizes nos geradores e nos mo-

totes sync nonos.
Cunt	 caracteristicas.
Ass :Macho dos geradores synchronos em pa-

rallelo.
PARTE — Machines de commutactio cm Oral..

"Holt° magnetico e sue excltactio nos gera-
dores e motores de corrente continua.

Enrolamento do induzido.
Theoria do commutacAo.
Forces electromotrizes nos geradores c moto-

res de corrente continua.
Curvas caracteristicas.
Emprego dos diversos typos de motores de

corrente continua.
III PARTE. — Motores de corrente alternative

dotados de commutadores.
Circuito magnetic° (testes motores a sue exci-

tacit° nos differentes typos.
Effeitos de self-inductancla.
C01=111+10° nestes motores e artificlos pant

melhoral.a.
Curves caracteristicas.
Estudo comparativo dos diversos tvpos.
IV PARTE — Commutedores on conversores

rota tivos.
Relactio des forces electromotrizes.
Correntes no induzido e equecimento que del-

tas provem.
Reaccim do Induzido.
Compoundagcm dos commutadores.
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Commuladores de re's* de voltagens va-
rieveis.

Commulactio.
Machines geradores de corrente continua pare

distribuicao em tres Hos.
V PARTE — Transformadores estaticos.
Circuito magnetic° de transformadores.
fliagramma dos transfornadores.
Transformadores polyphasicos.
tirupamento dos transformadores.
VI PARTE — Machines asynehronesAem geral.
Theorla destas machines.
Motores polyphasicos. Partida destes 'ototores

e metes empregados pare augmentar o coniado

Motores monophasicos. Artificios pare a parti-
cle destes.

Curvas caracteristicas.
Associncho de geradores asynchronos com ge-

radores synettronos.
Transformadores dc frequencia e Boosters asyn.

chronos.
VII PARTE -- Quadros de dIstrIbuicito.
Apparelhos de medida, Inclusive os eniprega-

dos somente Cal laboratorio.
VIII PARTE -- Illuminacâo electrIca.
Nocees de photometria. photometros e paddies.
!Ampules em geral.
Arcos VOltinCOS. Sens differentes typos.
Impedes de incandescencia. Lampadas de

Nernst.
IX PARTE — Telegraphia.
Consideracep es geraes. Correntes nas linhas tc-

legraphleas.
Telegrapho Morse e seu funccionamento.
Apparelhos auxillares c appareihos accessorlos.
Telegraph° de I lughes.
Systems telegraphleos diversos.
Telegraphia submarine.



:12

X PARTE -- Telephonia.
Apparelhos telephonicos diversos.
Microphones e sua applicacho nos telephones.
Apparelhos que completam os systems tele-

phonicos e linhas telephonicas.
Telegraphia e telephonla simultaneas.
Centres telephonicos.
XI PARTE — Telegraphia e tetephonia sem fio.
XII PARTE	 Electrometallurgia c electrochl-

mica.
Gener lidades sabre melallurgia.
Leis re Faraday c de Kelvin.
Ere • Ivse c suns applicacOes.
El trotitermia e sums applicaches.

,rnos etectricos. 	 '	 •
J rcparacao de mer ges. PreparacOes de corpos

diversos de comment emprego Industrial.
Preparacao de carbureto de calcio e de carbu-

rundum.

Cadeira de Mae/thins

I PARTE	 Energia disponivel de uma qucda
dagua.

Expresso geral do trabalho recolhido em uma
machina movidn per now queda dagua.

Classificacao dos machines liyeraulleaS.
Rodas cm geral. Reda de clout Roda de pelto.

Rods de lado. Reda de baba). Roda Sagebien. Roth/
Poncelet. Roda Felton.

II PARTE — Turbinas cm geral. Turbina pa-
rallels. Turbina centrituga. Turbina centripeta. Tar-
hina mixta.

Entprego do tuba de succho e sues vantagens.
Typos principaes de turbinas e escolha do que

orals convem a tun dado case.
III PARTE — Caldeiras ern gcral.
Combustho	 nas fornalhas e vaporisache nas

caldeiras.
Classificache e descripao dos typos de cal-

deiras mats usados.
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Superaquecedores, econontlsadores e !vague:
ccdores.

Apparelhos diversos que acontpanham as cal-
dciras.

IV PARTE — Descripcho gera! e funrciona-
mento de uma Whim a vapor.

Evolucho do vapor em urn cylindro de meld-
na, cclo e rendlmento absoluto.

Causas da diminuicao do rendimento e escudo
experimental da machina a vapor. Superaquecirnento
do vapor. Camisas de vapor. 	 ■

SIgniticacho dos expressOes: Trabalto dispo-
nivel. indicado, absolute c effective.

Deduccho da formula usual que not dr: .0 tra-
balho de uma machida a vapor segundo de clam-
bouz e correccOes'a fazer slim de melhor aciaptal-a
as condickes reaes da pratica.

Calculo das dimensbes de uma machine a vapor.
Applicacho das equacees da Thermodynamica

ao calculo do trabalho ou das dimenshes de uma
machina a vapor do cylindro.

V PARTE — Caiculo do trabalho e dos
sees das turbinas a vapor.

VI PARTE — Distribtricao do vapor ruts niacin-
nos. Gavetas c valvtdas. Reguladores.

Descriperio dos typos de machines a vapor
mais importantes.

VII PARTE — Combastivels para motores a
gaz. Gaz de illuminache e outros gazes obtidos per

Ar carburado. Gaz de ague. Gaz pobre.
Gazogenos.

Carburadores.
VIII. PARTE — Deseripcio gem! e Funcciona-

mento dos motores a gaz e sua classilicachn.
Cycles c escudo experimental dos 	 motores a

gaz.
•	 Teoria e calculo dos motores a gaz.

Regularlsacim dos motores a gaz.
Dose:1gram dos principoes typos de motores

a gaz.
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Cadeira de — Hydraolica e obras
de se neamento —

A) IIYDRAULIDA

I — Revise summaria do curio do 2 0. annno.
II — Condi:dos.

I -- ascoamento em conductos de seceão
constante.

II -- Formulas de escoamento. AppBeaches nu-
met Ices.' Taboas.

III — Limites oration de velocldade.
IV — Adduccao por conducto e aqueducto.

Conducto ligando reservatorios. Condu-
cto de calque.

— Force do motor elevatorio.
I — Escoamento em conducto de seccio va-

riavel. Conducto mixto.
VIII -- Service em transit°. Method° de Dupult.
IX — Conductos equlvalentes.
X -- Assentamento da canalisacho. Apparelhos

accessories.

Ill — Canoes e rios.
! — Equacao do movimento em canaes de

WOO constante
II — Formulas usadas. Limites da vciocidade

media.
III — Problemas. Tabons. Applicaches numericas.
IV — SeeCbo de vastio maxima. Construcehes

dos canaes.
— Calculo dos aqueductos. Calculo dos ex-

gottos.
VI — L'quacho do movimento varlado. Canal

rectangular de largura e declividade constantes.
VII — Muclanca de seceno de um canal.

— Medlcho dos curios d'agua.

a) °BRAS DE tiNICAMINTO:

I — Abasteclmento tag=
I — ConsIderaches germs sobre o servico de

abastecimento.

35

Object° e alcance do servico.
Volume necessario c qualidade da	 ague;

analyse da ague.
II — Captacho das agues. Adduce- 0 des agues.
III — Resen•atorto. Utilidade. capacidade e con-

strmeho do reservatorto. Calculo do reservatorio.
IV — Redo de distribuicho. Calculo do redo.

Appareihos de distribuicho.
V -- Derivacho pare as habitaches. Reties do-

miciliares.
VI — Exploracho do servico de distribuicho.
VII — Scrvico por motor clevatorio.
VIII — Retlaccio de um projecto	 distri-

WO°.

II - &Rollos.
I -- Consideraches geraes sobre o service do

cxgottos.
Object° e alcance do servico.
Volume a escoar. Systemas de exgottos

II — Collectores. Obras accessories da cane-
Assentamento dos collectores.

III	 Canalisaches Obras accessorias da cona-
lisacfm. Assentamento da canallsa0o.

IV — Canons/10es domicllares.
V — Exploracho do service.
VI — Irrigacho. Drenagem.
VII — Redaccho de urn projecto de rude de

exgottos.

Coileini de F.stracias a pontes

A) ESTRADAS
•

I. ousufro. l'RADUAIDS MD MIN AMID. It.RDACCk0
DO .1901.110;70

I — Objeclo, classificacho, disposiUvo e — con-
dlccees de traced° — dos estradas.

II	 Reconlreeimento. Objecto. hiedidas de dis-
tend& altitudes e angulos. Caderneta.

III — ExplorafLo. Objecw e di% isho do servico:



a36

sal°. Caderneta.
II Traced° e estaqueamento da linha deeeni:

Nivelamento da linha de ensalo. Navelami
tos transversaes. Cada:metes.

Latitude c longitude de pontos notavels.
IV — Prelacy& do projeclo:
a) Planta da zone explorada.
bl Tracado da directriz: Curvas de concordancla. •

I'erfls longitudinaes e transversaes de — ter-
reno e projecto —

Calculo c distnbulcho dos volumes de
rapicnagc-

e) Qh ras d'arte. Related°.

11 LOCAC,I0

I — Object° de Iowa.). Tracado c estaquea-
meal° de tangentes.

II — Tracado e estaqueamentn de curves.
III — Maresca° dos pontos de passage'''.
IV — Perlis de locacao.

cameral:cake
a) Inira-strartara.

I — Reconhecimento cpreparo do Wren°.
II — Cortes e aterros : Execucho dos trabalhos.

Consolidacao dos laludes. Sustenta(ho dos aterros.
II — Tunnels : Tracado. Secaho transversal. Cons-

truce& e ventilacka.
Ill — 13oeiros. Aqueductos : Object°. Forma e

dimensOes; construcche.
b) Super-structura.

I — Estradas de rodagem: Empedramento e
calcamento.

II — Estradas de ferro: Lasko, dormentes e
trilhos; calculo c assentamento.

III - Apparclhos de via permanente.

1V. BDIFICIOS C YATF.aial. RODANI-X

— EdIficlos: Estagnes. Depositos. Officinas.
II — Material rodante. Estudo summario da or-

ganizacho e do funcoionamento do material rodante.

B) FONTES
1.

I — Revisal° stmmuvia du curso de resistencia
(applicacho).

II — Viga continua.
e Maurice Levy.

III — Mementos de
e reacches pare cargas I

IV — Momentos de
e reacches para 'carpals m

II. exemere x CON?.Tiireno

I — Situacito e vasfici das ponies.
II — Ponta de alvenario:

Abobada. Encontros. Pilnres. Vet-Mooch° das
seccOes. Epuras de estabilidade

Reconhecimento do solo rle funclacho. Pres-
silo sobre as lundees. Fundaches artificiaes.

Orgalos complementares des pontes dc al-
venaria.

Cimbres. Descimbramentos. 	 •
III — Potties de modeira:

DIspositIvos para pequenos %los.
Dlspositivos para grandes oaks.

c) Ponies em arco. Vigas armadas.
(I) Exemplos de calculo de pontes de madelta.
IV — Ponies metal/leas:

Estrada ; vigas rectas de alma clack] c rc-
cliculaclas.

Vigas em arco. Pontes [novels. Fontes pen-
seis.

c3 Contraventamente ; montagem dais pontos.
d Exempla' de calcuto de palates metallicas.
1 — Pontes de cimento armada.

Theoremas de Clapeyron

(loam, esforcos‘ortantes

flexao, estorcos conintes
ovcis.

•
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I Maltreats empregados eras canstruceeies. Cousin-
epics ern geral.

•

I PARTE — Pedra c areia extraccim. prepa-
rack' a qualidade.

Cal: defirdcio, classIficacito, labricaczio c ana-
lyse.

Cimento Portland : definiciio, fabricacim, elassl-
ficactio e analyse.

Outras variedades de clatento.
Arga asses de cal e seu emprego.

	

Arg assas	 de chnento e suns combinacOes
cool 0 os materlaes nas construccOes.

P dras artificiaes, tljolos. tellies, concreto e ti-
me o armada.

Madeiras.
II PARTE — Ferramentas e seu emprcgo.
Apparelhos e dIspositIvos empregados pars

transporte a sustentactio provisoria dos terrenos.
dos materiaes e dos uperarios.

III PARTE — Terraplenagem. Excavacio em

	

rocha. Tunnels.	 •
IV — PARTE — Fundaoks em Lemnos sec-

cos. COmensOes necessaries.
PundacOes immersas. Ensoccadeiras e °afros ar-

tificios de execacAo.
Estaqueamento e outras dIsposlcees emprega-

das em maus terrenos.
Calculo de suns dImensAes.
V PARTE — Establlidade dos masslcos em geral.
Barragens, muros de reservatorios e canoes.

Forms e dimensOes.
Ernprego de formulas.
Muros de Antal°. Calculi) do sues dImensiles.
Abobadas. Estado da curva de pressiles nas

abobadas. Establlidade das abobadas.
VI PARTE — Calculo de obras de cirnento or-

mado.
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VII PARTE — Madeiramentos. Emendas c de•
tallies de construccão.
1/ — Elementos componentes de urn edifier°.

VIII PARTE — a) Alicerces e suss Almost' s.
Parses e sus &liens/vs.
Soalhos. forros e madelramento de cobertura.
Portas, lamellas e coberlura.
Trabalhos Complementares. Nature.
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