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No meu curso eu vou comecar com uma introducdo geral aos métodos matematicos da mecanica
guantica. Vamos explorar os conceitos bdsicos e vai saber como interpretar os objetos matematicos. A
Ultima parte do curso sera dedicada ao estudo da evolugdao de sistemas quanticos em descrever o
comportamento dos d&tomos em uma armadilha magneto-dptica, propagacao da luz em guias de onda, a
corrente de elétrons em fios quanticos. Nés vamos usar o sistema Matematica para cdlculos praticos e
visualizacdo dos resultados de calculos. Os seguintes tdpicos serdo abordados

1) Fendmenos quanticos vs fendbmenos cldssicos.
A estrutura dos dtomos; fotons; difracdo de elétrons; spin.
2) Nogdes basicas sobre a mecanica quantica
Espacos de Hilbert; operadores lineares em espacos de Hilbert; notacdo de Dirac.
3) Os axiomas da mecanica quantica.
Estado de um sistema quantico, fun¢do de onda; variaveis dindmicas de um sistema quantico;
medi¢do na mecanica quantica.
4) Equacdo de Schrodinger.
Problema de Cauchy para a equacdo de Schrodinger, a fungdo de Green (propagador); equacdo de
Schrédinger estacionaria, problema espectral; métodos aproximados (teoria de perturbacéo,
método variacional, aproximacdo quase-classica).
5) Sistema de calculos analiticos (Matematica).
EquacOes algébricas; algebra linear; integracao, diferenciacdo; equacdes diferenciais; graficos.
6) Uma abordagem algébrica para resolver os problemas da mecanica quantica.
Algebra de simetria; operadores de criacdo e aniquilacio; anélise algébrica do oscilador harménico
quantico; polindbmios de Hermite; relagdo entre a teoria de fungdes especiais e a teoria do grupo.
7) Transformacdo de Darboux.
Design espectral para problemas unidimensionais; transformacdo de Darboux e supersimetria.
8) Simulagdo de sistemas quanticos usando a transformacgdo de Darboux.
Solugdes exatas da equacdo de Schrodinger para o potencial de “poco multiplo”; dtomos em uma
armadilha magnética.
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