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INDICADOR DE ATIVIDADE ECONOMICA PARA OS MUNICIPIOS MINEIROS

RESUMO

O Indicador de Atividade Econdmica Municipal (IAEKé) criado como objetivo de monitorar,
mensalmente, a evolugdo da economia nos 853 migscipineiros. A partir do IAEM é
possivel identificar a distribuicdo espacial daidtide econémica no estado de Minas Gerais,
0 que auxilia na formulag&o de politicas de deslwimaento regional e na tomada de deciséo
para a alocacéao de investimentos privados. Pasdirogéo do IAEM € levado em consideracao
um conjunto amplo de informacdes, especificamefté1D dados, disponibilizados a cada
més, por diversos 6rgaos oficiais como Ministéro Tdabalho e Emprego; Ministério da
Industria, Comeércio Exterior e Servigos; Banco @drdo Brasil e Secretaria de Estado de
Fazenda de Minas Gerais. Por meio da utilizacadarddise Fatorial, os municipios mineiros
sao ranqueados a partir da intensidade de suadaa®ds econdmicas, considerando questdes
como disponibilidade de crédito e liquidez, recetta governo, mercado de trabalho e insercao
internacional. Técnicas de analise espacial forplcaglas para identificar as externalidades
espaciais refletidas no IAEM. Os principais residt permitiram conhecer as diferentes
dimensdes da estrutura produtiva que impulsionaranrescimento local de curto prazo nesses
municipios. Além disso, foi constatada a predontigrde correlacdo espacial positiva
relacionada a distribuicdo da atividade econémicfeitos de polarizacdo dos principais
centros urbanos.

Palavras-Chave:Atividade econdmica, Minas Gerais, Analise Fatoralalise Espacial.
Classificacdo JEL: R11; R12; C38

ABSTRACT

The Municipal Economic Activity Indicator (IAEM) vgacreated to monitor, monthly, the
evolution of the economy in the 853 municipalit@sMinas Gerais. From the IAEM it is
possible to identify a spatial distribution of eoamc activity in the state of Minas Gerais,
which may help in the formulation of regional desmhent policies and decision making for a
private investment allocation. For the constructiointhe IAEM, a set of information,
specifically 19,619 data, made available each masttaken into account by various official
agencies such as the Ministry of Labor and EmploymMinistry of Industry, Foreign Trade
and Services; Central Bank of Brazil and Secretdrytate of Finance of Minas Gerais.
Through the use of Factorial Analysis, the muniltilgs of Minas Gerais are ranked based on
the intensity of their economic activities, considg issues such as availability of credit and
liquidity, government revenues, labor market artérimational insertion. We applied spatial
analysis techniques to identify the spatial extiéiaa reflected in the IAEM. The main results
showed the different dimensions of the productitracséure that stimulated short-term local
growth. In addition, we observed the predominariqeositive spatial correlation related to the
distribution of economic activity and polarizatiefiects of the main urban centers.

Keywords: Economic activity; Minas Gerais; Factorial Analysspatial Analysis.
JEL Classification: R11; R12; C38
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1. Introducéo

A inexisténcia de informacdes econémicas locaipatigilizadas de forma precisa e
atualizada pode ser tomada como uma barreira a@$s0 de gestdo publica e privada. Em
vista disso, a formulacdo de politicas e a tomadaetisdo por parte dos gestores em um
ambiente de pouca informacdo pode ser, muitas vémegada na intuicdo. Portanto, €
necessaria a construcdo de indicadores econdmigespgrmitam o acompanhamento
detalhado da realidade local (PEROBEELHL, 1999). Vale destacar que, as economias locais
apresentam, na maioria das vezes, caracteristiteerdes da economia nacional, e.g.
economia de base, e das economias para as quadiaalores estao disponiveis, e.g. estado
e regido metropolitana (RIBEIRO; DIAS, 2006). Dessalo, a inexisténcia de um indicador
que quantifique a atividade econdémica local de forapida e perene, pode trazer ineficiéncia
as decisbes econdmicas.

Nessa perspectiva, o Indicador de Atividade EconarMunicipal (IAEM) foi criado
com o objetivo de monitorar, mensalmente, a evaoluz economia nos 853 municipios de
Minas Gerais. A partir do IAEM é possivel acompardnatividade econémica ao longo do
tempo e identificar a sua distribuicdo espaciakdeemodo, esse Indicador pode auxiliar na
formulac&o de politicas de desenvolvimento regienah tomada de decisdo para a alocacao
de investimentos privados. Para construcao do IAHBVado em consideracdo um conjunto
amplo de informacdes, especificamente 19.619 dadigponibilizados a cada més, por
diversos orgéaos oficiais — Ministério do Traballeneprego; Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos; Banco Central do Brasil e 8gcia de Estado de Fazenda de Minas
Gerais. Assim, por meio da utilizacéo da técnicliwariada de Andlise Fatorial, 0s municipios
mineiros sdo ranqueados a partir da intensidadsude atividades econdmicas, através de
quatro dimensdes do desenvolvimento municipal: atgrae trabalho, insercéo internacional,
receitas do governo e disponibilidade de crédliquedez.

Importante salientar que a escolha das variavescqmpdem o IAEM se baseou na
hipétese de que as mudancas na renda dos ageotEsnécos respondem positivamente as
variacbes na demanda por bens e servicos. Esseedepésta em linha com o trabalho de
Ribeiro e Dias (2006). Portanto, tais mudancasemathda sao capturadas de forma indireta
pelo indicador. Desse modo, a selecdo das vari&esconstrucdo dos subindices que
compdem o IAEM levam em consideracdo dois pontos.pEmeiro, a correlacdo dessas
variaveis com a atividade relacionada a demandagada local. Em segundo, a possibilidade

da sua mensuracao e apuragdo homogénea para wsIB8E3i0os mineiros.
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Na construcdo do IAEM, os dados de emprego repi@sea demanda por insumos
primarios e sdo unm@oxypara a atividade econémica e a formacao de remquetanto, captam
a demanda latente por produtos e servicos nas mgasonunicipais. Os dados de comércio
internacional compreendem a demanda externa aoregidefletem uma demanda mais
qualificada no sentido de que mostram a capacidanetitiva local e a especializacdo em
commodities. J& 0s impostos procuram capturar godamento da demanda efetiva, ou seja,
dimensionam o resultado recente da atividade ecmadriEnquanto os dados de atividade
bancaria, como por exemplo, os depésitos a vista grazo, SA0 umaroxy para a
disponibilidade de renda potencial a ser gastalsgue, 0 seu aumento indica contracdo da
demanda e a sua reducdo um aumento da demanda.efeti

Cabe dizer que, a construcao do IAEM segue as rendagdes de Nard al (2005).
O referido trabalho € uma referéncia na constregaterpretacdo de indicadores compostos e
apresenta os diversos passos que devem ser segaidaa construcdo. O primeiro passo € a
estrutura tedrica, que fornece a base para a seee¢c@mbinacdo das variaveis para que o
indicador seja adequado e reflita 0 seu objetivanti2 os passos, 0os autores também dedicam
atencdo a base de dados e ao método de calculel&g@io a base de dados, a mesma deve ser
selecionada de modo a refletir solidez, mensudsuk, cobertura espacial e relevancia para o
fendmeno que se esta medindo. No que se referé&@malonde célculo, os autores afirmam ser
a analise multivariada a mais aderente para eases.c

Indicadores compostos como o IAEM congregam urria gérvantagens. Narax al
(2005), Cruzet al (2011) e Nogueira e Santos (2012) apontam pagrestdo do resumo de
informacfes complexas, uma vez que tais indicadpeesiitem ordenar, temporalmente e
espacialmente as regides em estudo e compilar ivasidade de informagbes em uma Unica
medida. Desse modo, contribuem para um melhor eéim@mto por parte do publico em geral
de um fenbmeno que esta sendo estudado. No cadsdNY permite a melhor compreensao
da atividade econ6mica dos municipios mineirossB@sodo, as seguintes perguntas podem
ser respondidas a partir do IAEM: a) qual foi o pomamento da atividade econdmica dos
municipios mineiros durante o ultimo més? b) hoexpansao, retracdo ou estabilidade na
atividade econdmica dos municipios mineiros? cltigdade econdémica nos municipios
mineiros estad concentrada ou dispersa espacialthentd) quais as variaveis que mais
influenciaram a atividade econémica?

Portanto, o monitoramento da tendéncia de crestamendo desempenho das

economias locais, permitida a partir do uso do IAEVh impacto sobre a escolha da conducéo
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de uma politica regional que procure diminuir aspdiidades em nivel municipal e
microrregional. Além disso, pode influenciar naid@c de um agente privado em investir em
determinado setor e na escolha de um local pararradrabalhar.

Na literatura ha uma série de indicadores em lodma o IAEM, e.g. Azzoni e Latif
(1995), Perobellet al (1999), Ribeiro e Dias (2006), Cratzal (2011), SEI/SPLAN (2013) e
Soares e Castro (2015). O indice de Movimentac@ndnica (IMEC) elaborado por Azzoni
e Latif (1995), com analise de consisténcia redidzam Fava e Alves (1997), possui enfoque
no setor informal da economia e € construido coimrmmacées mensais de deslocamento
populacional, consumo de combustivel e energiaiedéé indicadores de comércio para o
municipio de Sao Paulo. Perobedi al (1999) construiram um indicador de atividade
econdmica para 0s municipios na area de influéheiduiz de Fora em Minas Gerais. Esse
indicador abrangem as dimensfes relacionadas addeatées industrial, agricultura,
desenvolvimento urbano e desenvolvimento educdci®ilaeiro e Dias (2006) construiram
um indicador para o municipio de Maringa no Pau&abrange diferentes componentes da
atividade econdmica local.

Além desses indicadores, Cretzal (2011) elaboraram um indice de desempenho para
0S municipios brasileiros utilizando como refer@noi Censo Demogréfico 2000. Nesse
indicador os autores consideram as dimensdes éaw#gimento humano, desenvolvimento
econdmico, questbes tecnoldgicas, desenvolvimestalf desenvolvimento bancéario e
dinamismo municipal. J& o indicador construido peEE/SEPLAN (2013) para os 417
municipios baianos é elaborado com base em infdresagetoriaise(g. agricultura, industria
e servicos) e tem periodicidade anual. EnquantayeSoe Castro (2015) construiram um
Indicador de Desenvolvimento Municipal (IDM) para municipios da regido metropolitana
de Belo Horizonte para o ano de 2010. O indicadagrega variaveis relativas as dimensdes
econdmicas, social e ambiental.

Entretanto, a principal diferenca do IAEM com réla@os demais indicadores é sua
periodicidade mensal. Até o momento desta publaagHAEM possui uma série histérica que
abrange o periodo entre janeiro de 2011 a feved®r®017. Portanto, acredita-se que a
contribuicdo do presente trabalho esta centrad&decido do tempo entre a ocorréncia dos
fatos econdmicos e a sua divulgacao. Além dissspacificacdo a nivel municipal, abrangendo
todo o territério do estado de Minas Gerais, cantey IAEM a possibilidade de identificar
externalidade espaciais geradas a partir da digtéib da atividade econdémica, permitindo a

criacao e a comparacao de tipologias de municipios.
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Desse modo, 0 objetivo deste estudo é descrevensiracdo da seérie histdrica do
IAEM. Essa série historica foi utilizada para reatio mapeamento da distribuicdo espacial
atividade econémica nos municipios de Minas Gerli&m desta secdo introdutdria, esse
artigo esta organizado em mais quatro secOes. janda secdo sao apresentadas as
caracteristicas da atividade econémica mineira fumo nas diferencas de desenvolvimento
entre as suas regides. Na terceira secao sao ag@osase de dados e a metodologia usada na
elaboracao do Indicador de Atividade Econdmica Mipail. Na quarta secéo sao apresentados
e discutidos os resultados. Por fim, na quintacsegilizam-se as consideracoes finais.

2. Caracteristicas da atividade econdmica em Minas Gais

O desenvolvimento regional em Minas Gerais apraseldgvadas disparidades na
distribuicdo da renda e da populacdo (Figura 1ljnésorregido do Jequitinhonha hospeda
3,57% da populagéo e 1,26% do PIB, com um nive¢ddaper capitade R$ 9.296 em 2014.
Enquanto a Regido Metropolitana de Belo Horizoowen 31,82% da populagéo e 44,15% do
PIB, tem rendger capitade R$ 36.576 ou 3,9 vezes a renda da regido roaie pEsta
configuracdo € o resultado de um processo de oresth econdémico que favoreceu o
desenvolvimento industrial e tecnoldgico no entadaccapital mineira (PEROBELILét al,
1999). Essa caracteristica de concentracdo do \d#ginento no estado de Minas Gerais €
semelhante as diferencas de renda a nivel nacidoalmentada por Diniz (1994), Azzoni
(2001) e Mosskt al (2003). No caso de Minas Gerais também vale ltasses regides do
Triangulo Mineiro e Sul de Minas, que concentranii% e 11,72% do PIB, respectivamente,
com o seu crescimento impulsionado principalmeataspatividades agropecuarias.

Além da disparidade na renda, Minas Gerais apr@sefgvada diversificacao
econdmica e heterogeneidade na distribuicdo dagladies entre as suas regides. No Sul de
Minas, cerca de 80% dos municipios produzem caféges Patrocinio e Resende os dois
maiores produtores do estado. Enquanto Araxd, &iidid e Uberaba no Triangulo Mineiro,
destacam-se no agronegocio. Na regido Metropolii@nBelo Horizonte, Itabira, Mariana e
Nova Lima sdo 0s municipios com maior capacidadexdeacdo de minerais no estado
(DNPM, 2017).

As demais regides de Minas Gerais possuem a ecanompulsionada principalmente
pelo setor de servigos, com casos especificospeiaizacdo regional. No caso da Zona da

Mata, a atividade industrial, esta localizada nasigipios de Juiz de Fora e Ub4, com destaque
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para a industria téxtil, méveis e farmacéuticaMdte do Rio Doce estdo presentes municipios
especializados na extracdo de produtos mineraiggi@o conhecida como Vale do Ago. No
Vale do Mucuri destaca-se principalmente a pecugitieira. E no Norte de Minas a atividade
industrial esta concentrada no municipio de Mofliesos e 0s demais municipios possuem

vocagdes produtivas voltadas para agricultura agrec

FIGURA 1 - Atividade econ6mica e populacdo nas mesegioes de Minas Gerais

Figura la. Participacéo PIB Figura 1b. Participgg@joulacdo

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estai#s{lBGE), Produto Interno Bruto dos Municipiosfaréncia
2010, ano 2014; Censo Demografico 2010.

A distribuicéo regional da atividade produtiva alemte desigual em Minas Gerais
tende também a reforcar a concentracdo da rentda@nseus municipios. Isso, constitui em
obstaculo para uma politica eficaz que tenha cohjetisgo promover o desenvolvimento
regional. Nessa perspectiva, a analise para asiésigades da economia brasileira realizada
por Diniz (1994), de que as caracteristicas estiigtulecorrentes da localizacdo geogréfica da
producédo — que facilitam os ganhos de economiagldeneracdo — e o acesso a infraestrutura
sao barreiras para a desconcentracao espacialidade econdémica e reforcam a concentracao
nas regides mais desenvolvidas, sdo validas paraso da economia mineira. Portanto,
indicadores de atividade a nivel municipal constittse em um instrumento de apoio a tomada
de decisdo que podem auxiliar na formulacdo deigasipara promover o desenvolvimento

local e na melhoria da alocacao dos recursos.
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3. Base de dados e metodologia

3.1 Base de dados

A avaliagéo do nivel de atividade econdmica requetidas que sejam atualizadas com
curta periodicidade temporal. Assim, fontes derimfc6es que possuem longa defasagem para
divulgacao e periodicidade anual podem dificultacompanhamento da evolugéo da atividade
econbmica. Aléem disso, essas informacdes devemdessgregadas regionalmente para
permitir a formulacdo de politica com enfoque loblsse contexto, um indice composto, que
agrega informacdes de diversas variaveis em unta Gmedida, permite a comparacao entre as
regides e ao longo do tempo. Desse modo, o IndicdelAtividade Econdmica Municipal
(IAEM) para os municipios de Minas Gerais compreena sua elaboracdo 23 variaveis que
retratam as caracteristicas econdémicas locais gearassas diversas informagdes condensadas
em um unico indicador ndo ocultem informacdes ingydes, o IAEM é construido a partir de
quatro dimensdes da estrutura econémica locatdigd de Arrecadacdo Municipal (IAM); b)
indice de Atividade Bancaria (IAB); c) indice de étura Externa (IAE); e d) indice de
Movimentacdo do Emprego (IME). No Quadro 1 seguelacdo das variaveis usadas na
construcdo do indicador, e dos seus respectivomdiobs, e fonte dos dados, que foram
adaptadas a partir da proposta de Perodiedll (1999) e Cruet al. (2011).

O Indice de Arrecadac&o Municipal (IAM) é calculagando os dados de arrecadacao
municipal do Imposto sobre Circulacdo de MercadogaPrestacédo de Servigos (ICMS),
Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) e dstp sobre a Propriedade de Veiculos
Automotores (IPVA). O IAM é construido pelo escdatorial das seguintes variaveis:
Arrecadacao do ICMS no setor agricola e pecuaji&rrecadacdo do ICMS na industria de
extracaojii) Arrecadacdo do ICMS na industria de transformaigddrrecadagcédo do ICMS
no setor de servicos) Repasse ao municipio do IPlyi¢ Repasse ao municipio do IPVA. Os
dados de repasse aos municipios do IPI e do IPdABkados no Portal da Transparéncia do
estado de Minas Gerais. Os dados de arrecadaca@€M8 sao disponibilizados pela
Superintendéncia de Arrecadacdo e InformacfesiFi§BAIF) da Secretaria de Estado de
Fazenda de Minas Gerais (SEF/MG, 2017).

O indice de Atividade Bancéria (IAB) capta a atigthde dos municipios para a
movimentacao financeira. O IAB é construido poranéa analise fatorial das seguintes
variaveis:i) Depositos bancério§;) Operacdes de crédito (empréstimos, titulos deéados,
financiamentos e outras operagdes de crédiitpDepdsitos a vista — governg) Depdsitos a
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vista — setor privado;) Depésitos de poupanga) Depdsitos a prazo; &iji) Operacdes por
recebimento (IOF, contribuicbes previdenciariadgutos federais, estaduais e municipais,

FGTS e demais recebimentos). Os dados para a at@tmodo IAB sdo obtidos na Estatistica

Bancaria por Municipio, disponibilizada pelo Bar@entral (BACEN, 2017).

QUADRO 1 - Relagéo das variaveis do IAEM

Variaveis IAEM

Subindice

Fonte de dados

Arrecadacdo do ICM S na indUstria de extracdo

Arrecadacéo do ICM S no setor de servigos
Depoésitos a prazo

Depodsitos a vista — governo

Depdsitos a vista — setor privado
Depoésitos bancarios

Depoésitos de poupanca

Operagdes por recebimento

Repasse ao municipio do IPI

Repasse ao municipio do IPVA

Saldo de empregos da industria de extragéo
Saldo de empregos da indUstria de transformagéo

Saldo de empregos do setor agricola e pecuéria

Saldo de empregos do setor de servigos

Ariggga municipal (IAM)

Arrecadacdo do ICMS na indUstria de transformacéorecadacao municipal (IAM)

Arrecadacdo do ICMS no setor agricola e pecuaria  ecAdagdo municipal (IAM)

Arrecadacémcipal (IAM)
Atividade bancaria (IAB)
Atividade bancaria (IAB)
Atividade band##iB)
Atividade bancéria (IAB)

Atividade bancaria (IAB)

Atividade bancaria (IAB)
Arrecadacéo municigdi(l

Arrecadagdo municigdi(

Secretéaria de Estado de Fazdeddinas Gerais
Secretéria de Estado def@a de Minas Gerais
Secretéria de Estado defida de Minas Gerais

Secretéaria de Estado de Fazendsl ahas Gerais
Banco @#rtto Brasil

Banco Central do Brasil

Banco Central do Brasil
Bancat@# do Brasil

BaDentral do Brasil

nddCentral do Brasil
Secretéria de Estado de Fazenda de Minas Gerais

Secretéria de Estado de Fazenda de Minas Gerais|

Movirggotdo emprego (IME) Ministério do Trabalho e Empreg

ivbmeacdo do emprego (IME) Ministério do TrabalhavgEego

Meowagédo do emprego (IME) Ministério do Trabalho gEsgo

Movimentig@mprego (IME) Ministério do Trabalho e Emprego

Exportacéo de manufaturados Abertura externa (IAE) nidfiério da Industria, Comércio Exterior e Servigps
Exportacéo de produtos agropecuarios Abertura edht) Ministério da Industria, Comércio ExterioBervicos
Exportag6es de minerais Abertura externa (IAE) Ménistda Indistria, Comércio Exterior e Servigps
Importagdo de manufaturados Abertura externa (IAE) nigdério da Indistria, Comércio Exterior e Servigps
Importagéo de produtos agropecuarios Abertura extAE) Ministério da Industria, Comércio ExterioBervicos
Importagdes de minerais Abertura externa (IAE) M it da IndUstria, Comércio Exterior e Servigps
Operagdes de crédito Atividade bancéria (IAB) Baneat@l do Brasil

Fonte: Elaboracéo propria.

O indice de Abertura Externa (IAE) é calculado comso da anélise fatorial, a partir
do escore fatorial da combinagdo das seguintesiwasi i) Exportacdo de produtos
agropecudriosj) Exportac6es de minerais;) Exportacdo de manufaturaddg; Importacao
de produtos agropecuariog; Importacées de minerais;v® Importacdo de manufaturados.

Essas variaveis sao obtidas a partir das infornsagi@ponibilizadas no Sistema de Analise das
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Informacdes de Comeércio ExterigkliceWeb do Ministério da Industria, Comércio Exterior e
Servigos (MDIC, 2017).

O indice de Movimentac&o do Emprego (IME) é caldala partir de quatro variaveis
que captam o saldo de emprego por setor de atielz@hémica;) Saldo de empregos no setor
agricola e pecuari@;) Saldo de empregos na industria de extraifidsaldo de empregos na
industria de transformacéo; 8;) Saldo de empregos no setor de servicos. O satdo d
movimento de emprego é obtido a partir dos dad@ldésséo e de desligamento no mercado
de trabalho formal, disponibilizados no CadastraaGde Empregados e Desempregados
(CAGED) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTB,12).

A escolha desse grupo de variaveis foi determirmmaaserem disponibilizadas por
fontes oficiais e possuirem informagfes mensaia fgafos os municipios de Minas Gerais.
Esses dados também sao disponibilizados com urteadrfasagem de espaco de tempo, com
0 maximo de trés meses de atraso em relacao amlp@drrente. Além disso, as variaveis que
formam os subindices IAM, IAE e IME sdo desagreggua setor de atividade econémica,
ISSo permite a constru¢do de um indicador laterteatividade econdmica levando em
consideracao as caracteristicas de especializagémal, que n&o seriam observadas com uma
Unica medida agregada para essas variaveis. Adeessa estrutura de dados permite
decompor a origem setorial das variacdes no nivakigidade municipal.

Para a construcdo do IAEM, considerando a sua génaia regional e o total de
variaveis necessarias, sao coletados mensalmer@#9l@ados. Assim, o0 seu calculo requer
diversos cuidados na coleta dos dados para realigaa compilacdo e posterior andlise das
informacdes. Além disso, apds a construcéo doadidic mensalmente € realizada a divulgacéo
dos seus resultados, com o objetivo de torna-lessaeeis & comunidade académica, agentes
governamentais e publico em geral. Isso segudaaddeque a proposta do IAEM, além de ser
transparente no processo para o seu calculo, dev@car o debate publico para poder apoiar

a formulacao de politicas.

3.2 Analise fatorial

O Indicador de Atividade Econdmica Municipal (IAEMara os municipios de Minas
Gerais € um indice composto formado pela combindg&aquatro subindices que captam as
caracteristicas da atividade econémica municipa, lIAB, IAE e IME. Cada subindice que

forma o IAEM é obtido a partir dos escores fatgtrigaalculado usando a técnica multivariada
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da analise fatorial. O objetivo do método consesterepresentar a variabilidadepieariaveis
originais, designada pelo vetor aleatdfioem termos de um numero reduzido m de variaveis
(m < p). Ao reduzir a dimensao dos dados originais, tmda latentes criados, que nao sao
correlacionados entre si, podem expressar as @gendiéncias.g., a variancia comum) das
variaveis originais. Assim, parte da variabilidaldex é atribuida aos fatores comuns, sendo a
parcela restante atribuida ao erro aleatério (JOBINIE WICHERN, 2007; MINGOTI, 2007).

A equacdo estimada da analise fatorial pode seess@ pelo vetor aleatouq,,, com
vetor de médiag, representado por = (u; U, ... 4p)'. O vetorX deve ser dependente das
variaveis latentes$; F, ... F,, chamadas de fatores comuns e p fontes adicideaigriacao

&1 & ... &y, definidos como fatores especificos. Em termoghalgos:

X1 — =L Fy + P+ + LBy + &

Xy =y =l Fy + 1oF, + -+ LBy + &

Xp - ‘Llp = lplFl + lszz + -+ lmem + Ep

isto é,

em queX; representa pésima variavell;, [, ... ,l;j, S@0 as cargas fatoriais parg a
ésima variavel &, F, ... E,, sdo m fatores comuns néo correlacionados.

Desse modo, a variabilidade dos dados pode semgesba em duas partespelos m
fatores incluidos no modelo fatorial (comunalidaderariancia comumy)i) pelo erro aleatério
¢;, especifico de cada variavgl (unicidade ou variancia especifica). A equacdo §1)

representada a seguir na sua forma matricial:

prl —Hpx1 = prm Frx1 + Epx1 (2)

No modelo de andlise fatorial devem ser assumiltpenas suposi¢cdes sobFeem
virtude da grande quantidade de variaveis ndo eégeis, bem como com o propoésito de
adequacdo do modelo para analise exploratoria @o®sd Assim, algumas suposicdes

adicionais sdo necessérias para estimacdo do mddefatores ortogonais, de acordo com
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Johnson e Wichern (2007):todos os fatores tém média igual a zeéf¢F;) = 0; ii) os fatores
sdo nédo correlacionados e tém variancia igualedl/ty (F;) = 1 parai = 1,2,...,m; iii) 0s
erros tém média igual a zerB(g) = 0; iv) 0s erros ndo sao correlacionados entre si e nao
possuem a mesma variano&V (e) = E(e€’) = ; v) 0s vetores F & sdo independentes
COV(e; F) = E(eF’) = 0.

Como sugere Johnson e Wichern (2007), a partiradesgposi¢cdes, torna-se possivel

obter a estrutura de covariancias:

Y=LL'+vy 3)

em que), € a matriz de covarianciag,é uma matriz formado pelos coeficientgseyp € uma
matriz formada pelos elementgs, que representam as varianciagde

Para estimar as cargas fatorigje); € possivel elencar um conjunto de méetoeos. (
Método de Componentes Principais, Método de Fatiocipal, Maxima Verossimilhanca).
Contudo, o método de estimacdo dos parametros stgva@dequado a estrutura de dados da
pesquisa. Uma vez que os dados usados neste esliodpossuem distribuicdo normal
multivariada, utiliza-se o Método dos Componentesidipais. Cabe mencionar que este
método ndo exige informacdes ou suposi¢cdes soldistdbuicdo das varidveis originais
(MINGOTI, 2007).

A estimacdo das cargas fatoriais pelo Método dasgooentes Principais utiliza o
teorema da decomposicao espectral para realiator@a¢do da matriz de covariangjaAssim,
Y passa a ser definida a partir dos pares de aotegad autovetored;(e;), em que’;e; = 1;
eiex =0; 0 = [eg, ey ...,ey] € A=diag[h,..,A,]. Desse modo, a matriz de correlagao

amostral pode ser representada como:

Y =0A0'=0VAVAO' ~LL' + ¥ (4)

em queL = 0+/A é a matriz de cargas fatoriais. E a matriz resigu@veniente do ajuste do

modelo fatorial sera:

MRES =Y — (LL' + ¥) )
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O termo MRES representa a matriz residual e podeitdzada como critério para
avaliacdo da qualidade do modelo fatorial. Assisns@us valores devem ser préximos a zero.
Esse critério foi utilizado para avaliar o ajustendodelo fatorial na construcdo dos subindices
que formam o IAEM. Por sua vez, a escolhandatores geralmente tem como base a proporgcao

da variancia total. Em que, a proporc¢aqg-ésimo fator é dada por:

A;

j
Trago (P) ©)

Deve ser dito que em algumas situacdes a intepiethys fatores originai§ F, ... F,
se torna dificil de ser realizada. Isto pode ocopeda aparicdo de coeficientes das cargas
fatoriais, [;;, de grandezas numéricas semelhantes. A transfaomagogonal dos fatores
originais, pelos métodosrimax quartimaxouorthomax € um recurso util para solucionar os
problemas dessa natureza. Apos a rotacéo, a @dentaiginal entre os fatores é preservada,
de modo que se matem a perpendicularidade entaiaseis (MINGOTI, 2007).

Os valores estimados dos fatores comuns (escdies)sados para a constru¢ao do
IAEM. Os escores representam as cargas de tod&veiar(oading) no fator e, por serem
ortogonais, ndo geram problema decorrentes deaoliticaridade. O IAEM é obtido para cada

municipioi a partir da equacéao (7):
IAEM; = a,;1AM; + a,IAB; + a3IAE; + a,IME; (7)

em quea representa o peso de ponderacdo de cada subidelieeninado pela variancia do
primeiro escore obtido da analise fatorial.

Para avaliar a adequacidade do modelo fatorialgpeoastrucdo do indicador emprega-
se o critério dd&aiser-Meyer-Olki(KMO). Nesse critério, quanto mais proxima a éstiaa
de teste estiver do valor unitario melhor o ajuktemodelo. De outro modo, quanto mais
préxima a matriz inversa de correlac® ) estiver da matriz diagonal, mais adequada é a

técnica para a estrutura de dados.
3.3 Andlise de estatistica espacial

A analise da distribuicdo espacial do IAEM foi ieatla para esclarecer os fatores-

chave associados ao nivel de atividade econdmisardmicipios de Minas Gerais. Desse
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modo, foram usados dois tipos de analise de dasfmsciais. Primeiro foi usado, no nivel
municipal, uma Unica medida de correlacdo espeania¢ as dimensdes que formam o IAEM.
A estimativa foi baseada no coeficiente | de MQrENSELIN, 1988), referido como andlise
global, que mostra como cada dimensédo do IAEM askbciada entre as observacoes
regionais. Dessa forma, o grau de dependénciaiakpatre os municipios foi calculado do

seguinte modo:

I = gz z WijZiZj/Z z} (8)
] i

i

em guen € o numero de regides;; sdo os elementos de uma matriz de contiguidadeiajin

W, de dimensdoxn (tomando o valor 1, se as regided @¢ possuem uma borda em comum
e 0, caso contrariol € a soma dos elementos\lee Z; e Z; sdo vetores normalizados com
informacdes de cada dimens&o que compde o IAEMal@ses positivos do coeficientele
Moran indicam dependéncia espacial positiva, oéguéicativo de agrupamento de valores de
atributos semelhantes, enquanto que os valoresivieastao associados com o agrupamento
de valores diferentes.

A segunda abordagem de andlise teve como objafisotificar padrées locais de
associagoes espaciais com base na abordageat Indicator of Spatial Analysis LISA
(ANSELIN, 1995). Esta abordagem foi utilizada pdexompor os coeficientésde Moran,
identificando a contribuicdo de cada observacéivel tocal. O valor da estatistica local para
cada observacéao fornece uma indicacéo da extens#Egrapamento espacial (significativo) de
valores similares em torno de cada observacaosiighifica que o indicador locdl;, permite
inferir a significancia estatistica do padrédo deoamcdo espacial nesse local. Aléem disso, a
soma dos indicadores locais de associa¢do espacgiodas as observacdes € proporcional ao
indicador global de associacdo espacial (ANSELB95). Essas duas propriedades podem ser

expressas como:

PI'(Li > 51) < a;

l

(9)
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em qued;€ um valor criticog; € o nivel de significancia, € um fator de escala,&£¢é o
indicador global de associacao espacial. A estatide | de Moran local e sua correspondéncia
com a estatistica global podem ser definidas dairsegforma:

zt

n
i

Z;
Ii = m—oz Wl-ij,onde m, =
! (10)

A=S

A interpretacdo desse indicador de agrupamentacie$pacal pode ser obtida usando
o LISA como base para um teste de hipétese nudasteciacdo espacial local. A existéncia de
grupos locais pode ser demonstrada para os lozsiguais a estatistica LISA é estatisticamente
significativa, com base na equacao (9).

As andlises espaciais globais e locais requereonstrucdo de uma matriz de peso
espaciais (ANSELIN, 1988), para definir um valor \deinhanca local em torno de cada
municipio como uma unidade geografica. A matrizpdso espacial de contiguidade, do tipo
gueen, padronizada na linha, foi escolhida porsamtar a maior estatistidtade Moran

estatisticamente significativa para as dimensod&HM.

4. Resultados

Esta secdo apresenta os resultados do IAEM eiegtid em trés subsecdes, o0 objetivo
foi mostrar as principais caracteristicas e poé@earthlise do indicador. Na primeira subsecéo
€ apresentado um panorama geral dos municipion@sorregido. Em seguida € mostrado os
resultados para municipios especificos, sendo eqoos principais componentes para
determinar o nivel de atividade econémica. Por §&g discutidos os resultados da aplicacéo

dos testes de estatistica espacial.
4.1 Resultados globais

A distribuicdo espacial da atividade econdmica emalsl Gerais, por mesorregido do
estado e percentil do IAEM é mostrada na TabeNoIPercentil 25% estdo os 213 municipios
com menor nivel de atividade no estado, enquaR&rcentil 100% apresenta os 43 municipios

que estdo entre os 5% com maior nivel de atividau®linas Gerais. As principais economias
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de Minas Gerais estao localizadas na Regido Mditapa de Belo Horizonte, no Triangulo
Mineiro e no Sul/Sudoeste de Minas. As mesorregifiesconcentraram as economias com
menor nivel de atividade econémica no més de fevede 2017 foram Jequitinhonha, Vale

do Mucuri, Central Mineira e Zona da Mata.

TABELA 1- Distribuicéo espacial do IAEM nas mesorrgjides de Minas Gerais —

fevereiro de 2017

Regido Percentil

25% 50% 75% 95%  100% Total
Noroeste de Minas 4 1 7 6 1 19
Norte de Minas 29 23 20 16 1 89
Jequitinhonha 12 18 12 9 0 51
Vale do Mucuri 8 6 7 2 0 23
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba 3 11 14 32 6 66
Central Mineira 10 6 7 7 0 30
Metropolitana de Belo Horizonte 24 21 13 28 19 105
Vale do Rio Doce 34 36 22 7 3 102
Oeste de Minas 5 6 17 12 4 44
Sul/Sudoeste de Minas 28 24 57 30 7 146
Campo das Vertentes 5 19 7 4 1 36
Zona da Mata 51 42 30 18 1 142
Total 213 213 213 171 43 853

Fonte: Elaboracgéo propria a partir do IAEM.

O nivel de atividade econémica nos municipios tladesde Minas Gerais, medido pelo
IAEM, no més de fevereiro de 2017 pode ser conderid Figura 2. Belo Horizonte é o
municipio com maior nivel de atividade, seguidoUterlandia, no Triangulo Mineiro. No
Noroeste e Norte de Minas, os municipios de Paraedflontes Claros sdo os Unicos a se
situarem no percentil de 100%, ocupando a 21° eptgR&o, respectivamente, ao nivel
estadual. Juiz de Fora é o municipio com destagquéona da Mata, situando-se na sétima
posicdo no estado. Por fim, no Sul de Minas, Pdg<€aldas e Pouso Alegre sdo os que
possuem maior nivel de atividade econémica nagegi@cupam a 14° e 15° posi¢ao no ranking
geral, nesta ordem.

Um dos aspectos mais relevantes do IAEM é a arddiskstribuicdo espacial de cada
componente que forma o indicador, tais como: indeeérrecadacéo Municipal (IAM), indice
de Atividade Bancaria (IAB), indice de Abertura &xta (IAE) e indice de Movimentag&o do

Emprego (IME). Esses subindices permitem identifios fatores conjunturais mais
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relacionados com as varia¢des no nivel de atividadanunicipios mineiros. Na Figura 3 sédo
apresentados os resultados para cada uma dessssdén do IAEM.

A distribuicdo espacial do IAM é mostrada na Figua A arrecadacao municipal por
estar diretamente relacionada com o desempenhtivitiade produtiva em cada municipio €
o principal elemento na formacdo do IAEM. Os munas de Belo Horizonte, Betim,
Contagem e Nova Lima, localizados na Regido Metigpa do estado de Minas Gerais
possuem o melhor desempenho nesse componente dékses, Uberlandia e Itabira também
obtiveram posicbes de destague no estado, ocupandmrceira e sexta posicao,
respectivamente.

O IAB, apresentado na Figura 3.b, é distribuiddfatena heterogénea no estado, e
acompanha principalmente o tamanho do Produtoniot&ruto (PIB) de cada municipio.
Assim, os 10 maiores valores para esse comporwat®a bbtidos pelos municipios com maior
nivel de atividade produtiva e também populaciosahdo Belo Horizonte, Uberlandia,
Contagem e Juiz de Fora os quatros maiores, naatéspordem.

FIGURA 2 - IAEM para os municipios de Minas Gerais

Percentil 25%
[ | Percentil 50%
Il Percentil 75%
Il Percentil 95%
I Percentil 100%

Fonte: Elaboracéo proépria a partir do IAEM constoupara o més de fevereiro de 2017.

A Figura 3.c mostra os resultados para IAE. Coastatque poucos municipios no
estado tiveram relagbes comerciais com 0 extewopeariodo analisado. Os municipios da
Regido Metropolitana do estado possuem 0s maicakseg para esse componente. No
Triangulo Mineiro, o destaque foi para Uberaba, (&tpxa (5°) e Uberlandia (6°). Manter

relacbes econdmicas perenes com exterior, exige caltnpetitividade, e nesse caso, 0s
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resultados para a regido Metropolitana de Minag eéamgulo Mineiro podem ser justificados
pelo bom desempenho na producdo de manufaturgmdietos agricolas, respectivamente.
Por fim, o IME, apresentado na Figura 3.d, indic@ @s municipios do Triangulo
Mineiro, Sul/Sudoeste e Oeste de Minas foram agule mais criaram empregos no més de
fevereiro de 2017. No primeiro caso, ComendadaateoPinio foram os destaques, ocupando
a segunda e a sexta posicao no estado. Vale eessalesempenho de Nova Serrana (1°) e
Varginha (5°) no Sul/Sudoeste e Oeste de Minagectisamente. Nessa dimensao do IAEM,
os piores desempenhos foram obtidos, principalm@eies municipios localizados no Vale

do Rio do Doce.

FIGURA 3 - Decomposic¢éo do IAEM para os municipiosle Minas Gerais

| Percentil 25%

[ | Percentil 50% [ | Percentil 50%
I Percentil 75% [ Percentil 75%
Il Percentil 95% Il Percentil 95%
I Percentil 100% Il Percentil 100%
Figura 3.a. Arrecadacdo municipal Figura 3.b. Atividadenbaria

| Percentil 25%
| Percentil 50%

Percentil 75% Percentil 75%

- Percentil 95% - Percentil 95%
Il Percentil 100% Il Percentil 100%
Figura 3.c. Abertura externa Figura 3.d. Movimacao do emprego

Fonte: Elaboracao propria a partir do IAEM constoupara o més de fevereiro de 2017.

A variacdo mensal do IAEM para os principais mpiags de Minas Gerais entre
fevereiro de 2016 a fevereiro de 2017 é represamtad-igura 4. Nesse periodo 0s municipios
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de Uberlandia e de Juiz de Fora apresentaram aseasaiariagdes/oscilagdes no Indicador.
Percebe-se 0 aumento da atividade econdmica meo(ftiés da série (fevereiro de 2017) para
0S CinCo municipios mineiros.

De modo geral, os resultados obtidos pelo IAEM #s ssubindices mostram que a
atividade econémica no estado de Minas Gerais@&odrada em poucas regides. Cabe destacar
que os piores resultados foram obtidos por mumisipertencentes as regiées com baixo nivel
de desenvolvimento econdmico, tais como Norte @ékie de Minas. Isso sugere que, para o
periodo analisado, pode estar ocorrendo um processmtensificacdo da desigualdade
regional. E nesse aspecto que o IAEM produz odtagisis mais importantes, uma vez que
indica quais componentes determinam o desempemmd®@ico municipal. Isso permite que
politicas sejam tracadas de forma especifica, dedlaccom os requisitos demandados pela

estrutura produtiva local.

FIGURA 4 - Variagdes mensais do IAEM — cinco maiore municipios de Minas Gerais:
fevereiro de 2016 a fevereiro de 2017 (fevereiro @16 = 100)

130 1~
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--@--Belo Horizonte —&— Uberlandia Contagem Betim ——Juiz de Fora

Fonte: Elaboracgéo propria a partir do IAEM.

O IAEM, embora ndo possa ser comparado diretameome outros indicadores
desenvolvidos para analisar o nivel de atividaden@mica municipal, incorpora avancos
metodoldgicos que permitem analises detalhadasaoponentes que explicam o desempenho

econdmico municipal. Assim, embora similar no uso tdcnica para outros trabalhos
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desenvolvido para o estado de Minas Gerais, pampboe Perobelliet al (1999) para os
municipios da Zona da Mata Mineira e Soares e €428015) para regiao metropolitana de
Belo Horizonte, o IAEM possui maior alcance de m@dluma vez que incorpora 853

municipios mineiros e faz o acompanhamento memsatididade econdémica.

4.2 Resultados especificos

Conforme salientado, algumas das vantagens do |&Eif§lo relacionadas ao fato de
resumir informacdes complexas e permitir ordenaptaalmente e espacialmente as regides
de estudo, o que contribui para compreensao derfend econdémico analisado. Um dos casos
captado no resultado do IAEM, e que possibilitonedhor entendimento do funcionamento da
atividade econdémica em questao, foi o desastreeantabiocorrido em novembro de 2015 no
municipio de Mariana (Minas Gerais, 2016). Na doasra esperado uma reducédo da atividade
econdmica no municipio, uma vez que as operacdesniteeradoras foram reduzidas. No
entanto, constatou-se, ao longo dos meses subseguem movimento de queda sutil e
melhoria, a partir dezembro de 2016, no nivel dadaide econdmica, conforme pode ser
observado na Tabela 2. Uma possivel explicacéda gad 0 municipio de Mariana ndo possui
dependéncia da atividade mineradora. Porém, unestigacdo mais detalhada, a partir dos
subindices do IAEM, mostrou que 0s mecanismos de prtazo impediram a queda acentuada
da sua atividade econdémica.

Por meio dos subindices do IAEM, constatou-se querecadacdo municipal em
Mariana ndo apresentou queda no periodo. Isto pomuCMS do municipio possui
retroatividade a dois anos. Assim, qualquer efistqueda na arrecadacéo do ICMS é projetado
apenas para novembro de 2017. No mercado dehlmbaimovimento de queda pbéde ser
amenizado por duas razdes principajsnegociacdes de demissdo (com envolvimento do
sindicato);ii) necessidade de mé&o de obra para reconstrucaoudipio (que elevou as
contratacdes no setor de servigcos). Do ponto da ds movimentacdo bancéria, o fluxo de
transacdes ainda tem sido intenso no municipiowab, principalmente, dos depdsitos a
vista realizados pelo Governo.

A construgdo do IAEM também possibilitou identific@dmportamentos sazonais na
atividade econémica municipal. Por exemplo, nosioipios de Varginha e de Paracatu, ambos
importantes produtores de café no estado e um dages exportadores nacionais do produto

do pais, é observado sazonalidade em intervaltetds O periodo de safra cheia, no qual é
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realizado a colheita do café, é bienal. Assim, @mbaroduzam o mesmo produto, a

periodicidade da safra nesses municipios ocorrarers distintos.

TABELA 2 - IAEM e subindices: municipio de Mariana— posicéo a partir do

ordenamento dos 853 municipios mineiros

Subindices

Mes/Ano IAM IAE IMB IME IAEM
Nov/15 100 289 3490 7520 16°
Dez/15 130 230 500 6289 210
Jan/16 130 240 450 7920 200
Fev/16 150 200 449 260 200
Mar/16 150 250 500 8289 230
Abr/16 90 249 540 8370 150
Mai/16 140 150 500 842 210
Jun/16 150 170 590 8290 190
Jule 120 16° 370 852 210
Ago/16 16° 200 330 8530 190
Set/16 16° 160 500 8480 18°
out/16 110 190 590 8390 16°
NoV/16 120 210 490 810° 210
Dez/16 170 18° 580 8249 190
Jan/17 140 140 310 8450 150
Fev/17 90 170 550 8339 120

Fonte: Elaboracéo proépria a partir do IAEM.

O comportamento da atividade econémica para osaipios de Varginha e de Paracatu
pode ser constatado na Tabela 3. Assim, obsergaes®s periodos de destaque no ranking
para o subindice de abertura comercial no munidei¥arginha sdo opostos aos periodos do
municipio de Paracatwe.q. enquanto as melhores sequéncias de resultadosE@dra
Varginha ocorrem de novembro de 2015 a marco dé, 22ta Paracatu o periodo de destaque
€ de abril a agosto de 2016). Essa especificidadestema de producéo influencia os resultados
do IAEM. Além disso, constata-se que o nivel déddide econdmica de Paracatu é fortemente

influenciado pela arrecadacéo do ICMS agricola.

4.3 Analise espacial

Os mecanismos de desenvolvimento regional estdstadiente relacionados ao
conceito de espaco. Esse conceito pode ser entendgltermos relativos, ou seja, como o
crescimento econdmico de uma regido pode ser afgiath desempenho das economias

vizinhas. Desse modo, a proximidade de uma regi@ppra pode ter uma influéncia positiva
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sobre o desempenho econdmico de outras regifedtemativamente, estar perto de um
ambiente com baixo nivel de atividade econbmicaped um efeito adverso. Esse conceito
foi levado para as analises empiricas principaleargartir da modelagem espacial, que capta
as inter-relacdes entre as areas geograficas (ANGHI988). Dessa forma, essa se¢do tem
como objetivo analisar o processo de formacao terredidades espaciais em Minas Gerais a
partir do Indicador de Atividade Econémica MunidiiAEM).

TABELA 3 - IAEM e subindices: municipios de Varginta e de Paracatu — posicéo a

partir do ordenamento dos 853 municipios mineiros

Varginha Paracatu

Més/Ano Subindices IAEM Subindices IAEM

IAM IAE IMB IME IAM IAE IMB IME
Jun/15 32° 32° 22° 47° 28° 6° 17° 38° 64° 9o
Jul/1t 30¢ 10¢ 22¢ 813 14¢ 17¢ 25¢ 37 8¢ 21¢
Ago/15 30° 21° 6° 756° 15° 18° 12° 38° 827° 20°
Set/15 28° 40 7° 814° 8° 16° 27° 38° 20 23°
Out/15 27° 15° 15° 835° 22° 15° 22° 35° 790° 20°
Nov/15 30° 7° 17° 835° 13° 16° 13° 45° 825° 17°
Dez/15 30° 7° 7° 832° 100 21° 27° 47° 842° 30°
Jan/16 29° 8° 9° 189° 12° 2490 13° 51° 817° 220
Fev/16 29° 6° 20° 63° 11° 25° 28° 420 851° 33°
Mar/16 29° 7° 21° 796° 11° 190 20° 35° 30 21°
Abr/16 32° 11° 20° 15° 21° 2490 13° 440 50 220
Mai/16 33° 23° 20° 83° 26° 19° 11° 36° 31° 20°
Jun/16 33° 100 22° 51° 16° 17° 16° 420 809° 20°
Jul/16 31° 8° 16° 841° 11° 14° 17° 41° 810° 20°
Ago/16 31° 50 17° 844° 100 13° 13° 40° 38° 14°
Set/16 320 15° 18° 836° 20° 18° 20° 490 50 22°
Out/16 29° 3° 14° 789° 8° 12° 24° 39° 12° 17°
Nov/16 29° 6° 20° 836° 13° 16° 17° 47° 20 20°
Dez/16 32° 26° 220 804° 25° 40 16° 57° 1° 50

Fonte: Elaboracéo propria a partir do IAEM.

O grau de dependéncia espacial das dimensodes dd éaEe um conjunto de unidades
distribuidas espacialmente, nesse caso os murgapi®inas Gerais, foi avaliado calculando
a estatistica de dependéncia espacial globalMatan. Essa medida identifica a hipétese de
existéncia de dependéncia espacial entre os miosapusada pela heterogeneidade espacial
nos dados. A Tabela 4 apresenta a estatisticMiodan das dimensdes do IAEM para o0 més
de fevereiro de 2017. A estatistica | Moran glabaémpre positiva e significativa ao nivel de
1% de significancia estatistica, fornecendo fovieé@ncia de dependéncia espacial positiva.
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Isso implica que os municipios com maior (menorg¢hile atividade econémica, nas diferentes
dimensdes do desenvolvimento municipal, estaoikamds perto de outros municipios com

maior (menor) nivel de atividade.

TABELA 4 - Correlacao espacial — | de Moran

Fevereiro, 2017

Indicador
| de Moran p-valor
IAEM 0,1468 (0,0010)
Arrecadacao Municipal (IAM) 0,1735 (0,0010)
Atividade Bancaria (IAB) 0,0458 (0,0070)
Abertura Externa (IAE) 0,1469 (0,0010)
Movimentacdo do Emprego (IME) 0,1160 (0,0010)

Fonte: Elaboracéo propria a partir do IAEM.
Nota: Matriz de contiguidade do tipo Queen (10.p8fimutagdes).

As Figuras 5 e 6 apresentam 0s mapas de agruparhERopara 0s municipios
mineiros no més de fevereiro de 2017. Esses magsisam a localizagéo de observagcbes com
estatisticas | de Moran locais que formam agrup&mseglusterg espaciais estatisticamente
significativos. Os municipios de Minas Gerais s&soaiados a quatro categorias de
classificagcdo, a partir das dimensdes do IAEMyh—High (municipios com valores altos do
indicador coincidem com vizinhos com valores altag)w—Low (municipios com valores
baixos do indicador estao cercados por municimos\alores baixos),ow—High(municipios
com valores baixos possuem vizinhos com valores)aHigh—Low(municipios com valores
altos do indicador coincidem com vizinhos com vedobaixos). Desse modo, 0s municipios
localizados nas are&Bgh—Highe Low—Lowrepresentam a associacao de valores semelhantes
(correlacdo espacial positiva), enquanto que osiaipios localizados nos quadrantesv—
High e High—Lowmostram a associacéo de valores opostos (coroetsp@cial negativa). O
nivel de significancia estatistica dos coeficierdescorrelagdo foi estimado usando 10.000
permutacoes.

Os resultados das Figuras 5 e 6 mostram o domaiasdociacdo espacial positiva,
embora possa ser observada a presenca de munmipidsaixo nivel de atividade econémica
no entorno dos principais centros urbanos, reptades nas aredw-High Essa situagéo é
especialmente evidente para as dimensfes de agdoachunicipal e atividade bancéaria. Esse
resultado pode ser explicado pelo efeito polarizage os grandes centros urbanos exercem

sobre 0os municipios menores que estéo localizaassan proximidade.
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FIGURA 5 - Mapa de clustersespacial do IAEM
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Fonte: Elaboracao propria a partir do IAEM constoupara o més de fevereiro de 2017.

FIGURA 6 - Mapa de clustersespacial das dimensfes do IAEM
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Fonte: Elaboracao propria a partir do IAEM constoupara o més de fevereiro de 2017.
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A andlise também possibilitou identificar a formagi&clustersdo tipoLow-Lowpara
a dimenséo de arrecadacao municipal (IAM) locabzadas mesorregioes Norte de Minas,
Jequitinhonha, Vale do Mucuri, Vale do Rio Docendala Mata e Campos das Vertentes.
Nessas mesorregides estdo localizados a maioriandoscipios com menor nivel de
desenvolvimento econdmico do estado. Além dissoesidtados permitem identificar que, a
dimenséo do IAEM que capta a movimentacao do ernibtE) apresentou a maior formacéao
de clustersespaciais do tipsligh-High, localizados no Triangulo Mineiro e no Noroeste de

Minas, que formaram os principais polos geradoeesndpregos do estado.

5. Consideracdes finais

As decisbes relativas a formulagédo de politicagealizacdo de investimentos podem
se beneficiar de medidas empiricas do nivel dédatie econdmica municipal. Desse modo,
muitos instrumentos de analise foram elaboradoseassa finalidade. No entanto, geralmente
0s indicadores com esse propoésito possuem abraag&nmdvel nacional ou estadual. E os
indicadores municipais comumente fornecem inforraacénuais, sobretudo em razéo da
dificuldade para coletar as estatisticas em difesebancos de dados e organizé-las de forma
sistematica, que permita extrair analises e difjlré-las periodicamente. Para superar essa
limitacdo, o0 uso de um modelo de analise multigarioi proposto nesse artigo para a
construcdo do Indicador de Atividade Econémica Mipail (IAEM) para os 853 municipios
do estado de Minas Gerais. O IAEM possui periodided mensal e congrega elevada
quantidade de dados obtidos em diferentes fonieia®tle informacodes.

O foco principal da anélise desse estudo foramspsaios dimensionais do IAEM.
Desta forma, avaliou-se a extensao geografica edesh da atividade econdmica nos
municipios de Minas Gerais considerando questdes disponibilidade de crédito e liquidez,
receitas do governo, mercado de trabalho e inseng@macional. A andlise do IAEM foi
realizada usando ferramentas de estatistica espasigeus resultados permitiram identificar
0s aspectos territoriais do indicador e fornecem umlicacdo da aglomeracao espacial da
atividade econdmica no estado de Minas Gerais.

Os principais resultados obtidos a partir do IAE®mitem concluir que existe forte
concentracao espacial no nivel de atividade ecar@dnas municipios da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte e do Triangulo Mineiro. Percebemda que importantes centros urbanos,
por exemplo, Juiz de Fora (na Zona da Mata), MoGtasos (no Norte de Minas), Diamantina
(no vale do Jequitinhonha) e Tedfilo Otoni (no VddeMucuri), estédo cercados por municipios
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com baixo nivel de atividade econémica. Essa cardigfio da estrutura produtiva no estado de
Minas Gerais pode representar gargalos ao crestmrdenongo prazo dessas regides, uma vez
que pode dificultar a geracdo de externalidadescesip advindas das economias de
aglomeracdo. Por ultimo, destaca-se a predominateizorrelacdo espacial positiva na
estrutura produtiva de Minas Gerais e de efeitgsoirizacado dos grandes centros urbanos.
Os instrumentos de analise propostos neste esadaldevar em consideracdo as
especificidades econémicas municipais, podem amxila formulacdo de politicas para o
desenvolvimento local. Extenséo futura ao preseabmlho pode usar modelos de séries de
tempo para realizar projecfes da atividade ecor@enfmartir dos componentes que formam o
IAEM. Além disso, a metodologia de elaboracdo desde&ador pode ser adaptada para

realizar a andlise da atividade econdmica em otg@8es.
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