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ANALISE SISTEMICA DA ESTRUTURA PRODUTIVA DA BAHIA PARA O ANO DE
2009

Resumo

O estado da Bahia se destaca como a principal economia da regido Nordeste, representando 28,1% da geragéo
de riquezas, enquanto em nivel de Brasil corresponde a 3,8%, conforme dados do PIB 2012. Na ultima década
a Bahia teve a sua economia transformada por uma relativa desconcentragdo da atividade produtiva nacional
e da dindmica da atividade em seu proprio territério, pela expansdo e consolidagdo dos investimentos em
agronegdcio e mineracdo nas diversas regides, particularmente regido oeste do estado. Em paralelo a esse
processo, vém ocorrendo mudancas na estrutura setorial da producdo, impulsionadas principalmente pela
atracdo de empreendimentos no Polo Industrial de Camacari. A avaliagdo e o entendimento dos processos que
permeiam essas mudancas sdo essenciais para subsidiar a tomada de decisdo e a adogdo de politicas. Este
trabalho tem por objetivo realizar uma andlise sistémica da estrutura produtiva da Bahia, a partir da construcéo
de uma matriz insumo-produto com ano base de 2009 e abertura para 27 atividades econémicas. Além da
utilizacdo de dados atualizados, este estudo se diferencia dos demais pelo fato de construir uma matriz de
insumo-produto a partir de dados censitarios, construidos com base na Tabela de Recursos e Usos da Bahia —
TRU/BA — para o0 ano de 2009. A TRU/BA foi construida seguindo a mesma metodologia da TRU/Brasil, com
adaptacdes para o caso regional. Dos 27 setores analisados, nove tém encadeamento para tras e para frente
abaixo da média. I1sso mostra que hd um namero consideravel de setores na economia baiana pouco integrados
a teia produtiva do estado. Dentre esses setores destaca-se 0 setor Pecudria e Pesca, que apesar de apresentar
importancia relativa com gerador de empregos ndo apresenta encadeamentos acima da média na economia do
estado para o ano de 20009.

Palavras-chave: Economia baiana; Analise sistémica; Matriz de Insumo-produto.
Abstract

The state of Bahia in the Northeast stands out as a major economy, accounting for 28.1% of the generation of
wealth. On the other hand, the share of Bahia state on Brazilian economy is 3.8%, according to data from 2012
GDP. In the last decade, Bahia had its economy transformed by a relative decentralization of the national
productive activity and the dynamics of the activity in its territory, from the expansion and consolidation of
investments in agribusiness and mining for the various regions of the state, particularly the western region of
the State. Parallel to this process, changes have occurred in the sectoral structure of production, mainly driven
by the attraction of enterprises in the Camacari Industrial Complex. The evaluation and understanding of the
processes that underlie all these changes are essential to support the decision-making and the adoption of
policies. This paper aims to conduct a systemic analysis of the Bahia productive structure, from an input-output
matrix built with base year 2009 and opening for 27 economic activities. In addition to using updated data, this
study differs from the others in that building an input-output matrix from census data, which were built on
Resource and Use Table for Bahia - TRU / BA - for the year 2009. The TRU / BA was built following the
same methodology of TRU / Brazil, with adaptations for the regional case. It is important to highlight the
Cattle and Fishing sector that despite the relative importance in terms of employment creation do not present
interdependence above the average in the Bahia state for 2009.

Key-words: Bahia economy; Systemic analysis; Input-Output matrix.



1. Introducéo

O estado da Bahia se destaca na regido Nordeste como principal economia, representando
28,1% da geracdo de riquezas, em quanto que em nivel de Brasil a participacéo é de 3,8%, conforme
os dados de 2012 (IBGE, 2014). Na ultima década a Bahia teve a sua economia transformada por
uma relativa desconcentracdo da atividade produtiva nacional (SILVA e TEIXEIRA, 2014) e da
dindmica da atividade em seu proprio territorio, a partir da expansao e consolidacéo dos investimentos
em agronegdcio e mineracdo para as diversas regides do estado, particularmente regido oeste. Em
paralelo a esse processo, vém ocorrendo mudancgas na estrutura setorial da producdo, impulsionadas
principalmente pela atracdo de empreendimentos no Polo Industrial de Camacari.

A avaliagdo e o entendimento dos processos que permeiam todas essas mudancas € essencial
para subsidiar a tomada de decisédo e a adocdo de politicas. Dentre os diversos instrumentos utilizados
para a execucdo de estudos relativos a essas questdes, a literatura econdmica apresenta uma vasta
gama de trabalhos que utiliza a analise de insumo-produto como recurso para se avaliar mudancas e
relagdes econdmicas no ambito dos mais diversificados aspectos espaciais (e.g. estados,
microrregides, pais, dentre outras).

Através do modelo insumo-produto é possivel identificar a interdependéncia entre os setores
da economia e avaliar o impacto causado por choques exdgenos na demanda final e mudancas
setoriais, permitindo, deste modo, realizar andlises sistémicas da estrutura produtiva (MILLER e
BLAIR, 2009). A interdependéncia setorial é formalmente demonstrada através da matriz insumo-
produto pela qual se observa as interagcdes de compra e venda entre 0s setores onde a magnitude
dessas interacOes esta associada a correlacdo existente entre 0s setores econémicos.

Diversos estudos foram realizados para o estado da Bahia utilizando matrizes de insumo-
produto. Ribeiro e Rocha (2013), a partir da descricdo da estrutura produtiva e da analise dos
encadeamentos setoriais, identificaram o transbordamento do comércio inter-regional da Bahia com
o restante do Brasil, concluindo que os setores com maiores multiplicadores da producéo
apresentavam elevado efeito de vazamento da renda para fora do estado. Neste trabalho tomou-se
como referéncia as matrizes elaboradas por Guilhoto et al. (2010) para os estados da regido Nordeste,
com periodo de referéncia em 2004 e ano base de 2000, detalhada para 20 setores produtivos. Essas
matrizes tém subsidiado a avaliacdo de programas de financiamento, para o desenvolvimento
regional, gerenciados pelo Banco do Nordeste Brasileiro.

Outras matrizes de insumo-produto, para periodos diferentes, tém sido utilizadas para
pesquisas com abordagens distintas. Silva e Oliveira Filho (2005), avaliaram os efeitos da
implantacdo do complexo automotivo sobre a estrutura produtiva do estado da Bahia, utilizando uma
matriz insumo-produto para o ano de 2001, a partir de uma matriz com ano base de 1985, com
agregacao para 22 setores industriais. Guilhoto et al. (2007), por exemplo, analisaram a evolugéo do
agronegocio nas mesorregides baianas, para o periodo de 2000 a 2005, utilizando o método da analise
de insumo-produto para calcular o PIB do agronegdcio e dimensionar seus segmentos.

Leite e Pereira (2010) realizaram uma analise estrutural da economia baiana e indicaram
sugestdes de medidas de politica a partir da analise de insumo-produto. Empregando a mesma técnica,
Ribeiro e Leite (2014) analisaram os impactos dos investimentos do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) em infraestrutura logistica para a economia do estado. Estes estudos foram
realizados utilizando metodologia proposta por Leite (2009), que sugere a proje¢ao da matriz insumo-
produto estadual a partir da regionalizagcdo da matriz nacional, empregando uma modificagédo do
método RAS, originalmente descrito por Stone (1962) e Bacharach (1970), como uma solugéo para
a restri¢do de dados a nivel regional.

Apesar de pesquisas com enfoque setorial para o estado da Bahia, estudos dessa natureza sao
relevantes, pois permitem detalhar continuadamente a realidade econémica estadual, contribuindo
para compreender as inter-relacdes econdmicas e medidas de politicas setoriais mais adequadas.
Nesse sentido, o presente trabalho contribui para o melhor entendimento da economia baiana, a partir
de maior desagregacdo setorial, quando comparada a outros trabalhos relatados na literatura



cientifica. A maior desagregacdo permite captar as interagdes/interdependéncias internas numa
economia que tem recebido diversos investimentos produtivos.

Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo realizar uma analise sistémica da estrutura
produtiva da Bahia, a partir de uma matriz insumo-produto com ano base de 2009 e com abertura
para 27 atividades econémicas. Além da utilizacdo de dados atualizados, este estudo se diferencia
pelo fato de construir uma matriz insumo-produto a partir de dados censitarios, os quais foram
construidos com base na Tabela de Recursos e Usos da Bahia — TRU/BA — para o0 ano de 2009. A
TRU/BA foi construida seguindo a mesma metodologia da TRU/Brasil, com adaptagdes para o caso
regional (BAHIA, 2015).

Este artigo esta organizado em seis secOes; além desta introducdo, a segunda secdo apresenta
a evolugéo recente da economia do estado da Bahia; na se¢do seguinte faz-se uma descri¢cdo do
modelo de insumo-produto e os indicadores associados a esta metodologia; a quarta secao descreve
a base de dados; na se¢do subsequente apresentam-se os resultados e discussao. E, por fim, na sexta
sec¢do as consideracdes finais.

2. Evolugéo recente da economia da Bahia

A configuracdo atual da economia baiana reflete um processo lento da industrializacéo ja
apontado em diversos trabalhos sobre a economia baiana como Guerra e Teixeira (2000) e Pessoti e
Sampaio (2009), os quais salientam a forte dependéncia ao setor primario exportador, estruturado em
monocultivos.

A partir da implantacdo do CIA (Centro Industrial de Aratu) em 1967, criaram-se as condic¢des
iniciais para industrializacdo na Bahia, favorecendo, pela sua proximidade fisica, a capital Salvador,
a qual desenvolveu uma estrutura de oferta de servigos para suprir as demandas, tanto da industria
nascente como também do novo contingente de forca de trabalho industrial com renda. Ja com as
politicas de descentralizacdo produtiva do Il PND, a Bahia ganhou notoriedade no cenario nacional
com a instalacdo do Polo Petroquimico de Camacari — determinando forte crescimento industrial,
baseado na producdo de insumos petroliferos, como nafta, gaséleo e gas natural.

Tal modelo de desenvolvimento, altamente concentrador aprofundou-se nos anos
subsequentes, afetando de forma persistente a matriz produtiva do estado. Como consequéncia, no
inicio da década de 1980 a economia baiana configurava-se com uma estrutura produtiva pouco
diversificada e centralizada, dependente da dinamica do polo petroquimico, bem como da atividade
agricola, particularmente da cultura do cacau. Essa dependéncia setorial ficou mais evidenciada a
partir da abertura econémica brasileira dos anos de 1990, a qual mostrou a fragilidade desse modelo
dependente de um setor e de economia ainda pouca industrializada.

Visando modificar essa condi¢do, politicas em nivel estadual buscaram reestruturar e
modernizar a estrutura produtiva da Bahia, delineadas em politicas tributarias como instrumento de
atracdo e dinamizacdo da economia (isencGes fiscais, redugdes tributarias, subsidios etc.).
Fundamentadas na ideia de polos industriais de Perroux, as medidas tomadas resultaram na
diversificacdo e especializacdo de atividades produtivas a exemplo do j& consolidado polo
petroquimico de Camagari e interiorizacdo do processo entre 1990 e 2000, com os polos calcadista
em ltapetinga e de informatica em Ilhéus.

Cabe notar que, embora tais medidas tenham resultado em mudancas na estrutura produtiva
estadual, levando ao aumento do setor industrial na formacao do PIB total, esse ainda é relativamente
modesto, considerando que sua participacao atinge cerca de 1/4 do total do PIB estadual. No entanto,
pode-se perceber, conforme Tabela 1, que tal fenbmeno é semelhante ao observado em nivel nacional
e da regido Nordeste, isto €, verifica-se que ao longo dos anos, a participacdo do setor de servicos
manteve tendéncia de crescimento.



Tabela 1 —Participacdo por atividade econdmica do Produto Interno Bruto (PIB) no Brasil,
Nordeste e Bahia, PIB per capita (em R$ de 2010), 1980-2009

PIB 1980 1990 2000 2009
Brasil
Agropecuaria 10,2 8,0 7,3 5,6
IndUstria 41,2 40,1 40,4 26,9
Servigos 48,5 51,9 52,4 67,5
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
PIB Per capita 14.668,04 13.925,98 15.569,86 18.282,03
Nordeste
Agropecuaria 16,7 12,0 9,4 7,4
IndUstria 32,2 33,4 35,6 23,7
Servigos 51,2 54,6 55,0 68,9
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
PIB Per capita 4.562,46 5.702,58 7.207,04 8.766,02
Bahia
Agropecuéria 16,3 10,4 10,7 7,7
Industria 37,6 38,0 41,1 28,7
Servigos 46,2 51,5 48,2 63,6
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
PIB Per capita 4.366,99 5.916,27 8.186,22 9.849,10
PIB BA/PIB NE (%) 26,0 28,9 31,1 30,6
PIB BA/PIB BRA (%) 2,4 3,4 4,0 4,1

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e SEI.

No ano de 2014, o crescimento do PIB da Bahia foi em torno de 1,5%, percentual abaixo do
observado em momentos posteriores. Esse baixo desempenho é decorrente da instabilidade e
incertezas da economia nacional (elevacdo da inflacdo, taxa de juros, reducdo do crédito), que
impactaram diretamente diversas atividades econdmicas em nivel estadual.

Em termos setoriais, segundo dados da Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da
Bahia, o setor agropecuério foi o grande responsavel pelo aumento do PIB no ano de 2014, com
expansdo del2,5%, em funcdo da recuperacao das principais lavouras (soja, milho, algodao e café).
O setor de servicos também cresceu 1,8% em 2014 devido a expansao do segmento de alojamento e
alimentacdo (aumento na taxa de hospedagem). Por outro lado, o setor industrial vem apresentando
quedas, chegando nesse ano a uma reducéo de 1,9%, especialmente pela retragdo da construgéo civil
(-3,3%), industria de transformacdo (-2,9%), refletindo assim o menor dinamismo interno da
economia e da reducdo nas vendas para o exterior.

A maior participacdo do setor de servicos também €é observada na geracdo de empregos, no
qual o setor responde pela metade dos empregos da economia, conforme se observa na Tabela 2.

Tabela 2 - Pessoal ocupado por setor na Bahia, 2000-2010

Pessoal ocupado 2000 2005 2010

Total 5.667.538 6.358.000 6.606.000
IndUstria 402.395 514.998 517.249
Servigos 2.669.410 2.739.662 3.334.048
Agropecuéria 2.170.667 2.441.472 1.803.438

Fonte: PNAD 2000, 2005, 2010.

O modelo de interiorizacdo da industria com base nos distritos industriais ndo apresentou a
atratividade dos polos da Regido Metropolitana de Salvador (RMS), 0 que gerou pouco avango para
as regibes interioranas do estado. Trabalho de Pinheiro (1991) apontava também outros fatores
restritivos a expansao industrial para o interior do estado, como limitacdes de escala e médo de obra,
logistica para escoamento da producdo e poucos investimentos publicos para o setor. Estes fatores,
culminaram em uma tendéncia crescente da producdo e da populagdo aglomerar-se na RMS,
conforme indicado na Tabela 3.



Tabela 3 - Distribuicdo da populacdo no estado da Bahia

Populacéo 1980 1990 2000 2010 2014

RMS 17,5 19,7 23,2 25,5 26,6
Restante do estado 82,5 80,3 76,8 74,5 73,4
Bahia 9.597.393 11.833.646 13.032.225 14.021.432 14.715.178

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

3. Metodologia
3.1. Modelo de Insumo-Produto

Com o objetivo de realizar uma andlise sistémica da estrutura da economia baiana, como
mencionado na se¢do introdutdria, far-se-a uso da analise de insumo-produto. As matrizes de insumo-
produto sdo representacdes estaticas da economia, pela qual é possivel observar as relacdes
intersetoriais (MILLER e BLAIR, 2009). A visdo unica e compreensivel dessa dependéncia permite
mostrar que todos os setores da economia estdo interligados direta ou indiretamente. Apesar de
parecer uma representacao simplista da economia, as matrizes descrevem e possibilitam interpretar
as relacdes estruturais basicas, a partir das covariac@es de precos, producdes, investimentos e rendas
(GUILHOTO, 2011). Por meio da abordagem de insumo-produto é possivel avaliar as
interdependéncias e interacdes dos setores da economia.

A forma geral da relacdo de insumo-produto, em termos matriciais, é dada por:

X=AX+Y (1)

em que X é o vetor de producdo setorial; A é a matriz de coeficientes técnicos de insumo-produto; e
Y é o vetor de demanda final.

A Equacao (1) pode ser resolvida e representada como uma relacdo de equilibrio da seguinte
maneira:
X=(U-A)"Y (2)

onde I é a matriz identidade nxne (I — A)~! = B é a matriz inversa de Leontief.

Na matriz inversa de Leontief cada elemento representa os requerimentos diretos e indiretos de
insumos do setor i por unidades monetarias de demanda final a producéo do setor j.

Dado esta breve descri¢do da analise de insumo-produto, as trés proximas subse¢des descrevem
a metodologia por tras dos indicadores utilizados na andlise sistémica deste artigo, a saber,
multiplicadores usuais de insumo-produto (producao, renda e emprego), indices de ligacao (linkages
para tras e para frente), campo de influéncia e indices puros de ligacdo. Além disso, a Gltima subsecédo
descreve a metodologia de extracéo hipotética.

3.2.Multiplicadores setoriais

A analise de multiplicadores setoriais € uma abordagem tradicional derivada das matrizes de
insumo-produto e um dos primeiros recursos analiticos proporcionado pelo modelo de IP. Os
multiplicadores permitem avaliar os impactos sobre o sistema econdmico resultantes de choques
exogenos e os mais utilizados sdo aqueles que estimam os efeitos de uma mudanca exdgena na
demanda final, que podem ser de trés tipos: a) Multiplicador de producdo: mede o efeito sobre o
produto de todos os setores da economia; b) Multiplicador de emprego: mede o efeito sobre 0 nimero
de trabalhadores empregados em todos o0s setores da economia; e ¢) Multiplicador de renda: mede o
efeito sobre a renda auferida pelas familias em todos os setores.

!Mais detalhes ver Miller e Blair (2009) e Guilhoto (2011).
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3.2.1. Multiplicador de producéo

O multiplicador de producdo para cada setor € a soma da sua respectiva coluna na matriz
inversa de Leontief (B). Em suma, o multiplicador corresponde a variagdo da producéo total (direta
e indireta) da economia (isto €, que ocorre em todos 0s setores de ambas as regides), decorrente da
variacdo exodgena de uma unidade monetaria (R$ 1,00) da demanda final de uma regido por um
determinado setor especifico.

Assim, o multiplicador do produto para o setor j é definido como o valor monetério total da
producdo de todos os setores da economia que é necessaria para satisfazer a variagdo de R$ 1,00 da
demanda final pelo produto do setor j. Em termos formais, o multiplicador de produto simples para o
setor j, O;, sera dado por:

0; = Xi=1 by 3)

em que j é um determinado setor da economia; e bij representa os elementos da matriz inversa de
Leontief.

3.2.2. Multiplicador de emprego

O multiplicador do emprego estima os efeitos de uma mudanca exdgena na demanda final
sobre 0 montante gerado de emprego na economia, direta e indiretamente. Mais precisamente, 0
multiplicador corresponde ao montante de emprego gerado em todos os setores para atender a
producéo total (direta e indireta) do setor j em resposta a uma variacdo de R$ 1,00 na demanda final
pelo setor j.

Para calcular o multiplicador de emprego de um determinado setor, deve-se, em primeiro
lugar, estimar seu coeficiente de emprego, isto €, a relacdo entre o nivel de emprego e o valor da
producéo deste setor, da seguinte forma:

wy =L (4)

em que e; corresponde ao numero de trabalhadores empregados no setor j; e Xjé o valor bruto da
producéo do setor j.

Para uma economia com n setores, tem-se:
W, = [Wll W2, .., Wn] (5)
em que w é um vetor nx1, cujos elementos sao os coeficientes de emprego dos n setores da economia.

Agora, seja W uma matriz de ordem nxn, cuja a diagonal principal é dada pelos elementos do
vetor w e fora da diagonal principal tem-se zeros. A partir de W e de B (inversa de Leontief) é possivel
criar uma matriz de mesma ordem E da seguinte maneira:

E=WB (6)

Cada elemento de E € dado por ejj = wixbj; e se interpreta como sendo o montante de emprego
gerado no setor i para atender a producéo total (direta e indireta) do setor j em resposta a uma variagao
de R$ 1,00 na demanda final pelo setor j. Desta forma, a matriz E fornece a estrutura setorial de
geracdo de emprego na economia, por unidade adicional de demanda final. Como a estrutura da matriz
E é semelhante a estrutura das matrizes B e A (matriz dos coeficientes técnicos), o multiplicador
simples de emprego é dado por:

Ej = ¥liej =X wib;; (7)
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De forma similar & que foi usada para se calcular o multiplicador de producédo, tem-se que 0
multiplicador de emprego do setor j é calculado como a soma dos elementos da j-ésima coluna da
matriz E. Repetindo esse procedimento para cada um dos setores, obtém-se o conjunto de
multiplicadores setoriais de emprego da economia.

3.2.3. Multiplicadores de renda

O multiplicador de renda mede os impactos de varia¢Ges unitarias na demanda final sobre a
renda recebida pelas familias na economia. Para calcular o multiplicador de renda para um dado setor,
deve-se inicialmente estimar o seu coeficiente de geracdo de renda, isto €, a relacdo entre a renda
(salério) gerada neste setor e o valor de sua produc&o.

Em termos formais:
l.
=% (8)

Em que | é a renda gerada no setor j; e X;é o valor bruto da producédo do setor.

De forma analoga ao multiplicador de emprego, tem-se para uma economia com n o seguinte
vetor nx1 de coeficientes de geracdo de renda, r:

r=[r,r, .., nl 9)

Agora, seja R uma matriz de ordem nxn, cuja diagonal principal é dada pelos elementos do
vetor r e fora da diagonal principal tem-se zeros. A partir de R e de B é possivel criar uma matriz de
mesma ordem MR da seguinte maneira:

MR = RB (10)

Cada elemento de MR é dado por mrij = rixbjj e se interpreta como sendo o0 montante de renda
gerada no setor i para atender a producdo total (direta e indireta) do setor j em resposta a uma variagao
de R$ 1,00 na demanda final pelo setor j. Desta forma, a matriz MR fornece a estrutura setorial de
geracdo de renda na economia, por unidade adicional de demanda final. Como a estrutura da matriz
MR é semelhante a estrutura das matrizes B (inversa de Leontief) e A (matriz dos coeficientes
técnicos), o multiplicador simples de renda é dado por:

MR; = Xi_ymry; = Yi_ 1iby; (11)

De forma similar a que foi usada para se calcular o multiplicador de producao e de emprego,
tem-se que o multiplicador de renda do setor j é calculado como a soma dos elementos da j-ésima
coluna da matriz MR. Repetindo esse procedimento para cada um dos setores, obtém-se o conjunto
de multiplicadores setoriais de renda da economia.

3.3.indices de Ligaco

Os modelos de insumo-produto permitem fazer analises relevantes da estrutura
setorial/regional de uma economia. Uma delas relaciona-se a andlise da dependéncia setorial
(encadeamentos setoriais) e interdependéncia regional, sendo tratada pela literatura de insumo-
produto de varias formas.

Rasmussen (1956) e Hirschman (1958) utilizam os indices de ligacdo para trés e para frente
para estabelecer os setores que teriam o maior poder de encadeamento dentro da economia. Os
encadeamentos para tras (poder de disperséo - U;) determinam o quanto um setor demanda dos demais
setores da economia, e o0s para frente (sensibilidade a disperséao - U;) determinam o quanto este setor
é demandado pelos demais setores da economia.



Para o calculo dos encadeamentos, realizam se operagdes sobre os elementos da matriz inversa
de Leontief (b, ) visando computar os seguintes elementos:

b.; - soma dos elementos da j-ésima coluna de B;
b..- soma dos elementos da i-ésima linha de B;
b.. - soma total dos elementos da matriz B; e

B” - valor médio de todos os elementos de B, ou seja, B* = Z—
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Assim, os indices sao definidos formalmente da seguinte maneira:

b .
.]/n

*

bi./n

B*

indice de ligagdo para tras: U; = (12)

indice de ligac&o para frente: U; = (13)

. b;., - - b ,
em que n € o numero de setores; I‘e o valor médio dos elementos da j-ésima coluna; e 7’ é o valor

médio dos elementos da i-ésima linha.

Se U, >1, isto representa uma forte ligagdo para tras do setor |, pois indica que uma mudanca
unitaria na demanda final pelo setor jcria um aumento acima da média na economia como um todo.
Se U, >1, por sua vez, representa uma forte ligacéo para frente, pois indica que mudangas unitarias

nas demandas finais de todos os setores criam um aumento acima da média no setor i . Em caso de
U;>1 e U;>1, ha indicagdo de setor-chave da economia. Esses sdo setores que possuem fortes

efeitos de encadeamento em termos do fluxo de bens e servigos, contribuindo acima da média para o
crescimento da economia.

3.4. Campo de Influéncia

Desenvolvida por Sonis e Hewings (1989, 1994), a metodologia denominada campo de
influéncia foi criada com o intuito de visualizar os principais elos de ligacdo dentro da economia, pois
apesar de os indices de ligagcbes Rasmussen-Hirschman avaliarem a importancia dos setores em
termos de seus impactos no sistema como um todo, ha uma dificuldade de visualiza¢ao dos principais
elos de ligacdo dentro da economia.

Portanto, o conceito de campo de influéncia mostra como se distribuem as mudancas dos
coeficientes diretos no sistema econdmico como um todo, permitindo a determinagdo de quais
relacdes entre os setores seriam mais importantes dentro do processo produtivo, ou seja, a
determinacéo dos setores que apresentam um maior poder de influéncia sobre os demais, ou melhor,
quais seriam os coeficientes que, alterados, teriam um maior impacto no sistema como um todo.

Para o calculo do campo de influéncia parte-se da matriz de coeficientes técnicos de producéo,
A= {aij}, e uma matriz de varia¢Ges incrementais nesses coeficientes técnicos dada por E = {s;j}.
Cabe ressaltar que E tem a mesma dimensdo (nxn) de A. A partir disso, calcula-se a matriz inversa
de Leontief de duas formas:

(i) B=[I-A]"t= {bij}, como usual, sem assumir incrementos;
(iVB(E)=[I-(A+E)] = {bl-j(E)}, assumindo-se incrementos nos coeficientes
técnicos aij.



De acordo com Sonis e Hewings (1989, 1994), caso a variagdo seja pequena e ocorra em
apenas um Unico coeficiente técnico, entdo:

_ (€ parai = iy,j = J1
ij = {0 parai # iy,j # jl} (14)

em que € > 0.
Dessa forma, tem uma aproximacédo do campo de influéncia pela seguinte expressao:

B(SU) -B

F(gl]) - - {fkl(elj)} (15)

em que F(eij) € a matriz (nxn) do campo de influéncia da mudanca no coeficiente técnico aj;.

Este procedimento é repetido para todos os coeficientes de A, isto &, calculam-se matrizes F
para cada coeficiente técnico de A assumindo-se variagdes isoladas incidindo sobre cada um. Para
determinar quais coeficientes técnicos possuem o maior campo de influéncia, calcula-se para a sua
correspondente matriz F(eij) 0 seguinte indicador:

Sy = S Sl fulen)]’ (16)

Cada coeficiente técnico ajj de A possuira um valor associado Sjj calculado pelo procedimento
acima. Os coeficientes técnicos que possuirem os maiores valores de Sij, serdo aqueles com os maiores
campos de influéncia dentro da economia como um todo, ou seja, apresentam relagdes setoriais com
maior sensibilidade as mudancas, promovendo, assim, maiores impactos na economia e,
consequentemente, no nivel de consumo.

3.5.Indices puros de ligacao

Os indices de ligacGes de Rasmussen-Hirschman, descritos na subse¢éo anterior, ndo levam
em consideracéo os niveis de producéo de cada setor analisado, entretanto, Guilhoto et al. (1994) e
Guilhoto et al. (1996) propdem uma abordagem que leva em consideracdo a importancia do setor
para o restante da economia em termos da producdo de cada setor e da interacdo deste com outros
setores, minimizando as limitagdes dos indices de ligacGes para frente e para trds. A abordagem
consiste, assim, do novo indice puro de ligagdes, também denominado GHS.

Baseado em Guilhoto et al. (1996), tem-se que o célculo dos indices puros de ligacéo inicia-
se pela definicdo de uma matriz A (matriz de coeficientes técnicos ou matriz de insumos diretos) para
um sistema de insumo-produto para duas regides, regido j e restante da economia - r:

Al
rj Trr

em que Ajje ArrS80 matrizes que representam insumos diretos do setor j e do restante da economia r
(economia menos o setor j), respectivamente; Arj e Ajr representam matrizes dos insumos diretos
comprados pelo restante da economia e pelo setor j e os insumos diretos comprados pelo setor j do
restante da economia.

A partir da matriz A definida acima, é possivel representar a matriz inversa de Leontief (B)
da seguinte maneira:
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B.: B A:: O01TA; 0 I A.,A
R A N [ B
( ) BT] BTT‘ 0 Ar‘rOAr AT] I ()

onde os elementos sdo dados por:

A= (I — Arr)_1 (18.2)

A partir da matriz calculada em (18), pode-se representar o caso geral de um modelo de
insumo-produto, X = (I — A)~'Y,e derivar um conjunto de indices que podem ser usados para
ordenar os setores tanto em termos de sua importancia no valor da producdo gerado quanto para
verificar como ocorre 0 processo de produ¢ao na economia.

A partir da equacao geral, pode-se obter:

K=08 a0 o), 0 a9
X1 1lo A.llo aldla,; 1 [y
Realizando a multiplicacdo do lado esquerdo da equagédo, obtém-se:
[Xj] _ [Ajj 0 ] [A,-};- + AjA; A Y, 20)
X, 0 A llAA0Y +4,Y,

A partir da equacéo (20) pode-se extrair o indice puro de ligacdo para trds (PBL) e o indice
puro de ligacéo para frente (PFL) dados por:

O indice puro de ligacdo para tras (PBL) representa o impacto do valor da producao total do
setor j sobre o restante da economia r, livre da demanda de insumos proprios e dos retornos do restante
da economia para o setor. Por sua vez, o indice puro de ligacdo para frente (PFL) indica o impacto do
valor da producdo total do restante da economia sobre o setor j.

O indice puro total das ligacGes, por sua vez, é a soma dos dois indices, expressos em valores
correntes:

PTL = PBL + PFL (23)

Além disso, como demonstrado por Guilhoto e Sesso Filho (2005), pode-se calcular também
os indices puros de ligagdes normalizados dividindo-se os indices puros pelo seu valor médio. O
indice puro de ligacdo normalizado para tras é representado por PBLN:

PBLN = - (24)
PBLm
em que PBLm representa a média dos indices puros de ligacdo de todos os setores, dada por:
iy PBL;
PBLm = ==1— (25)

Procedimento analogo pode ser realizado para calcular o indice puro normalizado para frente
(PFLN) e o indice puro total de ligacdo normalizado (PTLN).

11



3.6. Extracdo hipotética®

O método de extragdo, proposto inicialmente por Dietzenbacher et al. (1993), consiste da
extracao hipotética de uma regido ou setor na matriz de insumo-produto. Esta técnica permite analisar
a importancia de um setor ou uma regido em uma estrutura econémica dada a sua extragdo e
consequente reducdo do nivel de atividade na economia. Cabe ressaltar que, quanto maior o nivel de
interdependéncia deste setor em relagdo aos demais, maior serd o impacto, de forma sistémica na
economia.

De acordo com Miller e Blair (2009) o objetivo do método de extracdo hipotética é quantificar
quanto a producéo total de uma economia com n setores pode se modificar (e.g. diminuir) se um
determinado setor, digamos o j-ésimo, for removido da economia. Tal extracdo pode ser realizada de
trés formas: a) extracdo total do setor (ou agente) — colunas e linhas; b) extracdo da estrutura de
compras (ligagdo para trés) — extracdo das colunas; e c¢) extracdo da estrutura de vendas (ligacao para
frente) — extracdo das linhas. Para o presente trabalho o interesse sera na extracdo da estrutura de
compras e de vendas separadamente.

Portanto, considere novamente o caso geral de um modelo de insumo-produto com n setores
produtivos representados na equacdo (1), X =AX +Y, e a sua solugdo, equacdo (2), X =
(I —A)~'Y, onde B = (I — A)~! é a matriz inversa de Leontief. A partir da estrutura usual de
insumo-produto é possivel desenhar os impactos da extracao hipotética de um determinado setor.

No caso do presente artigo a extragdo se dara nos elementos de compras e vendas. Assim,
genericamente, € possivel afirmar que o j-ésimo setor ndo adquire ou vende insumos dos setores
produtivos.

A nova matriz A sera representada por A;,. Onde A€ a representacdo da extragdo hipotética

da j-ésima coluna da matriz A.

Portanto, a solucéo para este problema sera:

* * -1
Xy =1-4p] Y (26)

Comparando a equacao (2) e (23), é possivel calcular os impactos da extracdo das ligagdes
para tras a partir de i'X — i’ X{;, ou seja, uma medida de ligacdo para tras total para o setor j.

O resultado também pode ser desagregado para os setores, onde cada um dos elementos do
vetor i'X — i’ X ;,; mostram a dependéncia para tras do setor j em relacdo ao setor i.

Para mensuracdo dos impactos da extracdo das ligacdes para frente parte-se do modelo de
insumo-produto pelo lado da oferta:
X=AX+v (27)

onde X é o vetor de producao setorial; A é a matriz de coeficientes técnicos de insumo-produto pelo
lado da oferta; e v é o vetor linha de valor adicionado.
A Equacéo (27) pode ser resolvida e representada como uma relacdo de equilibrio da
seguinte maneirar:
X=v(I-A4)"" (28)

Ondel é a matriz identidade nxn e (I — A)~! = B é a matriz inversa de Gosh.

A nova matriz A sera representada por Z’E - Onde Z’(‘ € arepresentacdo da extragdo hipotética
da j-ésima linha da matriz A.

2Para aplicacGes com a metodologia de extracdo ver: Haddad, Ferreira Neto e Perobelli (2005), Perobelli et al. (2010) e
Haddad, Perobelli e Santos (2012).
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Portanto, a solucéo para este problema seré:
v* A * -1
X(j = o[l - Ay (29)

Comparando a equacao (28) e (29), é possivel calcular os impactos da extracdo das ligacGes
para tras a partir de i’X — i’ X (j)» OU seja, uma medida de ligacao para frente total para o setor j.

O resultado também pode ser desagregado para os setores, onde cada um dos elementos do
vetor i’ X — i’)_(zj)i mostram a dependéncia para frente do setor j em relacdo ao setor i.

4. Base de dados

A matriz de Insumo-Produto da Bahia para o ano de 2009 foi construida a partir das tabelas
de recursos e usos de bens e servigos, tabela de componentes do valor adicionado da Bahia. As tabelas
apresentam abertura para 42 produtos e 27 atividades. Os dados foram disponibilizados pela
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI).

A matriz de insumo-produto da Bahia foi elaborada no Laboratério de Analises Territoriais e
Setoriais (LATES) da Faculdade de Economia da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
tomando-se como base a proposta metodoldgica de Guilhoto e Sesso Filho (2005), testada a posteriori
por Guilhoto e Sesso Filho (2010).

5. Resultados

A estrutura sistémica do estado da Bahia serd analisada nesta secdo por meio dos
multiplicadores e da estrutura de ligacdo/interdependéncia produtiva. Os multiplicadores captam trés
aspectos importantes da avaliagdo de uma economia, a capacidade de geracdo de produto, renda e
emprego.

Por outro lado, a avaliagdo da estrutura de ligacdo/interdependéncia pode ser tomada como
complementar aos multiplicadores, se constituindo em um refinamento na analise uma vez que
fornece medidas da capacidade de integracdo das atividades produtivas dentro do estado, ou seja,
mede os efeitos de encadeamentos setoriais. Tal analise permite evidenciar se a economia baiana esta
integrada ou de outro modo mapeia a estrutura de integragdo da economia baiana, sendo assim
possivel, a partir dessa analise, subsidiar discussdes acerca de politicas setoriais no estado.

No Gréfico 1 é possivel observar o multiplicador de producéo, que indica a variagdo no volume
de producéo induzido pelo aumento de R$1,00 na demanda final de cada setor. Os resultados desses
multiplicadores para a economia baiana no ano de 2009, sdo apresentados no Gréfico 1, com destaque
para 0s setores com multiplicador acima da média setorial. As atividades econdmicas mais
impactadas pelo aumento na demanda final dos demais setores da economia séo as relacionadas com
a Industria de transformacéo, destacando Produtos quimicos; Alimentos, bebidas e fumo; Automdveis
e caminhdes; Maquinas e equipamentos de informatica; e Borracha e plastico. Essas cinco atividades
também apresentaram os maiores indices de ligacao para tras (Gréafico 4). As atividades econdmicas
do setor de servigos foram as que menos responderam, em termos de producdo, aos impactos de
aumentos nas demandas finais setoriais, apresentando multiplicadores de producdo sistematicamente
menores do que a média da economia baiana, excecdo para o setor Servicos de informacdo e
Transporte, armazenagem e correio.
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Gréfico 1 - Multiplicador de Producéo (variacao de cada R$ 1,00 na demanda final)

Servicos prestados asFamilias e Associativa
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i i
; ‘
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Fonte: Elaboracédo prépria a
Nota: Linha preta equivale a

O multiplicador de renda para

para gerar mais renda recebida pelas

partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.
média dos multiplicadores de producéo setorial (1,5173).

a economia baiana, que representa o potencial de cada setor
familias, devido variacfes aqui de R$ 1.000,00 na demanda
final, é apresentado no Grafico 2. As atividades econdmicas com maiores multiplicadores estdo
relacionadas aos setores de servigcos, com destaque para Administracdo publica; Servigos de
alojamento; e Servicos prestados a familia. No entanto, essas trés atividades estdo entre as que
exibiram menores indices de ligagdo para trés e para frente (Grafico 4). Além disso, as atividades
relacionadas a Outros servigos e Servicos prestados as empresas, que também apresentaram elevado
multiplicador de renda, estdo entre as atividades com menor linkage para tras.

Gréfico 2 - Multiplicador de Renda (variacao de cada R$ 1.000,00 na demanda final)

Qutros servicos

Servicos prestados as Familias e Associativa
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Fonte: Elaboragdo prépria a
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partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.

Nota: Linha preta equivale a média dos multiplicadores de renda setorial (232,6922).
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O multiplicador de emprego, que reflete o impacto no nimero de empregos gerados a partir
da variacdo aqui de R$ 10.000,00 na demanda final, é apresentado no Gréfico 3. Observa-se que as
atividades que apresentaram multiplicadores acima da média, além das atividades do setor servicos,
estdo relacionadas ao setor primario (Agricultura e silvicultura; Pecuaria e pesca) e Indudstria
tradicional (Alimentos, bebidas e fumo; Téxtil, vestuario e couro; Mdveis e industrias diversas), que
sdo atividades tradicionalmente intensivas no emprego de méo de obra.

Gréfico 3 - Multiplicador de Emprego (variacdo de cada R$ 10.000,00 na demanda final)

Qutros servigos

Servicos prestados asFamilias e Associativa
Administracdo, saide e educacio publicas e seguridad e social ]
Ativid ad es imohilidrias e alugn éis ]

Servicos Prestados as Empresas

Inter. financeira, seguros e previd éncia (...)
Servigos de informagio

Transporte, armazenagem e correio

Servigos de Alojamento e Alimentacio
Comércio e servigos de manutencdo e reparacio
Construcdo Civil

SIUP

MiveiseInd. Diversas

Automdveis, camionetas e utilitdrios(...)

Migq., aparelhos, mat. elétricos e equip. informdrica
Maiquinas e equipamentos

Metalurgia

Cimento ¢ Qutros i Metilicos

Borracha e Plasticos

Produtos Quimicos

Prod. Refino de petrileo e cogue

T “W“”H”“H

”“H‘

Celnlose, prod. papel e madeira
Textil Vestudrio e Counros
Alimentos, Bebid as e Fumo

Indistria extrativa

Pecudria e Pesca

Agricultura e Silvicultura

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Fonte: Elaboragéo prépria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.
Nota: Linha preta equivale a média dos multiplicadores de emprego setorial (0,4958).

Os indices de ligacdes para frente e para tras (indices de ligacdo Rasmussen-Hirschman) das
atividades econémicas da Bahia sdo apresentados no Gréafico 4. Pode-se observar que os setores-
chave para o crescimento da economia baiana, ou seja, aqueles que apresentaram, simultaneamente,
indices de ligagdes para frente e para trds maiores que um, estdo relacionados & Industria de
transformacdo (Produtos quimicos; Produtos do refino de petrdleo e coque) e ao setor de servi¢os
(Servigos de informagdo; Transporte, armazenamento e correio).

Os setores com fortes encadeamentos setoriais apenas para tras ou para frente indicam setores
dindmicos, que, também, podem contribuir com o crescimento da economia acima da média.

Verifica-se no Gréafico 4 que a economia baiana apresenta oito setores com indices de ligacéo
para trds maior que um. Dentre estes setores, com forte encadeamento para trds, um refere-se a
Industria extrativista e os outros sete a Industria de transformacdo (Alimentos, bebidas e fumo;
Automdveis, caminhdes e utilitarios; Borracharia e plasticos; Maquinas, aparelhos elétricos e
equipamento de informatica; Cimento; Celulose; Téxtil). Os resultados do indice de ligacdo para tras
evidenciam a importancia desses setores em termos de aquisi¢do de insumos dos demais setores
dentro do proprio estado.

O indice de ligacdo para frente, por sua vez, indica cinco setores com forte encadeamento.
Destes setores, que sdo responsaveis principalmente por ofertar produtos para os demais setores, trés
sdo do setor de servicos (Intermediacédo financeira; Comércio; e Servicos prestados as empresas), um
da industria de transformacao (Metalurgia) e um do setor primario (Agricultura e silvicultura).
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Gréfico 4 — indices de ligacdo
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.

Para compreender melhor os encadeamentos setoriais na economia baiana, elaborou-se a
Figura 1 em que se apresenta os resultados da analise do campo de influéncia, que evidencia a
distribuicéo e a intensidade das relacdes comerciais entre 0s setores, destacando aqui as relagdes
intersetoriais mais importantes dentro do processo produtivo da economia baiana. Desse modo, €é
possivel identificar um padrdo claro de interdependéncia entre as atividades econémicas. Este padréo
indica que os setores 8 (Produtos quimicos), 16 (Producdo e distribuicdo de eletricidade e gés, agua,
esgoto e limpeza urbana) e 22 (Intermediacédo financeira) apresentam os fluxos mais relevantes tanto
pela Otica das vendas (nas linhas) quanto pela ética das compras (nas colunas). Enquanto, o setor 7
(Produtos do refino de petroleo e coque) ha forte encadeamento setorial, especialmente, pelo lado da

demanda.

4 5 6 7

8

Figura 1 — Campo de influéncia
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NV A WNR
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+3*DP

Fonte: Elaboragéo propria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.
Nota: Desvio Padrdo = 0,3159 e Média = 1,4207.
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Os indices puros de ligacdo intersetoriais indicam a importancia de uma atividade para a
economia em termos de valor da producédo. Estes indices normalizados para a Bahia e o rank dos
setores sdo apresentados na Tabela 4. Os setores que apresentam maior indice puro de ligacdo para
tras sdo: Administragédo, saude e educacdo publicas e seguridade social; Alimentos, bebidas e fumo;
e Produtos quimicos. Estes setores caracterizam-se, portanto, como grandes demandantes na
economia. Em relagéo ao indice puro de ligacdo para a frente, tem-se como destaque 0s setores de
Comércio e servigos de manutencgdo e reparacdo; Produtos do refino de petroleo e coque; e Servigos
prestados as empresas. O impacto da producdo desses setores evidencia as suas caracteristicas de
principais ofertantes na economia.

O indice puro total das ligacGes, que representa a soma dos indices para tras e para frente,
destacou a importancia para a economia baiana dos setores de Comeércio e servi¢os de manutencao e
reparacao; Administracdo publica; e Produtos quimicos. Portanto, em valor da producéo esses setores
foram os que mais impactaram a economia baiana.

Tabela 4 — Indices puros de ligacdo normalizados

Atividades PBLN Rank PFLN Rank PTLN Rank
Agricultura e Silvicultura 0,6779 13 a3y 6 1.3253 8
Pecuaria e Pesca 0,1522 24 |[Lols3s7 12 4951 22
IndUstria extrativa 0,2125 21 1.0643 10 ,6381 17
Alimentos, Bebidas e Fumo I: 3.1096 2 [l0,4498 16 (I1.7808 5
Textil, Veestuério e Couros [10,5876 15 [l0,2732 20 [[h,4305 23
Celulose, prod. De papel e de madeira-excl. moveis [lo,7185 12 [o,3721 18 [L0,5454 18

Produtos do refino de petréleo e cogue [1]4489 7 |[2e486]| 2 [F2.0483]| 4
Produtos Quimicos Brks | s |[wesis | 7 2ol s
Borracha e Plasticos [o,5588 16 7359 13 [Ld6473 16
Cimento e Outros fi Metalicos 0,0385 26 '_:|O,3780 17 |ﬂ0,2081 25
Metalurgia [o,6428 14 [[1.b583 11 |foBs04 14
Magquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e reparos 0,1874 22 0,1073 25 0,1474 26
Magq., aparelhos, mat. elétricos e equip. informética [10,5458 17 []0,2902 19 [[b,4181 24
Autombveis, camionetas e utilitarios, caminhBes e 6nibus e pecas e acessorios 1.y107 6 0,1670 22 0,9395 13
M@dvweis e Ind. Diversas 0,1530 23 26 27
Prod. e distrib. de eletric. e gas, agua, esgoto e limp. Urb. (SIUP) 0,4859 18 9 11
Construcio Civil R ER 21 10
Comércio e servicos de manutengio e reparagao 14857 5 1 1
Servicos de Alojamento e Alimentacdo [ h,8377 11 14 15
Transporte, armazenagem e correio 1,1576 8 5 6
Servicos de informacéo 0,2716 20 8 12
Intermediacdo fin., seguros e previd. Compl. e serv. relacionados 0,1327 25 4 9
Servicos Prestados as Empresas 0,0262 27 3 7
Atividades imobilidrias e aluguéis [l 0,3335 19 15 21
Administracdo, salde e educacdo publicas e seguridade social [4.3797 | 1 ||] 0,1556 23 2
Servicos prestados as Familias e Associativa [ 0,8720 10 [l o,1550 24 20
Outros servicos ,0570 9 || 0,0289 27 19

Fonte: Elaboragéo propria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.
Nota: PBL N: indice puro de ligacdo para trds normalizado; PFL N: indice puro de ligacéo para trds normalizado; PTL
N: indice puro total das ligagdes normalizado.

Com intuito de observar a importancia dos setores considerados chave para economia baiana,
a Tabela 5 traz os resultados da extracéo hipotética de cada um destes setores. A extracao foi realizada
com o intuito de simular, por exemplo, o impacto da diminui¢éo da atividade destes setores-chave na
producdo do estado da Bahia. Cabe ressaltar que os resultados aparecem em termos de perdas
percentuais do valor bruto da producdo (VBP) dado a extracdo hipotética de cada um dos setores. E
possivel perceber, a partir da extracdo, como os setores hipoteticamente extraidos sdo interligados
com os demais setores da economia, revelando os principais encadeamentos setoriais. A dependéncia
para tras de um setor representa a relacéo pelo lado da demanda, enquanto a dependéncia para frente
reflete a intensidade das relagdes pelo lado da oferta. Assim, para fins de visualizacdo, quanto mais
forte a cor na Tabela 2, maior é o impacto, e quanto mais clara menor € o impacto.

O setor de Produtos quimicos, o principal setor-chave para dinamizar a economia baiana,
como identificado pelo indice de ligacdo (Gréfico 4), quando extraido hipoteticamente, afetaria o
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VBP de todos os demais setores. No entanto, observa-se que 0s principais linkages desse setor
ocorrem entre as atividades dentro do préprio setor de Produtos quimicos. Assim, a extracdo da
estrutura de compras (ligacao para tras) ou da estrutura de vendas (ligacdo para frente) realizadas pelo
setor de Produtos quimicos, afetaria, principalmente, o nivel de atividade do préprio setor. No entanto,
os setores de Industria extrativa e de Servicos de informacdo, também, teriam elevada diminuicdo de
suas atividades, caso ndo houvessem as compras realizadas pelo setor de Produtos quimicos. Esses
dois setores teriam, respectivamente, diminui¢cdo em suas atividades de 16% e 15,1%. O VBP do setor
de Borracha e plastico, também, seria fortemente impactado, com a reducao de 19,9%no VBP, caso
fossem encerradas as vendas pelo setor de Produtos quimicos no estado da Bahia.

O setor de Produtos do refino de petroleo e coque, como indicado pelo Campo de influéncia
(Figura 1), apresenta forte encadeamento pelo lado da demanda. Assim, a extracdo hipotética da
aquisicdo de insumos realizada por este setor-chave, o setor mais afetado seria a Industria extrativa,
com reducdo de 54,2% de suas atividades. Também seriam afetadas as atividades do préprio setor-
chave, com reducdo em seu VBP em 13,8%, e dos setores de Servicos prestados as empresas e de
Transporte, armazenagem e correio, como reducdo em 8,5% e 7,4%, respectivamente, da sua
producdo. No entanto, esse setor-chave também apresenta elevado linkage para frente, evidenciando
a sua caracteristica de ofertante na economia, como indicado pelo indice puro de ligago (Tabela 1).
A extracdo hipotética das vendas deste setor, por sua vez, afetaria as atividades, além do proprio setor,
dos setores de Transporte, armazenagem e correio; Produtos quimicos; e Cimento e outros produtos
ndo metalicos.

A reducdo da estrutura de demanda do setor de Transporte, armazenamento e correios iria
impactar, principalmente, as atividades do setor de Produtos do refino de petréleo e coque e dos
setores de servicos (Transporte, armazenamento e correios; Intermediacdo financeira; e Servigos
prestados as empresas), que apresentam encadeamentos mais fortes nas ligacGes para tras com este
setor. A extracdo total da estrutura de oferta deste setor-chave teria maior impacto nas atividades do
préprio setor e nos setores da Industria de transformacao (Cimento e outros produtos ndo metalicos;
Industria extrativa; e Celulose e producao de papel e de madeira, além do proéprio setor).

As variacdes no VBP da Bahia com a extracao hipotética do setor de Servicos de informacao
seriam menores comparadas aos impactos da extracdo dos demais setores-chave. Porém, as
interligacBes deste setor-chave com os demais setores sdo, também, relevantes, principalmente nas
compras realizadas ao setor de Borrachas e plasticos e nas vendas de servicos realizadas ao setor de
Maquinas, aparelhos e equipamentos de informatica; Produtos quimicos; Inddstria extrativa; e
Industria automotiva e de pecas e acessorios.
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Tabela 5 — Extracdo dos Setores-Chave

Setor Extraido: Setor Extraido: Setor Extraido:
Setor Extraido: Produtos do refino de Transporte, Servicos de
Atividades Produtos Quimicos . armazenageme . N
petrdleo e coque correio informagéo
BL FL BL FL BL FL BL FL
Agricultura e Silvicultura 1,75% 7,63% 0,71% 4,86% 0,28% 2,56% 0,41% 0,72%
Pecudria e Pesca 0,50% 3,18% 0,27% 3,11% 0,16% 1,30% 0,12% 0,49%
IndUstria extrativa 3,64% 3,93% 0,64%
Alimentos, Bebidas e Fumo 0,60% 4,12% 0,16% 3,78% 0,17% 0,11% 0,61%
Textil, Vestudrio e Couros 1,59% 5,46% 0,43% 2,17% 0,65% 2,84% 0,40% 0,90%
Celulose, prod. De papel e de madeira-excl. mbveis 4,59% 6,87% 0,67% 4,95% 0,48% 2,22% 0,88%
Produtos do refino de petréleo e coque 2,64% | 13,83% 0,36% 1,33%
Produtos Quimicos 3,04% 0,61% 0,85%
Borracha e Plasticos 6,18% 1,91% 4,15% 2,94% 3,89% 2,68%
Cimento e Outros fi Metalicos 6,18% 6,59% 1,13% 6,90% 0,32% 0,40% 1,63%
Metalurgia 5,68% 6,40% 1,75% 2,19% 0,56% 2,05% 4,31% 1,86%
Maquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e reparos 4,40% 3,28% 2,471% 1,56% 0,57% 2,12% 1,81% 3,05%
Mag., aparelhos, mat. elétricos e equip. informatica 2,47% 2,63% 1,24% 1,52% 0,92% 2,73% 3,86%
Automdveis, camionetas e utilitarios, caminhbes e &nibus e pecas e acessérios 0,61% 3,33% 0,35% 2,56% 3,04%
Moveis e Ind. Diversas 0,84% 3,78% 0,26% 1,35% 0,71% 2,12% 0,25% 0,56%
Prod. e distrib. de eletric. e gas, 4gua, esgoto e limp. Urb. (SIUP) 4,85% 0,80% 2,29% 4,24% 2,15% 2,48% 1,26% 1,29%
Construgéo Civil 0,20% 1,14% 0,17% 2,82% 0,05% 1,62% 0,31% 0,40%
Comércio e servigos de manutencéo e reparagdo 4,91% 0,43% 2,43% 3,35% 2,10% 1,23% 1,64%
Servicos de Alojamento e Alimentacao 1,16% | 0,78% | 1,009 | 1,30% | 1,66% 0,76% | 0,92%
Transporte, armazenagem e correio 7,84% 0,73% 7,36% 0,63% 1,24%
Servicos de informacéo - 2,14% 3,88% 1,04%
Intermediacdo fin., seguros e previd. Compl. e serv. relacionados 8,28% 0,20% 1,47% 0,75% 1,07% 1,00% 4,16%
Servigos Prestados as Empresas 9,08% 0,85% 8,48% 1,65% 0,78% 4,21% 1,12%
Atividades imobiliarias e aluguéis 1,12% 0,13% 1,40% 1,26% 0,76% 0,29% 0,98% 0,15%
Administrago, saude e educagdo publicas e seguridade social 0,18% 0,57% 0,15% 1,56% 0,12% 1,08% 0,07% 3,85%
Servigos prestados as Familias e Associativa 0,63% 0,95% 0,37% 2,00% 0,29% 3,01% 1,84% 2,12%
Outros servigos 0,34% 1,31% 0,01% 1,83% 0,01% 1,73% 0,00% 2,68%
Total (Bahia) 5,31% 3,70% 3,43% 4,77% 2,47% 3,31% 1,21% 2,45%

Fonte: Elaboracéo prépria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia — 2009.
Nota: BL: extracao da estrutura de compras (ligacdo para tras); FL: extracdo da estrutura de vendas (ligagdo para frente).
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6. A guisa de concluséo

A avaliacéo de efeitos multiplicadores e integracdo setorial podem evidenciar a capacidade de
crescimento de uma determinada economia. No presente trabalho, hd condigdes de se fazer uma
avaliacdo estrutural do crescimento da economia baiana, uma vez que os indicadores setoriais
refletem questBes relativas a capacidade de producdo, criacdo de emprego e renda na economia do
estado, além de avaliagdes sobre o grau de interdependéncia setorial.

A desagregacdo setorial utilizada neste trabalho permite fazer uma analise densa sobre tais
aspectos do crescimento da economia baiana, uma vez que congrega setores da atividade primaria,
industrial e de servicos.

Assim ao analisar os efeitos multiplicadores de producéo, renda e emprego da economia
baiana € possivel evidenciar resultados bastante interessantes. Os efeitos acima da meédia para a
producéo sdo encontrados nos diversos grupos de setores, evidenciados pelos multiplicadores acima
da média no setor primario (e.g. inddstria extrativa), no setor da industria tradicional (e.g. Alimentos
e bebidas, Téxtil e Celulose), no setor da industria de base (e.g. Refino do Petréleo, Produtos
Quimicos, Borracha e Plasticos) e no setor da industria de bens duraveis (e.g. Automdveis e
caminh@es, Maquinas e equipamentos). J& o setor de servigos apresenta resultados acima da média
somente para os setores de Servigo de Informacédo e Transporte e Armazenagem.

Em relacdo aos efeitos sobre a renda, verifica-se que a Bahia segue uma tendéncia ja
observada para a economia brasileira, que é a concentracdo no setor de servigos, com resultados acima
da média. No setor industrial apenas o setor de Alimentos e Bebidas apresenta multiplicador de renda
acima da média. Esses resultados, refletem o observado na composic¢do do PIB estadual (Tabela 1).

Sob a otica do emprego verifica-se a grande capacidade de criagdo de emprego do setor
primario (e.g. Agricultura e Silvicultura e Pecuaria e Pesca), e em menor escala os setores de servicos
(e.g. Servigos prestados as empresas e Comércio). Esses resultados retratam o que apresenta em
termos de pessoal ocupado por setor na Bahia (Tabela 2).

Esses resultados permitem subsidiar decisdes estratégicas para a economia do estado, uma vez
que fornecem informacdes sobre a capacidade de geracdo de produto, emprego e renda para a
economia baiana. Dessa forma, pode-se assim delinear medidas de politica que sejam capazes de
dinamizar os setores, especialmente aqueles que impulsionam mais positivamente a economia no que
diz respeito a geracao de emprego e renda.

Por outro lado, tais resultados atrelados a avaliacdo de encadeamento formam um diagndstico
da economia do estado e permitem tracar um panorama completo da referida economia e, portanto, a
partir do mesmo, planejar e adotar medidas para impulsionar o crescimento, levando em conta as
especificidades regionais. De outra forma, é possivel evidenciar o papel econébmico dos setores
produtivos de forma mais ampla, ou seja, ndo apenas dos efeitos diretos (e.g. em termos de geracao
de producdo, emprego e renda), mas também, permite incorporar os efeitos indiretos, ou seja, 0s
efeitos encadeamentos, que pode ser usado como proxy para avaliar a capacidade de crescimento
perene de uma economia.

Nesse sentido os resultados mostram que na economia baiana os setores 8 (Produtos
quimicos), 16 (Producéo e distribuicdo de eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana) e 21
(Servicos de Informacéo), tém fortes encadeamentos sob a Gtica das vendas. Por outro lado, o setor
7 (Produtos do refino de petrdleo e coque), se destaca pela otica das compras. Interessante salientar
que guando se simula diminuicdo do crescimento nesses setores, por meio da extracdo hipotética, o
menor impacto sobre o sistema produtivo do estado decorreria da desaceleragdo do setor de Servigos
de Informacéo.
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7. Consideracdes Finais

No presente artigo foi possivel evidenciar as caracteristicas sistémicas do estado da Bahia. A
construcdo de indicadores a partir da matriz de insumo-produto para o ano de 2009 permitiu ter uma
visdo caleidoscépica da economia do estado. Os elementos tratados neste artigo foram aspectos
relativos a producao, emprego e renda além da estrutura de interdependéncia setorial.

Os resultados dos multiplicadores evidenciam a importancia relativa do setor de servicos
como gerador de renda e do setor primario como gerador de empregos, além da pouca dindmica do
setor industrial. Um resultado interessante € o cruzamento dos resultados dos multiplicadores com a
primeira analise de interdependéncia feita no trabalho por meio dos indicadores de ligacéo pra frente
e pra tras. Dos 27 setores analisados, nove tém encadeamento para tras e para frente abaixo da média.
Isso mostra que ha um numero consideravel de setores na economia baiana pouco integrados a teia
produtiva do estado. Dentre esses setores é possivel destacar o setor Pecuaria e Pesca, que apesar de
apresentar importancia relativa como gerador de empregos ndo apresenta encadeamentos acima da
média na economia do estado para o ano de 20009.

Ja o setor Agricultura e Silvicultura, que apresenta forte capacidade de criacdo de emprego,
tem ligacGes para frente acima da média dos demais setores da economia baiana.

Pelo campo de influéncia foi possivel mapear as ligagdes mais importantes da estrutura
produtiva do estado, com destaque os resultados dos setores 8 (Produtos quimicos), 16 (Producdo e
distribuicéo de eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana) e 22 (Intermediacao financeira) que
apresentam os fluxos mais relevantes tanto pela 6tica das vendas (nas linhas) quanto pela ética das
compras (nas colunas). Enquanto, o setor 7 (Produtos do refino de petréleo e coque) ha forte
encadeamento setorial, especialmente, pelo lado da demanda.

Outra medida da integracdo produtiva do estado foi calculada por meio da extracao hipotética
dos setores-chave da economia. Verificou-se que o setor Produtos quimicos produz os maiores
impactos no valor bruto da producéo do proprio setor. Em termos relativos, a extracdo do setor de
Servicos de Informacgdo, tem impacto menor sobre o valor bruto da producéo do estado. Entretanto,
é possivel notar que o setor apresenta um maior encadeamento com os demais setores, ou seja, 0S
impactos sobre o valor da producdo dos demais setores é mais espraiado.

Diante desse conjunto de analises realizadas, podem-se identificar inUmeros elementos
relevantes para a tomada de decisdo no ambito privado e &mbito publico, pois se lancam informacdes
sobre a estrutura produtiva do estado. A avaliacdo sistémica e, ou a avaliacdo da estrutura de
interdependéncia permite evidenciar pontos fortes e pontos fracos na estrutura de producdo de uma
economia. Tal estrutura pode ser tomada como proxy para avaliar as alternativas de crescimento da
economia com um olhar sobre a estrutura de encadeamentos e transbordamentos.
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Apéndice

Tabela A.1 — Multiplicador de Producdo, Renda e Emprego para a Bahia (2009)

Atividades

Multiplicador de
Renda

Multiplicador de

Multiplicador de
Emprego

(Variacdo de cada | (Variagdo de cada

Produgao R$1.000,00na | R$10.000,00 na
Demanda Final) Demanda Final)

Agricultura e Silvicultura [ 13534 [ 253,9720 I 1.7697
Pecuéria e Pesca [ 2540923
IndUstria extrativa [ d7o2781  [I 0,943
Alimentos, Bebidas e Fumo [ 2650725 [ 1,0960
Textil, VVestuario e Couros [ 1858590 L 106334
Celulose, prod. De papel e de madeira-excl. mdveis [ 1877652 L | 0,3958
Produtos do refino de petréleo e cogue [ 1659917 I 00948
Produtos Quimicos 19762 | 2316618 [ 01817
Borracha e Plasticos 18000 ] & 2090147 [T ] 03716
Cimento e Outros i Metalicos I 16243 | | 1715627 I 01133
Metalurgia [ 152,1251 I 00779
Maquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e reparos [ 167,0510 L] 03345
Mag., aparelhos, mat. elétricos e equip. informatica I 2120180 [l 0,1913
Autombveis, camionetas e utilitarios, caminhées e dnibus e pecas e acessorios [ 2150330 [l 02115
M6veis e Ind. Diversas [ hse7650 [ 08042
Prod. e distrib. de eletric. e gés, 4gua, esgoto e limp. Urb. (SIUP) [ 11180331 |1 01049
Construcdo Civil [ 2825856 L 1 03953
Comércio e servicos de manutencio e reparacio 1,3059 [ 330.6051 I 10,6550
Servicos de Alojamento e Alimentaio [ 14065] | 38839877 | 10,6012
Transporte, armazenagem e correio [ 15449 L | 102,2743 0,2547
Servigos de informagao [ 15614 [ 2182577 0,2511
Intermediaco fin., seguros e previd. Compl. e serv. relacionados ] 99,7825 0,1122
Servicos Prestados as Empresas [ 363.88b7 0.9430
Atividades imobiliarias e aluguéis [ 10d15 [l 46,6476 0,0566
Administraco, salide e educacio pUblicas e seguridade social [ 569.0441 0,3082
Servicos prestados as Familias e Associativa [ 1.4624 0,1854
Outros servicos [ 13263 [ 3815263 1.0562

Média [ 15173] [ 23b6922 [ ] 04958

Fonte: Elaboracéo propria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia - 2009

24



Tabela A.2 — indices de ligacdo para a Bahia (2009)

Setor-Chave (Se

Atividades imobiliarias e aluguéis

Administragdo, saude e educagdo publicas e seguridade social

Servigos prestados as Familias e Associativa

Outros servicos

25

. Linkage | Linkage Se Linkage para |Se Linkage para Linkage para
Atividades para para X Frente >1 & Se
. Frente >1 =FL | Tras >1=BL .
Frente | Tras Linkage para
Trés >1)

Agricultura e Silvicultura FL - -
Pecudria e Pesca - - -
IndUstria extrativa - BL -
Alimentos, Bebidas e Fumo - BL -
Textil, Vestuario e Couros - BL -
Celulose, prod. De papel e de madeira-excl. moveis - BL -
Produtos do refino de petréleo e coque 1,48 1,02 FL BL Setor-Chave
Produtos Quimicos 1,60 1,30 FL BL Setor-Chave
Borracha e Plasticos - BL -
Cimento e Outros fi Metalicos - BL -
Metalurgia FL - -
Méquinas e equipamentos, inclusive manutenc&o e reparos - - -
Mégq., aparelhos, mat. elétricos e equip. informética - BL -
Automoveis, camionetas e utilitarios, caminhdes e dnibus e pegas e acessorios - BL
Mbveis e Ind. Diversas - - -
Prod. e distrib. de eletric. e gas, agua, esgoto e limp. Urb. (SIUP) FL - -
Construcdo Civil - - -
Comércio e servicos de manutencéo e reparagdo FL - -
Servicos de Alojamento e Alimentagdo - - -
Transporte, armazenagem e correio 1,32 1,02 FL BL Setor-Chave
Servicos de informagdo 1,16 1,03 FL BL Setor-Chave
Intermediacéo fin., seguros e previd. Compl. e serv. relacionados FL - -
Servigos Prestados as Empresas FL - -

Fonte: Elaboragdo propria a partir da matriz de insumo-produto para a Bahia - 2009




