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1 - Apresentaglo

A Comiss&o ICB-Sustentavel (COIS) foi criada no ano de 2018 no Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB) da

Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), com base nas diretrizes estabelecidas no Plano de
Desenvolvimento da Universidade Federal de Juiz de Fora (2016 — 2020) e no Plano de Desenvolvimento
Institucional do Instituto de Ciéncias Biolégicas (2014 — 2018), os quais definiram a sustentabilidade como
objetivo para garantir a qualidade de vida. Os trabalhos desenvolvidos pela comisséo, objetivando melhorar a
comunicacdo e a gestao sustentavel do ICB, estdo alicercados nos quatro principios: Sustentabilidade,

Prevencéo, Participacdo e Cooperacao.

2 - lntrodugdio

Os acidentes em laboratérios sdo causados principalmente por impericia, negligéncia e imprudéncia de seus

usuarios. A falta de conhecimento de quais reagentes podem ou ndo ser misturados, somado ao armazenamento
incorreto, é um fator que aumenta muito a chance de haver um acidente em um laboratério. Pensando nisso, a
COIS elaborou este guia pratico e sucinto, para ser usado como uma ferramenta de consulta no cotidiano dos
laboratérios, servindo para informar quais solu¢cbes e reagentes quimicos ndo podem ser misturados e
armazenados entre si, baseado na incompatibilidade quimica entre eles. Este guia foi feito para ser locado em
cima da bancada do laboratério, e ndo guardado e esquecido em uma gaveta, pois ele pode ajudar a prevenir
acidentes.

2 - Principais fungdes quimicas orglniceas

Quadro I: Principais fungdes quimicas organicas.
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A
4 - Awnlons monovalentes, bivalentes, trivalentes ¢ tetravalentes

Quadro II: Alguns anions monovalentes, bivalentes, trivalentes e tetravalentes.

MONOVALENTES BIVALENTES
Aluminato Brometo Cianato Cianeto Carbonato Cromato Dicromato Estanato
AlO2- Br- OCN- CN- COs* CrO4% Cr204% Sn0Os%
Clorato Cloreto Clorito Fluoreto Estanito Fluorsilicato Fosfito Hipossulfato
Clos Crl ClOx F Sn0Oz* SiFe* HPO3? S,06%
) Hidrogeno- Hidrogenos- Hidrogenos- ] Metassili-
Hidreto Manganato Manganito Oxalato
carbonato sulfato sulfeto cato
H- MnO4* MnOs* ) C204%
HCO3" HSO4 HS SiOs?*
Hidrogenos- o . ) ) i . . )
it Hidroxido Hipoclorito Hipofosfito Oxido Peroxido Pirossulfato Plumbato
sulfito
OH- ClO- H2PO2 0% 0% S>07% PbOs*
HSOs
lodeto Metafosfato Nitrato Nitrito Plumbito Sulfato Sulfeto Sulfito
I POs NOz NO2 PbO2* SO4% S SOs?
Perclorato Tiocianato Permanganato Tiossulfato Zincato
ClOs SCN- MnOg4 S,03% Zn0x%
TRIVALENTES TETRAVALENTES
Antimoniato Antimonito Arseniato Arsenito Ferrocianeto| Hipofosfato Piroantimoniato
SbhO4* SbhOs* AsO4*> AsO3* Fe(CN)e* P20s* Sb207%
Borato Ferricianeto Fosfato Pirofosfato Silicato Piroarseniato
BOs* Fe(CN)s* PO P207% SiOs* As207%+

5 - [necompatibilidade guinica

Quadro lll: Incompatibilidade quimica de algumas substancias.

SUBSTANCIA INCOMPATIVEL COM
ACETILENO Cloro, bromo, fltor, cobre, prata, mercurio.
ACETONA Bromo, cloro, acido nitrico, acido sulftrico, perdxido de hidrogénio.

ACETONITRILA

Acido sulfurico, oxidantes fortes (percloratos/nitratos), redutores (Na e Mg
metalicos)

ACIDO ACETICO

Etileno glicol, compostos hidroxilados, éxido de cromo IV, &cido nitrico, acido
perclérico, acido acético, peréxidos, permanganatos, anilina, liquidos e gases
combustiveis.

ACIDO CIANIDRICO

Alcalis, acido nitrico.

ACIDO CLORIDRICO

Aminas, 6xidos metdlicos, anidrido acético, acetato de vinila, sulfato de merctrio,
fosfato de célcio, formaldeido, carbonatos, bases fortes, acido sulfurico.

ACIDO CROMICO

Acido acético, anidrido acético, alcoois, glicerina, naftaleno, acido nitrico, éter de
petréleo, hidrazina.




ACIDO FLUORIDRICO

Amonia (anidra ou aquosa).

ACIDO FOSFORICO

Bases fortes, cloratos, nitratos, carbeto de calcio.

ACIDO FORMICO

Metais em p6, agentes oxidantes.

ACIDO NITRICO

Bases fortes, solventes organicos, liquidos inflamaveis, metais alcalinos, peréxido de
hidrogénio, acido acético, anilina, acido crémico.

ACIDO OXALICO

Prata e seus sais, mercUrio e seus sais, agentes oxidantes.

ACIDO PERCLORICO

Anidrido acético, alcoois, bismuto e suas ligas, graxas, 6leos ou qualquer matéria
orgéanica, clorato e perclorato de potassio, agentes redutores.

ACIDO PICRICO

Ambdnia aquecida com 6xidos ou sais de metais pesados, friccdo com agentes
oxidantes.

ACIDO SULFIDRICO

Amonia, bases, pentafluoreto de bromo, trifluoreto de cloro, trioxido de cromo e
calor, cobre (cobre pulverizado e ar), flor, chumbo, éxido de chumbo, mercdurio,
acido nitrico, trifluoreto de nitrogénio, sulfeto de nitrogénio, compostos organicos,
agentes oxidantes, difluoreto de oxigénio, borracha, sédio, umidade, agua.

ACIDO SULFURICO

Cloratos, percloratos, permanganatos, peréxidos organicos, picratos, nitratos, bases
fortes, pés metalicos, solventes.

ALUMINIO E SUAS LIGAS
(PRINCIPALMENTE EM PO)

Solucgdes 4cidas ou alcalinas, persulfato de amdnio, agua, cloratos, compostos
clorados, nitratos, mercurio, cloro, iodo, bromo, hipoclorito de célcio, acido
fluoridrico.

AMONIA

Bromo, hipoclorito de célcio, cloro, &cido fluoridrico, iodo, mercurio, prata, metais em
po, &cido fluoridrico.

ALCOOL AMILICO, ETILICO E
METILICO

Acido cloridrico, acido fluoridrico, acido fosférico.

ANILINA

Acido nitrico, peroxido de hidrogénio, nitrometano, agentes oxidantes.

ANIDRIDO ACETICO

Acido crémico, acido nitrico, 4cido perclérico, compostos hidroxilados, etileno glicol,
peroxidos,permanganatos, aminas, hidréxidos de sodio e potassio.

BENZENO

Acido cloridrico, acido fluoridrico, acido fosférico, acido nitrico, peroxidos.

BISMUTO E SUAS LIGAS

Acido perclérico.

Acetileno, aménia, butadieno, butano e outros gases de petréleo, hidrogénio, metais

BROMO finamente divididos, carbetos de sédio, terebintina.
CARVAO ATIVO Hipoclorito de célcio, agentes oxidantes.
CIANETOS Acidos, alcalis, agentes oxidante, nitritos, nitratos.

CLORATOS E PERCLORATOS

Acidos, aluminio, sais de amdnio, cianetos, metais em po, enxofre, fosforo,
substancias organicas oxidaveis ou combustiveis, agucar, sulfetos.

CLORETO MERCURICO

Sulfitos, hidrazina, aminas, acidos fortes, bases fortes, fosfatos, sulfatos, carbonatos
amoniaco, sais metdlicos, alcalis fosfatados, bromo, antiménio.

CLORETO DE ZINCO

Agentes oxidantes fortes.

CLORO

Acetona, acetileno, ambnia, benzeno, butadieno, butano e outros gases de petrdleo,
hidrogénio, metais em p9, carboneto de sddio, terebintina.

CLOROFORMIO

Acidos fortes, amoniaco, carbonatos, sais metalicos, alcalis fosfatados, sulfitos,
sulfatos, bromo, antiménio.

COBRE METALICO

Acetileno, peroxido de hidrogénio, azidas.

DICROMATO DE POTASSIO

Aluminio, materiais organicos inflamaveis, acetona, hidrazina, enxofre, hidroxilamina

ENXOFRE

Agente oxidante.

ETER ETILICO

Acido cloridrico, acido fluoridrico, acido sulfarico, acido fosforico.

ETILENO GLICOL

Acido perclérico, acido cromico, permanganato de potassio, nitratos, bases fortes,
perdxido de Sédio.

FENOL

Hidréxidos de sddio e potassio, compostos halogenados, aldeidos.

FLUOR

Maioria das substancias (armazenar separado).




FORMALDEIDO

Peréxidos, oxidantes fortes, bases fortes, acidos inorganicos.

FOSFORO

Cloratos, percloratos, nitratos, acido nitrico, enxofre.

FOSFORO BRANCO

Ar (oxigénio) ou qualquer agente oxidante.

FOSFORO VERMELHO Agente oxidante.
HIDRAZINA Per6xido de hidrogénio, acido nitrico, agentes oxidantes.
HIDRETOS Ar, hidrocarbonetos clorados, dioxido de carbono, acetato de etila, agua.

HIDROCARBONETOS (BENZENO,
HEXANO, TOLUENO, ETC.)

Fltor, cloro, bromo, peroxidos de sédio e de hidrogénio, acido cromico, acido
crébmico, percloratos e outros oxidantes fortes.

HIDROXIDO DE AMONIO

Acidos fortes, oxidantes fortes, perdxidos, cloro, bromo, aluminio, cobre, mercurio,
metais alcalinos.

HIDROXIDO DE SODIO

Acidos, solventes clorados, oxidantes fortes.

HIDROXIDO DE POTASSIO

Acidos, Solventes clorados, anidrido maleico, acetaldeido.

HIPOCLORITO DE SODIO

Fenol, glicerina, nitrometano, 6xido de ferro, amoniaco, carvao ativado.

IODETO DE POTASSIO

Clorato de potassio, bromo, oxidantes fortes, sais de diazénio.

10DO

Acetileno, aménia (anidra ou aquosa), hidrogénio.

LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Nitrato de amonio, peroxidos de soédio e de hidrogénio, acido nitrico, peroxido de
sddio, halogénios.

MERCURIO

Acetileno, amonia, metais alcalinos, acido nitrico com etanol, acido oxalico.

METAIS ALCALINOS E ALCALINOS
TERROSOS (Ca, Cs, Li, Mg, K, Na)

Di6xido de carbono, tetracloreto de carbono, halogénios, hidrocarbonetos clorados,
agua.

NITRATOS

Acidos, cloratos, cloretos, chumbo, enxofre, zinco, nitratos metalicos, metais em po,
compostos organicos combustiveis, liquidos inflaméveis, acido sulfurico.

NITRITO DE SODIO

Compostos de amdnio (nitratos de aménio ou outros sais de aménio).

OXALATO DE AMONIO

Acidos fortes.

OXIDO DE MERCURIO

Enxofre.

OXIDO DE CROMO (IV) E (VI)

Acido acético, naftaleno, glicerina, liquidos combustiveis.

PENTOXIDO DE FOSFORO

Compostos organicos, agua, bases fortes, alcoois.

PERMANGANATO DE POTASSIO

Benzaldeido, glicerina, etileno glicol, acido sulftrico, enxofre, piridina,
dimetilformamida, acido cloridrico, substancias oxidaveis.

PEROXIDO DE HIDROGENIO

Com a maioria dos metais (cromo, cobre, ferro, prata, zinco, etc.) ou
seus sais, substancias organicas e inflamaveis (alcoois, cetonas, etc)

PEROXIDO DE SODIO

Acido acético, anidrido acético, alcoois, benzaldeido, dissulfeto de carbono, acetato
de etila, etileno glicol, furfural, glicerina, acetato de etila e outras substancias
oxidaveis, metanol, etanol.

PEROXIDO DE POTASSIO

Glicerina, etileno glicol, benzaldeido, acido sulfdrico, solventes organicos.

PRATA E SEUS SAIS

Acetileno, acido oxalico, &cido tartarico, acido fulminico, compostos de aménia.

SULFETOS

Acidos.

TETRACLORETO DE CARBONO

Metais (Al, Be, Mg, Na, K e Zn), hipoclorito de calcio, alcool alilico,
dimetilformamida, 4gua (forma gases toxicos).

ZINCO EM PO

Acidos, enxofre, agua.

Adaptado de: www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/armazenamento_de_produtos_gquimicos.html,
www.unifal-mg.edu.br/riscosambientais/incompatibilidadequimica, www.unifesp.br/campus/san7/images/pdfs/Tabela Incompatibilidade.pdf.

- Exemplos de Agentes Oxidantes: bromatos, cloratos, percloratos, cromatos, dicromatos, iodados, nitratos,

perbromatos, periodatos, permanganatos e peroxidos.



http://www.unifal-mg.edu.br/riscosambientais/incompatibilidadequimica
http://www.unifesp.br/campus/san7/images/pdfs/Tabela_Incompatibilidade.pdf

& - Armazenamento de produtos guimicos

- Produtos quimicos nao devem ser estocados por ordem alfabética e sim por grupos quimicamente compativeis.

- Acidos devem ser estocados em armarios exclusivos para acidos.

- Acido perclorico, acido nitrico e &cido fluoridrico devem ser separados de todas outras substancias.

- Metais reativos devem ser estocados em armario para inflamaveis.

- Quimicos carcinogénicos e altamente toxicos devem ser estocados em armarios isolados e ventilados.

- Inflamaveis inorganicos e organicos devem ser armazenados separadamente em armarios para inflamaveis.

- Agentes oxidantes ndo devem ser estocados na mesma area que combustiveis, tais como inflaméaveis,
substancias organicas, agentes desidratantes ou agentes redutores.

Armazenamento de reagentes em estantes ou armarios:

- Se possivel, ter armarios distintos para reagentes organicos e inorgéanicos.
- Estocar substancias venenosas em armarios isolados.

- Estocar inflamaveis em armarios isolados: prateleira mais baixa para éter e cetonas; prateleiras intermediarias

para hidrocarbonetos, ésteres e etc; prateleira mais alta para alcoois e glicdis.
- Os produtos quimicos mais pesados deverado ser estocados nas prateleiras inferiores.
- Acidos e bases distribuidos conforme a “forga relativa”, mais fortes embaixo, mais fracos em cima.

- Os reagentes incompativeis com agua devem ser colocados em estantes ou armarios situados longe da

tubulagéo de agua.

7 - Ficha de informaches de Sequranca de Produtos @uinmicos

A ficha de informagdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ), foi instituida pela ABNT NBR 14725-4,

“Produtos quimicos — Informagdes sobre seguranca, saide e meio ambiente, Parte 4: Ficha de informac¢des de
seguranca de produtos quimicos (FISPQ)”, de 09/2009. Ela fornece informacgfes sobre varios aspectos de
produtos quimicos (substancias ou misturas) quanto a protecao, a seguranca, a salde e ao meio ambiente. A
FISPQ fornece, para esses aspectos, conhecimentos basicos sobre os produtos quimicos, recomendag¢fes sobre
medidas de protecdo e agBes em situacdo de emergéncia. A elaboracdo dessa norma foi embasada nas
premissas basicas do “Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals” (GHS) (Sistema

globalmente harmonizado de classificacédo e rotulagem de produtos quimicos).

Em todos os laboratérios, principalmente de pesquisa, as FISPQ’s dos respectivos produtos quimicos devem
estar a disposicdo de todos os usudrios, mesmo que esteja somente na versado digital, pois conhecimentos
basicos das propriedades fisico-quimicas, manuseio, armazenamento, EPI's (equipamentos de protegéo
individual) necessarios durante a manipulagdo, sao essenciais para evitar acidentes nos laboratorios.

Uma FISPQ deve conter obrigatoriamente 16 secdes, as quais titulos, numeragdo e sequéncia ndo podem ser

alterados, sao elas:



1 - Identifica¢é@o do produto e da empresa 09 - Propriedades fisicas e quimicas

2 - Identificagéo de perigos 10 - Estabilidade e reatividade

3 - Composicao e informacdes sobre os ingredientes 11 - Informacgdes toxicoldgicas

4 - Medidas de primeiros-socorros 12 - Informacgdes ecoldgicas

5- Medidas de combate a incéndio 13 - Considerag6es sobre tratamento e disposicao

6 - Medidas de controle para derramamento ou vazamento 14 - Informacdes sobre transporte
7 - Manuseio e armazenamento 15 - Regulamentacfes

8 - Controle de exposicéo e protecao individual 16 - Outras informagdes

g - Pletogramas do GHS

RISCOS FisICOS
GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
EXPLOSIVO INFLAMAVEL OXIDANTE GAS SOB PRESSAO  CORROSIVO P/ METAIS
RISCOS PARA SAUDE RISCOS AMBIENTAIS
GHS06 GHSO05 GHS07 GHS08 GHS09
. MUTAGENICO OU PREJUDICIAL P/
TOXICO CORROSIVO P/ PELE IRRITANTE CARCINGGENICO AMBIENTE

Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos, referido pela sigla GHS (Globally
Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals) — Nag6es Unidas ST/SG/AC.10/30/Ver.7.

- GHSO01: Pode explodir em contato com uma chama, faisca, eletricidade estatica, exposicéo ao calor ou ao ser
sujeito a choque ou fric¢ao.

- GHS02: Pode incendiar em contato com uma chama, faisca, eletricidade estatica ou por exposicao ao calor.

- GHSO03: O efeito oxidante pode provocar ou agravar um incéndio.

- GHS04: Embalagem sob pressédo que pode explodir se for exposta ao calor.

- GHSO05: Ataca ou destréi os metais. Pode provocar queimaduras na pele ou nos olhos em caso de contato ou
projecao.
- GHSO06: Pode provocar nauseas, vomitos, dores de cabeca, perda de consciéncia ou outros danos, incluindo a

morte.

- GHSO07: Pode provocar alergias, eczema, irritacdo dos olhos, garganta, nariz ou pele. A exposicédo a doses

elevadas pode originar sonoléncia ou até envenenamento.



- GHS08: Por ser téxico, pode induzir malformacdes em fetos, alterar o funcionamento de certos 6rgéos ou

provocar insuficiéncia respiratoria.

- GHS09: Toxico para os organismos aquéticos (peixes, algas ou crustaceos).

o - Telefones e links uteis

- Telefones

190: policia militar

192: SAMU (servigo de atendimento movel de urgéncia)
193: corpo de bombeiros

199: defesa civil

(32) 3233-1269: IBAMA Juiz de Fora

(32) 2102-3380: ouvidoria UFJF

- Links
> Produtos controlados pelo Exército Brasileiro

Produto controlado pelo Exército é aquele que, devido ao seu poder de destruicdo ou outra propriedade, deva ter
Seu uso restrito a pessoas fisicas e juridicas legalmente habilitadas, capacitadas técnica, moral e psicologicamente,
de modo a garantir a seguranga social e militar do pais. O controle e a fiscalizagdo de produtos controlados no
territorio nacional, tendo como competéncias: autorizar e fiscalizar o exercicio, por pessoas fisicas ou juridicas, das
atividades relacionadas com produtos controlados de comércio, importacdo, exportacao, utilizacéo, prestacéo de

servigos, colecionamento, tiro desportivo ou caga.

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/Anexos/D3665Anexol.htm

> Produtos quimicos controlados pela Policia Federal

Sao substancias entorpecentes, psicotropicas ou que determinem dependéncia fisica ou psiquica que ndo estejam
sob controle do 6rgdo competente do Ministério da Saude. O escopo desse controle € o combate ao tréfico de

entorpecentes em especial, quanto ao refino de drogas em territério brasileiro.

https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/66952742/do1-2019-03-14-portaria-n-240-

de-12-de-marco-de-2019-66952457



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/Anexos/D3665AnexoI.htm
https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/66952742/do1-2019-03-14-portaria-n-240-de-12-de-marco-de-2019-66952457
https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/66952742/do1-2019-03-14-portaria-n-240-de-12-de-marco-de-2019-66952457
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