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RESUMO

A dindmica da vida terrestre nos apresenta uma sequéncia de fatores condicionantes a origem,
desenvolvimento e ocupacdo dos territdrios. Através da sistematizacdo das informacGes dos
fatores integrados na paisagem, a ciéncia geografica moderna adere este modelo considerando
as diversas premissas que fazem com que um determinado recorte espacial seja gerido de
maneira funcional. A partir da separacdo das partes de um todo, o estudo dos geossistemas
considera os sistemas ambientais fisicos e sistemas socioeconémicos como ordenamentos que
formam a paisagem. Sob esta premissa tedrica, considera-se que a bacia hidrogréfica possui
relevancia neste modelo de analise devido a alta troca de matéria e energia dentro dos sistemas.
O presente trabalho visa a interpretacdo, classificacdo e cartografia da Bacia Hidrogréfica do
Corrego Humaita em Juiz de Fora, Minas Gerais, sendo esta uma representacdo de diferentes
dominios da paisagem entre os aspectos ambientais e socioecondémicos. Para isto, foram
utilizados métodos tedrico-praticos de abordagem geossistémica, como processamento de
dados qualitativos da regido, interpretacdo do quadro local e classificacdo da area de estudo.
Com as interpretacdes e classificacdes aderidas a partir das analises geograficas, as formulacbes
resultantes deste estudo alocam como organicidade da paisagem os gebmeros urbano e rurais,
sendo possivel identificar as geofacies dos geossistemas presentes na bacia. E fundamental os
estudos de unidades dentro da ciéncia geografica afim de entender o contexto total da bacia
hidrografica, no qual todas as categorias presentes, influenciam e sdo influencias a moldar as
espacialidades territoriais. Através do geoprocessamento e estudo de campo, fundamenta-se 0
entendimento da paisagem. A finalidade do estudo se da na forma de cartografia, representando
de forma espacial as dindmicas presentes na bacia hidrografica, aderidas a categorizacdo de

geossistemas.

Palavras-chave: Sistema ambiental. Sistema socioeconémico. Geoprocessamento. Paisagem.



ABSTRACT

The dynamics of terrestrial life presents us with a sequence of factors conditioning the origin,
development and occupation of territories. Through the systematization of the information of
the integrated factors in the landscape, modern geographic science adheres to this model
considering the various premises that make a certain spatial cut-off is managed in a functional
way. From the separation of the parts of a whole, the study of geosystems considers the physical
environmental systems and socioeconomic systems as ordinations that form the landscape.
Under this theoretical premise, it is considered that the watershed has relevance in this analysis
model due to the high exchange of matter and energy within the systems. The present work
aims at the interpretation, classification and cartography of the Hydrographic Basin of Corrego
Humaita in Juiz de Fora, Minas Gerais, being this a representation of different landscape
domains between environmental and socioeconomic aspects. For this, we used theoretical and
practical methods of geosystemic approach, such as processing of qualitative data from the
region, interpretation of the local framework and classification of the study area. With the
interpretations and classifications adhered to from the geographical analyzes, the formulations
resulting from this study allocate as landscape organicity the urban and rural geomers, being
possible to identify the geo-systems present in the basin. It is fundamental to study units within
geographical science in order to understand the total context of the watershed, in which all
categories present, influence and are influenced to shape territorial spatialities. Through
geoprocessing and field study, the understanding of the landscape is based. The purpose of the
study is in the form of cartography, representing in a spatial way the dynamics present in the
watershed, adhered to the categorization of geosystems.

Keywords: Environmental system. Socioeconomic system. Geoprocessing. Landscape.
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INTRODUCAO

A partir das perspectivas da relagdo de ordem dos fatores interdependentes, cujo fluxo
de energia se mantém em equilibrio através das trocas em sistemas ambientais, a ciéncia
geografica se dispde a justificativa da relacdo intrinseca entre 0 homem e a natureza. Conexdes
cognitivas entre a humanidade e 0 meio ambiental demarcam e modulam todas as manifestagoes
de vida terrestre. Considerando as analises estabelecidas de Bertalanffy (1977), dentro das
complexidades das dindmicas da sociedade, tornam-se fluidas as relac6es entre input e output
dentro dos sistemas em constantes evolugdes e desenvolvimentos, de modo que se estabelecem
como conexdes inerentes de sistemas abertos que interferem e se afetam em todo seu
mecanismo.

A teoria geral dos sistemas permite considerar que o0 meio ambiente é de fato um sistema
aberto, o que faz com que seja estabelecido um fluxo de energia concomitante a busca de
equilibrio. Independente da ordem dos fatores, as conexdes fisicas, quimicas, bioldgicas e
ambientais estabelecem uma continua juncdo de ordenamento em busca do equilibrio mutuo,
porém, movimentado constantemente pelo uso e ocupacdo do solo. Desta forma, entende-se
como sistema a organicidade da conexdo entre elementos interdependentes, que manifestam
uma caracteristica a partir do que cada elementos dispde dentro da relacéo.

Os estudos estabelecidos por Alexander von Humboldt sob caracteristicas naturalistas,
empiricas, holisticas e sistematizadas, jA demarcavam na ciéncia geografica como ordem
coroldgica a relacdo entre 0 homem e a natureza, catalogando e descrevendo as sistematizacdes
fisico-ambientais. Os avanc¢os dentro geografia moderna aderem linearmente a conexao entre
os recursos da totalidade ambiental, caracterizando fei¢cBes climaticas, hidrolégicas,
pedoldgicas, morfoldgicas, cobertura vegetal e antropoldgicas dentro das manifestacGes da
paisagem.

Considerando a centralidade da abordagem holistica, as pontes de conhecimento que
foram criadas na ciéncia geografica investigam como principal eixo os estudos em sistemas
ambientais, devido a complexa dinamicidade que os diversos elementos que compdem a
paisagem buscam, a estabilidade da matéria diante o constante fluxo de energia, incluindo as
movimentacdes antropicas. As formulacdes inseridas por Sochava em 1962 foram primordiais
para evolucdo do pensamento holistico-sistémico, contribuindo para a concepcdo dos
geossistemas, e se tornando fortemente influente no desenvolvimento tedrico e metodologico
desta concepcdo (MARQUES NETO; PEREZ FILHO; DE OLIVEIRA, 2014).
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Os constantes avancos e projecdes aderidos ao campo geossistémico permitem que
sejam possiveis as identificacbes de lacunas de mitigacfes dentro do sistema ambiental.
Considerando esta premissa, torna-se importante o interesse cientifico remetente ao
entendimento geral das relagdes ambientais. Christofoletti (1990) considera como unidade
integrada as relacdes espaciais, de modo que expressam na estrutura espacial os fluxos de
matéria e energia; considera-se assim como geossistemas as organizagfes espaciais
estabelecidas pelos processos do meio ambiente fisico, enquanto os sistemas socioecondémicos
como processos ligados as atividades antropicas.

Com isso, a interacdo entre os sistemas fisicos ambientais e os ordenamentos de sistemas
socioecondémicos pautam o modelo de aplicacdo geossistémico de Sochava (1977). O referido
método tedrico-pratico faz com que seja possivel classificar as instancias estruturais da
paisagem, dando suporte para leitura das dinamicas geograficas. Assim como um sistema cuja
importancia se da através da manifestacdo gerada pela contribuicao das partes presente no todo,
0 roteiro geossistémico ndo se preocupa em descrever as minuciosidades caracteristicas de cada
elemento presente na paisagem. Cabe a este reconhecer cada individualidade e considerar suas
funcBes dentro do ordenamento correspondente.

Visando a expansdo de caracteristicas moduladoras dos sistemas ambientais, o atual
estudo busca analisar uma bacia hidrogréafica, considerando o seu constante dinamismo.
Christofoletti (1999), define que as drenagens modulam essencialmente as morfologias,
fazendo com que sejam fundamentais para analises das sustentabilidades ambientais, pois
através da constante troca de matéria e energia, as paisagens se moldam constantemente em
busca de equilibrio funcional. Deste modo, ao compreender a sociedade como uma relacéo
intrinseca a natureza, a ciéncia geogréafica se dispde a analise homem e natureza como unidade
dentro do todo que se estabelece a vida. Isto faz com que o estudo de geossistemas seja pautado
constantemente dentro dos trabalhos no campo geografico.

Contudo, as andlises presentes neste estudo visam corroborar com o conhecimento da
geografia no municipio de Juiz de Fora, entendendo que o estudo de geossistema é caracterizado
como modelo integrador da paisagem e estabelece as formas de esséncias e compreensdo da
vida e respeito ao contexto ambiental; para isto, propde-se trabalhar com as visfes analiticas
geograficas da interacdo das atividades humanas dentro da bacia hidrografica, fazendo com que
sejam estudadas as relagdes presentes no contexto ambiental, através de ordenamento tedrico-
pratico da ciéncia, processamento de imagens espaciais, interpretacdo do moldadores

territoriais, classificagdo do ordenamento da area de estudo e por finalidade, cartografar os
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registros obtidos durante a pesquisa. O produto final do estudo pode ser entendido como um
mapa categorizado de ordenamento espacial, onde o que € representado é a predominancia da

simetria em sistemas ambientais e sistemas socioecondmicos.

1.1 OBJETIVO

Realizar um estudo da paisagem com base na interpretacdo, classificacao e cartografia

dos geossistemas na Bacia do Corrego Humaita, em Juiz de Fora (MG).

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Compreender o quadro fisico-territorial, através de metodologias de geoprocessamento
e contextualizagdes tedrico-praticas;
« Interpretar as relagOes entre os geossistemas e a esfera socioeconémica;

« Relacionar as estruturas dos geossistemas a dinamica da paisagem.

1.3 JUSTIFICATIVA

O interesse na area de estudo advém da compreenséo da localizacdo em que a bacia se
encontra, interligando espacialidades rurais e urbanas. Com isso, é possivel elencar algumas
das pautas analisadas para a elaboracdo do trabalho. A principio, a escolha de analisar a
dindmica de uma bacia hidrogréfica é definida pela importancia que este recorte possui dentro
das analises ambientais, pois de acordo com Christofoletti (1999), as bacias hidrograficas detém
suma importancia para analise geogréafica, devido sua caracterizacao de sistema aberto, no qual
obtém a constante troca de energia e matéria, formulando uma paisagem de constante
dinamismao. Isso faz com que a morfologia da paisagem esteja em constante modificacéo, logo,
representa a movimentacao de indicadores geossistémicos e socioecondmicos que influenciam
todo o contexto ambiental e urbano.

O atual trabalho tem por intuito apresentar uma analise adaptada das concepcdes citadas
acima, a fim de realizar um estudo e mapeamento de geossistemas no contexto da Bacia
Hidrografica do Cérrego Humaita, este que possui relagbes morfoestruturais sob influéncias

urbanas e rurais. Desta forma, adota-se as metodologias referidas para esta analise a fim de
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contribuir para classificacdo dos ordenamentos dos sistemas fisicos e ambientais a partir das
organizagdes dos sistemas socioecondmicos.

Devido sua proximidade com o perimetro urbano do municipio, o recorte espacial da
Bacia Hidrografica do Cdrrego Humaita formula-se intrinsecamente com a presenca de
interferéncias antropogénicas na paisagem. Esta bacia tem influéncia direta do principal rio da
cidade de Juiz de Fora, cuja existéncia do municipio se moldou a partir da existéncia do Rio
Paraibuna. A partir do processo de urbanizacéo e a retificacao do curso d’agua em 1940, devido
as interferéncias de enchentes no circuito urbano juiz-forano (MACHADO, RAIMUNDO e
MARQUES, 2016), o crescimento da cidade se molda na tentativa de afunilar ocorréncias
naturais que afetam aspectos ambientais e sociais, fazendo com que o avan¢o populacional
cresca sobre as vertentes em sindnimo da fuga do centro urbano.

A BHCH compreende uma sequéncia de dinamismos territoriais que afloram a
necessidade de conhecimentos sobre as necessidades de interferéncias na gestdo ambiental,
fazendo com que as caracteristicas morfoestruturais associadas as relagbes urbanas e rurais
transformem os atributos dos geossistemas e consequentemente a paisagem. Justifica-se assim
0 interesse desta analise na contribuicdo cientifica através da associacdo do estudo integrado da

paisagem enquanto campo sistémico da ciéncia geogréfica.

CAPITULO 2 - REVISAO CONCEITUAL E TEORICA

2.1 ABORDAGEM SISTEMICA E A GEOGRAFIA

A conceituacdo da abordagem sistémica advém do principio de organicidade de
estabelecer uma pesquisa cientifica, com isso, um sistema caracteriza-se como conjunto de
elementos que através da conexdo complexa ordenada, manifesta seus fatores contribuindo
dentro da organizacdo a fim de alcancar um objetivo. Através da sinergia, a abordagem
sisttmica pauta-se na juncdo de identificar e analisar os elementos compreendidos dentro de
uma determinada analise, deste modo, as incorporagcfes conceituais fazem com que a ciéncia
geografica introduza em suas caracteristicas de analise com a compreensdao do meio diante do
todo.

Com os avancos dos pioneiros do conhecimento geografico em processo de
sistematizacdo a partir do século XIX, Alexander von Humboldt e Karl Ritter, postularam
através da corrente iluminista, um dos destaques da ciéncia moderna: a relacdo da sociedade

com o territorio (Moraes, 1954). Humboldt identifica a Geografia enquanto uma ciéncia
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sintética, sendo o0 objeto as conexdes entre os fendmenos que se manifestam na superficie da
terra, caracterizado pelo “conhecimento da conexdo das forcas da natureza, com o sentimento
intimo de sua dependéncia mutua”. Ja Ritter identifica a necessidade de separacdo entre as
analises geogréaficas, de modo que corresponde aos diferentes interesses, métodos, niveis de
tratamento e universos de andlise, que se unificam e se individualizam pelo parametro terrestre
de todas as suas preocupacdes (Moraes, 1954).

A relacdo postulada entre Humboldt e Ritter se complementam entre duas
particularidades: enquanto o primeiro se formula de forma romantica na sua leitura de natureza,
pautando classificacdes e definindo o objeto de estudo geogréfico, concretizando na préatica
direta de investigacdo através da combinacdo cientifica e empirica, o segundo contribui com a
elucidacéo tedrico-metodologica da funcao geografica.

Definindo que a ciéncia geografica estuda ndo somente as caracteristicas fisicas do
espaco, 0s geossistemas como intrinsecos desta ciéncia, considera-se que os fendbmenos
naturais, e os fatores econdmicos e sociais influenciam sua estrutura e consequentemente
transformacdes espaciais, de modo que estas influéncias, sejam elas nas modificacbes de
vegetagdo ou reorganizagdo de cursos d’agua, modificando as estrutura primitiva de cada
modelo, desta forma, as paisagens antropogénicas sdo estados varidveis de primitivos
geossistemas naturais (SOCHAVA, 1977).

A relevancia do estudo de geossistema na geografia se estabelece de acordo com cada
nivel de atuacdo dentro do sistema estabelecido no recorte de analise. Sochava (1977)
estabelece que a organicidade de cunho geogréafico para o estudo dos geossistemas acontecem
de acordo com as conexdes que 0s componentes da natureza exercem sobre eles, projetando
assim a funcionalidade do sistema diante a paisagem. Com isso, assume-se aqui a relevancia do
conceito de natureza dentro das analises geogréaficas, de modo que a nocdo de natureza pode
ser entendida a partir do pensamento dialético, baseado na compreensdo da natureza como
totalidade, sendo esta a paisagem natural, compreendida como um todo dialético, formado por
componentes naturais que interagem como pares opostos dialéticos (RODRIGUEZ et al, 2010
apud OLIVEIRA E MARQUES, 2020).

Esta fundamentacéo de novos conceitos no campo geogréfico faz da geografia moderna
um novo modo metodologico de analise ambiental. A teoria de sistemas estabelece que seja
possivel uma correspondéncia integradora de uma estrutura em analise, visualizando seu
funcionamento a partir das conexdes que se estabelecem com o0 meio. E importante salientar

gue a abordagem de sistemas neste trabalho visa corresponder as analises ambientais
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considerando assim suas definicGes na paisagem fisica e conexdes antropoldgicas. O modelo
de estudo de sistema se desenvolve a partir da utilizacdo da visdo analitica compreendendo as
concepcdes de caracteristicas de cada elemento, representando assim abordagens operacionais
que possibilitam os trabalhos inerentes aos sistemas em analise, fazendo transparecer as
adaptacOes de cada elemento de cada categoria do sistema dentro de sua fungdo; com isso, a
abordagem em sistema pode ser definida como um conjunto dos procedimentos que envolvem
a aplicacéo das nocOes dos sistemas nos estudos geograficos (Christofoletti, 1990).

Compreendendo Santos (1997), o espaco enquanto conceito concretiza-se em formato
de totalidade, assegurado pela prépria sociedade que Ihe d& a vida, dessa forma, considera-se 0
espaco como ele contém e é contido sobre as demais configuragdes naturais. O espaco enquanto
campo de aplicacdo da ciéncia geografica, conduz uma série de elementos para analise. Assim
como os contextos hidrolégicos, climaticos, pedologicos, morfoldgicos, coberturas vegetais e
antropolégicos. A geografia preocupa-se com o ordenamento da paisagem, justificando a partir
de cada elemento a compreensdo da dimensao do todo. Adere-se a este conceito de espaco na
geografia de acordo com a visdo holistica de Humboldt aplicado por Vitte (2010), no qual
explica o espaco geogréafico enquanto uma relacéo construida a partir de elementos da natureza
e a sociedade.

Considerado uma das contribui¢Ges fundamentais para a criacdo de nocdo regional da
ciéncia geografica moderna, Alexander von Humboldt explica que a génese da geografia
moderna se da através da ligacdo entre os particulares em meio a uma conexao geral, de modo
estrutural entre os elementos que compdem a natureza (VITTE, 2010). Deste modo, as diversas
formas, matérias e energias configuram relacGes, e através de suas qualificacOes, atributos e
caracteristicas, fazem com que a geografia se concretize em uma ciéncia de totalidade, aderindo

uma composicdo mosaica de elementos, e formando dimens6es espaciais da vida planetéria.

Além das vantagens especiais que Ihes sdo proprias, cada zona tem também o seu
carater determinado. Deixando certa liberdade ao desenvolvimento anémalo das
partes, o organismo, em virtude de um poder primordial, submete todos os seres
animados e todas as plantas a tipos definidos que se reproduzem eternamente
(Humboldt, 1952, p. 283 apud Vitte, 2010, p. 617).

Oliveira e Marques (2020) ao citar Christofoletti (1999) explicam que a partir da teoria
sisttmica de Bertalanffy aos dominios da Geografia Fisica, Sochava em 1963 introduz o
vocabulo geossistema nos estudos geograficos designando uma categoria de sistemas abertos,
hierarquicamente organizados e que estabelecem conexdes com a esfera socioeconémica; com

isso, a principal importancia da leitura nos geossistemas € o estabelecimento de uma base
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tedrica e metodoldgica para abordar as questfes relacionadas com a avaliagdo e classificacdo
do estado do meio ambiente.

Deste modo, entende-se que os estudos a partir da dimenséo espacial contribui-se para
analise geografica enquanto conceito para caracterizar 0s objetos presentes no recorte espacial.
Considerando o estudo de Christofoletti (1990), é possivel afirmar que a organizagdo espacial
se define como uma unidade integrada sendo composta por elementos que se expressam na
estrutura espacial, interagindo entre fluxos de matéria e energia, com isso, define-se que: os
geossistemas sdo organizacfes espaciais oriundas dos processos do meio ambiente fisico
enquanto os sistemas socioecondmicos sdo organizacOes espaciais oriundas dos processos
ligados com atividades humanas.

Utilizando o tradicional vocabulario designativo, o primeiro corresponde ao campo da
Geografia Fisica enquanto o segundo corresponde ao da Geografia Humana. A integracdo de
ambos cria uma unidade espacial que corresponde ao objeto de estudo da denominada
Geografia Regional, que representaria a abordagem de sistemas com complexidade hierarquica
maior (Christofoletti, 1990). A partir destes apontamentos, o presente estudo considera que as
acOes antrdpicas estabelecem as dindmicas de vivéncia dentro de um determinado geossistema,
e torna-se parte de uma formacao de fluxos de alteragdo da superficie terrestre.

Sob objetivo de andlise particular pertencendo a um contexto total de uma funcao, a
abordagem sistémica se formula a partir das dinamicas que cada elemento estabelece dentro de
um mosaico estrutural, ou seja, esta metodologia se firma considerando as contribuicdes de uma
determinada matéria diante de um todo.

Dito isto, é possivel considerar que a abordagem sistémica € inerente a ciéncia
geogréfica moderna, pois a partir dos estudos pioneiros do teor geografico, seu
desenvolvimento ao longo dos anos, abarcando novos conceitos, métodos, teorias e tecnologias,
avanca a perspectiva de andlise de cada individualidade presente no contexto total. Portanto, a
abordagem sistémica contribui para o modelo geogréfico de percepcdo de todo 0 mecanismo

funcional terrestre.

2.2 OS GEOSSISTEMAS E A PAISAGEM

Sob essa premissa da analise ambiental com caracteristicas de influéncia antropoldgica,
considera-se que Sochava (1977) define os geossistemas como uma unidade dindmica com

organizacdo geografica a ela inerente, de modo que sua distribuicdo no espaco assegura sua
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integridade funcional, com isso, a conexao dos geossistemas se estabelecem entre o meio fisico
natural e fatores sociais. Tal afirmacdo se torna relevante a medida em que corrobora com a
metodologia de anélises dentro da geografia moderna.

Ja Bertrand (1972) define os geossistemas como: situado numa determinada porcao do
espaco, sendo o resultado da combinacdo dinamica instavel de elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos que fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel (Christofoletti, 1999).

E possivel incorporar neste modelo a afirmacg&o de Christofoletti (1990), assumindo a
troca energética entre matérias e fluxos definindo a sinergia como campo de pesquisa
interdisciplinar, preocupada com a cooperacdo das partes individuais de um sistema que se
integram a fim de produzir estruturas macroscopicas, com expressao espacial, temporal e
funcional.

O ordenamento dos geossistemas se apresentam no espaco, intrinseco as agdes humanas,
tornando assim a relevancia entre 0 homem e a natureza, de modo que a interferéncia humana
retira a natureza de seu modo primitivo e assume novas caracteristicas modeladoras da
paisagem.

Ao analisar o conceito de paisagem estabelecido como didlogo entre a unidade do todo,
uma das formas de estudo da paisagem dentro da geografia considera-se as defini¢cbes de
Sochava (1977), colocando a disposi¢cdo o conceito de geossistema, sendo este um modelo de
categorias de complexos geograficos naturais, de escala regional sob o principio de
homogeneidade e diferenciacdo. Ressalta-se que as definicbes do autor citado relacionam a
questdo dos geossistemas como fendmenos naturais, todos os fatores econémicos e sociais
influenciam a estrutura e peculiaridades espaciais dentro do estudo.

A partir destas consideracGes conceituais de formulagéo categoricas, € possivel designar
os ordenamentos de classificacdo dentro dos geossistemas que corroboram para a formulacéo
da paisagem. Através das identificacbes espaciais da paisagem, as unidades ambientais
obedecem a categorizacdo entre integridades espaciais homogéneas, identificada como
gebmeros — ordens taxonémicas; e quando unidades heterogéneas, gedcoros — ordens
cronoldgicas como proposto por Sochava (1978).

Neste estudo serdo reconhecidos primeiramente as fisionomias da paisagem,
caracterizando os sistemas fisicos ambientais e descrevendo-os através das leituras de
mapeamento as hierarquizaces que estabelecem entre si. Posteriormente, considera-se as
organizacfes humanas dentro das organizagdes espaciais, possibilitando classificar a

integralidade ambiental dentro da paisagem.

18



A paisagem n&o ¢ a simples adic&o de elementos geograficos disparatados. E, em uma
determinada porcdo do espago, o resultado da combinagdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpétua evolugdo. A dialética tipo-individuo é prdprio fundamento do método de
pesquisa. E preciso frisar bem que nio se trata somente da paisagem “natural”, mas
da paisagem total integrando todas as implicacdes da ac¢do antrépica (BERTRAND,
2004, p. 141).

As definicdes de Bertrand (2004) agucam o modelo geografico na percepcdo da
paisagem, a medida que afirma a conectividade dos elementos visuais e conceituais dentro da
percepcdo da analise, desta forma, considera-se a paisagem como um sistema energético,
transformando tanto aspectos visuais como estruturais. Esta percepcdo assemelha-se ao
formulado por Sochava (1977) e aderido por Christofoletti (1990) dentro das analises
ambientais, fazendo com que seja relevante a percepcdo da paisagem enquanto modelo
integrador de caracteristicas territoriais.

No entanto, as divergéncias epistemologicas percorridas entre Sochava (1977) e
Bertrand (2004) enquanto percepcdes de modelos geossistémicos, ambos reconhecem a
amplitude da paisagem como contexto especifico da analise espacial, porém Bertrand
reconhece na paisagem uma dialética entre as leis fisicas e sociais, fazendo com que seja uma
leitura sociocultural do geossistemas; enquanto Sochava considera 0 homem como parte da
natureza na paisagem, fazendo com que além da classificacio ambiental, o estudo
geossistémico considere as a¢des antropolégicas (BERTRAND, 2007; SOCHAVA, 1977 apud
OLIVEIRA e MARQUES NETO, 2020).

As formulacdes conceituais de paisagem se apresentam na literatura entre duas
principais abordagens acerca da conotacdo espacial: uma de estética-fenomenoldgica,
correspondendo a paisagem como uma aparéncia e uma representacdo, sendo um arranjo de
objetos visiveis pelo sujeito através de suas proprias interpretacdes; e a outra abrange uma
denominagdo geopolitica, caracterizando uma unidade territorial correspondente ao arcabouco
humano (VITTE, 2007).

Para aderéncia ao modelo, amplia-se a necessidade de especificagbes acerca das
denominacdes categoricas. Marques Neto, Perez Filho e De Oliveira (2014) explicam que
dentro das categorias dos geébmeros, as classificacdes nivelares superiores sdo congregadas
através dos tipos de sistemas fisicos ambientais, marcando a passagem para 0s niveis regionais

dispostos pela hierarquia espacial decrescente: classe, subclasse e grupo de geomas. Ja os niveis
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locais demarcam na passagem para 0s geomas, as classes de facies e subunidades associadas
como grupo de féacies, facies e gebmero elementar.

Os geocoros correspondem aos niveis superiores, marcados pelas zonas e grupos de
regides fisico-geograficas, que sdo sucedidas pelo nivel planetario, ou seja, as provincias
regionais sucedem para os locais, sendo estes os macrogedcoros. Os macrogedcoros sdo
compostos por todas as unidades espaciais inferiores como 0s: topogedcoros, mesogeocoros,
microgeocoros e nanogedcoros (MARQUES NETO, PEREZ FILHO E DE OLIVEIRA, 2014).

Citando Christofoletti (1999), Oliveira e Marques Neto (2020) confirmam que a
multiescalaridade e o principio bilateral de classificacdo figuram como propriedades
fundamentais do geossistema, concebido como um sistema natural que estabelece conexdes
com a esfera socioeconémica, no qual estudos desta metodologia resulta modelos cartograficos
de mapas regionais-tipologicos, que contém tanto os gedmeros como 0s gedcoros no seu plano
de informacédo; deste modo, os autores confirmam que Sochava identifica as atividades
humanas como influentes nas estruturas dos geossistemas, ou seja, de acordo com este modelo,
os fatores socioeconémicos estabelecem conexdes com 0s geossistemas, transformando as

paisagens (figura 1).

Figura 1 — Representacdo do modelo geossistémico
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Atividades Humanas

Fonte: Adaptado de HUGGETT, 2003 apud OLIVEIRA e MARQUES NETO, 2020.
Organizacao: Autora, 2022.

De acordo com Oliveira e Marques Neto (2020), o geossistema é manifestado em um
determinado local da &rea homogénea elementar do ordenamento terrestre, fazendo permitindo

a composicgdo categorias topoldgicas, regionais e planetarias; com isto, cada macronivel escalar
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comporta uma sequéncia taxondmica, caracterizada por agrupar unidades espaciais integrais e
concretas, capazes de formular os procedimentos de classificacdo de geossistemas.

Portanto, € possivel afirmar que as paisagens possuem um constante dinamismo
influenciado pelas funcdes estruturais geossistémicas. A medida que os sistemas fisicos naturais
sdo ajustados e apropriados por a¢Bes antropicas avangadas, as configuracfes de elementos sdo
alteradas e por consequéncia, novas vertentes de manifestagdes ambientais sdo incorporadas, a

fim de buscar um equilibrio natural.

CAPITULO 3 - MATERIAIS E METODOS

Com a finalidade de localizar o estudo em uma area de grande dinamismo ambiental e
de influéncia urbana sob escala de semidetalhe, foi utilizada a obtencdo gradativa de
informacgdes tedricas e praticas, a partir de dados internacionais, nacionais, estaduais e
municipais com enfoque de estudo em escala de 1:50.000 e posteriormente a formulacéo de
classificacOes correlacionadas.

A partir do United States Department of the Interior com o projeto Shuttle Radar
Topography Mission de parceria da NASA e USGS foram obtidas imagens SRTM de células
de 30m x 30m de cobertura terrestre no formato GEOTIFF, a fim de preservar a qualidade da
imagem em pequenas partes de conteddo digital, sendo possivel assim, estabelecer padrdes
geograficos de analise dentro do software ArcGIS 10.8.

Gerada a obtencdo de dados, foi possivel estabelecer o mapa de declividade da area de
estudo, confeccionado no software citado, utilizando como base o0 Modelo Digital de Elevagédo
da USGS sob o processamento dos dados realizado a partir da ferramenta do banco de
ferramentas Spatial Analyst. Tal funcionalidade de organizacdo metodoldgica vincula-se ao
estabelecido por Marques Neto (2017), em consonéncia com as teorias de aplicacdo de padrdes
de semelhanca de Ross (1992) e a abordagem ecodinamica de Tricart (1977).

As cartas topogréaficas de Juiz de Fora (SF-23-X-D-I1V-1) e Matias Barbosa (SF-23-X-
D-1V-3), obtidas através do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, foi possivel organizar
uma composicdo de orientacdo do ambiente de estudo. A partir do georreferenciamento, a
identificacdo da altimetria confirmou as anélises obtidas pelo MDE, sendo possivel configurar
0 padréo do recorte de estudo quanto a morfologia da area. Tais padrdes de formas semelhantes
foram associados de acordo com o sugerido por Ross (1992).

Quanto aos dados de qualitativos ambientais, foram considerados defini¢des para além

das caracteristicas municipais devido a falta de estudos relacionados nesta especificidade, desta
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forma, os dados foram considerados da seguinte forma: a partir da base pedoldgica do
Departamento de Solos Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Vigosa de
escala 1:650.000, foram obtidos os arquivos de limitaces e caracterizacGes pedoldgicas em
formato shapefile. Ao delimitar a area de interesse do estudo, obteve-se falhas de cobertura do
arquivo digital, sendo necessério corroborar com as andlises de Carvalho, Rocha e Zaidan
(2010), que contemplam o municipio do estudo.

Os dados geoldgicos foram obtidos através da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais, em escala de 1:100.000, sendo associados quadro regional estabelecido por Rocha
(2006). Quanto aos aspectos hidroldgicos, obteve-se a partir da Prefeitura de Juiz de Fora, o
arquivo em kmz para andlise no software Google Earth Pro, indicando as localidades de
drenagem e sua conexdo com o principal rio do municipio; com isso, o arquivo foi convertido
para o formato shp sob auxilio do software ArcGIS 10.8 através da ferramenta Conversion
Tools. Através dos ajustes de DATUM em SIRGAS 2000 para o recebimento dos diferentes
compartilhamentos das bases obtidas no software, foi possivel identificar as colocacGes
ambientais de semelhanca e particularidades para contemplar o vigente estudo.

Considerando os estudos de Sochava (1977) acerca das abordagens geossistémicas, 0
presente trabalho considera que cada geossistema é a unidade espacial com atributos
corolégicos, morfolégicos e funcionais, que se estabelecem no contexto total do espaco como
sistema de troca de energia e matéria, formulando uma paisagem que pertence e é pertencida
aos sistemas socioeconémicos.

Com isso, os produtos digitais gerados a partir de dados espaciais se formulam na
investigacdo espacial a fim de interpretar os geossistemas e classificar de acordo com seu
mosaico estrutural. Foram consideradas neste estudo as estruturas pedolédgicas, morfoldgicas,
hidroldgicas, coberturas vegetais e uso do solo.

As sobreposicoes dos mapas concluem uma analise morfopedoldgica, capaz de registrar
os ordenamentos de geofacies. A partir do interesse em interpretar os geossistemas, adota-se 0
referido esquema para identificacdo classificatoria, inserido por Sochava (1978), aderido por
Christofoletti (1999) e aplicado por Marques Neto, Perez Filho e Oliveira (2014).

3.1 PROCEDIMENTOS CARTOGRAFICOS

3.1.1 Mapeamento geoldgico
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Ao referido mapeamento geoldgico, contou-se com a base de dados presente no banco
de dados de livre acesso da CPRM (2014), sendo possivel identificar as delimitacGes da area de
estudo e as descricdes necessarias para as classificacdes geossistémicas. Os litotipos mapeados
na area fazem parte de duas classes rochosas, sendo elas igneas e metamorficas e se subdividem
em trés periodos geoldgicos, deste modo é possivel descrevé-las de acordo com suas formacdes.

A conexdo de tais dados faz-se necesséria para as bases do conhecimento ambiental da
unidade, fazendo com que as interpretacfes estruturais possam ser estabelecidas. Atinando a
compreensdo do dinamismo da paisagem da bacia hidrogréafica, o estudo de identificacdo da
geologia da &rea se da pela importancia que o comportamento hidroldgico pauta as morfologias,
e por consequéncia, dita as formas totais dos geossistemas, fazendo com que os moldes

espaciais e locais sejam ajustados de acordo com os desenvolvimentos da regido.

3.1.2 Mapeamento pedoldgico

O mapeamento pedoldgico da area de estudo influencia o entendimento do quadro
funcional da regido. A organizacdo de legendas e classes pedoldgicas presentes na
representacdo contemplam a verséo elaborada pela UFV e UFLA (2010), abrangendo o recorte
da éarea. E possivel identificar a ordem de trés classes mapeadas, na qual duas delas se
correspondem dentro da classificacdo estabelecida pelo érgéo.

A conexdo entre a cobertura pedoldgica interfere no grau da evolucdo sistémica
ambiental, dando aporte ao desenvolvimento da vegetacdo, por exemplo. Esta cobertura é
compreendida predominantemente pelos solos maduros, sendo esses solos espessos com alto
grau de desenvolvimento. O exercicio destas identificagdes contribui para o entendimento do

amadurecimento da paisagem, tornando acessivel para as interpretacdes dos geossistemas.

3.1.3 Mapeamento de declividade

Baseado na metodologia de andlises espaciais através de raster, 0 mapeamento de
declividade foi executado por meio da imagem SRTM, extraida do banco de dados livres do
USGS, sob o dominio formacdo em 30 metros. A extracdo de dados e elaboracdo do mapa se
deu atraveés do software ArcGIS 10.8, no banco de ferramentas ArcMap 10.8 e a classificacdo
apresentada na legenda advém de uma forma adaptada presente na tabela 1 ao modelo de

categorizacao hierdrquica estabelecida por Ross (1994).
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Tabela 1 — Classificacdo hierarquica de declividade
Categorias Hierarquicas

Muito fraca < 6%
Fraca 6% a 12%
Média 12% a 20%
Forte 20% a 30%
Muito Forte > 30%

Fonte: Adaptado de Ross (1994).

Este estudo reconhece que através dos padrdes de formas semelhantes sejam possiveis
as analises genéticas das bases dos sistemas ambientais fisicos, sendo capazes as diferenciaces
das formas de relevo. Isso faz com que os estudos da declividade estabelecam indicativos de
processos erosivos, riscos de escorregamentos/deslizamentos e inundacdes frequentes, pois

influenciam na concentracéo e dispersdo dos elementos fluviais e pluviais (ROSS, 1994).

3.1.4 Mapeamento hipsométrico

Para 0 mapeamento hipsométrico faz-se necessario a fim de conhecer melhor o relevo
da regido, pois através dele, a morfologia da area de estudo é evidenciada e através da
classificacdo em metros, a altimetria pode ser designada. Com este objetivo, a hipsometria da
area foi elaborada a partir dos ajustes com MDE, obtido do banco de dados USGS e trabalhado
no ambiente ArcMap 10.8. Apds a extracdo da area no arquivo originario, aplicou-se a
ferramenta hillshade para incorporacdo da elevacao do terreno. Com isso, 0 método concluiu a
representacdo das maiores e menores morfologias da area em analise, moldando em

caracteristicas planas digitais, os recortes de relevo presentes na paisagem espacial.

3.1.5 Mapeamento geomorfolégico

As feicbes de relevo compreendem fortes materializacbes de todas as dindmicas
possiveis dentro da paisagem. Isto devido ao teor gravitacional, consistindo na forma graus de
magnitude para todo aporte dos sistemas ambientais e sistemas socioecondémicos. Com isso, foi
designado o mapeamento das classes morfologicas da area de estudo a partir do ArcMap 10.8,
pautados no mapeamento de hipsometria e declividade para a representagcdo visual. Para a

compreensdo e classificacdo da area, adere-se aos estudos de Eduardo (2018), que contemplam
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a geomorfologia do municipio de Juiz de Fora. Foram considerados os padrdes de formas de
relevo de estabelecido por Ross (1992), segundo o tipo genético.

3.1.6 Mapeamento de uso e ocupacéo do solo

A BHCH demonstra uma expressiva ocupagdo humana proximo a sua ligacdo a Avenida
JK e Avenida Brasil, da cidade de Juiz de Fora, isso faz com que as caracteristicas naturais do
sistema ambiental sejam afuniladas e em alguns pontos, inexistentes.

O estudo de semidetalhe faz com que seja possivel a identificacdo de predominios da
espacialidade, isso faz com que as relagdes mais expressivas ganhem uma identificacdo dentro
das imagens de satélite. Através dos produtos de imagens digitais do pacote CBERS4A, o INPE
disponibiliza as imagens Landsat 8 com resolucdo de 15m, sendo possivel uma melhor
experiéncia para analise de uso, a fim de resultar em uma imagem espectral RGB.

A composicao de bandas 5-4-3 permitiu identificar as coberturas do territdrio e gerar as
amostras de demonstracdo da area espacial em cores, texturas e alinhamentos de relevo na
interpretacdo da paisagem, resultando em uma camada de pixels representativos da
espacialidade no recorte da bacia.

Com o método de classificacdo de imagem supervisionado, 0 processamento da
ferramenta Maximum Likelihood Classification caracterizou as expressfes de maxima e minima
de pontos similares entre si. Aderiu-se ainda a extensdo ArcBrutile, com imagens Bing Maps
Aerial, associados ao software Google Earth Pro para mensuracdes e ajustes dos resultados
dentro do mapeamento. A principal diferenciacdo da area é a composicao de areas de vegetacao
densa, pastagem, ocupacg0es esparsas e urbanizacdo. Tais classificagdes se formulam e moldam
a caracterizacdo do ambiente, fazendo com que cada recorte da bacia seja expressivamente

composto por cada uma das relagdes de maneira desigual.

3.2 PROCEDIMENTOS DE INTERPRETACAO DOS GEOSSISTEMAS

Apds as analises espaciais, foi possivel identificar na paisagem os principais focos de
distanciamento entre os sistemas ambientais e os sistemas socioeconémicos. Com isso, obteve-
se a caracterizacdo digital da area possivel de formular as identificacdes in loco para a resolucéo
geossistémica da bacia. A partir da caracterizacdo sob auxilio de software, as identificacfes em

campo ocorreram através dos aspectos visuais da organizacao da paisagem, fazendo com que a
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diferenciacdo real dos sistemas pudesse ocorrer e assim tornando possivel as classificacGes de
geofécies.

Com isso, a organicidade da andlise pautou-se nos quatro principais pontos de
amostragem através de fotografias digitais, para a diferenciacdo do territério, com paradas em
localizagOes de transicdo dos sistemas e organizacao vetorial para as relacdes espaciais da area.
Para localizag&o considerou-se o sistema UTM de coordenadas espaciais para identificacdo dos
aspectos fisionbmicos, pautados na literatura. Através dos aspectos fisiondmicos, a ida ao
campo congregou a identificacdo das unidades espaciais in loco da area de estudo.

Com isso, as identificacBes no trajeto se conectaram as andalises espaciais primarias e
sucederam as designacOes de geossistemas, tragando a formulagdo da paisagem dentro dos
conceitos tedricos propostos neste estudo. Foi possivel identificar duas principais classes de
analise sob o pressuposto de transformacdo ambiental, adaptado ao modelo adotado por
Marques Neto et. al. (2017 apud RODRIGUEZ, SILVA E CAVALCANTTI, 2010),
compreendendo em:

I. gebmero urbano, com um geossistema de urbanizacdo densa, sob fortes caracteristicas
socioecondmicas intrinsecos na paisagem;

Il. gebmero rural, com um geossistema de expressdo de sistema ambiental mais
caracterizado, sob influéncia de uma urbanizacdo rarefeita.

Identificados estes gedmeros, foi possivel agucar o estudo na definicdo das geofécies,
congregando 0s aspectos ambientais primordiais, em transformacdo e transformados,

diretamente influenciando e influenciado sobre as manifestagdes humanas.

CAPITULO 4 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Pertencente ao estado de Minas Gerais, na Zona da Mata, a cidade de Juiz de Fora se
estabeleceu de forma rapida e com crescimento populacional desordenado ao longo dos anos,
tracando assim diversos sistemas de repulsas ambientais em busca de equilibrio. Formada por
um vale de fundo chato, com aproximadamente 600m de largura, Juiz de Fora tem como base
0 Rio Paraibuna (MARTINS, 1996 apud FERREIRA, 2014 p. 13), sendo este o rio matriz para
o desenvolvimento urbano da cidade, cortando o municipio no sentido NW-SE. Ferreira (2014)
define que o encaixamento do principal rio da cidade se da a partir do terraco alveolar, gerado
a partir de um fraturamento transversal, compreendendo na contemporaneidade o centro

urbano, constituindo sua morfogénese em terracos fluviais e elevagfes morfoestruturais.
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A bacia do rio Paraibuna pertence ao trecho medio do recorte geografico da bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul presente no sudeste brasileiro (figura 2). O clima
predominante no municipio de Juiz de Fora, de acordo com a classificacdo climética de Képpen
e Geiger (1928), ¢ do tipo Cwa: clima mesotérmico — de verdes quentes com estacdo chuvosa
e inverno seco; apresentando precipitacdo média anual de 1 500 mm, com os maiores indices
mensais no més de janeiro com 298 mm, enquanto que a média térmica anual oscila em torno
de 18,9°C; 0 més mais quente é fevereiro, possuindo média proxima a 21,7°C e 0 més mais frio
sendo julho, com 16,1°C (RIBEIRO E LIMA, 2011).

Pertencente a faixa denominada dominio de Mares de Morros Florestados, Ab’Saber
(2003) designa que a regido de Juiz de Fora compreende relagdes cujo meio fisico, ecoldgico e
paisagistico é a mais complexa e dificil do pais em relacdo as a¢des antrdpicas, devido ao seu
relevo de vertentes convexas ou concavo-convexas e planicies meandricas, que em sua esséncia
eram recobertas predominantemente por vegetacdo de floresta de Mata Atléantica (Ribeiro e
Lima, 2011).

O primeiro valor ocupacional registrou-se dentro dos vales, contribuindo para a rapida
saturacdo em funcdo do seu valor imobiliario e ocasionando a exponenciagdo de ocupacao nas
encostas juiz-foranas. Com isso, as modificagbes do uso do solo acompanhado do
desmatamento e em funcdo da sazonalidade da precipitagdo, que possui uma maior
concentracdo na primavera/verdo, intensificou-se 0s processos erosivos gerando vogorocas e
sucessivos movimentos de massa, que assolam a cidade todos os anos (FERREIRA, 2014). De
acordo com IBGE (2010), Juiz de Fora ¢é a quarta cidade mais populosa do estado com uma
populacdo compreendida em 516 247 habitantes, ficando atras de Contagem (603 442),
Uberlandia (604 013) e a capital mineira Belo Horizonte (2 375 151).

Considerada a maior calamidade da histéria de Juiz de Fora, a enchente de 1940 no
municipio formula o impulsionamento das transformacdes da cidade mineira no controle das
aguas do rio Paraibuna, o intenso movimento populacional de transformacao da paisagem adere
o0 tracado retilineo da drenagem a fim de modificar a disposicdo ambiental frente as causas
ambientais interferindo aos congregados urbanos. Isso faz com que novas visfes acerca da
cidade sejam tomadas e a expansdo da malha cresce nas vertentes dos mares de morro. Aderindo
ao modelo de expansao, novos bairros sao formulados em busca de moradias.

Atrelado a isto, € possivel confirmar que o movimento ocupacional de Juiz de Fora esta
fortemente atrelado ao impulsionamento da drenagem na transformacao da paisagem. Afirmam

Machado, Raimundo e Marques (2016) que a busca pela salubridade na cidade, seja por novos
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espacos destinados a expansdo e pelo controle de suas frequentes inundagfes foram, grandes
determinacGes para definir o atual ordenamento de seu territdrio, seja pela incorporacdo de
novas areas ou pelo redirecionamento do processo de crescimento urbano. Contudo, estes
apontamentos definem a organicidade motriz do municipio, partindo de seu eixo central e

moldando os espacos fisico-territoriais.

4.1 AREA DE ESTUDO

Situada no distrito da sede municipal de Juiz de Fora, dentro de seu perimetro urbano, a
Bacia Hidrogréfica do Corrego Humaitd — BHCH possui aspectos fisicos diretamente
caracteristicos da sua cidade, devido sua proximidade com o centro urbano e a conexdo direta
com o rio Paraibuna (figura 2). Esta afirmacdo vincula-se a historicidade do municipio, pois de
acordo com Ribeiro e Lima (2011), as areas urbanas da bacia, compreendida nas planicies e
terragos antropogénicos, sdo vulnerdveis a inundagdes, devido aos seus aspectos sociais e
econémicos, pois em funcdo do uso do solo de carater desordenado, as estruturas urbanas se
estabelecem e avancam os sistemas socioecondmicos; no entanto, as areas rurais da bacia
correspondem ao maior indice de ocorréncia de inundacdes, devido a maior proximidade dos
cursos d’agua.

De acordo com Carvalho e Marques Neto (2012), a bacia de andlise neste estudo possui
alto indice de ocupacédo nas encostas no baixo curso e na planicie de inundagéo proximo a foz,
na qual possui um tracado com a presenca de regides afetadas pela erosdo laminar e
determinando pontos de escorregamentos significativos, tendo presenca de ravinas com rochas
intemperizadas, e ainda demonstra uma densa ocupagdo. A bacia é caracterizada pelo
predominio de ocupacdo urbana no baixo curso e propriedades rurais (CARVALHO e
MARQUES NETO, 2012).

A éarea da BHCH delimita sua drenagem através dos bairros Industrial, Francisco
Bernardino, Jardim Natal e Milho Branco, uma area caracterizada por inundagdes frequentes
ao seu redor. Com altitudes compreendidas entre 673m e 969m, as diferencas de altimétricas
da bacia demarcam a morfologia, tendo a presenca de inumeras elevacdes com vertentes
ingremes por toda a area; os locais mais planos e com menor elevagdo encontram-se
principalmente ao longo da calha dos corregos Milho Branco e Humaita (RIBEIRO e LIMA,
2011).
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Figura 2 — Localizacdo da Bacia Hidrografica do Corrego Humaita
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

As relacbes intrinsecas da BHCH se estabelecem de acordo com os padrbes de
identificacOes espaciais entre recortes densamente urbanos e recortes de dominio da vegetacdo
entre os modelados ocupacionais rurais esparsos. Isso faz com que esta bacia carregue em sua
esséncia uma dinamica intensa semelhante a ambientacdo urbana do municipio préximo a sua
foz e ao interior a dicotomia entre morros e morrotes alterados com relagcdo urbana na planicie

de inundacéo.

CAPITULO 5- RESULTADOS

Apols o0s estudos tedrico-praticos, geoprocessamentos, colocacbes em campo e
definicBes das interpretacBes da paisagem, é possivel demonstrar as representagdes elaboradas
a partir das identificacOes apresentadas dentro da area de estudo. As representacdes mapeadas
foram necessarias para o compreendimento do ambiental e social da area de estudo. Desta
forma, seguem abaixo as classes e caracteristicas ordenadas consideradas para a projecdo do
estudo geossistémico dentro das diversas tipologias. Posteriormente, é possivel visualizar as

consideracOes adquiridas em campo, afim de maior detalhamento heterégeno do estudo. E na
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finalizagdo do capitulo, a representacdo espacial associadas definicdes interpretadas nos
geossistemas da Bacia Hidrogréfica do Corrego Humaita.

De acordo com Marques Neto et. al (2017), o entendimento da paisagem demanda o
conhecimento acerca dos diferentes tipos de matéria existentes, das diferenciacGes entre eles,
de sua distribuicéo e de suas interpenetracOes sistematicamente estabelecidas. Considera-se que
é primordial o conhecimento das bases inerentes ao sistema da area de estudo, deste modo,
abaixo é possivel identificar a sequéncia de resultados mapeados da BHCH.

As unidades geologicas da area compreendem ao estabelecido pela CPRM (2014) e
demonstradas na figura 3 compreendem o Complexo Juiz de Fora (PP2jfgn), Grupo
Andrelandia (NP3acstl; NP3acsv) e Suite Leopoldina (NP3y2Clp), configurando o controle
estrutural da area, na qual configura o suporte geomorfoldgico de toda a area do perimetro
urbano. A delimitacdo e classificacdo da cobertura pedoldgica do estudo advém ao elaborado
pela UFV e UFLA (2010) para o estado de Minas Gerais e corroborado ao de Rocha e Zaidan
(2010) que contemplam o municipio de Juiz de Fora. As classes predominantes no recorte da
bacia sdo latossolos, que correspondem ao latossolo vermelho-amarelo e latossolo amarelo
(figura 4).

Figura 3 — Geologia da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Figura 4 — Pedologia da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

E possivel acrescentar a esta identificacio os solos mesomaduros (Cambissolo) e solos
imaturos (Neossolo Litélico) em areas de maior declividade, identificados em campo. A fim da
necessidade de compreender a cobertura pedolédgica na area de estudo, considera que se trata
de uma pedologia madura, ou seja, compreendem solos espessos, bem desenvolvidos e
estruturados. Torna-se relevante o amadurecimento do solo a fim de dar suporte ao quadro de
vegetacdo, sendo possivel a manifestacdo dos campos florestais densos presente na bacia
hidrografica, além da sustentamento formas de vida sobre o solo.

Compreendendo os estudos de Eduardo (2018), considera-se que de forma integrada, o
municipio de Juiz de Fora possui grandes areas de feicdes de declives elevados, fazendo com
que estabeleca encostas de relevo com areas suscetiveis a escorregamentos. Sob esta premissa,
a classificacdo de declividade da BHCH apresenta as configuragdes principais de fei¢cdes que
interferem e s&o interferidas ao processo de ocupacgédo do solo, dando aporte ao entendimento
do quadro de correlagBes socioecondmicas. Atraves dos procedimentos com MDE, obteve-se

as classes dominantes de declividade da bacia em porcentagem de elevacado (figura 5).
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Pontua-se que as areas de maiores declives sdo mais representativas ao longo da bacia,
onde encontra-se em maior magnitude a presenca de pastagens e baixa representatividade de
feicBes urbanizadas. No entanto, nos intermédios de declives, identifica-se as expressdes rurais,

com areas antropogénicas esparsas.

Figura 5 — Classes de declive da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Correlacionado a analise de declives, as classes hipsométricas (figura 6) demonstram
em metros a relacdo dos niveis altimétricos da bacia, tornando-se possivel a identificacdo dos
modelados espaciais do trecho de Mares de Morro na &rea da bacia, definindo em
representacdes planas as areas com feicdes suavizadas dos morros e morrotes. Obteve-se a
definicdo entre 679m e 973m dentro da bacia, sendo possivel identificar os niveis mais baixos
na por¢ado préxima a foz da drenagem e niveis mais elevados no interior e ao contorno de borda
da BHCH. Esta expressao espacial associou-se ao entendimento morfoldgico, seguido ao uso e
ocupacdo do solo, pois através da altimetria da area do estudo, foi possivel identificar as
interferéncias geossistémicas da bacia, além de compreender o modelado de declives.
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Figura 6 — Classes hipsométricas
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Para caracterizacdo geomorfologica (figura 7), considerou os mapas anteriores de
feicdes ambientais e associado as defini¢bes de Eduardo (2018) para 0 municipio de Juiz de
Fora, as respostas de compartimentacdo geomorfoldgica da &rea se dividem concomitantemente
ao estabelecido por Ross (1992), definida em: modelado de agradacdo, modelados de
dissecacdo, modelado de acumulacéo.

A definicdo mais expressiva da bacia compreende em morros e morrotes (Dmmr),
compreendendo formas esparsas de modelado de relevo. Em baixo grau de expressdo, a area
possui dinamismo entre colinas e morros (Dcmr), e morros com encostas suavizadas, que ao
visualizar o mapa de declives e 0 mapa hipsométrico, confirma-se que sdo areas com menor
expressividade de declives e mais elevadas na altimetria; e ainda, identifica-se que
compreendem areas de contato geoldgico, diferenciando-se na totalidade da bacia.

Ao associar-se fatores socioecondémicos, a morfologia da area expressa a tendéncia
social em verticalizacdo do uso e ocupacdo do solo, pois ao distanciar-se de areas de planicie e

terracos, configura-se a distancia de areas de inundagéo.
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Figura 7 — Caracteristicas geomorfoldgicas
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A densidade populacional da bacia se estabelece na area de planicie, na qual a porcao
mais urbanizada fica compreendida no recorte da foz. Este recorte faz com que seja maior o
predominio de urbanizagdo, sendo espacialmente a maior expressdo de feicOes de areas
urbanizadas, com relacbes de impermeabilizacdo do solo, baixa cobertura vegetal, forte
presenca de edificios e areas comerciais, demarcando 0s aspectos socioecondémicos na porcao
entre norte e leste predominantemente.

A porcdo leste-sul, apresenta definicdes ambientais adulteradas, com maior percentual
de solos expostos e predominio de pastagem. No entanto, esta area possui unidade de
conservacdo: a Reserva Biologica Municipal de Santa Céndida (ReBio-M Santa Céndida),
criada pelo Decreto Municipal 2904/83, com uma area de 113,3 ha, que tem por objetivo a
preservacao e protecdo dos recursos naturais, de acordo com a PJF (2019).

De acordo com Garcia (2007) a vegetacdo da reserva é formada por uma floresta
secundaria, decorrente do processo de sucessdo natural apos o abandono das atividades
econdmicas da regido. Esta unidade possui relacdo direta com as manifestacdes urbanas da
bacia, isto devido sua proximidade, assim, € possivel identificar tragos de urbanizagdo proximo

ao contorno da reserva bioldgica.
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J& a porcdo oeste da bacia, possui uma expressividade maior de vegetacdo e ambientes
alterados atualmente definido como pastagens. Esta espacialidade faz com que apresente uma
urbanizacdo mais esparsa, induzindo um recorte mais rural, com predominio de sistemas
ambientais associados aos socioecondmicos. Na figura 8 € possivel identificar os aspectos da

relacdo entre as tipologias primitivas e as formuladas.

Figura 8 — Uso e ocupacdo do solo
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O estudo em campo foi iniciado a partir da BR-040, viabilizando a identificacdo de
modo panorédmico o recorte da bacia. As figuras 9 e 10 representam trechos da paisagem desta
via, sendo possivel identificar o predominio de pastagem na porcao, com a floresta estacional
semidecidual ao fundo da imagem.

A morraria presente neste trecho se estabelece predominantemente ao longo de toda a
bacia, com niveis altimétricos divergentes. Nesta area, a predominancia de dindmica
compreende as relagdes rurais, no qual possui poucos tragos urbanizados, ocupac¢des humanas
esparsas em é&reas de transformacdes naturais, onde o contexto de sistema ambiental é
predominante com interferéncias socioeconémicas em baixa magnitude comparado a por¢édo

norte da bacia. Intrinseco a esta afirmacdo, na area é possivel identificar ainda pontuais
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divergéncias de desigualdade social, pois ha trechos de configuracGes vulneraveis e trechos de

condominios de alto padréo dentro da mesma area, com distancias estreitas.

Figura 9 — Vista parcial da bacia hidrogréafica

Fonte: A autora (2023).

Figura 10 — Vista parcial da BHCH com predominio de pastagem

Fonte: A autora (2023).

Figura 11 — Afloramento de solo imaturo dentro do recorte florestal

Figura 11: Neossolo Litdlico evidenciado com tragado em branca. Fonte: A autora (2023).
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Figura 12 — Vista espacial em sistema RGB da area de estudo

6620

Figura 12: Representacdo espacial da BHCH com seta evidenciando o Neossolo Litolico no
interior da floresta reconhecido em campo, apresentado na figura 11. Fonte: Google Earth;
Bing Maps Aerial.

Durante o trajeto, foi possivel identificar o predominio das pastagens, registradas no
procedimento de mapeamento. Proximo aos trechos de floresta densa, visualizou-se areas com
pouca ou nenhuma interagdo intensiva antropica e areas de estagios sucessionais de vegetacéo
(figura 13). Considera-se que tais areas ocorrem através dos rearranjos naturais que os sistemas
ambientais buscam ao redor de estabelecer o equilibrio funcional de seu mecanismo. Os
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual apresentam o esforco natural de

estabelecimento ante as pastagens antropogénicas.

_Figura 13 — Estagios sucessionais de Floresta Estacional Semidecidual

Fonte: A autora (2023).
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A &rea que apresenta as maiores expressoes de florestas, também apresenta as dindmicas
rurais da bacia. Na figura 14a, visualiza-se um trecho do morro em estagio de desenvolvimento
de vegetacdo natural. Residéncias esparsas entre si, criacdes de gado e auséncia de fatores
urbanos fazem parte desta dindmica; na figura 14b é possivel identificar uma das representacées

desta vivéncia socioecondmica.

Figura 14 — Amostras da area predominantemente rural

Fonte: A autora (2023).

Ao que se refere as expressdes visuais, as areas de sistemas ambientais configuram uma
distdncia de dinamica, energia e matéria significativa da area predominantemente de sistemas
socioeconémicos. A funcionalidade desta paisagem configura a recortes espaciais de criagdes
de constante movimento da propria natureza da paisagem, fazendo com que as funcionalidades
do ambiente se configuram por si s6. No entanto, existem avangos sociais que congregam novas

dindmicas de existéncia dentro do perimetro urbano do municipio. As colocacGes
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administrativas induzem a identificar toda a dindmica da BHCH como unidade urbana, no
entanto, é notorio as diferencas de coberturas entre as caracteristicas do recorte.

Devido a auséncia expressiva de caracteristicas socioecondmicas, a area rural da bacia
pode ser entendida como um recorte predominantemente ambiental. No entanto, a area
congrega a sucessdo de transformagdes ambientais dentro de seu recorte, fazendo com que
sejam identificados pontos de solos expostos e auséncia de floresta, com predominio de
pastagem.

Na figura 15 € representado em espessura um recorte de regolito argiloso com solo
maduro, ou seja, entende-se deste aspecto visual como area de latossolo com manto de alteracdo
sisttmico. Esta interferéncia resulta na auséncia de vegetacdo no terreno e devido a falta de
cobertura nesta unidade, novas aberturas no solo podem ocorrer, fazendo com que gere deslizes

e comprometam a localidade.

Fonte: A autora (2023).

Proximo ao bairro Milho Branco, é possivel identificar a presenca da transicdo da
paisagem. Afirma-se esta colocacdo através da notoria expressdo da morfologia em morros e
morrotes de pastagens, com auséncia de florestas e caracteristicas de urbanizacdo, como vias
mais largas, comércios intensos e os edificios se sobressaem na paisagem. A figura 16
representa esta transicdo, com isso, € possivel visualizar o recorte que o roteiro urbano executa

sobre 0 morro, excluindo a dinamica ambiental e elaborando as outras formas de vivéncia.

39



Figura 16 — Transicéo entre predominancia de geossistemas

Figura 16: Morro alterado com urbanizacdo na planicie. Fonte: A autora (2023).

J& no bairro Francisco Bernardino, a expressdo dos sistemas socioeconémicos €
totalizada (figura 17); com pouco ou nenhum traco de sistemas ambientais, esta area congrega
o0 principal recorte do modelado antropogénico. Deste modo, 0s aspectos visuais desta area
diferem do modelo dos sistemas através do tipo de dindmica exercida, caracteristicas ambientais
e modelo de apropriacdo do uso do solo.

redominantemente urbanizada
= g /

B

Fonte: A autora (2023).
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Ap0s os diferentes tipos de estudos, levantamentos e anélises apresentados, foi possivel

identificar os gedbmeros presentes na area, sendo considerados os sistemas:

I. gedbmero urbano: sistema com caracteristicas socioeconémicas predominantes,

apresentando fatores inerentes a urbanizacao;

Il.  gebmero rural: sistema ambiental inerente a caracteristicas antropicas rurais.

Visualizando as insercOes de Sochava (1977), as unidades espaciais congregaram

atributos morfologicos, pedologicos, vegetacionais e funcionais, se manifestando como um

sistema que formula a paisagem de acordo com as aberturas de busca de equilibrio. As

classificacOes elaboradas foram definidas através dos poligonos considerando as caracteristicas

de vegetacdo, pedoldgicas, morfolégicas, modelo de ocupacdo humana e drenagem.

Deste modo, apds as observacdes em campo, a identificacdo da paisagem ocorreu de

modo espacial, congregando os aspectos visiveis dentro das bases de mapeamento disponiveis

e 0s aspectos interpretados in loco. As tipologias definidas a partir dos gebmeros sdo alocadas

como geofacies, fazendo com que seja possivel as fragmentacGes da area e identificacdo de

relacbes mutuas entre os sistemas ambientais e sistemas socioeconémicos. A figura 18

representa espacialmente as classificacdes geossistémicas da BHCH.

Figura 18 — Geossistemas da Bacia Hidrogréafica do Corrego Humaita

6600 6620 6640 6660
1 ] 1 1
e
2 N q - 2
2 Bacia Hidrografica
A do Coérrego Humaita
Juiz de Fora - MG
©
=)
| '
-
=)
E
-B
o~
@
12 | Projecio Universsi Trans verss de lercstor - UTM
Dstum Sirgss 2000 Zons 23 Sul
ados: IBGE (2010) e PJF (2014) Escala 1:50.000
Cl. cio: LEITE, K. R 0 05 1 2
Janeirg, 2023, [ = —
T ¥ T T
6600 6620 6640 6660

Legenda
Geossistemas

Gedmero urbanizado
- .. Planicies associadas a morros, morrotes e
Geofacie: colinas sob influéncia urbana
Classes de facies:
| - A: Planicie fluvial antropogénica associada a terracos
- cominterface de morros e morrotes, densamente
urbanizado sobre solos maduros;

| - B: Morros e morrotes densamente urbanizados
sobre solos maduros;

|- C:Morros e morrotes associades a planicies

l:l antropogénicas com urbanizacdo rarefeita, pastagens
e solos maduros;

l:l | - D: Colinas e morrotes com urbanizacdo rarefeita
sobre solos maduros;

l:l | - E: Morros e morrotes associados a urbanizacdo com
interface rural em solos maduros com pastagens.

Geomero rural
Geofacie: Morros e morrotes sob influéncia rural
Classes de facies:
Il - A- Morros e morrotes com reas rurais rarefeitas sob
|:| influéncia de pastagens, sobre solos maduros a
mesomaduros;

Il - B: Morros e morrotes com Floresta Estacional
Semidecidual e dreas rurais sobre solos maduros;

Il - C: Morros e marrotes com Floresta Estacional

l:l Semidecidual com interferéncia de pastagens,
dreas rurais rarefeitas sobre solos maduros a
mesomaduros;

Il - D: Morros e morrotes com Flaresta Estacional
l:l Semidecidual e dreas rurais sobre solos maduros

a imaturos;

Il - E: Maorros com encostas suavizadas e drea rural
l:l densa com Floresta Estacional Semidecidual &

pastagens em solos maduros a mesomaduros;

Il - F: Morros e morrotes com Floresta Estacional
l:l Semidecidual associado a pastagens em drea

urbana rarefeita sobre solos maduros a mesomaduros;

Il - G: Morros e morrotes com areas rurais rarefeitas
l:l associadas a Unidade de Conservacéo sobre solos

maduros e Floresta Estacional Semidecidual.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

41



A partir das colocagbes em mapa, € possivel estabelecer algumas designaces.
Identificada como | — A, a planicie fluvial antropogénica estabelecida entre o Cérrego Humaita
e 0 Cdrrego Milho Branco, congrega maior espacialidade a densidade ocupacional urbana; a
area comporta as dindmicas de urbanizacdo em sua totalidade, fazendo com que o sistema
socioecondémico prevaleca. A area | — B representa um pequeno trecho associado a bacia,
aderindo a dindmica urbana proximo a unidade de conservagéo.

Jana |l — C, os morros e morrotes se congregam a planicie antropogénica, porém, com
urbanizacgéo esparsa e ocupacdes humanas de alto padrdo. A alocacdo esparsa de urbanizacao
também faz parte de | — D, entretanto a morfologia da area é definida por colinas e apresentam
0s maiores niveis altimétricos da area de estudo. Por fim, a &rea | — E tem por particularidade a
dindmica entre a urbanizacao e a ruralidade da bacia; a area congrega a localizacao de industrias
de logisticas préximo a rodovia e ao interior do recorte, areas rurais esparsas com predominio
de pastagem. Deste modo, define-se como gedmero urbano toda a relacdo da bacia que possui
interferéncia de urbanizacdo direta ou indiretamente na mesma.

Através dos morros e morrotes, 0 gebmero rural tem predominio nos geossistemas da
bacia, congregando a maior expressividade do recorte. Desta maneira a area € apresentada com
pastagem, identificada como &reas transformadas e trechos de Floresta Estacional
Semidecidual. A geofacie Il — A tem por proximidade a unidade de conservacdo, possui a
predominancia de pastagem no seu interior, com solos maduros (Latossolos) a mesomaduros
(Cambissolos).

Tal relacdo de transformacdo do solo através da pastagem pode ser identificada
primordialmente na Il — B, pois a area comporta em magnitude este tipo de vegetacédo, além de
apresentar de forma esparsa areas rurais. Na dindmica Il — C é possivel identificar fragmentos
de Floresta Estacional Semidecidual associados a unidades rurais com interferéncias de
pastagem; esta area apresenta uma altimetria média dentre as abrangentes na area, definida entre
745 e 804 metros. A geofécie Il — D é a mais representativa de porcdes da floresta e possui
identidade pedologica entre solos maduros, mesomaduros e imaturos (Neossolo Litolico).

Diferenciando da morfologia predominante, a area Il — E apresenta morrarias com
encostas suavizadas associadas a morrotes, na qual também foi possivel encontrar solos
mesomaduros sob influéncia de area rural. A area da geoféacie Il — F é a mais diversa ao que se
remete a dindmica socioecondmica e ambiental, pois congrega no interior a dinamica
majoritaria rural, associada a floresta e em seu Norte, se assemelha a dindmica urbana. A Gltima

geofécie elencada é referida ao recorte que contém a Reserva Bioldgica Municipal Santa
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Céndida, que possui estagios sucessionais de Floresta Estacional Semidecidual e congrega a
familiaridade com a preservagdo ambiental ao redor da dindmica social. O quadro 1 apresenta
as classificacGes aderidas de modo pontual, com a finalidade de melhor visualizacdo da

interpretacdo dos geossistemas.

Quadro 1 — Geossistemas da Bacia do Corrego Humaita
Geossistemas da Bacia do Corrego Humaita

Geofécies: Planicies associadas a morros, morrotes e colinas sob influéncia urbana

Classe de facies:

| — A: Planicie fluvial antropogénica associada a terracos com interface de morros
e morrotes, densamente urbanizado sobre solos maduros;

| — B: Morros e morrotes densamente urbanizados sobre solos maduros;

| — C: Morros e morrotes associados a planicies antropogénicas com urbanizagao
rarefeita, pastagens e solos maduros;

| — D: Colinas e morrotes com urbanizacao rarefeita sobre solos maduros;

| — E: Morros e morrotes associados a urbanizacdo com interface rural em solos
maduros com pastagem.

0N 8P oluIWopald

oedeziue

Geofacies: Morros e morrotes com influéncia rural

Classe de facies:

Gedmeros

Il — A: Morros e morrotes com areas rurais rarefeitas sob influéncia de pastagens,
sobre solos maduros a mesomaduros;

Il — B: Morros e morrotes com pastagem e areas rurais sobre solos maduros;

I1 - C: Morros e morrotes com Floresta Estacional Semidecidual com interferéncia
de pastagens, areas rurais rarefeitas sobre solos maduros a mesomaduros;

Il — D: Morros e morrotes com Floresta Estacional Semidecidual e areas rurais
sobre solos maduros a imaturos;

Il — E: Morros com encostas suavizadas e area rural densa, com Floresta Estacional
Semidecidual e pastagens em solos maduros a mesomaduros;

Il — F: Morros e morrotes com Floresta Estacional Semidecidual associado a
pastagens em area rural e urbanizacdo rarefeita sobre solos maduros a
mesomaduros;

Il — G: Morros e morrotes com areas rurais rarefeitas associadas a Unidade de
Conservacao sobre solos maduros e Floresta Estacional Semidecidual.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

apepIfedn. ap olujwopaid

Portanto, através desta sequéncia de classificacGes, é possivel afirmar que o sistema
funcional da paisagem contém e é contido as diversas instancias, seguimentos, matérias e
energias que os sistemas socioecondémicos e ambientais exercem no territorio. As diferentes
particularidades de cada fragmento fazem com que a homogeneidade da localidade se desfaca,

aderindo novas formas e representacdes a cada modificacdo que os sistemas apresentem. A
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relacdo entre o homem e a natureza € indissocidvel, fazendo com que seja possivel o
entendimento do todo apenas em andlise das partes. Desta maneira, 0s geossistemas da BHCH
congregam a dinamicidade de um recorte em expansdo, com seguimentos sucessionais e
transformados, que podem aderir outras diretrizes a partir do desenvolvimento sistémico de

cada elemento.

CONSIDERACOES FINAIS

As diversas relagdes de manifestacdo humanas sdo moldadas e moldam as paisagens.
Através das interferéncias dos sistemas ambientais e sistemas socioecondmicos, a ciéncia
geogréfica configura a especialidade em andlise espacial como integrador do territério. Ao
separar as partes de um contexto total, entende-se 0s mecanismos que cada elemento apresenta
para a relacdo dentro do sistema. Com isso, as diversas apresentagdes configuram o
entendimento do contexto local, considerando os aspectos primitivos e transformados baseados
na forma que se estabelece. A geografia moderna adere a este sistema como forma de entender
a paisagem, dialogando através de teorias, praticas e tecnologias a fim de compreender os
aspectos que congregam a existéncia de todos 0s mecanismos da vida.

O principio de input e output de matéria e energia da paisagem nas bacias hidrogréaficas
torna-se relevante para as analises geossistémicas devido as configuracdes de constante
dinamismo dentro dos modelos espaciais. Deste modo, as interferéncias entre os sistemas
ambientais e sistemas socioeconémicos, configuram a paisagem geossistémica de modo
dindmico e constantemente em busca de equilibrio. As analises espaciais traduzem estes
mecanismos sistémicos através da representacdo plana, trazendo a possibilidade de
entendimento do contexto holistico da paisagem.

Conforme entende-se o territorio, de acordo com cada elemento nele presente, as
conexdes presentes nele influenciam o modo que a paisagem se apresenta. Por esta
consequéncia, o estudo do geossistema faz-se relevante para entendimento do contexto que
representa as diferentes formas de vida, pois ao considerar a relacdo intrinseca entre 0s
contextos ambientais e sociais, 0s aspectos do sistema que congrega as espacialidades se
moldam de acordo com o que cada elemento representa dentro daquele sistema.

Visando esta integralidade de analise entre a forma que cada sistema representa na
totalidade, o geoprocessamento tem por funcionalidade a interpretacdo da paisagem atraves das
formas, texturas e recortes que os sistemas ambientais e socioeconémicos apresentam diante o

territério. Mapear estes sistemas torna-se relevante para compreender a dinamica presente na
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area, fazendo com que o entendimento do local estudado possa interferir nas necessidades de
interferéncias, planejamentos e manejos dos sistemas.

A Bacia Hidrogréafica do Cérrego Humaita € configurada com ocupagdes nas planicies
e morros com transformacdes antrépicas. A cartografia geossistémica demonstrou uma
expansao urbana ao longo de toda a bacia, engendrando a possibilidade de avangos antrépicos
e baixos niveis de indicativos ambientais. A totalidade da area concentra indicativos rurais,
fazendo com que o sistema ambiental seja modificado, porém, em menores consequéncias ao
comparado com o setor urbano.

Por conseguinte, a relevancia da aplicacdo dos métodos geoespaciais no presente estudo
apresentou a sistematizacdo do entendimento da paisagem através dos ordenamentos
ambientais e socioeconémicos, configurados através da andlise integrada de diferentes relacdes
que estabelecem os modelos viventes dentro da bacia, fazendo com que seja relevante a

metodologia entre teoria e pratica geotecnolégica para os ordenamentos da paisagem.
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