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RESUMO

A agua é um elemento primordial a vida no planeta Terra, sendo necessaria para a
realizacao de inUmeras atividades antrépicas como, industrias, agricultura e pecuéria,
uso domeéstico e também de lazer. Apesar da maior parte do planeta ser constituido
por agua, somente 3% é classificada como doce, sendo que grande parte ndo é
apropriada para consumo. A agua é componente de elementos hidrogeomorfologicos
como as cachoeiras, que cada vez mais sdo atrativos turisticos e de recreacgéo.
Destarte a necessidade de garantir a seguranca hidrica para o uso desse ambiente
através de estudos da qualidade da agua. Assim como preservar esse bem, por meio
de politicas publicas como as Unidades de Conservacdo, em especial as Reservas
Particulares do Patriménio Natural. Que mesmo sendo areas privadas, sao criadas
em concordancia de se proteger o meio ambiente. O atual trabalho foi realizado na
RPPN - Chapadao da Serra Negra, localizada no Municipio de Santa Barbara do
Monte Verde (MG), mais especificamente, sobre suas cachoeiras e a qualidade de
suas aguas. Foi realizada uma descricdo sobre as mesmas utilizando ferramentas
como Arcgis, viagem de campo e RDE para melhor compreender essas estruturas.
Ademais foram coletadas amostras e realizado andlises através de uma sonda
multiparametros. A finalidade desse trabalho € de auxiliar na saide humana, biotica

e na geoconservacao local.

Palavras-chave: qualidade da agua; cachoeira; unidades de conservacéo.



ABSTRACT

Water is a fundamental element of life on planet Earth, being necessary for the
realization of numerous human activities such as industrial, agriculture and livestock,
domestic use and for leisure. Although most of the planet is made up of water, only
3% of the water is classified as fresh-water, and much of it is not suitable for
consumption. Water is a component of hydrogeomorphological elements such as
waterfalls, which are increasingly tourist and recreational attractions. Therefore, the
need to guarantee water security for the use of this environment through water quality
studies. As well as preserving this resource, through public policies for instance,
Conservation Units, especially Private Natural Heritage Reserves. However, they are
private areas, they are created in agreement to protect the environment. The current
work is about the RPPN - Chapadédo da Serra Negra, located in the city of Santa
Barbara do Monte Verde (MG), more specifically, about its waterfalls and the quality
of its waters. A description was made using tools such as Arcgis, field trip and RDE to
better understand these structures. In addition, samples were collected and analyzes
were performed using a multiparameter probe. The purpose of this work is to assist in

human and biotic health and in local geoconservation.
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1. INTRODUCAO

Diante de um cenario tanto nacional quanto estadual de degradacao, deve ser
destacado a importancia de um elemento que faz parte do meio ambiente e é
essencial a sobrevivéncia da humanidade, fauna e flora, que é a 4gua. Sem ela, ndo
h& possibilidade de vida. O planeta Terra possui 70% de sua superficie coberta por
agua, mas é fundamental destacar que é errbnea a percepcdo de que essa €
adequada para o consumo humano seja abundante. Apenas 3% da agua €
classificada como doce, sendo que grande parte ndo € apropriada para consumo
(REBOUCAS, 1999; TUNDISI, TUNDISI, 2011).

Sua distribuicdo se apresenta espacialmente e socialmente desigual, ha
localidades com abundéancia desse bem e outras que sofrem com a sua caréncia. A
agua, continuamente, se ostenta como meio para realizacao de diferentes atividades
e esta presente no setor industrial, agropecuario e doméstico. As inumeras formas de
uso fazem com que sua exploracdo seja intensa, portanto, a sua disponibilidade &
reduzida significativamente, e por conseguinte, diversas areas exibem problemas de
escassez (REBOUCAS, 1999; TUNDISI, TUNDISI, 2011).

A 4agua é ainda elemento constituinte de formas de relevo que constituem a
paisagem como por exemplo as cachoeiras, elemento primordial para o atual estudo.
O termo cachoeira foi definido por Guerra (1993), como uma queda d’agua ao longo
de um rio, provocada por um desnivelamento do perfil longitudinal, em formato de
degrau, derivado de ocorréncias geoldgicas-geomorfolégicas como dobras, falhas,
erosdo diferencial, entre outros. Stevaux e Latrubesse (2017) salientam que o recuo
de uma cachoeira, ou seja, o desnivel entre a queda e 0 poco, pode ocorrer devido a
fraturas verticais, queda de blocos, remocédo de materiais mais frageis, entre outros.
Bem como, o que caracteriza a cachoeira € o declinio vertical de suas aguas, que

resulta em uma desconexao do fundo rochoso.

Acerca do uso dessa estrutura, pode ser citado Lopes et. al (2010), que afirma,
gue as atividades que usufruem de corpos hidricos estdo em constante crescimento

de sua relevancia econémica e social, além de haver uma alta procura turistica com
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o intuito de alcangcar um maior contato com a natureza e distanciar-se da vida
cotidiana urbana. Dessarte, se torna de extrema importancia que haja estudos que
possibilitem a avaliagéo das condi¢cbes desses ambientes para uma maior seguranca
turistica a fim de evitar que os turistas possam contrair doengcas como gastroenterite
e infec¢gbes a doengas mais graves como hepatite A colera, febre tiféide, entre outros
(CETESB, 2003).

A partir disso, uma das possibilidades é a realizacdo de um estudo da
qualidade da agua, para verificar a seguranca do consumo e balneabilidade das
aguas. A Qualidade da Agua é produto de a¢Bes antropogénicas, cOmo 0 Uso e
ocupacdao do solo na bacia hidrografica, mas também de ocorréncias naturais e de
seu estado ao entorno (VON SPERLING, 1995). Ademais, de extrema importancia
tanto para a saude humana quanto para a saude do ecossistema presente (VIGHI,
FINIZIO e VILLA, 2006). Para realizar uma analise efetiva da Qualidade da agua, séo
aplicadas variaveis fisico-quimicas que se relacionem com as modificacdes que se
sucedem na microbacia e que demonstrem de forma efetiva o estado da mesma e as
tendéncias de variacdo (PEREIRA-SILVA, et. al, 2011).

A fim de proteger os mais diversos componentes do meio ambiente, incluindo
corpos hidricos como as cachoeiras, o governo brasileiro criou através da Lei n°
9.985/2000, que rege as diretrizes do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao), as Unidades de Conservacao (UCs). Essas sdo compreendidas como
espacos territoriais e seus elementos naturais, que dispde de regras de administracao
e limites diferenciados, com 0 objetivo de assegurar sua protecdo (BRASIL, 2000).
Desse modo, apresenta-se dois conjuntos: as Unidades de Protecdo Integral, que
possuem a finalidade de preservar a natureza, sendo permitido somente a utilizacédo
indireta de seus bens naturais; e as Unidades de Uso Sustentavel que objetivam
tornar a conservacdo ambiental e o uso parcial da mesma um processo de maior

compatibilidade.

As Reservas Particulares do Patriménio Natural, (RPPNs) sdo citadas no
Art.14 e 21 compdem o grupo de Unidades de Uso Sustentavel, sdo areas privadas,
criadas pelos seus proprietarios voluntariamente em que ha um comprometimento

com a preservacdo ambiental da area delimitada de modo perpétuo. Seu propésito €



o de preservar a pluralidade biolégica, mas também, paisagens e consequentemente
locais com valor espeleoldgico, paleontoldgico, arqueoldgico, sendo autorizadas
atividades recreativas, turisticas e educacionais (BRASIL, 2000. LIMA et. al, 2018).
Ainda, Lima e Franco (2014), salientam a relevancia de espacgos naturais
institucionalmente protegidos em impelir pesquisas cientificas e promover o uso
sustentavel dos recursos naturais. Salientando que, o Brasil possui atualmente 1567
RPPNs, que no total somam mais de 890 mil hectares (BRASIL, 2020).

Diante disso, o atual trabalho discute a qualidade das 4guas das cachoeiras
da RPPN - Chapadao da Serra Negra (MG) para balneabilidade. A fim de auxiliar na
saude humana, bidtica e na geoconservacao local. A geoconservacao pode ser
entendida como conservacéo dos elementos que compdem a geodiversidade, sendo
esta a diversidade do meio abidtico e suas propriedades, interpretacdes e relacdes
(GRAY, 2004; BRILHA, 2005).

A RPPN que sera abordada no atual trabalho se encontra dentro dos limites
do municipio de Santa Barbara do Monte Verde - Trés Cruzes, MG, onde se localiza
a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) - Chapadé&o da Serra Negra. Esse
lugar possui um centro de visitantes, grutas e diversas cachoeiras, além de uma
grande biodiversidade, que sdo elementos a serem conservados, pesquisados e
também séo considerados atracdes turisticas. Como foi oficializada em dezembro de
2019 (BRASIL, 2019), pode ser considerada “nova”, e recebeu relativamente poucos

visitantes por causa da pandemia de COVID-19 desde o inicio de 2020.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Unidade de Conservagao: o Caminho das Reservas Particulares de Patrimonios
Naturais

O pioneiro da conservacao ambiental no Brasil e defensor da criacdo de
parques nacionais foi André Reboucas (1833-1898), que foi influenciado pela
formacdo do Parque Nacional de Yellowstone nos Estados Unidos. Porém, o codigo
Florestal somente foi aprovado em 23 de janeiro de 1934, através do Decreto 23.793.
Dessa forma, foi possibilitado a criacdo do Parque Nacional de Itatiaia, o primeiro do
pais em 1937, localizado no estado do Rio de Janeiro. J& em 1970, eram somados
14 parques nacionais, 12 florestas nacionais e 26 parques e reservas estaduais
(RYLANDS, BRANDON, 2005).

Apesar dos avangos em direcdo a conservagdo ambiental, as unidades de
conservacao (UCs), ndo possuiam um sistema com uma estrutura organizacional
consistente até o final dos anos 80. Foi apenas no novo milénio, em 2000, que foi
publicado o Servico Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) por meio da Lei
n° 9.985/2000, para atender as necessidades de uso e preservacao do meio ambiente
no pais. Consequentemente, as UCs foram segmentadas em duas classes
essenciais, que ja foram mencionadas (1.0 Introducéo), baseadas na permissibilidade
de certas acdes: As “Unidades de Protecao Integral” e as de “Unidades de Uso

Sustentavel”. O SNUC consta 12 tipos de UCs, de acordo com a tabela (Tabela 1) a

seqguir:
Tabela 1: 12 tipos de UCs
Unidades de Protecéo Integral Unidades de Uso Sustentavel
Estacdo Ecoldgica Area de Protecdo Ambiental
Reserva Bioldgica Area de Relevante Interesse Ecol6gico
Parque Nacional Floresta Nacional

Monumento Natural Reserva Extrativista




Reflugio de Vida Silvestre Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel

______ Reserva de Fauna

------ Reserva Particular do Patrimbnio

Natural

Fonte: elaborada pela autora, segundo FONSECA, KASECKER (2010).

Dessa forma, as UCs se tornaram o modo mais disseminado de protecéo no
pais. Ademais, quatro metas relacionadas a Convencéao sobre Diversidade Biologica
(CDB) de 2002, eram voltadas as UCs e foram determinadas com data limite para
2010 e 2012: Devem ser protegidos pelas UCs no minimo 30 % da Amazénia e 10 %
dos outros biomas, assim como da Zona Costeira e Marinha; Dois tercos das areas
prioritarias devem garantir a conservagdo da biodiversidade através de UCs,
territérios quilombolas e terras indigenas; Com o objetivo de proteger as reservas
pesqueiras, 10 % da Zona Marinha (exceto areas de pesca, permanentes ou
temporarias) que fazem parte das UCs devem ser conservadas; todas as espécies
ameacadas de extincdo devem ser protegidas nas UCs (FONSECA, KASECKER,
2010).

E importante salientar que a definicdo de UCs, como conjunto de &areas de
protecdo fundamentadas na compreensdo de que a protecdo ambiental deve
abranger todos os processos naturais e antropogénicos, possibilitou que as UCs
brasileiras correspondem aos critérios empregados mundialmente pela Unido
Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN). Um exemplo de progresso por
parte do SNUC é que esse € o Unico da América Latina que reconhece o papel
primordial do setor privado na conservacdo ambiental com o estabelecimento de
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) (FONSECA, KASECKER,
2010).

Além disso, o documento “A estratégia global da biodiversidade”, desenvolvido
em 1992, pela Unido Mundial para a Natureza (UICN), pelo Instituto de Recursos

Mundiais (WRI) e pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)



expos, em sua Medida 55, o proposito de fortalecer as areas de protecdo e amplificar
sua funcdo quanto a conservacdo da biodiversidade e a necessidade de ofertar
incentivos para o crescimento de novas areas particulares protegidas. Uma das
medidas de auxilio esta conferida na lei n° 9.985 de 2000, que concede as RPPNs a
possibilidade de obter suporte através de medidas compensatérias a qualquer
momento em que haja impacto ambiental direto a area protegida (art. 36). De acordo
com a mesma lei, além das RPPNs fazerem parte das 20 unidades de conservacao

de protecdo integral no art. 21 é disposto restricdes de uso e condi¢des de existéncia:

“Art. 21 A Reserva Particular do Patrimbénio Natural é uma area privada,
gravada com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade biolégica.

8§ 1° O gravame de que trata este artigo constara de termo de compromisso
assinado perante o 6rgao ambiental, que verificara a existéncia de interesse publico,
e sera averbado a margem da inscricdo no Registro Publico de Iméveis.

§ 2° SO podera ser permitida, na Reserva Particular do Patriménio Natural,
conforme se dispuser em regulamento:

| — a pesquisa cientifica;

Il — a visitacdo com objetivos turisticos, recreativos e educacionais;

[l — (vetado).

8§ 3° Os orgéos integrantes do SNUC, sempre que possivel e oportuno,
prestardo orientacdo técnica e cientifica ao proprietario de Reserva Particular do
Patriménio Natural para a elaboracédo de um Plano de Manejo ou de Protecao e de

Gestao da unidade.”

Segundo Costa (2006), apesar da legislacdo n°® 9.985/2000 ter concedido
maior relevancia e legitimidade as RPPNs, na pratica isso ndo se expressou com
facilidades para os proprietarios. Com a condicdo de UC, as RPPNs se submeteram
a rigorosos processos de analises realizadas por técnicos do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). O que ocasionou ha
estagnacao na criacao de reservas durante anos, até que as pressdes por parte de

ONGs e proprietérios surtiram efeito.

Foram elaborados, numerosos mecanismos para regulamentar as RPPNSs,

como por exemplo o Decreto n°® 5.746, de 5 de abril de 2006, que configura o Roteiro



Metodologico para Planos de Manejo, assim como o regimento para a criacdo de
RPPNs (COSTA, 2006). O IBAMA cita a imperiosidade da geografia ndo somente na
fase de diagndstico do meio fisico em Planos de Manejo, mas durante toda sua
elaboracdo metodologica afim de conceber praticas de descricdo ambiental e
zoneamento através dos estudos climaticos, geomorfoldgicos, hidrico, entre outros
(MARQUES NETO, 2012).

2.2 Qualidade da Agua

De acordo com Barcelos et. al. (2006), a 4gua é um elemento fundamental para
a manutencdo da vida no planeta Terra. Todavia, diante de contaminagcédo e/ou ma
qgualidade, pode ocasionar danos a saude humana, podendo transportar diversos
agentes biolégicos e quimicos. Por conseguinte, se justifica a importancia de agir com
prudéncia e atentar-se a condicionantes que tém a capacidade de prejudicar a

gualidade da agua e seu destino final.

O acompanhamento e conservacao da qualidade da agua dos corpos hidricos
€ de suma importancia, ja que possui uma atuacao indispensavel para o provimento
dos ecossistemas naturais e artificiais. Incluindo as microbacias hidrograficas, que
possuem vegetacdo natural remanescente, pois contribuem para a manutencao de
agua de boa qualidade. Nesses locais, a vegetacdo possui um papel essencial na
protecdo do solo contra a lixiviagdo demasiada de nutrientes, sedimentacao e erosao
(ALLEN et al. 1974; SOPPER 1975).

Merten e Minella (2002), reiteram que € preciso entender que o termo
‘qualidade de agua” nao compreende, impreterivelmente, um estado de pureza.
Contudo, se refere principalmente a elementos e reacles fisicas, quimicas e
biologicas, e que, de acordo com esses elementos, sdo estabelecidos diversos

intentos para a agua.

Em um pais rico em recursos hidricos como o Brasil, uma das finalidades
desse recurso sao as atividades de lazer em dguas doces, incluindo o contato primario
em rios, mares, represas, lagoas e, em locais que o atual trabalho discute, as

cachoeiras. O uso recreacional das aguas requer condi¢cdes e cuidados inerentes a



qualidade da agua, para cumprir com as demandas de balneabilidade, ja que essa
atividade possibilita certos riscos a salde humana através de contato direto e
prolongado com metais pesados, 6leos e graxas, cianotoxinas, organismos
patogénicos, que podem contaminar areas hidricas (LOPES, VON SPERLING,
MAGALHAES JR, 2015).

Apesar de um claro aumento na procura por praticas de recreacao na natureza
e em corpos hidricos, em uma tentativa de contrapor a vida contemporanea e urbana,
Von Sperling (2003) salienta a escassez de estudos e monitoramento das condigdes
de balneabilidade, especialmente, em aguas doces no pais.

No Brasil, a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
n° 274 (CONAMA, 2000) as aguas sao divididas, segundo sua salinidade em: aguas
doces (salinidade igual ou menor a 0,50%o), aguas salobras (aguas com salinidade
contida entre 0,50%o € 30%o0) e aguas salinas (aguas com salinidade igual ou maior do
que 30%0). Continuamente, na Tabela 2, pode ser observado os parametros para

classificar as aguas segundo sua qualidade.



Tabela 2: Parametros determinados pela Resolugdo CONAMA 274/2000 para classificagédo
das condic¢des de balneabilidade no Brasil

Categoria Padroes para o corpo d'agua

Maximo de 250 coliformes termotolerantes’ 100mL ou 200 E. colif 100mL ou
Excelente 25 Enferococcus’ 100mL em 80% ou mais das amostras das cinco semanas

anteriores.

Maximo de 500 coliformes termotolerantes/1 00mL ou 400 E.coli100mL ou 50

Propria Muito Boa Enterococcus’ 100mL em 80% ou mais das amostras das cinco semanas

anteriores.

Maximo de 1000 coliformes termotolerantes/ 100mL ou 800 E.colil 100mLou
Satisfatoria 100 Enterococcus’ 100mL em 80%: ou mais das amostras das cinco semanas

anteriores.

Mao atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias.

Incidéncia elevada ou anormal, na regido, de enfermidades transmissiveis por
via hidrica, indicadas pelas autoridades sanitarias.

Valor obtido na dltima amostragem superior a 2500 coliformes
termotolerantes/ 100mL ou 2000 E.coli/ 100mLou 400 Enferococcus’ 100mL.

Fresenca de residuos ou despejos, sdlidos ou liguidos, inclusive esgotos
sanitarios, dleos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer risco 2
salde ou tornar desagradavel & recreagio.

Impropria pH = 6,0 ou pH > 9,0 (aguas doces). 4 excegio das condigdes naturais.

Floragao de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao
oferecem riscos a salde humana.

Outros fatores que contra indiquem, temporaria ou permanentemente, o
exercicio da recreacio de contato primario.

Mota - os padrdes referentes aos Enterococcus aplicam-se somente &s dguas marinhas.
Fonte: LOPES, MAGALHAES JR, VON SPERLING, 2013.

Na tentativa de proporcionar discussdes e estratégias para a melhoria da
Resolucdo CONAMA 274/2000, Lopes, Von Sperling e Magalhdes Jr (2015),
utilizaram a técnica Delphi para consultar especialistas de modo anénimo e chegar a
um consenso acerca de critérios essenciais de qualidade da agua com a finalidade
de balneabilidade. Os parametros que foram mais votados em ordem decrescente na

etapa final do processo estédo presentes na Tabela 3.



Tabela 3: parametros que foram mais votados utilizando a técnica Delphi

Parimetro %% de inclusio

Ezcherichia coli 100
Denszidade de cianchactérias 30

Oleos de Graxas 416

Enterococcus 333

Caramujos vetores 33,3

rH 33,3

Oxigénio Diszolvido 33,3

Coliformes termotolerantes 333
Turbidez 25
DEO3 23
Witrogénio amoniacal total 25

Condutividade 162

STD 16,2

Clorofila o 162
Schistosoma sp. 16,2
Entamoeba hiztolytica 162
Pzevdomonas asruginosza 8.3
Salmonella 8.3
Enterovirus 8.3
Microciztinas 8.3
Tranzparéncia 8.3
Fasforo total 8.3
Bolores totais 8.3

Fonte: Lopes, Von Sperling e Magalhaes Jr (2015).

Diante da discussdo realizada, percebe-se a importancia intrinseca da
elaboracdo de estudos sobre qualidade da agua. Assim como as diferentes
possibilidades de parametros, que podem ser analisados com o objetivo de assegurar
a seguranca hidrica dos usuarios de atividades de contato primario em locais naturais

com potencial hidrico comumente utilizados para lazer.



3 AREA DE ESTUDO
3.1 Extensao territorial

A RPPN - Chapadao da Serra Negra, como comentado anteriormente, esta
localizada no Municipio de Santa Barbara do Monte Verde (MG), que possuli
aproximadamente 3.212 habitantes (IBGE cidades, 2021). A RPPN esta situada no

paralelo e possui 0,215 km?2 de éarea.

FIGURA 01: Mapa da Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) - Chapadéo da Serra Negra

Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) - Chapadao da Serra Negra
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3.2 Hidrografia e Clima

O rio que mais vai ser discutido no atual trabalho é o Corrego dos Pinheiros,
esse € de de Ordem 2 (escala cartogréfica), sendo afluente do Rio Preto, que se
encontra ao sul. Portanto a area de estudo esta inserida na bacia hidrografica do rio
Preto, que por sua vez pertence a Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba do Sul. Essa se
estende a trés estados da regido Sudeste: Rio de Janeiro, S&o Paulo e Minas Gerais,
que somam aproximadamente, 57 mil km? de &rea de rede de drenagem (FIGURA
02).

O municipio est4 localizado na zona da Mata Mineira, e seu clima corresponde
a mesma, isto é, Tropical de Altitude. Possui duas estacfes bem demarcadas, uma
com grande abundancia de chuvas e outra seca, em que se prevalece a Frente Polar
Atlantica e a Massa Tropical Maritima. Quanto a temperatura, apresenta maxima
anual de 23,7°C e minima anual de 15,4°C, exibindo uma meédia anual de 19,3°C.
Ademais, o indice pluviométrico anual € equivalente a 1.647 mm (CEIVAP, AGEVAP,
Prefeitura Municipal de Santa Barbara do Monte Verde - MG, 2013).



FIGURA 02: Mapa da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul
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Fonte: AGEVAP - Associacdo de Bacia https://eco21.eco.br/crise-da-agua-ou-de-

confianca-no-rio-de-janeiro

3.3 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

A area de pesquisa faz parte da Serra da Mantiqueira, que pertence aos notaveis
escarpamentos do sudeste brasileiro. Localizada em um nivel planaltico mais alto,
deslocado pelo graben do rio Paraiba do Sul e condizente a um vasto horst. Algumas
porcdes estabelecem extensdes interfluviais ininterruptas superiores a 2000 metros e
um segmento setentrional engendrado por cristas de elevac¢des mais baixas
e festonadas que interceptam uma série de morros intermontanos (Marques Neto;
Moreira; Silva, 2019).

A RPPN constitui a compartimentacdo morfoestrutural “Cristas Quartziticas
Festonadas” proposta por Marques Neto (2017) (FIGURA 03), que se situa desligado
do sistema sucessivo da Mantiqueira Meridional. Isso por causa do festonamento
causado pela passagem do rio Grande e do rio do Peixe, esse ultimo classificado como
afluente do rio Preto e ja inserido na bacia hidrografica do Paraiba do Sul. Esse evento
circunscreve a transicdo para a Mantiqueira setentrional, que exibe uma erosdo mais

progressiva e alinhamentos positivos descontinuos, assim como a composi¢cdo de


https://eco21.eco.br/crise-da-agua-ou-de-confianca-no-rio-de-janeiro/
https://eco21.eco.br/crise-da-agua-ou-de-confianca-no-rio-de-janeiro/

profundos mantos de alteragéo e por conseguinte a topografia se rebaixa decorrente
da diminuig&o isocorica das rochas e saprolitos.

Sua litologia abrange cristas de orientagdo NE-SW equivalente a Serra do
Ibitipoca, mas mais importante para esse trabalho séo as cristas de orientacdo E-W,
correspondente a Serra Negra e a Serra de Lima Duarte. Nessa compartimentacao
predomina quartzito ajuntamento de intercalagbes de gnaisses e xistos no fundo de
vale desgastados por erosao diferencial. As trés Serras possuem caracteristicas
morfolégicas e morfométricas similares, apresentam altitudes maiores que 1500
metros, demarcados por cristas de topos agudos e planos com faces trapezoidais e
triangulares (Marques Neto, 2017).

Quanto a sua cobertura pedoldgica, essa € composta de Cambissolos e
Latossolos Vermelho Amarelos, ambos em conjuntura quimica com baixo potencial
nutricional abaixo da camada superior do solo (camada aravel). Além de insercdes de

afloramentos rochosos e Argissolos distroficos (OLSZEVSKI et.al, 2008).

FIGURA 03 - Compartimentacdo morfoestrutural da Mantiqueira Meridional no estado de Minas

Gerais.
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FIGURA 04: Mapa de declividade da Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) - Chapadédo
da Serra Negra
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4 METODOLOGIA

O processo metodoldgico que fundamentou a execucdo deste trabalho foi
elaborado mediante revisdo bibliografica e através de técnicas de Geoprocessamento
em programas especializado, os quais se destacam o Qgis OSGeo4W 3.16.10 e
Arcgis 10.8. De modo que esses softwares foram empregados na identificacdo de

pontos de interesse, criacao de mapas e nas analises de perfis longitudinais de relevo.

Também foi realizado trabalhos de campo na area de estudo empregando
equipamentos como o GPS, oferecido pelo grupo de pesquisa TERRA - Tematicas
Especiais Relacionadas ao Relevo e a Agua, para marcar as coordenadas UTM das
cachoeiras em que foram realizadas coletas de amostras d'agua, as quais foram
levadas para analises laboratoriais. As amostras foram coletadas em janeiro de 2022

e armazenadas logo em seguida, em temperaturas entre 7°C e 10°C.

As cachoeiras selecionadas para o estudo, foram escolhidas devido ao seu
amplo apelo turistico. Esse processo de escolha se deu a partir de uma visita guiada
juntamente com o Colégio de Aplicacdo Jodo XXIIl ainda em 2018 e o dialogo com os

proprietarios da RPPN, sendo elas as:

e Cachoeira do Chapadao
e Cachoeira Aricanga

e Cachoeira Segunda

e Cachoeira Pildo

e Cachoeira Palmital

Os parametros de andlise de qualidade da agua foram medidos através da
sonda multiparametros YSI Professional Plus, oferecida pelo grupo de pesquisa
NAGEA - Nucleo de Analise Geo Ambiental. As anélises foram realizadas em julho

de 2022. Os parametros utilizados que foram medidos pela sonda sdo os seguintes:

e Oxigénio Dissolvido (OD);
e Condutividade;
e Soélidos Totais Dissolvidos (TDS);



e pH (potencial hidrogenidnico);

4.1 Relacgéo Declividade - Extensdo (RDE) e Relag&o Declividade - Extensao (RDE)

O processo de elaboracdo do célculo de Relacdo Declividade - Extensao
(RDE), foi realizado por meio do Arcgis 10.8, no qual foram inseridos os vetores de
drenagem da area de estudo, disponibilizado pelo Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas - IGAM. As informacdes de hipsometria da area, por sua vez, foram extraidas
ainda no ambiente GIS, operando como base os modelos digitais de elevagéo (MDE)
do sensor PALSAR do satélite japonés ALOS.

O MDE brutro passou por um processo de reprojecéo, a fim de padroniza-lo no
sistema de referéncia brasileiro e coloca-lo no sistema de coordenadas UTM, pela
rotina ArcToolsBox—> Data manager tools —> Project and transformations —>
Raster —> Reprojetar (Sirgas 2000 UTM 23s). Posteriormente, a partir desse novo
raster gerado, foram extraidas curvas de nivel do MDE com equidistancia de 20m. Tal
processo foi realizado pela rotina ArcToolsBox—> Spatial analyst —> surface —>

Contour.

Com os dados de hidrografia e hipsometria ja ajustados, o estudo do perfil
longitudinal foi realizado ainda no Arcgis, utilizando o indice de Hack proposto por
Hack (1973). O célculo é adquirido mediante a multiplicacdo da declividade do
segmento da drenagem pela distancia entre 0 segmento considerado e a nascente
do rio. Etchebehere et al. (2004) sugeriram uma operacdo numérica baseada no
indice de Hack designado Relacdo Declividade - Extens&o (RDE), que considera o
crescimento da energia da corrente em determinada porcédo da drenagem, em que a
variavel pe a declividade da superficie do canal. A férmula para calcular o indice RDE

pode ser observada na Figura 05 como “ (Eq. 1) .

Para se referir a extensdo total de um rio, a declividade total deve ser
considerada, isto é, a medicdo entre a nascente e a foz, e o logaritmo do total de sua
extensdo, que resulta na variante RDE total (RDEt) (Seeber & Gornitz 1983,

Etchebehere 2006). O calculo pode ser feito segundo a Figura 05 “ (Eq 2) ”.



FIGURA 05: Formulas para calcular o RDE e RDEt

RDEs=(AH/AL).L (Eg.1) RDEt=(AH / AL) .In(L) (Eqg. 2)
AH = diferenga altimeétrica entre as duas
extremidades de um segmento ac longo de um
rio;

AL =extensdo do trecho em planta;

L = distancia entre a extremidade inferior desse
trechoeanascentedorio.

Fonte: SALAMUNI, E. et. al., 2013.

No atual estudo foi apontado que se o produto derivado da razdo entre o RDE
trecho e o RDE total, for menor que 2, o trecho € classificado sem anomalias
significativas; se o resultado se enquadrar entre 2 e 10, o trecho é tido com anomalia
de 22 ordem e acima de 10 é considerado como anomalia de 12 ordem

(ETCHEBEHERE, 2000).

4.2 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido (OD), € um dos elementos mais significativos quando se
trata de recursos hidricos e € um dos parametros mais utilizados na avaliacdo de
gualidade da agua, como por exemplo a CONAMA 357/2005 e CONAMA 274/2000.
Isso porque o OD esta diretamente relacionado com os tipos de organismos que
podem sobreviver no meio aquatico (Lucas, Folegatti, Duarte, 2010). O oxigénio, se
insere no curso d’agua particularmente por mistura mecanica causada por correntes
naturais de massas hidricas, acdo dos ventos e movimentacdes provocadas pela

topografia do terreno (Leira, et al., 2017).

4.3 Condutividade

7

A condutividade é utilizada para mensurar a capacidade da agua conduzir
eletricidade, mas também € um parametro de medicao de sais e ions contaminantes

presentes no corpo d’agua. Dessa forma, aponta indiretamente a quantidade de TDS



e a concentragao de poluentes (CETESB, 2009; Mendes, et al., 2011, Leira, et al.,
2017). De acordo com o Ministério da Saude (2006), a condutividade de aguas

naturais exibe numeros entre 10 e 100 uS/cm.

4.4 Solidos Totais Dissolvidos (TDS)

O TDS € um constituinte que pode interferir em outros parametros, como cor,
sabor e odor, pH, alcalinidade, dureza, ferro e manganés, cloretos, fésforo, entre
outros (VON SPERLING, 1995). E de acordo com a Portaria n® 518/04, do Ministério
da Saude, que estabelece um critério de potabilidade da agua para consumo humano,
com concentragdo maxima de 500 mg/l de sélidos de TDS (BRASIL, 2004).

4.5 pH (potencial hidrogenidnico)

De acordo com Von Sperling (1995), o pH evidencia a parcela de ions de
hidrogénio (H +), em que pode ser classificado como acido, neutro e alcalino em uma

escalade 0 a 14. Em que:

e pH<7:acido
e pH =7: neutro

e pH > 7: béasico

A origem do pH pode ser oriunda tanto do meio natural, quanto antropogénica.
Em que o meio natural pode influenciar o pH de acordo com o processo de
fotossintese, oxidacdo da matéria organica, absorcdo de gases da atmosfera e
dissolucdo de rochas. Enquanto a acdo antropogénica pode gerar despejos
domeésticos e industriais. A analise do pH € essencial tanto para o uso do homem
guanto para a biota que habita o corpo hidrico (VON SPERLING, 1995).



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Caracteristicas gerais das Cachoeiras

A nascente do Cérrego dos Pinheiros esta localizada fora da area da RPPN
estudada, seu curso d’agua desce por uma enorme pedreira e forma a primeira
cachoeira ja dentro dos limites da RPPN, a cachoeira do Chapadéo (imagem 01), que
também é a primeira a se chegar a pé seguindo a trilha principal. Possui uma elevacéo
de 1102m e uma pequena caverna como se pode observar nas imagens 02 e 03.
Segundo os proprietarios € uma cachoeira turistica e segura para mergulho. Possui

um pogo individual de 1,6 metros de profundidade e uma queda d’agua Unica.

Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.



IMAGEM 02: Caverna da Cachoeira do Chapadao

Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.



IMAGEM 03: Fundo da pequena caverna abaixo da cachoeira Chapadao

Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.

A cachoeira Aricanga (imagem 04) é a segunda cachoeira da trilha e esta
localizada a 1074 m de altitude, alguns metros de trilha depois da cachoeira do
Chapadéo e ainda no mesmo corrego. Essa ndo possui cavernas, mas exibe um poco
préprio e uma Unica queda d’agua mais baixa que a cachoeira do Chapadao.
Ademais possui uma mata ciliar diferente das demais cachoeiras, que apresenta
cogumelos laranjas ao seu redor (imagem 05). Quanto a sua seguranca, a cachoeira

se demonstra segura para visitacao de turistas.



Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.



IMAGEM 05: Cogumelos laranjas ao redor da cachoeira Aricanga
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Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.

Apés a cachoeira Aricanga (imagem 06), seguindo a trilha encontra-se a
cachoeira Segunda que possui 1066 m de altitude, o acesso a cachoeira € mais
limitado e a trilha para seu poco é apenas para pessoas mais experientes, o que
dificulta o uso turistico para banho e é até perigoso. Apesar de possuir um poco
préprio a cachoeira segunda possui multiplas quedas pois logo em seguida de sua
primeira queda, possui outra queda em que os proprietarios da RPPN consideram

como outra cachoeira de nome “Terceira” (imagem 07).

Essa ultima queda também possui um poc¢o, sendo esse o mais fundo com
mais de 2,5 m de profundidade e possui altitude de 1045m. Ou seja, desde a montante
da primeira queda até a ultima, sdo somados 21 metros de quedas d’agua. Apesar do

poco da cachoeira “Terceira” ser de melhor acesso do que a cachoeira Segunda, essa



ainda é complicada para turistas inexperientes, por isso e por causa da grande
profundidade da cachoeira essa ndo se enquadra como uma cachoeira turistica.

IMAGEM 06: Cachoeira Segunda




IMAGEM 07: Cachoeira Segunda ao fundo, juntamente com a cachoeira Terceira abaixo.

Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.

Seguindo a trilha, encontra-se a cachoeira Pilao (imagem 08), com 1062 m de
altitude, que ostenta uma queda d’agua menor que as demais e um pogo d’agua
também menor, essa cachoeira se qualifica como turistica, apesar de ndo possuir

uma area muito grande e nao comportar muitas pessoas ao mesmo tempo.

Na imagem 08 pode se observar a direita as linhas de falhas e fraturas
causadas pela erosao regressiva, que segundo Guerra (1993), € uma eroséo que se
percebe no leito de rios, que desgasta seu fundo em que exibe uma direcéo da jusante

a montante e comumente percebido em degraus de cachoeiras como exemplificado.



IMAGEM 08: Cachoeira Pildo

Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.

A ultima cachoeira visitada foi a Palmital (imagem 09), que apresenta 997 m
de altitude. Percebe-se que essa possui uma das maiores quedas Unicas dentro das
cachoeiras visitadas. A cachoeira possui facil acesso, um poco proprio, sendo

agradavel para visitas turisticas.



IMAGEM 09: Cachoeira Palmital

Fonte: fotografia tirada pela autora, 2022.

Todas as cachoeiras mencionadas se localizam no meio do curso hidrico como
pode ser observado nas figuras 01 e 04. Na figura 06, a seguir pode ser observado
onde cada cachoeira se encontra ao longo do Cdorrego dos Pinheiros. Percebe-se que
a Cachoeira do Chapadéao se encontra nos limites da RPPN e a Cachoeira do Palmital
esta fora dos limites da RPPN. Os proprietarios da RPPN utilizam o corrego como
marco delimitante de divisor de territdrio e possuem uma boa relagdo com o dono do
terreno vizinho que concorda com as visitagbes de turistas e pesquisadores as

cachoeiras.



FIGURA 06 - Mapa de localizac&o das cachoeiras da RPPN - Chapadéo da Serra Negra
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Fonte: elaborada pela autora, 2022.
5.2 Perfil Longitudinal e RDE

Os cursos d’agua sao os componentes que possuem maior sensibilidade as
transformacdes tectbnicas crustais, reagindo de imediato a processos deformativos,
independente da escala, mesmo que pequenos (Volkov et al., 1967;). As andlises de
cunho neotectdnico, tem como objetivo definir areas sujeitas a movimentacoes, que
possibilita aquisicdo de dados quantitativos quanto a deformacdes, através de
técnicas morfométricas que compreendem perfis e/ou tragcado dos cursos d’agua
(ETCHEBEHERE, 2004).

O RDE, ou “indice de Hack”, se apresenta como uma avaliac&o de baixo custo
e que pode ser realizada em um curto periodo de tempo e é considerado modelo para
areas regionais de interior craténico. Além de ter um carater eclético, podendo ser
relacionado com diferentes abordagens como a geodésia, geofisica, geologia,

geomorfologia, entre outras. Dessa forma, auxilia em interpretagbes mais



substanciais, principalmente em regides intraplacas, ocorréncia presente em grande
parte do Brasil (ETCHEBEHERE, 2004).

O RDE, é um instrumento para indicar “anomalias” consideraveis na
concavidade natural do perfil longitudinal, o que permite a regularizagéo dos valores
de gradiente e o reconhecimento de anomalias de drenagem em cada intervalo do
curso fluvial. Isso é possivel ao associar a declividade do canal com a extenséo dos
segmentos do canal, que viabiliza um indice para comparar diferentes trechos e suas
magnitudes (MARTINEZ, 2004).

Para obter um canal equilibrado a curva do gréfico que representa o perfil
longitudinal deveria ser concavo, em que a medida diminui sucessivamente com a
jusante (STEVAUX, LATRUBESSE, 2017). O grafico 1, ilustra o perfil longitudinal do
Corrego dos Pinheiros, rio que corta o territorio da RPPN Chapadéo da Serra Negra

e onde se encontram as principais cachoeiras, aléem da aplicacéo do indice RDE.



GRAFICO 1 - Gréfico de Perfil Longitudinal do Corrego dos Pinheiros e aplicagéo do indice RDE
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Fonte: produzido pela Autora, 2022.

De acordo com o grafico (grafico 1), percebe-se dois trechos anémalos, pois
apresentam valores do RDE maiores que 2. Essas quebras, segundo Etchebehere et
al. (2004), caracterizam processos que estdo modificando o equilibrio do rio. Ainda
gue esses desequilibrios possam estar correlacionados a confluéncias de tributarios
ou de heterogeneidades no substrato rochoso, no caso do Corrego dos Pinheiros ha
maior probabilidade de deformacé&o crustal, que podem gerar cachoeiras, como foi
observado em campo, de acordo com os mapas elaborados e suas caracteristicas

geoldgicas (figura 01 e figura 04).

Nota-se que o primeiro segmento de anomalia, € localizado a montante do rio
e sua altitude varia de 1200m até quase 1350m no seu ponto mais alto,
aproximadamente. J4 que o célculo da razdo RDE trecho e RDE total, resultou em
um gradiente maior que 2, mas menor que 10, esse se configura como uma anomalia

de 22 ordem.



Observa-se que no segundo segmento de anomalia, essa também se qualifica
como uma anomalia de 22 ordem, porém se localiza mais no meio do curso d'agua, e
exibe altitudes entre 900 e 1200 metros. Além disso, é nessa parcela que se localizam
as principais cachoeiras da RPPN estudadas.

5.3 Qualidade das &guas das cachoeiras da RPPN - Chapadao da Serra Negra

Tabela 4: resultado das amostras de agua das cinco cachoeiras

Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira
do Aricanga Segunda Pilao Palmital
Chapadao
OD mg/L 3N 1.09 1.29 4 67 355
SPC uS/cm 177 156 17 .4 189 4 18,3
TDS mg/L 11.7 104 11.05 122 85 11,7
pH 6.45 6,46 6.42 6.43 6 44

Fonte: utilizacdo da sonda multiparametros YSI Professional Plus pela autora, em 2022.

De acordo com a Tabela 4 todos os resultados para o parametro OD das
cachoeiras se encontram abaixo de 5mg/L, que é o estabelecido como valor minimo
de seguranca de acordo com a CONAMA 357/2005. Além disso, quatro das cinco
cachoeiras possuem valores de OD menores que 4 mg/L, sendo elas as cachoeiras
do Chapadéo, Aricanga, Segunda e Palmital, que segundo o Ministério da Saude

(2006), € o ideal para a sobrevivéncia de peixes.

Apesar de um OD baixo indicar comumente a contaminagao do curso d’agua
como se refere Valente Padilha e Silva (1997), como se trata de uma RPPN em uma
area pouco antropizada, durante o campo realizado ndo houve nenhum sinal de
derramamento de esgoto ou sinais de 6leos e graxas, 0 que pode indicar que esse

resultado se da por outro motivo.



Uma probabilidade é a presenca de macrofitas, que segundo Esteves (1998) e
Bucci & Oliveira (2014), podem influenciar os resultados, j& que ao iniciarem seu
processo de decomposicdo, esses organismos consomem oxigénio dissolvido da
massa liquida. Ademais, formam barreiras fisicas que podem dificultar a
movimentacdo de ar, agua e acao dos ventos e também propiciam a contencdo de
material organico que podem consumir OD ao ser degradado por micro-organismos
aerobios.

Outra possibilidade é considerar a producéo fotossintética, essencial fonte para
a producao de OD, se por conta da vegetacado de grande porte, haver uma limitacao
dos raios solares no curso dagua, consequentemente ha diminuicdo da
disponibilidade de luz para a realizacdo da fotossintese e assim, ha reducédo da
producado de OD (CETESB, 2009; ROCHA & PEREIRA, 2016).

Percebe-se que a amostra da cachoeira Aricanga possui OD equivalente a
1,09 mg/L e a cachoeira Segunda 1,29 mg/L. Portanto, segundo Vasco et al. (2011),
por apresentarem valores abaixo de 2 mg/L, corroboram para uma condicdo de
anaerobiose no corpo d'agua. Dessa forma, os compostos quimicos ndo estdo
oxidados, sendo assim, soluveis no meio liquido, oferecendo substancias que
possibilitam a sobrevivéncia de organismos adequados a esse ambiente. Conforme a
guantidade de OD aumenta, os compostos submergem e se instalam no fundo dos
corpos hidricos (BRASIL, 2006).

Percebe-se que a condutividade, representada pelo SPC com unidade de
medida microSiemens por centimetro, ndo demonstra alta na maioria das cachoeiras.
As cachoeiras do Chapadédo, Aricanga, Segunda e Palmital estdo dentro dos
parametros indicados pelo Ministério da Saude (2006), que delimitam valores entre
10 e 100 uS/cm e indicam resultados favoraveis a ndo contaminacdo das aguas da
cachoeira. Outrossim, seu valor reduzido aponta proeminente producdo de algas e

microrganismos aquaticos (Leira, et al. 2017).

As mesmas cachoeiras citadas exibem um TDS baixo que condiz com o0s

limites maximos de 500 mg/L segundo o Ministério da Saude (2004), e dessa forma



colaboram positivamente com os parametros citados, além de corroborar com 0s

valores de condutibilidade.

Porém nota-se que a cachoeira Pildo teve um resultado destoante das demais,
que exibe 189,4 uS/cm de condutividade e, portanto, se demonstra
consideravelmente acima dos nimeros estipulados pelo Ministério da Saude (2006).
Conforme Leira, et al. (2017), isso revela a possibilidade de um alto grau de
decomposicdo. Assim como tem a possibilidade de o aumento de condutividade
decorrer de um aumento do intemperismo rochoso (Sardinha et. al.)

Bem como o parametro de condutividade, a cachoeira Pildo também possui
um TDS mais alto que as outras cachoeiras, igual a 122,85 mg/L. Porém esse valor
nao ultrapassa o numero maximo definido pelo Ministério da Saude (2004) de 500
mg/L. Segundo Von Sperling (1995), uma alta condutividade e TDS podem resultar
em efeitos poluidores como por exemplo, intoxicacdo de algumas plantas e dificultar

a permeabilizacédo do solo através da dissolucao do sodio.

Quanto ao pH, todas as amostras demonstraram valores aproximados umas
das outras, estdo dentro dos parametros de balneabilidade segundo a CONAMA
274/2000 e se qualificam como acida, ja que os valores sdo menores que 7. E ainda,
conforme Leira, et al. (2017), estdo em conformidade com o melhor intervalo para a

sobrevivéncia dos animais aquaticos que € entre 6 e 9.

Visto que as amostras demonstram um pH acido, exibem mais uma evidéncia
de intervencao das macrofitas, pois essas tém a capacidade de afetar o “sistema
tampao”, que possibilita 0 aumento de acidez. Uma vez que a fotossintese se amplia,
consequentemente o pH tende a fazer o mesmo, porqgue ha maior gasto de CO2.
Entretanto, ainda no “sistema tampao” os ions carbonato ou bicarbonato conservam
o pH em aproximadamente 6,5 (Fernandes et al., 2005 apud. Bucci & Oliveira, 2014).
O que é muito proximo do resultado da amostra coletada na Cachoeira do Chapadao,

gue foi igual a 6,45 conforme a Tabela 04.



6 CONSIDERACOES FINAIS

A trilha que leva até as cachoeiras possui trechos faceis até mais complexos,
se iniciando em um topo de morro com aproximadamente 1200 m de altitude que
diminui decorrente da declividade até a Ultima cachoeira visitada com 997m de
elevacgado. A primeira cachoeira, a Chapadé&o exibe um bom acesso a turistas e uma
geomorfologia diferenciada com a sua pequena caverna. E apesar das diferencas
estruturais, sua amostra se assimila a cachoeira do Palmital (a Ultima a ser visitada).
Ambas apresentam boas taxas de condutividade, TDS e pH, de acordo com seus
respectivos limites atribuidos. Somente o parametro OD, se demonstrou abaixo dos

limites, mas ndo estando em estado de anaerobiose.

A cachoeira Aricanga, apresenta uma biodiversidade em mata ciliar, também
com uma boa passagem. Em questdes de qualidade de agua, sua agua encontra-se
em condi¢des de anaerobiose, porém exibe bons valores de condutividade, TDS e
pH, assim como a cachoeira Segunda. Essa Ultima, € a Unica com multiplas quedas
dentro das cachoeiras visitadas, apesar de sua hidrogeomorfologia diferenciada, ndo

€ aconselhavel para turistas inexperientes por causa de seu dificil acesso.

A cachoeira do Pildo, apresenta area turistica limitada e foi a que apresentou
maiores alteragdes em sua amostra d’agua. Além de apresentar um baixo OD (mas
nao em anaerobiose), exibe condutividade e TDS elevados e proporcionais um ao
outro. A condutividade excede os limites estipulados pelo Ministério da Saude (2006),
porém apesar de possuir um valor de TDS mais alto que as demais, ndo ultrapassa o

delimitado.

Nota-se que a RPPN estudada possui cachoeiras com diversas estruturas,
desde grandes Unicas quedas como a do Palmital a menores como a do Pildo e
Aricanga e quedas multiplas como a cachoeira Segunda, todas com pocos

independentemente da altura da queda d’agua.

Apesar da diversidade estrutural, a qualidade da 4gua das amostras € similar
apenas com algumas diferencas pontuais. Observa-se que o OD foi o pior dentro dos

parametros, mas que pode decorrer das limitacdes de andlise ja que essa foi realizada



consideravelmente posterior a coleta das amostras. Enquanto o pH demonstra-se o
pardmetro mais estavel e com valores bem proximos em todas as cachoeiras,
consequentemente, todas exibem um pH acido e de acordo com a legislacdo de
balneabilidade segundo a CONAMA 274/2000. Ademais, esses dois parametros
podem indicar uma presenca consideravel de macrdfitas (Esteves, 1998; Fernandes
et al., 2005; Bucci & Oliveira, 2014).

Acerca do perfil longitudinal e da ferramenta RDE, considera-se que foram
substancialmente Uteis a pesquisa. A partir desses, foi viabilizado compreender os
trechos de maior anomalia, em que foram constatadas duas areas anémalas de 22
ordem. Assim como apontar onde cada cachoeira se localizava durante o curso
hidrico, em que se destaca que € na segunda area andmala que se encontram as
cachoeiras estudadas. Dessa forma, percebe-se a relagéo direta do perfil longitudinal
e suas areas de anomalia e a localizacdo de cachoeiras por deformacédo crustal e

erosao regressiva.

Por fim, considera-se importante estudar sobre a qualidade da &agua,
essencialmente por ser um bem natural escasso e indispensavel ndo somente para a
manutencao de todo o tipo de vida na Terra, quanto para a realizacdo de inumeras
atividades humanas. Outrossim, esse estudo, se faz amplo, ao realizar uma descricédo
de cachoeiras em uma RPPN que tem o objetivo de atrair cada vez mais turistas e
pesquisadores. Em que se objetiva asseverar a qualidade das aguas dessas
estruturas para o uso dos mesmos. Isto posto, percebe-se uma necessidade de
realizar estudos como esse ndo somente em RPPNs mas também em quaisquer
Unidades de Conservacdo para garantir seguranca hidrica seja para humanos,

guanto para preservar o ecossistema local.
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