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Luz 

ÅNewton: Feixes de partículas 

ÅMaxwell: ondas eletromagnéticas 

ÅEinstein: efeito fotoelétrico 

 

ÅLuz Ĕ movimentos ondulatórios na forma 

de pacotes de energia (fótons) 



ωBrilho da radiação superfície externa da terra 
(insolação) = 1.360 watts m-2 

V нтΦллл ˃ƳƻƭŜǎ ŘŜ ŦƭǳȄƻ ŘŜ Ŧƽǘƻƴǎ Ƴ-2 s-1 

ω Superfície da terra (nível do mar) = 400 watts m-2  

V1.800-нΦллл ˃ƳƻƭŜǎ ŘŜ ŦƭǳȄƻ ŘŜ Ŧƽǘƻƴǎ Ƴ-2 s-1 

V15 vezes mais energia na superfície externa 

ωVaria em função: 

V latitude, altitude e condições climáticas  

Radiação Solar: 



Radiação Solar: 

 
ωMaior parte da radiação solar é filtrada 
ς A radiação UV: 
ωcamada de ozônio (O3) e oxigênio (O2) 

ςRadiação infravermelha (calórica): 
ωvapor de água (H2O) e dióxido de carbono (CO2) 

 

ωRadiação solar que entra na terra: 
ς Apenas 45% na faixa espectral da RFA  

ς400 e 700 nm 

 



( E = h . u ) 
E = energia 

h = Constante de Planck 

u = frequência 

Como u = c/l, então:   

E = h . c/l 
c = velocidade da luz (~ 300.000 km/s ou 299.792.458 m/s) 

l = Comprimento de onda em nm (10-9 m) 

Lei de Planck: 

A energia de um fóton é inversamente proporcional ao 
comprimento de onda! 



Espectro da radiação luminosa 
(UV próximo ς Visível - Infra-vermelho) 















Escuro Escuro 

Luz Luz 













Biossíntese de 
Clorofilas 

- Quelatase 



Biossíntese de Clorofilas 





Biossíntese de 
carotenóides e xantofilas 



Ciclo das Xantofilas 





Níveis de energia nas 
moléculas de clorofila 



Dissipação do Estado de Excitação Eletrônica 
nas Antenas dos Fotossistemas 



Fluorescência 

http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyll  
(vídeo com fluorescência da clorofila no oceano)  

http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyll


Medidores de Fotossíntese e 
Fluorescência - LI -COR 





MiniPan - Walz  

HandyPea - Hansatech  











Theodore Wilhelm Engelmann  
(1843 - 1909) 

2 H2O Ĕ Luz + Pigmentos + CTE Ĕ 4 H+ + 4 e- + O2¬ 



Red Drop 



Acer rubrum ð Antocianinas mascaram clorofilas de carotenóides nas folhas  
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Comprimento de onda (nm) 

Pigmentos hidrossolúveis de Iresine - Fase inferior - Acetona 80% (v/v) 




