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Ly Observacao: A teoria endossimbiotica -

S ALE=S nwvdlucro
<7 GV N2 [P, nuclear mitocdndrias eram bactérias
Inimeras evidéncias apontam para o fato de que
mitocondrias podem ter sido bactérias primitivas que
foram fagocitadas por celulas maiores e
seletivamente ndo digeridas, passando a viver em
harmonia com estas. As evidéncias disso sao:

= Autonomia reprodutiva;

= Presenca de DNA circular;

= Presenca de ribossomos 705 semelhantes
aos das bacterias:

= Semelhanca das cristas mitocondriais com
os mesossomos bacterianos (dobras da
membrana, ricas em enzimas
respiratorias);

= Antibioticos que inibem a sintese proteica

em bactérias, como o cloranfenicol,
tambem inibem a sintese de proteinas
das mitocondrias, mas nio de outras partes
do corpo.
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Luz

A Newton: Feixes de particulas
A Maxwell: ondas eletromagnéticas
A Einstein: efeito fotoelétrico

A Luz E movimentos ondulatérios na forma
de pacotes de energia (fotons)



Radiacao Solar:

wBrilho da radiacao superficie externa da terra
(insolacdo) = 1.360 wattsn
VHTOnnn >Y2fS3a8 RXZLFtdzE2 |
w Superficie da terra (nivel do mar) = 400 watts m

V1800H dnnn >Y2f S& RSsIFf dzE 2
V15 vezes mais energia na superficie externa

wVaria em funcao:
V latitude, altitude e condicdes climaticas




Radiacao Solar:

wMaior parte da radiacao solar é filtrada
¢ Aradiacao UV:

¢ Radiacao infravermelha (calorica):
wvapor de agua (D) e dioxido de carbono (§O

wRadiaca®olarque entranaterra:

¢ ApenasAS%nafaixaespectralda RFA
¢ 400e 700nm



Lel de Planck
(E=hu)

E = energia
h = Constante de Planck

u = frequéncia

Comou = ¢/l , entao;

E=h c/l

c = velocidade da luz (~ 300.000 kmws299.792.458 m/s)

| = Comprimento de onda em nm (1)

A energiade um foton einversamente proporcionafo
comprimento de onda




Espectro da radiacao luminosa
(UV proximeg Visivel Infra-vermelho)
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Figure B-2 The electromagnetic spectrum, using both frequency (v) and wavelength (X) in m. Most of
the spectrum is snown, and the visible portion is expanded to depict the region that appears o the
human eye t0 have various colors.
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Figure B-3 Emission spectra for several light sources. Note in-
candescent lamp peak at about 1.0 pm, mercury emission lines
in fluorescent lamp spectra, infrared peaks (0.85t0 1.05 pm)
from the xenon lamp, and solar peak in the rniddle portion of the
visible spectrum (between the dashed vertical lines).
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FIGURA 7.4 Diagrama esquematico de um espectrofotémetro. O instrumento consiste de
uma fonte luminosa, um monocromador que contém o seletor de comprimentos de onda tipo
prisma, um receptaculo para amostras, um fotodetector e uma impressora ou computador. O
comprimento da onda emitido pelo monocromador pode ser alterado por rotagao do prisma;
o grifico de absorbancia (A) versus comprimento de onda () é denominado espectro.
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Figure 18.4
Blue light and red light often interact and overlap in their effects on plant development.



FIGURA 17.1 Plantulas de milho (Zea mays) (A e B) e feijoeiro (A) Milho cultivado a luz (B) Milho cultivado no escuro
(Phaseolus vulgaris) (C e D) cultivadas a luz (A e C) ou no escuro (B e D).
Os sintomas de estiolamento no milho, um monocotiledonea, incluem a
auséncia de esverdeamento, redugdo no tamanho das folhas, falha no
desenrolamento das folhas e alongamento do coledptilo e mesocétilo.
No feijoeiro — uma dicotiledonea —, os sintomas do estiolamento
incluem auséncia de esverdeamento, tamanho reduzido das folhas,
alongamento do hipocétilo e manutengdo do gancho plumular (fotos ©
M. B. Wilkins).

A fotossintese ndo pode ser a for¢a motora dessa transforma-
¢ao, pois as clorofilas ndo estao presentes durante esse periodo. O
completo desestiolamento requer alguma fotossintese, porém as
mudangas rapidas iniciais sdo induzidas por uma resposta lumi-
nosa nitidamente diferente, chamada de fotomorfogénese (do la-
tim, significando literalmente “inicio da forma a luz”).

(C) Feijoeiro cultivado a luz (D) Feijoeiro cultivado no escuro
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Figure 1.44
Diagram illustrating the plastid developmental cycle and the interconversion of various plastid types.
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FIGURA 1.18 Electromicrografias ilustrando vérios estadios do
desenvolvimento de plastideos. (A) Vista, em grande aumento, de um

proplastideo do meristema apical da raiz de fava (Vicia faba). O sistema
de membrana interna ¢ rudimentar e os grana ndo estao presentes
(47.000x). (B) Uma célula de mesofilo de uma folha jovem de aveia em
um estddio inicial de diferenciagao na luz. Os plastideos estao se
desenvolvendo em varios grana. (C) Célula de uma folha jovem de uma
plantula de aveia crescida no escuro. Os plastideos desenvolveram-se
como amiloplastos, com tibulos de membranas semicristalinas
entrelagadas, chamados de corpos pré-lamelares. Quando expostos a
luz, os estioplastos podem se converter em cloroplastos pela
desorganizagao dos corpos pré-lamelares e formagao de varios grana
(7.200x) (Gunning e Steer, 1996).
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FIGURA 7.15 Eletromicrografia de transmissao de um cloroplasto de
ervilha (Pisum sativum), fixado em glutaraldeido e OsQy, incluido em
resina pldstica e seccionado (seccdo fina) com um ultramicrotomo
(14.500 x) (cedida por J. Swafford).

Figure 1.56
Freeze-fracture TEM revealing differences in grana (GT) and stroma (3T) thylakoid compaosition.
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Biossintese de Clorofilas



A) Chlorophylls
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Figure 1. Carotenoid Biosynthesis in Plants.

Biossintese de
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baixa . .
luminosidade Ciclo das Xantofilas
HO Violaxantina
H,0 2 H
NADPH Ascorbato
2H+ 02 HZO OH
HO Anteraxantina
FIGURA 7.36 Estrutura quimica da violaxantina,
anteraxantina e zeaxantina. O estado altamente
H,0 2H inibido do fotossistema I esta associado a
NADPH Ascorbate zeaxantina; o estado ndo-inibido, a violaxantina.
Enzimas interconvertem esses dois carotendides,
2H+0, H,0 OH tendo a anteraxantina como intermediario, em
resposta a alteracdes nas condigdes ambientais, em
especial as condicoes de intensidade luminosa. A
alta formagdo da zeaxantina utiliza o ascorbato como
luminosidade cofator e a formacdo da violaxantina requer
HO Zeaxantina NADPH (segundo Pfundel e Bilger, 1994).
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FIGURA 9.13 Mudancas didrias no teor de xantofilas em funcio da
rradiancia, no girassol (Helianthus annuus). Com o aumento da
Juantidade de luz incidente sobre a folha, uma proporcao maior de
violaxantina é convertida em anteraxantina e zeaxantina, dissipando,
assim, 0 excesso de energia de excitacao e protegendo o aparato
fotossintético (Demmig-Adams e Adams, 1996).
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FIGURA 7.5 Absorcdo e emissao de luz pela (A) (B)
clorofila. (A) Diagrama mostrando o nivel " -
energético. A absorcao ou emissao de luz é
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vermelhos, respectivamente) correspondem as i
setas verticais para cima, significando que a
energia absorvida da luz provoca uma alteragao
na molécula do estado-base para um estado
excitado. As setas que apontam para baixo
indicam fluorescéncia, onde a molécula vai do
estado de baixa excitagdo para o estado-base,
enquanto reemite energia na forma de f6tons. (B)
Espectros de absorcao e fluorescéncia. A banda de
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Dissipacao do Estado de Excitacéo Eletronica
nas Antenas dos Fotossistemas
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Fig. 5.11 Modelo esquemdtico, simplificado, dos niveis de energia da clorofila excitada pela absor¢ao de luz monocro-
mitica e o destino da energia de excitacfio eletronica. A energia de excitagio eletronica pode ser dissipada de 4 formas:

calor, lemissdo de luz

transferéncia de energia de excitacdo elétron-elétron (ressonincia indutiva)|nos

fluorescéncia),

complexos antena e reacdes redox nas membranas dos tilacéides| gerando ATP e poder redutor (NADPH e ferredoxina

reduzida).




Fluorescéncia

http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyill
(video com fluorescéncia da clorofila no oceano)

Upper image shows a control plant that is

able to absorp light and due photosynthesis.

Lower image shows a plant that is unable to do
photosynthesis and must get rid of excitation energy
by allowing its chlorophyll molecules to fluoresce.



http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyll
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Table 12.1 Pigment composition of oxygen-evolving photosynthetic organisms

Dlants -
Greenalgne
Diatoms
- Dinoflagellates o ¢
- Brownand yellow algae
‘Redalgae =
- Cyanobacteria
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(A) Chlorophylls
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(B) Other photosynthetic pigments
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Figure 12.6
(A) Absorption spectra of chlorophylls. (B) Absorption spectra of other photosynthetic pigments.
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FIGURA 17.3 Os espectros de absorgdo de fitocromos purificados de
aveia, nas formas Pr (linha verde) e Pfr (linha azul), sobrepdem-se
(Vierstra e Quail, 1983).
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Fic. 7. Absorption spectrum of the major leaf carotenoids in di ] ether. The wave-
lengths at the absorption maxima are given in Table V. B-Carotene (=), lutein (- =-),

violaxanthin (.=-), and ncoxanthin (-*-+).
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Acer rubrum & Antocianinas mascaram clorofilas de carotendides nas folhas
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