Angiospermas

As angiospermas sao plantas que tem as sementes
protegidas pelos frutos:

Angio, quer dizer vaso, e
Esperma, semente.

A principal caracteristica das angiospermas € a
presenca das flores e dos frutos.
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Membros da familia Lemnaceae sio as menores plantas com flores; suas caracteristicas
estruturais as colocam como parentes bastante reduzidos da familia dos antiirios (Araceae), que
inclui ainda o copo-de-leite (Zantedeschia) e os filodendros (Philodendron). (a) Llma abelha
pousada sobre uma camada flutuante de trés espécies de Lemnaceae. A maior planta é Lemna
gibba, com cerca de 2 a 3 mm de comprimento; as menores sdo duas espécies de Wolffia, com até
1 milimetro de comprimento. (b) Uma planta florida de W. borealis com um estigma circular e
concavo (parecido com uma rosquinha) e uma antera diminuta logo acima, ambas projetando-se
de uma cavidade central. Toda a planta tem menos de 1 mm de comprimento. (c) Planta florida
de L. gibba; dois estames e um estilete saindo de uma cavidade na superficie superior da folha.




Quadro 18.1 Principais Diferengas entre Mono-
e Dicotiledoneas

Caracteristica Dicotileddneas Monocotiledoneas
Partes florais Muiltiplos de Muiltiplos de 3
4 ou 5 (usual- (usualmente)
mente)
Pélen Basicamente Basicamente
tricolpado monocolpado
(com trés sulcos  (com um sulco
ou poros) ~ Ou poro)
Cotilédones Dois Um
Nervacao da Usualmente Usualmente
folha em rede paralela
Feixes vascu- Em um anel Disposigao
lares prima- complexa
rios do caule
Crescimento Comumente Ausente
secundario, presente
com cambio ;

vascular
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18.11

Tipos de inflorescéncia em familias comuns de
dicotiledoneas, mostrando diferengas na posigdo do ovdrio.
Nas Ranunculaceae por exemplo, as sépalas, pétalas e
estames estdo abaixo do ovdrio, ndo existindo qualquer
fusdo; tais flores sdo ditas hipéginas. Muitas Rosaceae tém
sépalas, pétalas e estames fixos abaixo do ovdrio; tais flores
sdo no entanto periginas, pois os trés primeiros verticilos
estdo fundidos formando um hipanto. Apiaceae, por
exemplo, tem ovdrio infero, isto é, sépalas, pétalas e estames
estdo acima do ovdrio; tais flores sdo ditas epiginas.
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18.12
Flor de cerejeira (Prunus). (a) e (b) mostrando a periginia; as
sépalas, pétalas e estames formam um hipanto (uma extensao
cupuliforme do receptdculo). Em (b) os estames estdo dobrados
no hipanto, pois a flor ainda ndo abriu.
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A parede dos grios de pélen servem para proteger o gametdfito
masculino na sua jornada freqiientemente perigosa entre a antera e o
estigma. A camada externa, ou exina, é composta principalmente de
uma substincia conhecida como esporopolenina, que parece ser um
polimero composto principalmente por carotendides. A exina, que é
marcadamente rigida e resistente, é com freqiiéncia elaboradamente
ornamentada.

A ornamentagdo das paredes do grio de pélen é muito precisa e
distinta entre uma espécie e outra, como revelado nestas
fotomicrografias de microscopia de varredura. (a) Graos de pélen do
castanheiro-da-india (Aesculus hippocastanum). O poro de cada
grio, através do qual o tubo polinico emerge, pode ser visto nos sulcos.
(b) Grios de pélen de um lirio (Lilium longiflorum). (c) Detalhe da
superficie do grdo de L. longiflorum. (d) Grio de pélen de Ambrosia
psilostachya. O pélen desta espécie é a causa primdria da febre do
feno. Graos de pdlen com espinhos como estes sdo comuns entre 0s
membros da familia do girassol (Asteraceae).
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18.22
Estas flores de Epilobium angustifolium ilustram a dicogamia. (a) Flores na fase estaminada, produzindo pélen. (b) Flores na fase pistilada.

Estas flores abrem-se ao longo da inflorescéncia, da base para o dpice. Logo que as flores abrem, as anteras comegam a liberar o pélen; cerca de
dois dias depois, o estilete, que estava fletido para o lado, move-se em diregiio ao centro da flor, o estigma abre-se, e a flor estd na fase pistilada.
Neste momento as anteras jd liberaram todo seu pélen. O resultado é que as flores mais inferiores de um ramo que abriu hd alguns dias estdo na
fase pistilada e as flores mais acima, na fase estaminada, Abelhas dirigem-se para os ramos das plantas, transferindo pélen para as flores
pistiladas, e entdo voam para as flores mais inferiores da préxima planta.

Dicogamia: estratégia reprodutiva que inclui um tipo de hermafroditismo com separacao temporal na
producao de gametas masculinos e femininos num mesmo individuo



18.23
Esta flor de lirio (Lilium longiflorum) ilustra a grande separagdo
espacial entre estigma e anteras, caracteristica de muitas plantas.
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18.19
Gametéfito masculino maduro de Polygonatum. Os niicleos espermdticos e o niicleo do tubo podem ser vistos no tubo polinico.
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Figura 4. Saco embrionario.

A. regido micropilo B. Regido do calazal C. Oosfera D. Sinergideas E. nicleo polares F. Antipodas
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18.20
Lilium. Dupla fecundagdo. Unido do niicleo espermdtico e oosfera pode ser vista na metade inferior da fotomicrografia. A tripla fusao com o
outro niicleo espermdtico ocorre acima.
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FIGURA 16.3 A embriogénese de Arabidopsis é caracterizada por um padréo definido de divisoes celulares. Os estadios sucessivos da embriogénese
estdo aqui representados. (A) Embrido de uma célula apés a primeira divisao do zigoto, formando as células apical e basal; (B) embrido de duas
células; (C) embriao de oito células; (D) estadio globular inicial, que desenvolveu uma protoderme distinta (camada da superficie); (E) estadio de
coragao inicial; (F) estadio de coragao tardio; (G) estadio de torpedo; (H) embrido maduro (West e Harada, 1993, fotografias de K. Matsudaira Yee;
cedidas por John Harada, © American Society of Plant Biologists, impresso com permissao).

‘N.de T. Segundo a nomenclatura atual, o meristema pré-vascular origina o sistema vascular primario, sem mengao do termo procambio.
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19.15
(a) Uma orquidea do género Cattleya. As <
as partes de uma flor de orquidea, a esquerda, com uma flor radialmente simétrica, a direita. O Inbv 0 é uma pé tala mod:txuzda que serve como

plataforma de pouso para insetos.




19.17
Vanilla, uma orquidea que é fonte do
aromatizante baunilha. Originalmente
utilizada pelos astecas, no México, Vanilla é
agora cultivada principalmente em
Madagdscar e outras tlhas no Oceano Indico, e
em vdrias partes do Velho Mundo. A baunilha
é extraida dos frutos secos e fermentados desta
(a) orquidea. O chocolate ¢ uma mistura de cacau
e baunilha. O aromatizante sintético de
baunilha (vanilina) é agora usado como fonte
de cerca de 95% de toda a baunilha ¢consumi-
da. (a) Flores de Vanilla planifolia. (b)
Polinizagdo manual de plantas de Vanilla no
Meéxico; este procedimento é utilizado mesmo
em plantas selvagens, para garantir uma boa
colheita de frutos dos quais a baunilha é
extraida.




Hugo Marie de Vries (Haarlem, 16 de fevereiro de 1848 -
Lunteren, 21 de maio de 1935) foi um bidlogo neerlandés, um
dos trés cientistas a quem se atribui o redescobrimento do
trabalho de Mendel no ano de 1900, sobre as leis da
hereditariedade. Cunhou o termo mutacao.



A Coloracao das Flores
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19.37
Trés pigmentos do tipo antocianina, o principal pigmento das flores das angiospermas. Pelargonidina (vermelho), cianidina (violeta) e

delfinidina (azul). Compostos relacionados, conhecidos como flavonéis, sdo amarelos ou cor de marfim. Betacianinas (betalainas) sdo pigmentos
vermelhos que ocorrem em um grupo de dicotiledoneas. Misturas destes diferentes pigmentos, juntamente com mudangas no pH celular,
produzem o amplo espectro de cores encontrado nas angiospermas. Mudangas na cor da flor sdo sinais aos polinizadores, “avisando-0s” se a

flor abriu-se recentemente, sendo assim mais capaz de fornecer-lhes alimento.
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FIGURA 13.12 Estrutura do nicleo fundamental dos flavondides. Os

flavondides sao biossintetizados a partir de produtos das rotas do acido HO
chiquimico e do dcido malénico. As posigoes dos dtomos de carbono

recebem numeragao conforme indicado.
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FIGURA 13.13 As estruturas das antocianidinas (A) e antocianinas
(B). As cores das antocianidinas dependem, em parte, dos substituintes
ligados ao anel B (ver Tabela 13.1). Um aumento no niimero de grupos
hidroxila altera a absor¢ao para um comprimento de onda mais longo,
resultando na cor azul. A substitui¢ao do grupo hidroxila por um grupo
Existem quatro grupos principais de flavonéides metoxila (OCH;) altera a absorgao para um comprimento de onda um

pouco mais curto, resultando na cor avermelhada.
TABELA 13.1
Efeito dos substituintes do anel na cor das antocianidinas

reduz a digestibilidade dessas substancias. A lignificagao bloqueia
o crescimento de patdgenos e é uma resposta freqiiente a infecgao
ou a lesdo.

Antocianidina Substituintes Cor
Pelargonidina 4'—OH Vermelho alaranjado
Cianidina 3'—OH, 4—OH Vermelho violaceo

Delfinidina 3'—OH, 4 —0OH, 5'—OH Azul violaceo
Peonidina 3—0CH;, 4—OH Vermelho rosado
Petunidina 3'—0OCH;, 4—OH, 5—0CH; Violeta




FIGURA 13.14 A margarida amarela (Rudbeckia sp) como vista por humanos (A) e como deve ser vista por abelhas (B). (A)
Para humanos, a inflorescéncia apresenta ligulas amarelas e um disco central marrom. (B) Para abelhas, as extremidades das
ligulas aparecem como amarelo-claro, a porgao interna das ligulas como amarelo-escuro e o disco central, preto. Os flavonéis
que absorvem na regiao da luz ultravioleta sao encontrados nas partes internas das ligulas, mas nao nas extremidades. A
distribuigao dos flavondis e a sensibilidade dos insetos a parte do espectro UV contribuem para o padrao “olho-de-boi”, visto
pelas abelhas, o que, possivelmente, as auxilia na localizagao do pélen e do néctar. Uma iluminagao especial foi utilizada para
estimular a sensibilidade espectral do sistema visual das abelhas. (Cortesia de Thomas Eisner.)

(b)

19.23

A percepgio de cores pelos insetos é diferente daquela dos seres
humanos. Para uma abelha, por exemplo, luz ultravioleta (invisivel
para os humanos) é percebida como uma cor distinta. Estas
fotografias mostram flores de Caltha palustris (a) em luz natural,
mostrando a cor amarela aparente aos humanos, e em (b) sob luz
ultravioleta. As partes da flor que aparecem claras em (b) refletem
amarelo e ultravioleta, que se combinam para formar uma cor
chamada de “piirpura de abelha”, enquanto as partes escuras da flor
absorvem o ultravioleta e, portanto, aparecem amarelas quando vistas
por uma abelha. (Ver também a pdgina 398.)




(b)
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19.31
Exemplos de flores ornitéfilas. (a) Aquilegia canadensis. Segmentos alternados do perianto sdo modificados em tubos de néctar. Os beija-

flores visitam estas flores pendentes, retirando-lhes o néctar durante o vdo; o néctar destas flores é inacessivel para a maioria dos animais. (b) e
(c) Bico-de- pnpaqaw (Euphorbia pulcherrima). Nesta planta familiar, nativa do México, as flores sdo pequenas, esverdeadas e agrupadas,
mas cada grupo® possui um grande nectdrio amarelo, que pmdm néctar em abundincia. Formigas sdo vistas alimentando-se de néctar em (b).

Folhas modificadas, de cor vermelho-brilhante, atraem os beija-flores para os grupos de flores.



19.36
Sistemas de polinizagdo excepcionais em angiospermas submersas. (a) Os estigmas bastante ramificados de Amphibolis, vistos aqui em

microscopia eletronica de varredura, capturaram muitos grdos de pélen filiformes, liberados por plantas masculinas desta espécie. (b) Pequenas
flores estaminadas de Vallisneria, ﬂutmmdo na depressdo formada pela tensdo superficial na pelicula de dgua, ao redor da grande flor
pistilada. Os grios de pélen sdo visfveis na flor estaminada.




O legume, um tipo de fruto que é usualmente deiscente, é caracteristico da familia do feijio, Fabaceae (também chamada Leguminosae). Com
cerca de 18.000 espécies, Fabaceae é uma das maiores familias de angiospermas. Muitos membros da familia sdo capazes de fixar o nitrogénio
devido a presenga de bactérias do género Rhizobium, que formam nédulos em suas raizes (ver Cap. 27). Por esta razdo, estas plantas sio
geralmente os primeiros colonizadores em solos pouco férteis, como nos trdpicos, podendo assim crescer rapidamente. As sementes de alguns
membros da familia sdo importantes fontes alimentares, como os feijoes e ervilhas. (a) Legumes da ervilha, Pisum sativum. (b) Legumes de
Albizzia polyphylla, crescendo em Madagdscar; cada semente estd em um compartimento separado do fruto. (c) Legume de Griffonia
simplicifolia, uma planta do oeste africano. As duas valvas do legume estdo separadas, revelando as duas sementes em seu interior.




19.43
Os pequenos frutos indeiscentes do dente-de-ledo, conhecidos

tecnicamente como cipselas (mas freqiientemente chamados de
aquénios), sdo dispersos por seu cdlice modificado (o pappus). Esta
fotografia mostra os capitulos frutificados de uma planta do género
Agoseris, bastante relacionado aos dentes-de-ledo.

19.44
Em Salsola, a planta inteira solta-se e é levada pelo vento, espalhando

suas sementes enquanto rola pelo solo. A fotografia mostra a grande
quantidade de plantas deste tipo que foram levadas pelo vento, na
cidade de Mobridge, Dakota do Sul, em 8 de novembro de 1989.
Salsola é nativa da Eurdsia, mas é facilmente encontrada na América

do Norte e outros locais.




(b)

19.45
Visco-ando (Arceuthobium), uma dicotiledonea parasita, a mais séria causadora de perda de produtividade florestal no Oeste americano. (a)

Uma planta crescendo num ramo de pinheiro na Califérnia. (b) Descarga da semente. Uma pressdo hidrostdtica muito forte forma-se no fruto e
langa as sementes a até 15 metros de distancia. As sementes tém uma velocidade inicial de cerca de 100 quilometros por hora. Este é um dos
modos pelos quais as sementes podem ser espalhadas para outras drvores, apesar de serem pegajosas e poderem ser carregadas nos pés de aves
a distdncias bem maiores.




