
3.FOTOSSÍNTESE 
 

Fase Fotoquímica  







Esta representação relógio 
mostra algumas das principais 
unidades de tempo geológico 
e eventos definitivos da 
história da Terra. O eon 
hadeano   (maior subdivisão 
de tempo na escala de tempo 
geológico) representa o 
tempo antes registro fóssil da 
vida na Terra.   O seu limite 
superior é agora considerado 
como 4,0 Ga [1 Ga = mil 
milhões de anos] outras 
subdivisões refletem a 
evolução da vida: o Arqueano 
e Proterozóico são duas eras; 
o Paleozóico, Mesozóico e 
Cenozóico são eras do éon 
Fanerozóico. O período de 
dois milhões do Quaternário 
(o tempo de humanos 
reconhecíveis), é demasiado 
pequeno para ser visível na 
escala. 



Luz 

ÅNewton: Feixes de partículas 

ÅMaxwell: ondas eletromagnéticas 

ÅEinstein: efeito fotoelétrico 

 

ÅMovimentos ondulatórios na forma de 

pacotes de energia  

(fótons) 



Efeito Fotoelétrico: 

O efeito fotoelétrico é a emissão de elétrons 
por um material, geralmente metálico, quando 

exposto a uma radiação eletromagnética 
(como a luz) de frequência suficientemente 

alta (vai depender do material).  



ωBrilho da radiação superfície externa da terra 
(insolação) = 1.360 watts m-2 

V нтΦллл ˃ƳƻƭŜǎ ŘŜ ŦƭǳȄƻ ŘŜ Ŧƽǘƻƴǎ Ƴ-2 s-1 

ω Superfície da terra (nível do mar) = 400 watts m-2  

V1.800-нΦллл ˃ƳƻƭŜǎ ŘŜ ŦƭǳȄƻ ŘŜ Ŧƽǘƻƴǎ Ƴ-2 s-1 

V15 vezes mais energia na superfície externa 

ωVaria em função: 

V latitude, altitude e condições climáticas  

Radiação Solar: 



Radiação Solar: 

ωMaior parte da radiação solar é filtrada 
ς A radiação UV: 
ωcamada de ozônio (O3) e oxigênio (O2) 

ςRadiação infravermelha (calórica): 
ωvapor de água (H2O) e dióxido de carbono (CO2) 

 

ωRadiação solar que entra na terra: 
ς Apenas 45% na faixa espectral da RFA  

ς400 e 700 nm 

 



Índice de Refração : Índice de refração é uma 
relação entre a velocidade da luz no vácuo (c) e a 
velocidade da luz em um determinado meio.  
 
Vácuo: 1,0000 
Ar: 1,0003 (apróx. 20 °C) 
Água: 1,3321 (pura, apróx. 20 °C) 
Gelo: 1,3100 
Álcool: 1,3600  
Glicerina: 1,47  
Vidro: 1,5000 a 1,9000  
Sal de cozinha: 1,54  
Quartzo: 1,54  
Bissulfeto de carbono: 1,63  
Zircônio: 1,92  
Diamante: 2,4200  
Rutilo: 2,80  
Acrílico: 1,49  

A dispersão  ótica  é o fenômeno que 
causa a separação de uma onda em 
várias componentes espectrais  com 
diferentes  frequências . 
 
A refração  consiste  na mudança na 
direção  de uma onda ao atravessar  a 
fronteira  entre  dois meios com 
diferentes  índices de refração . 



Ambiente ou  

fonte luminosa: 

Fator de Conversão: 

watts m-2 para  

ɛmoles de fluxo de 

fótons m-2 s-1  

(multiplicar por :) 

Fator de Conversão: 

K Lux (400 700 nm) 

para  

ɛmoles de fluxo de 

fótons m-2 s-1 

 (multiplicar por :) 

Luz solar (dia limpo) 4,6 18 

Luz solar (dia nublado) 4,2 19 

Lâmpada de metal halide 

(lâmpadas de projetores) 

4,6 14 

Lâmpada fluorescente branca 4,6 12 

Lâmpada incandescente 5,0 20 



( E = h . u ) 
E = energia 

h = Constante de Planck (h = 6,626069 x 10-34 J . S) 

u = frequência 

Como u = c/l, então:   

E = h . c/l 
c = velocidade da luz (~ 300.000 km/s ou 299.792.458 m/s) 

l = Comprimento de onda em nm (10-9 m) 

Lei de Planck: 

Energia de um fóton é inversamente proporcional ao 
comprimento de onda! 



Espectro da radiação luminosa 
(UV próximo ς Visível - Infra-vermelho) 







O material do 
semicondutor do LED 
determina o comprimento 
de onda dominante e, 
portanto, a cor da luz 
sendo emitida 

Fotoluminescência: Os LEDs azuis se tornam 
brancos 
O procedimento mais como é o princípio da 
fotoluminescência. Aqui, uma camada fina 
de fósforo é aplicada à parte superior do LED 
azul. A luz azul rica em energia das ondas 
curtas do LED estimula a camada de fósforo 
a acender e ela emite luz amarela de baixa 
energia. Parte da luz azul é então 
transformada em luz branca. O tom da cor 
da luz branca pode variar com a medida do 
corante do fósforo. Diferentes tons de 
branco como, por exemplo, o branco 
quente, branco neutro ou branco frio são 
assim produzido 

A luz branca da mistura adicional de cores 
O segundo método para produzir luz de LED branca é baseado no princípio da 
mistura adicional de cores. Nesse caso, a luz branca é produzida pela mistura das 
luzes vermelha, verde e azul (RGB) em diferentes comprimentos de cor. A vantagem 
desse método é como segue: A cor da luz pode ser alterada pelo controle 
especificado. A luz branca bem como as luzes coloridas podem assim ser produzidas 
conforme desejado. Esse processo é usado, por exemplo, nos aparelhos de TV de 
LED onde os LEDS são usados para produzir a iluminação das imagens e a iluminação 
de fundo. 







Espectrofotômetro de duplo feixe: Nesse tipo de instrumento, a luz é dividida em dois 
feixes antes de atingir a amostra. Deve-se ter o cuidado para não confundir um feixe 
que já sai duplicado da fonte de radiação com um feixe que é duplicado somente após 
atravessar o monocromador. No caso do espectrofotômetro de duplo feixe, a fonte de 
luz emite somente um feixe, que chega ao prisma ou rede de difração, como no 
espectrofotômetro de feixe simples, e somente depois de passar pelo monocromador 
é que o feixe é dividido em dois. Um dos caminhos do feixe é utilizado para a 
referência e o outro para a amostra. Isto é bem vantajoso, pois a leitura de referência e 
a leitura da amostra podem ser feitas ao mesmo tempo, comparando a intensidade de 
luz entre os dois trajetos. Embora as medições de comparação de instrumentos de 
feixe duplo sejam mais fáceis e mais estáveis, os instrumentos de feixe único podem 
ter um alcance dinâmico maior e são opticamente mais simples e mais compactos 











Luz Luz 

Escuro  Escuro  













Biossíntese de 
clorofilas 

- Quelatase 



Biossíntese de 
clorofilas 













Ciclo das Xantofilas 
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Comprimeto de Onda (nm) 

Espectro de Absorção (UV e VIS)  
 Pigmentos Totais - Extrato Cetônico (80%)  
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Comprimento de onda (nm) 

Pigmentos totais gramínea (Acetona 80%, v/v) 
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Comprimento de onda (nm) 

Pigmentos lipossolúveis de Iresine - Fase superior - Éter etílico 
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Comprimento de onda (nm) 

Solução de Dicromato de Potássio (em água) 
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Comprimento de onda (nm) 

Solução de Azul de metileno (em água) 
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Comprimento de onda (nm) 

Pigmentos hidrossolúveis de Iresine - Fase inferior - Acetona 80% (v/v) 
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Comprimento de onda (nm) 

Solução de Vermelho de Cresol (em água) 
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Clorofilômetro:  













Theodore Wilhelm Engelmann 
(1843 - 1909) 




