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3.1 Ivtredugio

Iformalmente, uma varidvel aleatéria (va) & uma caracteristica Numérica do

resultade de um experimento. Matematicamente, uma varidvel aleatéria & uma
fungho com domivio Q e covtradomivio R. Porém, vem tods fungho deste tipo
& uma varibvel aleatoria. Para saber sobre as condigdes gue uma fungho deve
satisfazer para ser uma varidvel aleatéria, covsulte James (1981,

* o

Exemplo 3.28: Em um experimento gue cowsiste em langar uma moeda v vezes,

o Nomero de caras observado & uma caracteristica wumérica do experimedto.  ®

Exem,alo 2.249: SuPoukAmos Agora um experimecto gue consiste em escolher um

Nomero ao achso em [O,1]. Podemos defivir uma vaa. X gue associa o resultade
do experimento ao seu guadrado. hssim,
Q=[0,1]

X(o) = 0%, Vo € Q.

EX&MPIO 2.20: Su,bcukA,Mc:s um experimento gue consiste em escolher um NWomere

ao acaso No cireulo unitirio. Podemos defivir uma vaa. X gue associa o resultado
do experimento A distincia evtre o ponto escolhido e A origem. Assim,

Q = 10, 4) :xz"'j?’SB

e, com 0 = (),

XCo) = +[x% +jz.

Notagho: Seja x ER e A CR. Consideremos os sequintes conjuntes:
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IX<xl=3t0eQ:X(m) <x3
IX=x]=50€Q:X(m)=x3
X <x]=%0eQ:X o)< x3
[X>x]=50eQ:X(0)>x3
[X>x]=imeQ:X(0)>x3
[XeAl=%weQ:X(o) el

3.2 Fuvgie de distribuicko acumulada

Defivichio 3.20: A fugio de distribuicio acumulada (£3.4) de uma varidvel

sleatoria X, representada por F & defivida por
FOO=PUX <x]), xeR

Obs: & fungio de distribuicho acumulads tambem & chamada de simplesmente de
fungho de distribuicio. m

Exemplo 3.3): SUPQUAAMQS um experimento gue consiste em escolher um Womere

ro scaso em Q=[] Sejam X uma va. gue associa o Nomero escolhido ao seu

guadrade e F a4 £du. de X
A) Calevle F(O.29).
b)Y Determive F.
e) Construa o grifico de F.
Solugio:

A)

Fo2s) = P([x c0.25]) = ({0 e 2 : X (0) < 0.25))
=P(loeQ:0?* <025})=Plw € Q: -0S <0 <O}
= (PeIA defivicho geométrics de PrckAloiliAAc\e) =
_ OS - (-0

I =C=D
bY Para x < O, temos gue
FO = P([)( < x]) = P({m €Q:X(m < x})
=P({m€9:szx})=Lwn«> x < O) = PO = O.

= O.S.

Para O <x <),

&) Fooy = P(X <x]) = P ({0 e 2: X (o) <))
-#(fne0:ot ) <P(loen .o < )
= (PelA defivighio geométrica de PraloAkilia\Aa\e) =

V& - (- %)
I=C-N
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Fivalmente, se x > |,

FOD = P([)CSX]) = P({weﬂ : X (o) Sx})
=P({weﬂ:m25x})
= (como x >N =PLA) = ).

Coge,
O, se x<0O
FOY=3 Y se O<x<) .
| se x > 1|
o)

3.3 Varidvel aleatéria disereta e fungio de probabilidade

Defivigho 3.2): Uma varidvel aleatéria X & discreta se toma um Nomere fivito

ov enumerivel de valores, ocu seja, se existe um conjunteo fivite ou enumerivel
81, %2, .3 C R tal que PUIX € 8x),%x2,..31) = L.

Se X for uma va. disereta, & funcko

LX) = PUIX = x2)

& chamads de fungio de probabilidade de X.

0.20
Il

p(x)

0.10
- %_ —ec

0.00
g ceeee
M«f}‘/c

Grifico de uma fungio de probabilidade.
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Exemplo 3.32: Suponhamos um experimento gue cowsiste em jogar dois dades.

Suponhamos ainda gue os resultades sio eguiproviveis, cu sejs, gue cads resultado

possivel tem a mesma probabilidade. Seja X uma varidvel aleatéria gue associs cada
resuvltade A& soma dos Nomeros obtidos em cada dade.

&) Faga o grikico da fungio de probabilidade de X.
bY Faga o grifico da fungho de distribuicho de X.
Solugho: Veja abaixe uma tabels com os valores de x, p(x) e FOO.

x | pOO | pOO (Becimal) | FOO | FOO (Secimald
2 | 1/20 0.028 1/36 0.028
| 2/20 0.056 3/36 0.083
4 | 2/320 0.083 6/36 0617
S | 4/36 ol 10/36 o.278
6 | S/36 0.13¢ I1S/26 o4
T | 6/326 0.161 21/26 0.582
8 | S/20 0.13¢ 26/26 022
a | 4/36 ol 20/26 o.833
10 | /26 0.083 23/3W0 o.4&an
N | 2/36 0.056 3S/20 o.q12
12 | 1/36 0.028 | )
A partic da tabels, podemos construir os grifices.
3 i Y O
sl & e i a
201 i sY . N
Tg] L L T3 R
=] |
<] e ° o,
8‘.3§":::::::. o'*—\§\ """"""""""""""""
D 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
& . & .

(&) Fungho de probabilidade (b) Funcieo de distribuicio acumulada

Exemplo 3.33: SuPoul-»Amos um experimento gue cousiste em Arremessar um dado

hovesto. Seja X a v.A. associada Ao Nomero cbservade wa face voltada para cima
apés o dado parar. Sejam pU) e FUX) 4 funcho de probabilidade e 4 fungio de
distribvicho Acumulada de X, respectivamente.

&) Calevle p(2).

b)Y Calevle p(3.5).

o) Calevle F(2).

4) Calevle FLI.

e) Calevle F(SOON.

O Calevle FL-.
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9) Construa o grifico de px).
R) Construa o grifico de F(X).
Solugio: Temos que &) p(2) = PUX = 21) = I/6.
B (3. PR = PUIX =3sDH = 0.
) F(2) = PUIX < 2])
= PCLX = 12) + PCLX = 2D)
=1/ +1/b=2/6.
d) F3MN = PUX < 2D
= PCOX = 1) + PCIX = 2]) + PULX = 3]
=1/6+1/b+1/6=3/6.
e) F(SOO) = P[X < Soo])
= PCOX = 1) + PCIX = 2]) + PLLX = 2]
+PUIX = 4] + P([X = S1 + PUIX = 6])
=
O FL-9 = PUX < -9
=P = 0.

Obs: Se X & uma va. discreta e ACR entio
P em) = o (X 4] X e b
P( A'n{xth) }))

P[U[x-x.J

i ek

= 2. P([x=x))

i ek

Resultado 3.28: Uma fungho pUx) & fungho de probabilidade de alguma varidvel

aleatoria discreta se, e somedte se, existir um conjudto fiNite ou enumerivel
i1, %2, .3 C R tal que

o p0X) > O para x € 8x),%x2,...3,
* p(x) = O ecaso contririo e

° ZPLXD =

24 Varidvel aleatéria covtivva e devsidade

Defivigho 3.22: Uma varidvel aleatoria X & covtivua se existe uma fungho

integrivel p(x) 2 O tal que

FON = fp(t\ dt, VxeR
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Se X for comtivva, plx) & chamada de fungio densidade de probabilidade de
X, ouv simplesmente denvsidade de X.

v

Resultade 2.29: Se X & uma va. covtivua evtic PX=X) =0, Vx e R "

Resultade 2.30S: e X & uma va. covtivua evtio, Va,b € R,

PX < ) = PX < A,
PX>AD) =PX>a), e

Pla <X <b) =Pla<X<b)
=Pla <X <b)
= Pla <X < b).

Prova: Veremos apevas o prova da primeira equagio, pois As demais possuem provas
rnklogas.
PO <) = PUX <« AJUDX = a]) = (pelo axioma 3) =
= POX < a) + POX = )
=P(X<A+O
= P(X < ).

Resultado 3.3k Se X & uma va. contivua com densidade p(x), entio

b
Pla <X <b) = Pla <X < b) = FbY - F(a) = [p ) Sx, Ya,b e R

o f——————
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Prova:

Pla <X <Y =Pla<X b)Y =PUX <blNX <Al
=PX < b)Y -PX <)

= F(b) - F(a)
b A b
= fp(ﬂéx—fp(x\o\x=ff>(x3dx.

Exemplo 3.34: Seja X uma varidvel aleatoria com dewsidade

O = blx —x®), se O<x<I
P O, caso covtririo )

A) Encontre a funcko de distribuicio acumulada de X.
b) Calevle PLO.2 < x < O
Solugho: )

o Para x <O,

X X
Foo= [prdt= [odt=o.
o Para O<x<,
X X X
Foo= [perdt= [ofe-t*)dt=c [¢-tae
2, ) J

2 3| 2 3
=e[t t ]=e["——"§]=3x?-—7_x3.

2 2, 2

o Para x>,
o | X |
FOav= | pydt+ [ ptrdt+ | ptdt = [ 6(t-t2)dt =1
[rome friom: frons |

bY Usando a fungio de distribuigio acumulada evconvtrada we item avterior,
temos
PlO.2 < x < O = FLON - F(0.2)
=3x01*-2x071 - (3x02%-2x02%)
= 0.68

Resultado 3.32: Uma fumgio p(x) & dewsidade de alguma varidvel aleatoria
continua se, e somente se,

° P(’AZO’ VxR e
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o [pUNSx=1

-0

Resultade 2.33: Uma fungio F & uma fungho de distribuicio se, e somente se,

As condicdes abaixo forem satisfeitas:
o x <y implicar FOON SFY), ov sejs, F for uma fungho vio decrescevte.

. l;M+-F ) = F (), ov sejp, F for contivua 4 direita.

° ﬁt\ FO) =0.
. JLM FOO =L

Prova: Ver James (198)).

Resultado 3.34: Para os povtos x onde F(x) & derivivel, temos que plx) =
F 0.

Prova: Teorema Fundamental de Cilevlo Obs: Este resultado estabelece gque
& densidade de uma va.  contivva pode ser obtida derivande 4 funcio de
distribuicio acumulada. m

Exemplo 3.3S: Sejam kER e X uma va. com fungho de distribuigio acomulada

k -
Fon=]20-e7), sex>0
O, se x<O

A Calevle o valor de k.

b) Evcontre a dewsidade de X.

Solqu\.o:

A) Lembre-se gue o limite da fungio de distribuicho acumulada guando x tende
& ikivite & iqual & ). Assim,

xli)MmF(ﬂ =

= lim (,E_ (- e—*)) =

> 5 lim (1—e™) =

k -
:z-’

> k=2
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b)Y Como a densidade & dada peln derivada da fungio de distribuicio acumulada,

temos gue
e Se x<O,
PO =F () = (OY = 0.
e Se x>0,
PO =F LY = (1-e7) =™,
Cogo
_J O se x<0O
POG—{e_", se x>0 °

2.S Variavel aleatéria mista

Exemplo 3.36: & fungho de distribuicho acumolada de uma varidvel aleatsria X

& dada por:
O, se x<0O
%, se O<x<|
FON = ? se |1<x<2
é, se 2<x<3
), se x>3
&) Faca o grikico de Fx).
bY Calevle POX = 2).
&) Calevle POX < 2).
d) Calevle POX =N
e) Calevle P(X > l?_\.
0 Calevle PO < X < 3.
Solugie:
+) N _2 -3 .1
By PX=2Y=g-5=3=7=02S
Q) P2 =P <2 -PX=2)= L -2 = 2 = 2 = 0,66606.
& PX=N=%-1=71=)l66006
&) PX > PN =1-PX s PN =1-z=3=01%
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POX<DN=PX<D-PX <D
=P <D -PX =D -PX =D

] 2
=)-(-—)-—
¢ l?.3 32

= 0,25.

3.6 Fugio de uma varidvel aleatsdrvia

Se X & uma varidvel aleatoria, evtio qualguer funcio de X, digamos g(X), &
também uma varidvel aleatéria. hssim, podemos comsiderar uma varidvel ¥ = g(X),
onde g & uma fungho com domivio e contradomivio R.

Para cads subconjunto A de R, cousideremos um Nove conjunto, denotade por
3_'CA-3, e defivido por

gAY = ix € R s g(x) € A3.

Y =g(X)

P(Xegla)) = P(Y € A)

A partic da distribuicho de probabilidades da varidvel X, podemos calevlar
chances para a varidvel P. Este cilevlo pode ser feito com 4 egquagio

PLY € &) = PLaX) € A)
= (X € 57/ (AY).

Exemplo 3.37: Sejp X uma va. com fungio de probabilidade

2

L =-,,2,3
O = 150 PAA X b2,
PX { O, caso contririo

Encontre a distribuicko de P = X2
Solugio: A tabela abaixe exibe uma relagio evtre valores e chances.

X
-l

Yy | OO
1| NS
) AS
2 | 4| 4/S
39| q/Is
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Resumindo as informagdes da tabela acima, podemos covstruir uma tabels que
com A distribuicke de chavces de P, a saber:

Y chjﬂ
) | 2/1S
4 | 4/1S
& | a/s

Exemplo 3.38: Sejp X uma va. com densidade

Zx*+h, se —1sx<2
O, caso contririo

Px(ﬂ‘-‘{

A Encontre a fungho de distribuicio acumolada de ¢ = X2
B) Evcontre 4 dewsidade poly) de 7 = X2,
Solugio: &) Primeiro, observe o grifico da dewsidade e o grifico da funcio

500 = x2.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
2

3

o
=]
o
v
[N
N
[

() Dewnsidade de X () Fugio g0x) = x*

Sejam Fy() e Foly) as fungdes de distribuigho acumulada de X e 7, respec-
tivamente. Vamos encontrar Foly).

* Para y <O, temos
Foly) = PP < ) = POXE < ) = PO = O.
o Para O <y<), temes

Foly) = PP < ) = PUX € g7/CLP < 1))

=Pl- g =X < D
\'0,

Jrevartfigs)
T ANCEAR
45

q
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® Para 1< y< 4, temos

o Por fim, se y >4,

Resuminde, temos

O, sejso
MR C)
_ 5 > S&O(jﬁ’
Fe(y) = Y2 \fg*l '
—a Se'<j$4-
l, se y>4

bY Agora, para encontrar a devsidade de P, basta derivar 4 fungho de
distribuichio acumulada obtida vo item anterior, ou seja,

o, se y< (o}
z—OS

P(_!j)" —q S&O<j$'
P = .

,...—O:S
T se 1<y<4

O, se y>4

Defivigho 3.23 (svporte): Sejam X vma va. e T = g(X) vma traformagio de

X. Consideremos os conjunteos

X=$,x:,>)((x3>o3 e
Y=5y:y=g0x) para algum x € X3.

O conjunte X & chamado de suporte de X. "

Resultado 3.3S: Sejam X uma va. e = g(X) uma tranformasio de X.

* Se g for uma fungho crescente em X, Foly) = F,(La_'(j\\ para ye Y.
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° Se g for uma fuvgho decrescevte em X e X for contivua, Foly) =
| = FyleT ) para ye V.

Exemplo 3.3% (Relagio da exponvemcial com a wniforme): Sejp X uma va.  com

devsidadel]

o) = l, se O<x<]
X O, caso covtravie

Encontre a devsidade de T = g0 = =X,
Solugieo: Consideremos os conjudtos X = (O, e Y = (O,). Primeiro, observe

gue g & decrescente em X (derive a fungho g para uma verificagio formal deste
Late). AMem disso, 3"(_:.13 =ed e

O, se x<O

FON) =1 % se O<x<I| .
), se x>

Pelo resultade temos %eEl
Fold = 1= Fylg' N = 1 = Fyle D =1 -3, para ye (O,

Naturalmente, Fo(y) = O para y<O. u

Resultade 2.26 (dewsidade de uma travsformagio): Sejam X uma va. e ¢ =

90X uma traformagio de X, onde g & uma fungho estritamente crescente ou
estritamente decrescente. SuPouAAmos AINSA gue py(X) & eoutM)A.EI em X e gue
3“'(3\ é devivivel em Y. A densidade de 7 & dada por

poly) = { s (9|59 W)

O, caso contririo

, sejey ‘ (2.0

Prova: Usando o resultado avterior e 4 regra da cadeis,

d X (3_' (ﬂ)) iﬁ_' (j)> se g for crescente
pely) = WA =7 Aﬂi . )
*y PX (3 (_'j)) a\_‘ﬁ (_'j) , se g for decrescente

gue pode ser expressa de forma contisa como @ n

Exemplo 3.40: Sejp X uma VA com densidade

X
=) 2> se O<x<ka
Px OO { O, caso contrivio

'Mais adiavte, veremos gue esta & a distribuigho uniforme.
ZMais adiandte, veremos gue esta & a distribuicho exponencial.
3k comtinvidade de p(X) garante a diferencisbilidade de Fy(x)
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Encovtre a densidade poly) de 7= Xz.
Solugio: Cowsideremos os conjuntos X = (0,2) e Y = (0,4). Temos gque

? = 9lX), onde o) = x2 e, como g & uma fugho estritamedte crescevte em X,

temos gue
po(y) = { (o™ W) |59 )]s seyev
O, caso contririo
={Px(ﬁ) 2yE|, se O<y<4

O, caso contririo

- k, se O<yx 4
O, caso contrivio

27 Quanvtil e mediava

Defivigho 3.24: Seja p om nomero real tal gue O < p <)l O quantil o(p) de

oma Ve contivua X & um womero real tal gue
POX < 9(pM = p.
Obs:
o Podemos obter o(p) a partir da devsidade com 4 egquagio

9(p)
f p U Ax = p.

o Podemos obter o(p) a partir da acumulads com a eguagio

o(p) = FI(p.

Defivicho 3.25: A mediava de uma va. contivua X & dada por (O, ). o

Exemplo 3.41: Seja X uma va. com densidade

0 = %, se O<x<|
P O, caso covtririo

Calevle & mediava de X.
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Solugho: Para x <, temos gue

9(O)
[ p0Nx=0S=

9O
= [ 3Fdx=0S5>
o

=40, =05 >
= 4(0,S) = VOS.

3.8 Valor esperado

Defivigio 3.26:

® Se X & uma va. discrets gue Assume valores wo cogjunto §x),xz,.. %3, ©
valor esperado de X &

N
E(X) = D xip () = p C0) + x2p (x2) + o * % (%)
i=

® Sejp X uma v.a. contivua, o valor esperado de X &

v

Obs: O valor esperade tambem & chamado de esperanca ou expectativa.

Exemplo 3.42: Uma empresa comeraializa um Pv-oc&uto que possui um determivade

praze de validade. Para cada uvidade vendidsa do produte, A empresa recebe
REB,00 reais e tem um custo de R$2,00. Sabendo gue a probabilidade de um
produto ser vewdide avtes de veucer seu prazo de validade & de AO%, guanto
& sequradors espers luerar em uma unidade do produte?
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Solugio: Seja X o luere da empresa em uma uvidade do produte. Se o produto

for vendido, temos gue X assume o valor R$8,00-R$2,00=R$6,00. Caso contririo,
X assume o valor -R$2,00. Assim,

E(X) = Ré6,00 x 0.9 + (-R$2,00) x O, = R$S, 20.

Coge, o luere esperade em uma uNidade do produte & de RSS20 renis. n

Exemplo 3.43: Sejam k€R e X uma va. com densidade

x—|

Ptx3={f> se 1¢x<3

O, caso contririo

A) Enconvtre o valor de k.
b)Y Calevle o valor esperade de X.

Solugie:
S
ff:(ﬂa\x=)=>
3x—)
:'fTAx=)=>
3
:ﬁ(%—xl' ==
>k=2
b)Y
oo 3

M
=
—
n
X

<
<
4
Q-
x
n
X
—
| x
~
Q-
xX

3.9 Valor esperado da fungic de uma v

Resultado 3.3 Sejpm X e ¥ = g(X) duas varidveis aleatsrias.

* Se X & discreta e assume valores em um conjunte ix),xz,..3, evtio

E(7) = 2 9(x) px (x)
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e Se X & contivva, evtio

ewW) = f 9 () py () &

210 Propriedades do valor esperado

Resultado 3.38: Se mbeR e X & uma v, temos gue

A E(A) = a,
B E(AX+BY=2aE(X)+b e
Prova:

A E=ax)=a
bY Vamos provar o resultads assumindo gue X & disereta. & prova para X
covtivua & m&lo@m (basta trocar os somatérios por Mtegv-p.is\

E(X+b) = 3 (i + B)P([(X + ) = (i + B)]) = 3 (s + )P ([ = ]
=l =\
=3 xip () +b 3 p(x) = a2 (X) + b,
=) =)
Como consequencia imediata ;\o resultade acima, temos gue
o E(aX) =aEX), VAER e
e EX-EX) =0.

2 Momento

Deflivigio 3.27:

® O k-ésimo momento da varidvel alestoria X, & defivido por

XY,

® Sejp A €R 0 k-ésimo momento em tordo de a da varidvel aleatsria X, &

aefinido por

ELX = K.

® O k-ésimo momento central da varidvel aleatoria X, & defivido por

ELX — EOOVNX.
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212  Variaocia

Defivicho 3.28: Seja X uma v discreta gue assume valores No conjunto

$X)y X2, ey X03. A varidocia de X &

Var(X) = ELX - EOOYD.

ExeMPlo 2.44: Oma empresa comercializa um produto gue possui um determivado

praze de validade. Para cada uvidade vendidsa do produte, & empresa recebe
R$A,00 renis e tem um custo de R$2,00. Nestas condigdes a probabilidade de
um produte ser vewdide avtes de vedcer sew prazo de validade & de BO%.

&) Quanto 4 empress espers luerar em uma unidade do produte?

bY Qual & a varisbilidade do luere da empresa em uma uvidade do produte?

Q) Faga uma comparagio evtre ests empresa e A empresa APV‘&S&M‘LAA:A No
exercicio [3.8) (compare & expectativa de luero por wvidade do produte e a
varisbilidade do luere/prejuize por unidade).

Soluq..&o:

&) Seja X o luere da empresa em uma uNidade do produte. Se o produte for
vendido, temos gue X assume o valor R$Q,00-R$2,00=R$71,00. Caso contririo, X
Assume o valor —R$2,00. Assim,

EMXX) = RE1,00 x 0.8 + (—R$2,00) x 0.2 = R$S,20.

Coge, o luere esperado em um carro sequrade & de RES20 reais.

bY & varisbilidade do luere da sequradora em um carro sequrade & dada por

Var (K) = i (Xi -€ (x))z £ ("5)

) Note gue o valor esperade da unidade do produto vesta empresa & iqual ao
Aa empresa apresentada No exemplo 3.8 (RES,20). Por outro lade, a varisbilidade
do luero em uma uNidade do produto desta empresa & maior (aplicando os passos
do item (b)) wo exemplo temos Var(X) = $,76). Assim, podemos conclvir gue
ambas as empresas possvem A mesma expectativa de luere por carre. Porém, a
empresa deste exercicio possui uma varisbilidade de luere maior, ou sejn, esti
syjeita A perdas maicres mas, por outro lado, possui 4 possibilidade de luerar mais
(mais agressiva).

| ]

2U2 Propriedades da varidnocis
Sejam ab €R e X uma varidvel alestorin. hs sequintes propriedades sio vilidas:

A Var(a) = O,
BY Var(aX + b)Y = aZVar(X.
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Prova:

A)

Var(a) = (o —EN? x) = (4 - )2 = 0.

bY Sem perda de gewerslidade, suponhamos gue X & uma v, disereta. hssim,

Resuvltade 2.34:

Var(X) = EX®Y - (EOON2.

PY‘OVA:

Sem perds de geveralidade, supovhamos que X & uma v disereta. Assim,

Var (X) = 3 (x - € (%) p (x)

214 Exercicios

Exercicio 3.0 Uma variavel aleatéria X tem densidade

) = %e_‘% se x>0
P O, case contririo

A) Qual & o valor de k?
b)Y Qual & A fugho de distribuicio acumulada de X?
Q) Qual & a mediana da distribuicio de X?
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Exercicio 3.2 Seja X uma varidvel aleatéria associada ao dibmetro de um cabeo

eletrico. Assuma gue X tem dewvsidade

_ [ kl2x—x®), se O<x<]
pON = - .
O, caso conwtririo

A) Qual & o valor de k?
b) Calevle €00 e VAROD.
o) Calevle PLO <X <1/2)

Exercicio 3.3 Seja X uma varidvel aleatoria com densidade

o = blx —x¥), se O<x<|
g O, caso contririe

Calevle P(n—206<x < u+20), ende pu=EX) e 6= VWarlX).

Exercicio 3.4 Cousidere a fungio:

2
b = TT’ para x=1,2,3
O, caso convtririo

2) Mostre que esta fungho & uma fungho de probabilidade.

b) Seja X uma varidvel aleatéria com fungho de probabilidade p(x). Qual & a fungio

de distribuicio acumulads de X.

Q) Sejp X uma varidvel aleatéria com fungio de probabilidade p(x). Determive

PX=11X<2)
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2IS Respostas dos exercicios
-2, - (.'_e_x3> se XZO‘
;’5 M k=25 ) FyO) = { O, waso comtririo Q) 0.6930471.
32) M k=3 EMN=35 O POXV2D) =3
Y n=EMN =1, EXFY = 3, 0=022, Plu-20<x<p+20) = 0419264
3
3.4) ) Primeiro, observe gue p(x) 2 O, Vx € R. Alem disso, X % =) b)
x=|

O, se x<|

)4, se 1<x<2
FOOT) g4, se 2<x<3 O OF

l, se x>3
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