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RESUMO

A construgdo civil assim como a economia do pais teve um desenvolvimento significativo nos
ultimos anos, esse desenvolvimento tem como consequéncia 0 aumento da demanda por
recursos naturais. No caso da construcgéo civil, um dos principais recursos naturais necessarios
¢ a areia. A atividade de extracdo de areia é de grande importancia para o desenvolvimento
socioecondmico, porém, é também responsavel por inimeros impactos ambientais negativos,
como a depreciacdo da qualidade das aguas, incidéncia de processos erosivos e alteracdes na
geomorfologia fluvial dos cursos d’agua. Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo
central contribuir para a avaliacdo de impactos ambientais advindos da atividade de extracao
de areia em curso d’agua, por meio da proposi¢cdo de uma matriz de avaliagéo de impactos. Os
resultados obtidos por meio do método de matriz de interacdo possibilitaram identificar 12
atividades impactantes para as trés fases consideradas — instalacdo, operagédo e desativacéo —,
com 6, 4 e duas atividades impactantes respectivamente, e 19 fatores ambientais relevantes,
perfazendo, assim, um total de 228 possiveis relacdes de impacto. Dessas 228 possiveis relacdes
de impacto, a matriz permitiu identificar e caracterizar quantitativamente 93 impactos
ambientais, preenchendo dessa forma 40,79% da sua capacidade total, sendo 69 negativos
(74,19%) e 24 positivos (25,81%). A matriz de interacdo proposta foi aplicada a dois estudos
de caso, estando os empreendimentos dos estudos localizados no municipio de Matias Barbosa
— MG. A principal conclusédo é a de que este estudo pode ser utilizado como referencial para

subsidiar o processo de licenciamento ambiental desse tipo de empreendimento.



ABSTRACT

The construction as well as the country's economy had a significant development in recent
years, this development has resulted in increased demand for natural resources. In the case of
construction, one of the necessary natural resources is the sand. The sand extraction activity is
of great importance for socio-economic development, but is also responsible for several
negative environmental impacts, such as the depreciation of water quality, incidence of erosion
and changes in fluvial geomorphology of waterways. In this sense, the present study had as
main objective to contribute to the assessment of environmental impacts from the sand mining
activity in the watercourse, by proposing an array of impact assessment. The results obtained
through the interaction matrix method possible to identify 12 impacting activities for the three
phases considered - installation, operation and decommissioning - with 6, 4, 2 impacting
activities respectively, and 19 relevant environmental factors, totalizing a total of 228 possible
relations impact. Of these 228 possible relationships impact the matrix identified and
quantitatively characterize 93 environmental impacts, completing 40.79% of its total capacity,
being 69 negative (74.19%) and 24 positive (25.81%). The matrix of impact assessment
proposals was applied to two case studies, with the developments of the studies located in the
city of Matias Barbosa - MG. The main conclusion show us this study can be used as reference

to support the process of environmental licensing of this type of enterprise.
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1. INTRODUCAO

A utilizacdo de bens minerais pelo homem ¢é tdo antiga quanto sua historia, 0 que pode ser
observado no registro das atividades humanas, que buscam suas referéncias iniciais na
dependéncia do homem em relacdo aos recursos minerais. Assim, as fases de evolucgéo da
humanidade sdo divididas em fungdo dos tipos de minerais utilizados: idades da pedra, do
bronze e do ferro. Essa dependéncia do homem com relacéo as substancias minerais adquire,
na atualidade, uma relevante importancia, na medida em que a mineracéo fornece os principais
elementos e comodidades da vida humana, a tal ponto que o consumo de minério por habitante
é considerado como um dos indices de avaliacdo do nivel de desenvolvimento dos paises
(SINTONI, 2003).

A Constituicdo Federal de 1988, assim como a Resolucdo CONAMA 01/86 consideram a
mineracdo como uma atividade modificadora do meio ambiente e, portanto, passivel de uma

avaliacdo de impacto ambiental — AlA.

A mineracdo é uma das atividades humanas que mais contribui para a alteracdo da superficie
terrestre, afetando a area lavrada e os seus arredores, causando impactos negativos sobre a 4gua,
o ar, o solo, o subsolo, a flora, a fauna, e a paisagem como um todo. Por outro lado, tem grande
alcance social, na medida em que, como todo empreendimento econdmico, esta ligado a geracdo
de emprego e renda (LELLES, 2004). E necesséario, portanto a realizacéo de estudos de controle
ambiental, visando a identificacdo das areas de preservacdo necessarias e a definicdo e
implantagcdo de medidas mitigadoras capazes de reduzir ao minimo os impactos negativos
gerados ao ambiente em cada fase do empreendimento, buscando-se ao final da lavra, a
realizacdo de um plano de recuperacdo e reabilitacdo da area afetada, o que nem sempre é
alcancado (NOBRE FILHO et al., 2011).

A atividade extrativista de areia € uma importante atividade mineraria, sendo a areia considera
produto basico na construcdo civil. De acordo com Vieira (2005), é incontestavel que a
atividade de extracdo de areia é essencial ao desenvolvimento econémico da sociedade
capitalista atual. Muitos tambem consideram a atividade essencial no desassoreamento de rios
ja degradados, porém, infelizmente essa atividade além desses beneficios acarreta uma série de

prejuizos ao ambiente.
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Segundo Tanno et al. (2003), a areia caracteriza-se pelo seu baixo valor econdémico e pelo
transporte de grandes volumes, o que condiciona seu aproveitamento econdmico nas
proximidades dos centros consumidores. Deste modo as mineradoras procuram areas 0 mais
préximo possivel dos centros de consumo (centros urbanos na sua maioria), 0 que potencializa

situagdes de conflito entre a mineragéo e o uso urbano do espago.

Além desse conflito pelo espaco urbano, a extracdo de areia, como qualquer outra atividade
humana, interfere no meio ambiente, degradando os recursos naturais. Quando ocorre por
dragagem de leitos fluviais, pode provocar graves danos ao meio ambiente, como a supressao
da vegetacdo nativa presente as margens do local de exploracéo, instabilidade de ambientes

ribeirinhos, aumento da turbidez da 4gua e até mesmo modificacdes e desvios no leito do rio.

Neste sentido, e reconhecendo que este tipo de empreendimento, ora denominado extracdo de
arreia em curso d’agua, apresenta grande potencial modificador e impactante, faz-se necessario

o entendimento, em base cientifica, dos reais impactos resultantes desta atividade.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral contribuir para a avaliacdo de impactos ambientais
decorrentes da atividade de extracdo de areia em leito de rio, por meio da proposi¢do de uma

matriz de avaliacdo de impactos para a atividade.

2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizacdo da atividade de extragdo de areia em curso d’agua;

e Levantamento dos aspectos ambientais advindos da extracdo de areia;

e Levantamento dos impactos ambientais decorrentes da extracao de areia;

e Caracterizacdo dos aspectos legais da extracdo de areia;

e Identificagdo das metodologias de avaliagdo de impacto ambiental (AlA);

e Desenvolvimento de um Checklist com os principais impactos da atividade de extracdo de
areia em leito de rio.

e Subsidiar o licenciamento ambiental desse tipo de empreendimento como referencial

teodrico e com aplicacdo dos produtos desenvolvidos no estudo.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Caracterizacao Da Atividade De Extracdo De Areia

Considerada produto béasico na industria da construcdo civil, a areia € um recurso natural
abundante e de baixo valor unitario. A exploracdo deste recurso, que acarreta inUmeros
impactos ambientais ao longo de sua manufatura, esta difundida em todo territorio brasileiro.
Diante deste panorama, € essencial que se discorra inicialmente sobre as caracteristicas

intrinsecas da atividade de extracdo de areia.

3.1.1 Conceituacdo e normatizacao

Segundo a NBR 9935 (ABNT, 2011), agregado € definido como material granular pétreo, sem
forma ou volume definido, na maioria das vezes quimicamente inerte, de dimensdes e
propriedades Uteis para uso em obras de engenharia. Quanto a origem, podem ser classificados
como naturais - aqueles lavrados diretamente na forma de fragmentos, como areia e pedregulho,

e artificiais - os que sdo submetidos a processos de fragmentagdo, como pedra e areia britadas.

Os agregados também podem ser classificados quanto as suas propriedades e tamanho dos
fragmentos. Quanto as propriedades, os agregados podem ser classificados como leves (pedra-
pomes, vermiculita, argila expandida e outros), normais (areias, pedregulhos e pedras britadas
ou britas) ou pesados (barita, magnetita, limonita e outros), conforme a sua massa especifica
aparente, ou podem ser classificados conforme a composi¢cdo mineraldgica, que pode ser
proveniente da decomposicdo de trés tipos de rochas: igneas, sedimentares ou metamorficas
(RODRIGUES, 2000).

De acordo com a NBR 7211 (ABNT, 2009), os agregados podem ser classificados quanto ao
tamanho, como agregado graddo, dimensdo minima superior a 4,8 mm, e agregado miudo,

dimensao méaxima inferior a 4,8 mm.

Uma forma de mensurar a importancia socioecondmica dos agregados é o fato destes
representarem entre 70% e 80% do volume do concreto, sendo este um material de extrema
importancia para humanidade (BAUER, 1979). Dos agregados, a areia é impar, pois se vincula
ao lazer, a diversos segmentos da inddstria, a construcdo civil, dentre outras atividades
(SOUZA, 2012).
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O termo areia apresenta muitas definicGes. Na literatura geoldgica, define-se areia, como um
material detritico com variacdo de tamanho de particulas definidos composto principalmente
por particulas de quartzo. Porém, as principais definicbes sdo feitas no sentido de representar
um material mineral granular ndo coesivo, com tamanho de particulas situado entre limites
definidos, com composi¢éo quimica e mineraldgica variada e com origem inorganica (CANTO,
2001).

Em decorréncia da sua origem, admite-se que as areias sdo constituidas predominantemente por
quartzo, mas outros minerais também podem ser encontrados, tais como: feldspato, mica,
turmalina etc. A propor¢do com que 0S minerais se apresentam nas areias, lhes confere

caracteristicas especificas, como coloracao e a composicao mineralégica (CHAVES, 1999).

Segundo Tanno et al. (2003), comercialmente, as areias para construcdo civil normalmente

recebem designac6es segundo o grau de beneficiamento a que sdo submetidas:

e Areia bruta (ndo beneficiada);

e Areia lavada (lavagem sobre peneira para retirada de particulas finas e outros materiais
indesejaveis);

e Areia graduada (areia que obedece a uma distribuicdo granulométrica previamente

estabelecida);

De acordo com a NBR NM 248 (ABNT, 2003) , que trata da determinacdo da composicao

granulométrica dos agregados, os tipos de areia mais comumente encontrados no mercado sao:

e Areiagrossa (2,0 mm — 4,8 mm)
e Areia média (0,42 mm — 2,0 mm)
e Areiafina (0,05 mm — 0,42 mm)

Na construcdo civil, a areia é empregada como agregado para concreto, argamassa, blocos e
pavimentacdo. A sua granulacdo e forma tem papel importante na reducdo do consumo de

cimento, no preparo de argamassas ou de concreto (TANNO et al., 2003).

3.1.2 Formas de ocorréncia dos depositos de areias naturais

Os depositos de areia sdo resultado da concentracdo de gréos de quartzo pelo seu transporte e

deposicdo por agentes naturais de intemperismo, a partir de rochas preexistentes, gerando
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acumulagdes com maior ou menor concentracdo do minério e outros minerais de média e
elevada dureza e implicando em diferenca de dificuldades nas técnicas de extracdo e
recuperacdo ambiental (SANTOS, 2008).

Ainda de acordo com Santos (2008), a extragdo de areia ocorre em quatro diferentes depdsitos
minerais: sedimentos inconsolidados quaternarios, planicies fluviais, rochas sedimentares

cenozoicas e mantos de alteracéo de rochas pré-cambrianas.

Segundo o Sumario Mineral (2002) publicado pelo DNPM (Departamento Nacional de
Producdo Mineral), a mineracéo de areia em leitos fluviais € responsavel por 90% da producéo
brasileira, e 0s outros 10% s&o provenientes das varzeas (DNPM, 2002, apud LELLES, 2004).

3.1.3 Meétodos de extracdo de areia

A extracdo de areia normalmente é conduzida por meio de dois tipos de operacbes de lavra
dependendo do tipo de depdsito: desmonte hidraulico ou dragagem hidraulica em leitos
submersos. A relacdo do método de lavra com o tipo de depdsito mineral pode ser visualizada
na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Métodos de lavra de areia e tipos de depdsitos minerais
Método de Lavra Depdsitos Minerais Situacao

Sedimentos inconsolidados Leito de rio e cava submersa

Dragagem quaternarios
Planicies fluviais e sedimentos Cava seca
inconsolidados quaternarios;
Desmonte hidraulico Rochas sedimentares
Cenozoicas;

Manto de alteragéo de rochas
pré-cambrianas
Fonte: Adaptado de Souza (2012)

Embora os principios técnicos de condugdo das lavras mantenham-se uniformes, existe uma
grande variedade de procedimentos praticos, equipamentos e insumos utilizados, cuja escolha
depende, basicamente, das condi¢des da jazida, da escala da produgéo pretendida e dos tipos de

produtos a serem comercializados.

Desmonte Hidraulico
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No método de desmonte hidraulico o principio utilizado € a acdo da for¢a hidraulica da &gua,
na forma de lavagem sob alta pressdo para desagregar o minério. Os exemplos mais comuns de
aplicacdo deste método séo os depdsitos de areia localizados nas planicies fluviais, ou nas
encostas de morros contendo camadas formadas a partir da alteracdo de rochas cristalinas.
Nestes casos, a lavra de areia costuma se desenvolver pelas encostas intemperizadas e pode
aprofundar-se em cava. Esta caracteristica determina a nomenclatura usual destes casos

conhecidos como desmonte hidraulico em cava seca (ALMEIDA, 2003).

Ainda segundo Almeida (2003) existe algumas condicionantes essenciais para garantir a

eficiéncia desse método de lavra:

e O material deve ser passivel de desagregacdo por meio de forca hidraulica promovida
pela pressdo do jato de agua;

e Suprimento suficiente de agua, pois este método necessita de grande volume;

e Existéncia de area disponivel para disposicdo dos residuos e rejeitos do processo;

e Possibilidade de incorporacdo das operacfes necessarias de beneficiamento, visando
promover a selecdo do mineral em meio aquoso;

e Gradiente favoravel, na frente de lavra, que permita a transferéncia do minério em forma
de polpa por acdo da gravidade.

e CondicGes operacionais capazes de controlar os impactos ambientais associados,
principalmente no controle da dgua excedente e na recuperacao das superficies atingidas

(taludes de cavas e bacias de decantacéo).

Destaca-se que a inexisténcia de alguma dessas condicOes pode prejudicar ou mesmo

inviabilizar o processo.

Para otimizar o desmonte hidraulico, existe uma etapa prévia que compreende o decapeamento,
que consiste na remogdo da camada do material estéril quando este recobre o depdsito mineral
de interesse. Normalmente é realizado por tratores de esteiras e pas-carregadeiras, dependendo

do grau de compactacio do capeamento (FRAZAO, 2002).

Apbs o procedimento de decapeamento inicia-se o0 desmonte hidraulico. Um jato de dgua em
alta pressdo € levado através de mangueiras incidindo diretamente na base do talude. Essa agdo
provoca um desmoronamento controlado e a movimentagdo do material por gravidade, em

forma de polpa. Na base do talude, forma-se um ponto de convergéncia do material
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desmontado, onde é instalado um sistema de bombeamento para transporte da polpa até os
estagios operacionais subsequentes. Tais estagios tém a finalidade de separar o minério de
outros materiais indesejaveis. Geralmente utilizam-se cortes granulométricos para eliminar
tanto as fragdes finas quanto as grosseiras. Este procedimento inclui pelo menos um
peneiramento grosseiro em peneira estatica para separacdo dos cascalhos e processos de
sedimentacdo onde fracdes de granulometria intermediéria sdo separadas do material mais fino
e argiloso (ALMEIDA, 2003).

Dragagem Hidraulica

O termo dragagem é generalizado para qualquer tipo de mineracdo ou atividade em que 0
material ¢ retirado sob um leito d’agua, incluindo tanto maquinas que operam por simples
escavacgao mecanica, quanto as que utilizam a forca hidraulica de suc¢do. Ambas sao utilizadas
na retirada das camadas dos sedimentos arenosos submersos no fundo dos rios, lagos e represas.
Os depositos possuem espessura variaveis contendo material pouco consolidado desde alguns
metros, mas podendo atingir até dezenas de metros. O estado de consolidacdo do material é

uma condicao necessaria para permitir a utilizacdo do método de dragagem (ALMEIDA, 2003).

A extracdo de areia por dragagem € caracterizada por um sistema de bombeamento que realiza
a succdo da polpa formada na superficie de ataque do leito submerso. A draga pode possuir
também um dispositivo mecanico na extremidade da tubulacdo de fundo, cuja funcdo é
desagregar o material da superficie do leito e facilitar o trabalho de formacdo de polpa. A
estrutura de uma draga € composta por um sistema de bombeamento sobre uma barcaca mdvel,
autopropulsora ou movida com auxilio de barco reboque, e que transporta 0 minério; ou sistema
de bombeamento montado sobre barcaca com ancoragem fixa, onde o minério é transferido

para as margens por tubulacdo sustentada sobre tambores flutuantes (ALMEIDA, 2003).

A dragagem apresenta uma grande versatilidade, pois a draga pode se movimentar em areas
diferentes, sendo de grande utilidade em locais onde o deposito possui uma ampla distribuicdo

ao longo de um rio ou represa.

Na situacéo de extracdo de areia em leito de rio, a draga bombeia a areia e outros materiais
presentes no fundo do rio, utilizando a &gua como veiculo. A areia bombeada fica depositada

na draga ou € enviada através de tubulacdes diretamente ao silo, enquanto que a 4gua retorna
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ao rio juntamente com sedimentos finos. O volume de 4gua bombeado é praticamente todo
devolvido ao rio, com exce¢do de uma pequena parcela agregada a areia (SANTOS, 2008).

Em casos mais simples e frequentes, as mineracOes de areia realizam apenas um peneiramento
grosseiro para separacdo da fracdo cascalho e contam com algum dispositivo de decantagéo,
como uma caixa de lavagem, que atua por processo de sedimentacao, onde ocorre a separagdo
entre o material mais fino, constituido pela fracdo argilosa, transportado com o excedente de
agua, e a areia média ou grossa que se deposita no fundo da caixa, sendo esta transferida para
pilhas de estocagem ao ar livre ou silos de armazenamento, e posteriormente, carregada
diretamente em caminhdes (ALMEIDA, 2003).

A extracdo de areia em cava submersa acorre na planicie aluvial onde inicia-se pela extracdo
da base e das paredes laterais da cava, por escavacdo mecanica, até que se atinja o lencol
freatico, momento em que a agua subterranea aflora. JA& com a cava preenchida por agua, a

extraco € realizada através de dragagem (FRAZAO, 2002).

Apresenta-se na Figura 3.1 um esquema geral de lavra de areia em leito de rio, com as
respectivas operagoes envolvidas. A Figura 3.2 mostra um modelo de ciclo bésico de producéo

deste método de extracdo de areia.



Figura 3.1: Mineracéo de areia: lavra por dragagem em leito de rio.
Fonte: Almeida (2003).
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Figura 3.2: Mineragdo de areia: fluxo de operagdes por dragagem em leito de rio.
Fonte: Almeida (2003).
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3.2 Aspectos Ambientais Da Extracdo De Areia

O termo aspecto ambiental foi usado inicialmente pela Norma Brasileira 1SO 14.001:2004,
passando com o tempo a ser incorporado ao vocabulério de profissionais da industria e de
consultores, além de 6rgdos governamentais. Aspecto ambiental é definido nesta Norma como
“elemento das atividades, produtos ou servi¢os de uma organizacao que pode interagir com o
meio ambiente”, podendo ser entendido com o mecanismo através do qual uma agdo humana
causa um impacto ambiental. Destaca-se que uma mesma acao pode levar a varios aspectos
ambientais e consequentemente, causar diversos impactos ambientais (SANCHES, 2006, apud
MACHADO, 2009).

Outro conceito importante de se explicitar é o de atividade impactante, o qual é definido por
Silva (1999) como ‘“agdo necessaria para Se implantar e conduzir os empreendimentos

impactantes”.

As atividades impactantes e os aspectos ambientais relacionados a atividade de extracdo de
areia em cursos d’agua sdo elencados e descritos a seguir considerando as fases de instalagéo,
operacdo e desativacdo do empreendimento. A identificacdo e descricdo dessas atividades e
aspectos foram realizadas com base na consulta a referéncias bibliograficas, em especial Lelles
(2004), Nobre Filho (2012) e Melo (2010).

3.2.1 Fase de instalacéo

As atividades impactantes decorrentes da implantacdo de projetos de extracdo de areia em
cursos d’agua estdo descritas a seguir, destacando-Se 0S principais aspectos ambientais

relacionados a cada atividade.
Registro Da Extragéo De Areia

O registro da extracdo de areia é realizado através de licenciamento no DNPM, disciplinado
pela Lei Federal n°6.567, de 24 de setembro de 1978, que dispde sobre o regime especial para
exploragdo e o aproveitamento de substancias minerais. Esta licenga deve ser expedida pela
autoridade administrativa local, com validade somente ap0s 0 seu registro no DNPM e
publicado no Diario Oficial da Unido (DOU). O aproveitamento mineral é facultado
exclusivamente ao proprietario do solo ou a quem dele detiver autorizacdo expressa. Além do

regime de licenciamento no Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), a extracao
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também deve obter sua licenca ambiental, para regularizar o empreendimento mineréario. Esse
processo € muito importante na geracdo de renda local, pois com a regularizacdo do
empreendimento, assegura-se ao poder publico, a Compensacdo Financeira de Recursos
Minerais — CFEM. O aspecto ambiental relevante desta atividade é a formalizacdo do

empreendimento.
Aquisicdo de Fatores de Producéao

Representa a atividade de compra e aquisicdo de fatores de producdo (maquinarias, tubulacoes,
etc.) necessarios a extracdo de areia. Muitos desses fatores de producdo podem ser comprados
na propria regido de extracdo, dependendo da infraestrutura comercial local. Os aspectos

ambientais relevantes referem-se a aquisicéo de fatores de producdo no comércio local.
Contratacdo de Mao-de-obra

Refere-se a contratacdo da forca de trabalho necessaria a realizacdo de todas as atividades
relacionadas a extracéo de areia. De acordo com a tecnologia empregada na lavra, se necessita
de uma maior ou menor forca de trabalho. Os aspectos ambientais relevantes referem-se a

contratacdo de médo-de-obra local.
Abertura da Rede Viaria

Consiste na abertura da malha viaria para 0 acesso aos cursos d’agua onde ocorrera a extragao
de areia, decorrendo da necessidade de uso de diversas maquinarias para as diferentes etapas
(retirada da vegetacdo, abertura do leito carrocavel, compactacdo do solo, cascalhamento do
leito das estradas, etc.). E utilizado normalmente maquinario pesado, como caminhdes e

tratores. Os aspectos ambientais relevantes referem-se a:

e Geracéo de poeira e material particulado;

e Emissdo de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas;
e Movimentagao de terra e aporte de sedimentos para os cursos d’agua;

e Compactagéo do solo;

e Geracdo de ruido;

e Supressdo de vegetacdo existente no leito das vias;
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e Risco de vazamento de Oleos/combustiveis/graxas, provenientes das maquinas
utilizadas;

e Alteracdo da paisagem;

e Consumo de combustiveis fosseis;

e Incremento na infraestrutura basica da regido.

Supresséo da Vegetacao

Refere-se a supressdo da vegetacdo existente e a compactacdo do solo na area destinada a
instalagdo das estruturas de extracdo, beneficiamento e disposicdo do minério extraido.
Normalmente sdo utilizadas motosserras para a derrubada das arvores, assim como tratores e
caminhdes para a retirada da vegetacdo da area. Os aspectos ambientais relevantes referem-se

a

e Supressdo da vegetacéo;

e Geracdo de poeira e material particulado;

e Emissdo de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas;

e Favorecimento do aporte de sedimentos para os cursos d’agua, devido a remocdo da
mata ciliar;

e Emissdo de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas;

e Compactacdo do solo;

e Geracdo de ruido;

e Alteracdo da paisagem;

e Risco de vazamento de o6leos/combustiveis/graxas, provenientes das maquinas
utilizadas;

e Consumo de combustiveis fosseis.

Instalacéo de Estruturas Para a Extracdo de Areia

Consiste na atividade de instalacdo dos paidis, caixas, silos, balsas e outras estruturas
necessarias a atividade de extracdo de areia. Utiliza-se nesta atividade maquinaria pesada e

uma grande quantidade de méo de obra, destacando-se ainda 0s seguintes aspectos ambientais:
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e Geracdo de poeira e material particulado;

e Emissdo de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas;
e Compactagéo do solo;

e Aporte de sedimentos para os cursos d’agua decorrente dos processos de erosao;

e Geracdo de ruido;

e Consumo de combustiveis fésseis.

3.2.2 Fase de operacéao

As atividades impactantes relacionadas a operacdo do empreendimento de extragdo de areia em

leito de rio estdo descritas a seguir.

Retirada do Material Mineral

A extracdo de areia em leito de rio é realizada através de dragagem hidraulica, descrita no item
3.4.2 deste trabalho. Os aspectos ambientais relevantes referem-se a:

e Geracdo de material particulado e gases, proveniente da combustdo dos motores das
dragas;

e Geracdo de ruido;

e Revolvimento e desagregacdo do minério nos leitos dos cursos d’agua, contribuindo
para a eliminacdo de barramentos naturais e formacdo de bancos de sedimentos
resultando em interferéncias no padréo de circulacéo das correntes e velocidade do fluxo
d’agua;

¢ Risco de vazamento de 6leos/combustiveis/graxas, provenientes das dragas;

e Alteracdo da paisagem;

e Consumo de combustiveis fosseis.

e Geracdo de esgoto sanitario.

e Geracdo de residuos sélidos, como galGes e tambores de combustiveis.

Estocagem, Drenagem e Peneiramento

Nessa etapa a areia € conduzida aos locais de estocagem denominados caixotes, caixas de areia
ou silos. Os locais de estocagem podem ser temporarios quando a areia ainda passara por um

processo de peneiramento ou drenagem, e somente depois sera estocada em locais permanentes,
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onde ocorrera o carregamento para seu transporte. Apds a areia ser conduzida aos locais de
estocagem ela recebe drenagem natural, sendo que as aguas e as particulas finas dissolvidas vao
direto ao curso d’agua ou retornam através de canaletas ¢, ou canais coletores a uma lagoa de
decantacao de finos, para posteriormente o efluente ser langado no curso d’adgua. O
peneiramento pode ocorrer antes da estocagem da areia ou apds a sua drenagem, dependendo
das técnicas empregadas na extracdo. Os aspectos ambientais relevantes referem-se a:

e Compactacéo do solo;

e Alteracdo da paisagem;

e Geracdo de ruido;

e Geragéo de efluentes;

e Aporte de sedimentos nos cursos d’agua;

e Geracdo de poeira no processo de peneiramento.

Carregamento e Transporte

Consiste no carregamento dos caminh@es que serdo responsaveis pelo transporte da areia para
a fonte de consumo. Normalmente sdo utilizadas carregadeiras e retroescavadeiras para essa
atividade. O carregamento também pode se dar por esteiras. Os aspectos ambientais relevantes

referem-se &;

Geracao de poeira e material particulado;

e Emissdo de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas;
e Alteracdo da paisagem com a retirada da areia estocada;

e Geracdo de ruidos no uso de tratores, escavadeiras e caminhdes;

e Compactacdo do solo decorrente da atividade de transporte;

e Oferta do produto ao mercado;

e Consumo de combustiveis fosseis.
3.2.3 Fase de desativacao

As atividades impactantes relacionadas com a desativacdo do empreendimento estdo descritas

a sequir.

Retirada das Estruturas de Extracdo de Areia
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Apos a utilizagdo da area, as estruturas instaladas para extragdo de areia devem ser retiradas,
podendo ser reutilizadas em outro empreendimento. Sdo utilizados tratores e caminhdes, tendo
em vista o peso e a dimensdo dessas estruturas. Os aspectos ambientais relevantes referem-se

a

e Geracéo de poeira e material particulado;

e Emissdo de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas;

e Compactacdo do solo pela utilizacdo de equipamentos pesados na retirada das
estruturas;

e Alteracdo da paisagem com a retirada das estruturas;

e A ofertado produto na regido vai sofrer reducdo com a desativacdo do empreendimento;

e Geracdo de ruidos devido ao uso de caminhdes e tratores;

e Consumo de combustiveis fosseis;
Recuperacdo e Reabilitacdo da area

Por constituirem um processo longo, dinamico e extremamente complexo, a recuperacao e a
reabilitacdo das areas afetadas devem ser observadas desde a fase de concepgdo até o termino
da extracdo. Devem ser utilizadas técnicas que recuperem as caracteristicas do solo,
envolvendo, quase sempre, praticas como reflorestamento e a recomposicao paisagistica, no
sentido de possibilitar um retorno a condicdo inicial da area, ou oferecer uma nova alternativa

de uso. Os aspectos ambientais relevantes referem-se a:

e Recomposic¢éo da cobertura vegetal;

e Recomposicdo da topografia do terreno com controle de eroséo;
3.3 Impactos Ambientais Da Extragéo De Areia

No que rege a Resolucdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, em seu artigo 1°,

considera-se:

Impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo;
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Il - as atividades sociais e econdmicas;
Il - a biota;
IV - as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Segundo Melo (2010), qualquer umas das formas de ocorréncia e de extracdo de areia pode
acarretar em impactos ambientais. Estes podem ser positivos, proporcionando beneficios

sociais, ou negativos, proporcionando diferentes prejuizos.

A seguir sdo listados e descritos os impactos decorrentes da atividade de extragdo de areia em
cursos d’agua. Essa listagem foi realizada com base na consulta a referéncias bibliogréaficas, em
especial Lelles (2003) e Melo (2010). Os impactos assim como 0s aspectos ambientais foram
organizados de acordo com as fases do empreendimento e classificados como positivos ou

negativos.

3.3.1 Fase de instalacéo

Os impactos ambientais decorrentes da implantacdo dos projetos de extragdo de areia em leito

de rio estdo listados a seguir de acordo com a natureza do impacto, positivo ou negativo.

Impactos Positivos

1. Geracéo de empregos diretos, bem como de empregos indiretos decorrentes daqueles postos
de trabalho que dependem da areia, como: caminhoneiros que transportam a areia, empregados
da construcdo civil como um todo, pessoas ligadas ao comércio de materiais de construcdo em

geral, além de profissionais liberais como gedlogos, advogados e contadores.

2. Dinamizacédo do setor comercial, devido a aquisic¢do de fatores de producéo e a geracéo de

empregos, proporcionando aquecimento da economia local.

3. Contribuicédo para o desenvolvimento regional com a implantagdo da rede viéria.

4. Aumento da receita dos governos estaduais e, principalmente municipais, em virtude da
obteng&o por partes deles, da Compensagéo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
(CFEM).
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Impactos Negativos

1. Depreciacao da qualidade do ar, devido ao lancamento de gases provenientes dos motores e

de particulas solidas, em virtude da utilizacdo de maquinarias em diferentes operacdes.

2. Incidéncia de processos erosivos no solo, em virtude da interferéncia advinda da abertura da

rede viaria e da remocao da vegetacdo, com a consequente depreciacdo da sua qualidade.

3. Diminuicéo da infiltracdo de &gua no solo, devido a compactacdo ocasionada pelo uso de
maquinas pesadas e a impermeabilizacdo promovida pela instalacdo da infraestrutura do

empreendimento.

4. Depreciagédo da qualidade do solo, decorrente da diminuigdo da sua fertilidade, plasticidade
e aeracao, por causa da compactacao pelo uso de maquinarias pesadas, e da remocao da matéria

organica nas areas onde o solo foi exposto.

5. Aumento da concentragdo de particulas em suspensao (turbidez) no curso d’agua, em virtude

do surgimento de fenbmenos erosivos, decorrentes da exposi¢do do solo as intempéries.

6. Desregularizagdo da vazdo dos cursos d’agua, devido a supressdo da cobertura vegetal e da

compactacao do solo.

7. Danos a microbiota do solo, ocasionados pelos trabalhos de remocéo da vegetacao e abertura
da rede viaria e pela interferéncia direta nesta, decorrente da compactacéo dos solos, em virtude

do trafego de maquinarias pesadas.

8. Indugéo a uma instabilidade do solo nos ambientes ribeirinhos, tendo em vista a concentragéo

de operacgdes nestes para a extracdo de areia.

9. Redugao espacial do “habitat” silvestre por ocasiao da supressdo da cobertura vegetal nativa

nas areas destinadas a instalagéo das estruturas de extracao de areia e da rede viaria.

10. Estresse da fauna silvestre, ocasionado pela geragdo de ruidos advindos do transito de

maquinarias e pelo aumento de presenca humana no local.

11. Diminuicdo da capacidade de suporte do meio para a fauna silvestre, devido a reducédo do
“habitat”.
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12. Achatamento da base genética das espécies vegetais terrestres, em funcéo da supresséo da
cobertura vegetal nativa para a instalagdo do empreendimento, inclusive em ambientes de

preservacao permanente.

13. Depreciagdo da qualidade de vida dos trabalhadores e de vizinhos situados no entorno do
empreendimento, devido aos ruidos causados pelas maquinas nas diferentes operacfes de

implantacdo do empreendimento.

14. Impacto visual, associado as instalacdes das estruturas, ao processo de retirada da vegetacéo

e a descaracterizacao da paisagem natural.

3.3.2 Fase de operacéao

Os impactos advindos da operacédo da atividade de extracao de areia em leito de rio séo descritos

a sequir, sendo estes divididos em impactos positivos e impactos negativos.

Impactos Positivos

1. Diminui¢ao do assoreamento dos cursos d’agua, em virtude da remocao dos sedimentos para

a obtencdo da areia.

2. Aumento da oferta de areia, com repercucdes positivas para a sociedade em geral, mediante

0 seu uso para diversos fins, com a consequente melhoria da qualidade de vida.

Impactos Negativos

1. Depreciacao da qualidade do ar, devido ao lancamento de gases provenientes dos motores e

de particulas solidas, em virtude da utilizacdo de maquinarias em diferentes operacdes.

2. Aumento da concentracao de particulas em suspensao (turbidez) no curso d’agua, devido ao
revolvimento e desagregacdo do material mineral no curso d’dgua, durante o processo de

extracao de areia.

2. Alteracdo da calha original dos cursos d’4dgua, em virtude do uso de equipamentos de

extracao de areia nos leitos dos rios.
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3. Possibilidade de interferéncia na velocidade e dire¢cdo do curso d’agua, tendo em vista a

eliminacdo dos bancos de sedimentos presentes nos leitos dos rios.

4. Contaminacdo do curso d’4dgua causada pelos residuos (6leos, graxas, lubrificantes)

provenientes de maquinarias utilizadas nos diferentes tipos de operagéo.

5. Depreciacao da qualidade fisica, quimica e bioldgica da &gua superficial, pelo lancamento de
efluentes advindos do processo de drenagem da areia e por efluente doméstico gerado no

empreendimento.

6. Estresse da fauna aquatica, ocasionado pela geragao de turbuléncia no curso d’agua durante

a extracdo de areia.

7. Tendéncia ao achatamento da base genética das espécies animais aquaticas, advindo das
consequéncias negativas no corpo hidrico, por possiveis derramamentos de 6leos, graxas e

lubrificantes.

8. Comprometimento da vida aquatica devido a diminuicdo da produtividade global do seu

ecossistema tipico, decorrente do aumento da turbidez nos cursos d’agua.

9. Tendéncia ao achatamento da base genética das espécies vegetais aquaticas, induzido pelas

consequéncias negativas do aumento de turbidez nos cursos d’agua.

10. Diminuicdo da possibilidade de usos multiplos da 4gua, tendo em vista 0 aumento da sua

turbidez e a possibilidade de sua contaminacao.

11. Depreciagdo da qualidade de vida dos trabalhadores e de vizinhos situados no entorno do
empreendimento, devido aos ruidos causados pelas maquinas nas diferentes operacdes do

empreendimento.

12. Impacto visual, associado as estruturas de extracdo, a estocagem da areia e a

descaracterizagdo da paisagem natural.

13. Depreciagdo do patriménio publico, em virtude das trepidagdes ocorridas com o uso de
maquinas pesadas, podendo provocar avarias em pontes, estradas e construgdes proximas ao

local.
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14. Risco de acidentes de trabalho, tendo em vista a grande utilizacdo de méao-de-obra bragal

durante toda a vida Gtil do empreendimento.

15. Risco de acidentes para os banhistas, devido a formagao de “paneldes”, depressdes no leito

do rio, pela a¢do das dragas.

16. Possibilidade de ocorréncia de acidentes automobilisticos, por causa da queda de areia

durante o transporte para as fontes de consumo.

17. Aumento da possibilidade de ocorrer acidentes nos ambientes onde houve instabilidade do

solo, por ocasido da concentracdo de operacOes para a extracao de areia.

18. Diminuicéo da topofilia, ou seja, perda de identidade entre os ribeirinhos e o lugar em
decorréncia da mineracdo da areia, afastando-as, principalmente da beira dos rios e das matas-

ciliares adjacentes.

3.3.3 Fase de desativacao

A seguir sdo listados os impactos da fase de desativacdo do empreendimento, implicando na

remocao das estruturas e recuperacdo da area.

Impactos Positivos

1. Melhoria da qualidade quimica da &gua, pelo ndo lancamento de efluentes advindos do esgoto

sanitario e da drenagem da areia.

2. Favorecimento do processo de reocupagdo do “habitat” pela microbiota, e fauna terrestre e

aquatica, uma vez considerada a recuperacdo e reabilitacdo da area.

3. Melhoria da capacidade de suporte do meio para a fauna silvestre, em razdo da regeneracao
da cobertura vegetal nas areas anteriormente desnudadas para a instalacdo das estruturas de

instalacdo de areia.

4. Melhoria nos aspectos paisagisticos do local, devido a remogéo das estruturas, recuperacao

e reabilitacdo da area utilizada no empreendimento.
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5. Possibilidade de dinamizagdo do convivio social, decorrente do usufruto da &rea ap6s a sua

recuperacao e reabilitacéo.
Impactos Negativos

1. Diminuicdo da oferta de areia, em virtude da desativacdo do empreendimento,

repercutindo negativamente sobre o desenvolvimento regional.
3.4 Avaliacdo De Impactos Ambientais (AlA)

A avaliacdo de impactos ambiental se da a partir de estudos de impactos ambientais. Estes
estudos integram um conjunto de atividades técnicas e cientificas que incluem o diagnostico
ambiental, a fim de identificar, prevenir, medir e interpretar, quando possivel, os impactos
ambientais (COSTA, 2005).

De acordo com Moreira (2002), a Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) é um instrumento
de politica ambiental formado por procedimentos capazes de assegurar desde o inicio do
processo, que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acao proposta e
de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma apropriada ao publico e

aos responsaveis pela tomada de decisdo e por eles devidamente considerada.

A AlA é um processo de exame das consequéncias futuras de uma acao presente ou proposta,
e tem como objetivo prevenir e minimizar as alteragdes ambientais que podem ocorrer na
elaboracdo de um projeto ou determinada atividade, pois o estudo é essencialmente um
instrumento de previsdo (SANCHES, 2008).

3.4.1 Meétodos de avaliacdo de impactos ambientais

As linhas metodoldgicas de avaliacdo sdo instrumentos com a finalidade de comparar, organizar
e analisar informacdes sobre impactos ambientais de uma proposta, incluindo os meios de
apresentacdo escrita e visual dessas informacdes. Entretanto, face a diversidade de métodos de
AlA, é necessario a selecdo criteriosa e adaptagdes, para que sejam realmente Uteis na tomada
de deciséo dos projetos (COSTA, 2005).

Segundo (SILVA, 1994, apud LELLES, 2004), sdo os seguintes os principais métodos

aplicados na avaliacdo de impactos ambientais:
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Metodologias espontaneas (“Ad Hoc”) — método baseado no conhecimento empirico de
profissionais experientes no assunto em questdo. Utiliza a pratica de reunides entre
especialistas de diversas areas, para se obter dados e informagdes, em tempo reduzido,

imprescindiveis a conclusdo dos estudos.

Listagem de Controle (Checklist) - este € um dos métodos mais utilizados em AlA e
consiste na identificacdo e enumeracdo dos impactos, a partir da diagnose ambiental
realizada por especialistas dos meios fisico, bi6tico e socioeconémico. S&o relacionados
0s impactos decorrentes das fases de implantacdo, operagdo e desativacdo do

empreendimento, e organizados em negativos ou positivos.

Sobreposicdo de mapas (Overlays) — é um método associado a técnica de Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG), uma vez que deve ser assistido por computador, o qual
permite a aquisicdo, o armazenamento, a analise e a representacao de dados ambientais.
A esséncia desse método é a elaboracdo e a posterior sobreposicdo de cartas tematicas
(solo, vegetacdo etc.) de uma determinada area, representando o diagnostico ambiental.

Matrizes de interacdo — podem ser definidas como listagens de controle bidimensionais,
apresentando nas linhas os fatores ambientais e nas colunas as agdes do projeto. Este
método permite uma facil compreensdo dos resultados, aborda aspectos dos meios
fisico, bidtico e socioecondmico, comporta dados qualitativos e quantitativos, além de
fornecer orientagdo para a continuidade dos estudos e favorecer a multidisciplinaridade.
Suas principais desvantagens sdo sua grande subjetividade, a falta de avaliacdo da

frequéncia das interacdes e a impossibilidade de fazer projecdes no tempo.

Modelos matematicos — é um método moderno que permite simular a estrutura e o
funcionamento dos sistemas ambientais, pela consideracdo das relacdes possiveis de
serem compreendidas no fendmeno estudado. A principal critica a0 método é a
simplificacdo de uma realidade ambiental pela consideracdo de uma relagéo

matematica.

Redes de interacdo — método no qual é possivel estabelecer a sequéncia dos impactos
desencadeados por uma agdo ambiental. Comumente a forma de representar essa cadeia

de impactos é por meio de fluxogramas e graficos.
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3.4.2 Checklist

Esta metodologia quando utilizada isoladamente deve desenvolver a AIA de forma simples, de
facil interpretacdo e de maneira dissertativa. A referida metodologia é adequada as situacdes
com escassez de dados e quando a avaliacdo deve ser disponibilizada em um curto espago de
tempo. A vantagem desse método, além de ser realizada em curto espaco de tempo como ja
mencionado anteriormente, proporciona menores gastos e é facilmente compreensivel pelo
publico em geral. Por outro lado, exibe um alto grau de subjetividade, visto que considera a
andlise qualitativa e deixa de lado o carater quantitativo da avaliagdo (CREMONEZ et al.,
2014).

De acordo com Costa (2005), por desconsiderarem relagdes de causa e efeito entre 0os impactos
(sequéncia de a¢des desencadeadas, a partir de acGes impactantes), os checklists sdo adequados
para avaliacdes preliminares. Ainda de acordo com o mesmo autor os checklists podem, de

forma limitada, incorporar escalas de valores e ponderacoes.
3.4.3 Matrizes de interacdo

As matrizes de interacdo tiveram inicio a partir da tentativa de suprir as deficiéncias das
listagens (Checklist). Uma das mais difundidas nacional e internacionalmente foi a Matriz de
Leopold, criada por Leopold et al. (1971), para o Servigo Geoldgico dos Estados Unidos. Os
autores prepararam uma lista de cem agdes humanas que podem causar impactos, e outra lista
de 88 componentes ambientais que podem ser afetados por a¢cbes humanas. Sao, portanto, 8800
interacdes possiveis. Para cada caso em estudo, os analistas deviam selecionar as acdes que se
aplicavam, ou criar eles mesmos sua propria listas de acGes e aplicar o mesmo procedimento
para os componentes ambientais. Depois de selecionadas as a¢des e 0s componentes ambientais
pertinentes, o analista deve identificar todas as interacdes possiveis (SANCHES, 2008).

As interacOes entre as atividades impactantes e os componentes ambientais possuem dois
atributos principais: magnitude e importancia. A magnitude pode ser definida como a grandeza
de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida como a medida de alteracdo no valor
de um fator ou parametro ambiental, em termos quantitativos ou qualitativos. Para o calculo da
magnitude devem ser considerados o grau de intensidade, a periodicidade e a amplitude
temporal do impacto, conforme o caso. A importancia € a ponderacao do grau de significancia

de um impacto em relacdo ao fator ambiental afetado e a outros impactos. Pode ocorrer que um
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certo impacto, embora de magnitude elevada, ndo seja importante quando comparado com

outros, no contexto de uma dada avaliacdo de impactos ambientais (MOREIRA, 1985).

O principio basico da Matriz de Leopold consiste em, primeiramente, assinalar todas as
possiveis interacdes entre as acles e os fatores, para em seguida, ponderar numa escala de um
a 10, a magnitude e importancia de cada impacto, assim como assinalar se o impacto € negativo
ou positivo. Enquanto a valoracdo da magnitude é relativamente objetiva ou normativa, pois se
refere ao grau de alteracdo provocado pela acdo sobre o fator ambiental, a ponderacdo da
importancia € subjetiva ou empirica uma vez que envolve atribui¢do de peso relativo ao fator
afetado no ambito do projeto (COSTA, 2005).

Ainda de acordo com Costa (2005), a ponderacdo destes pesos constitui um dos pontos mais
criticos, ndo sé das técnicas matriciais, mas também dos demais metodos quantitativos. A
matriz de Leopold pode ser criticada nesse sentido, pois, em sua concep¢do primeira ndo
explicita, com clareza, as bases de calculo das escalas de pontuacdo de importancia e

magnitude.

Porém, as vantagens desta ferramenta superam as desvantagens, pois o0 método além de permitir
facil compreensdo dos resultados, aborda fatores biofisicos e sociais. Também permite utilizar
poucos dados na sua elaboracdo, sendo eles qualitativos ou quantitativos. Possui carater
multidisciplinar, baixo custo e simplicidade na elaboracdo, apresentando boa orientacdo e
disposicao visual (SILVA; MORAES, 2012).

Dessa forma, considera-se a aplicacdo deste método de AlA as atividades de extracdo de areia
em leito de rio muito util na identificacdo e analise dos impactos ambientais, visando auxiliar

técnicos e profissionais da area em possiveis tomadas de decisdo.

3.5 Aspectos Legais Da Extracdo De Areia

Uma série de instrumentos legais, a comecar pela Constituicdo Federal, regulamenta as
atividades mineradoras no Brasil. O arcabouco constitucional para as questdes do setor mineral

estd assentado em trés artigos, de onde se destacam:

e O artigo 20, em seu inciso IX, estabelece que sdo bens da Unido “os recursos minerais,

inclusive os do subsolo”;
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e Oartigo 22, em seu inciso XII, estabelece que compete a Unido legislar privativamente
sobre “jazidas, minas, outros recursos minerais ¢ metalurgia”;

e O artigo 23, em seu inciso Xl, estabelece que é competéncia comum da unido, dos
estados, do distrito federal e dos municipios “registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessoes de direito de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus
territorios”. Ainda neste artigo ¢ determinado que “lei complementar fixara normas para
a cooperacao entre a unido e os estados, o distrito federal e os municipios, tendo em

vista 0 equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional”.

E a partir deste conceito de prioridade dos recursos minerais, definido pela Constituicdo de

1988, que a tutela da Unido, dos estados e municipios sobre 0s recursos minerais se materializa.
3.5.1 Legislacdo mineraria

A legislacdo mineral brasileira é regida pelo Cédigo de Mineracgdo, decreto-lei n° 227/1967,
alterado pela lei n° 9314/96, e regulamentado pelo Decreto n° 62.934/68 e por legislacdes
posteriores, que dispde sobre as formas e condicdes de habilitacdo e execucdo das atividades
de pesquisa e lavra de substancias minerais. Sua aplicacdo e fiscalizacdo sdo de
responsabilidade do Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM, a quem compete a
execucdo das normas do Regulamento do Cdédigo de Mineracdo e também fiscalizar as

atividades concernentes a mineragdo, a industria e ao comércio de matérias-primas minerais.

De acordo com a lei n°® 9314/96, as jazidas minerais podem ser exploradas segundo uma das

cinco formas de regime de aproveitamento das substancias minerais, que sao:

e Regime de Autorizacao de Pesquisa;

e Regime de Concessdo de Lavra;

e Regime de Licenciamento;

e Regime de Permissdo de lavra Garimpeira;

e Regime de Monopolizacgéo;

O enquadramento em uma destas formas de regime é estabelecido de acordo com o tipo de
substancia mineral, do modo de sua ocorréncia e/ou como sera sua utilizacdo (OBATA,
SINTONI, 2003).
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Regime de Autorizacéo de Pesquisa

E representado pelo Alvara de Autorizacdo de Pesquisa, diploma expedido pelo Diretor Geral
do DNPM, através do qual, e somente a partir deste, o seu titular estd habilitado a realizar as
pesquisas e trabalhos técnicos para a definicdo das substancias de interesse econémico, dentro
dos limites da area previamente solicitada e aprovada e dentro de prazos previamente
estabelecidos, no maximo de trés anos. Por meio deste alvara de pesquisa, como o préprio nome
indica, estd assegurada apenas a pesquisa ao seu titular, e ndo a lavra, cuja concessao somente
pode ser solicitada ap6s o cumprimento técnico, administrativo e legal das disposi¢des contidas
neste regime (OBATA,; SINTONE, 2003).

Ainda segundo Obata e Sintone (2003), como regra geral, para outorga do alvarg, nao é exigido
prévio licenciamento de outros 6rgdos especializados, exceto em casos especificados na
legislacdo, quando entdo se sujeita a apresentacdo, quando couber, de prévia autorizacdo
ambiental (em areas de preservacao ou protecdo, ou quando se fizer necessario a supressao da
vegetacdo), prévio assentimento do municipio (em areas urbanas) e de anuéncia do 6rgéo

responsavel pela outorga de uso da dgua (em cursos d’agua).
Os direitos do permissionario da autorizacéo de pesquisa séo:

e Bloquear a area requerida pelos periodos constantes dos alvaras de pesquisa até decisdo
do DNPM sobre o relatorio apresentado ao final dos trabalhos de pesquisa e sendo esta
favoravel, até a apresentacdo do correspondente requerimento de lavra;

e Extrair, transportar e comercializar pequenas quantidades da substancia mineral (til
para o desenvolvimento de pesquisas tecnoldgicas e de mercado;

e Manter a posse da area até a conclusdo dos trabalhos previstos, exclusivamente nos

perimetros delimitados para o desenvolvimento das pesquisas.
Regime de Concessédo de Lavra

E representado pela Portaria de Lavra, diploma expedido pelo Ministério de Minas e Energia,
pelo qual, e somente a partir deste, o titular fica habilitado a praticar os trabalhos de extracéo
mineral. A Portaria de Lavra é concedida como decorréncia do cumprimento de todas as
disposigdes legais, técnicas e administrativas anteriores, relativas ao regime de autorizagéo,

especialmente a aprovacdo do correspondente Relatério de Pesquisa e subsequente
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apresentacgdo e aprovacéo de um Plano de Aproveitamento Econdmico da jazida entdo definida,
assim como da apresentacdo do prévio licenciamento ambiental do 6rgdo competente, além do
assentimento, aceite ou outorga de outros 6rgdos competentes, quando em area de sua jurisdicdo

(extracdo em leito de rios e em areas de reservatorios, entre outros) (OBATA; SINTONI, 2003).

A unido permitird a exploracdo de recursos minerais, mediante Alvara de Autorizacdo de
Pesquisa e Portaria de Lavra aquele que primeiro requerer junto ao DNPM. Portanto, o
proprietario do solo néo é proprietario da jazida mineral que porventura exista em suas terras,
nem lhe € assegurada a preferéncia ou prioridade na sua exploragdo. Assim a prioridade é de
quem primeiro requeira (PIACENTINI, 2000).

Regime de Licenciamento

O Licenciamento Mineral segundo Decreto-Lei n® 227/67, art. 2°, € o consentimento da Uniéo
a particulares, para a lavra de minerais que tenham utilizacdo imediata na construcéo civil. O
licenciamento depende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica expedida pela
autoridade administrativa local, no municipio de situacdo da jazida e da efetivacdo do

competente registro no DNPM.

O regime de Licenciamento é disciplinado pela Lei Federal n° 6567/1978, que dispde sobre o
aproveitamento das substancias minerais enquadradas na Classe Il, ardésia, areia, cascalho,
argilas, quartzitos e saibros. Esta lei estabelece um limite de 50 hectares para a area objeto de
licenciamento, ficando a cargo da administracdo local (prefeituras municipais) a concessao de
licenca, que tem validade somente apds seu registro no DNPM e publicacdo no Diario Oficial

da Unido.

O art. 2° do Decreto 227/67 esta revogado pela Lei 9314/96, que estabelece que as substancias
minerais de uso imediato na construcdo civil podem ser também requeridas, para seu
aproveitamento econdmico, pelo regime de Autorizacdo de Pesquisa e Concessdo de Lavra,

caracterizando dessa maneira, o regime dual para as substancias em questao.

Ainda segundo a Lei n° 6567/78 o Licenciamento é facultado exclusivamente ao proprietario

do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacao.

Os trabalhos de lavra podem ser desenvolvidos sem a execucdo prévia de trabalho de pesquisa

mineral e nem de um Plano de Aproveitamento Econdmico prévio. Entretanto em qualquer
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caso, € obrigatoria a apresentacdo do Plano de Lavra, que é o projeto técnico constituido pelas
operacdes coordenadas de lavra objetivando o aproveitamento racional do bem mineral
(OBATA; SINTONI, 2003).

Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira

Criado pela Lei 7805/89, o Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira contempla aquelas
atividades historicamente associadas aos termos de dominio publico conhecidos como
garimpos, garimpagem, garimpeiros e minerais garimpaveis. Antes da introducdo deste no
Caodigo de Mineracao, essas atividades estavam subordinadas apenas ao registro do garimpeiro
no cartorio local (OBATA,; SINTONI, 2003).

A permissdo da Lavra Garimpeira, diploma expedido pelo Diretor Geral do DNPM, ¢é
outorgavel somente a brasileiro, e analogamente as atividades enquadradas nos outros regimes,

depende de licenciamento ambiental especifico do 6rgao ambiental competente.
Regime de Monopolizacao

Neste regime, enquadram-se as substancias minerais objeto de monopdlio estatal, a saber:

petroleo, gas natural, outros hidrocarbonetos fluidos e minerais e minérios nucleares.
3.5.2 Legislacdo ambiental

Sob o aspecto da legislacdo ambiental, a mineracdo € classificada como atividade
potencialmente modificadora do meio ambiente e, como tal, estd sujeita, entre outros, ao
processo de licenciamento ambiental e a recuperacdo de areas degradadas (OBATA; SINTONI,
2003).

O licenciamento ambiental é um instrumento na Lei n° 6.938/81, que estabeleceu a Politica
Nacional de Meio Ambiente. Dentre os instrumentos instituidos por esta lei, destacam-se o
zoneamento ambiental, a avaliacdo de impacto ambiental (AIA) e como ja citado o
licenciamento ambiental, como requisitos para a implantacdo de quaisquer atividades

potencialmente poluidoras ou modificadoras do meio ambiente.

A Lei n°6.938/81 foi regulamentada pelo Decreto 99.274/90 e este disciplina o licenciamento

ambiental, vinculado a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo



42

Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), para atividades que utilizam recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou capazes, sob qualquer forma, de provocar
degradacdo ambiental quando da construcdo, instalacdo, ampliacdo, funcionamento e

desativacdo. O mesmo decreto define trés tipos de licencas:

e Licenca Prévia (LP): é concedida na fase preliminar de planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando, mediante fiscalizacdo prévia obrigatoria ao
local, a localizacdo e a concep¢do do empreendimento, bem como atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem

atendidas nas proximas fases de sua implementagéo.

e Licenga de Instalagdo (LI): autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificagdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,

incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes.

e Licenca de Operacdo (LO): autoriza a operacao da atividade ou empreendimento, ap6s
fiscalizacdo prévia obrigatoria para verificacdo do efetivo cumprimento do que consta
das licencas anteriores, tal como as medidas de controle ambiental e as condicionantes

porventura determinadas para a operacao.

A resolucdo CONAMA N°1, de 1° de janeiro de 1986, que definiu os empreendimentos
passiveis de aprovacdo de EIA/RIMA para seu licenciamento, definiu a mineragdo como uma
atividade modificadora do meio ambiente e, por isso, passivel de apresentacdo de EIA/RIMA.
No entanto, as normas e 0s procedimentos de licenciamento ambiental para o setor mineral s6
foram regulamentados em 1990, com as Resolucées CONAMA 009/90 e 010/90.

O estabelecimento de critérios especificos para o licenciamento de empreendimentos de
extracdo de substancias minerais “in natura” de emprego imediato na construgdo civil foi
realizado pela Resolucdo CONAMA 010/90. Nesta € deixado a critério do 6rgdo ambiental
competente a dispensa de alguns empreendimentos da apresentacdo de EIA/RIMA em funcéo

da natureza, localizacéo, porte e demais peculiaridades do empreendimento.

Em Minas Gerais a normal legal que regulamenta o licenciamento ambiental € a Deliberagéo

Normativa Copam — DN 74/04, assim como estabelece critérios para a classificacdo dos
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empreendimentos e atividades conforme porte e potencial poluidor. De acordo com a DN 74/04

os empreendimentos podem ser classificados conforme a seguinte relagéo:

e Classe 1: pequeno porte e pequeno ou medio potencial poluidor.

e Classe 2: médio porte e pequeno potencial poluidor.

e Classe 3: pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e médio potencial
poluidor.

e Classe 4: grande porte e pequeno potencial poluidor.

o Classe 5: grande porte e médio potencial poluidor ou médio porte.

o Classe 6: grande porte e grande potencial poluidor.

A DN 74/04 instituiu ainda um instrumento para regularizacdo de empreendimentos de
potencial poluidor ndo significativo (Classes 1 e 2), a Autorizacgdo Ambiental de
Funcionamento (AAF). Os empreendimentos ou atividades que se enquadrem nas classes de 3

a 6 devem passar pelo processo de licenciamento ambiental.

De acordo com Viana (2007), a Autorizagdo Ambiental de Funcionamento trata-se de um
processo simplificado de regularizacdo ambiental, proprio para empreendimentos considerados
de impactos ambiental pouco significativo, em que a filosofia de atuacdo do 6rgao ambiental é
conceder uma autorizacdo com base em andlise de documentos administrativos e declaracdo de
compromisso do empregador e do responsavel técnico quanto a adequacdo ambiental da
atividade. Ndo é realizada vistoria nem avaliacdo ambiental prévias, tampouco sao
estabelecidas condicionantes, efetuando-se em tese, s fiscalizacbes a posteriori, para a

verificagdo da conformidade legal da atividade.

A atividade de extracdo de areia enquadra-se, segundo a DN 74/04, no subgrupo A-03-01-8 —
Extracdo de areia e cascalho para uso imediato na construcdo civil — conforme Figura 3.3. A

partir do porte e potencial poluidor do empreendimento pode-se classifica-lo (Tabela 3.2).
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A-03-01-8 Extracao de areia e cascalho para utilizacdo imediata na construcao civil

Pot. Poluidor/Degradador: Ar:P  Agua: G Solo: M Geral: M
Porte: Producao Bruta = 30.000 m3/ano : Pequeno
30.000 < Producao Bruta = 100.000 m?*/ano : Médio
Producao Bruta > 100.000 m?/ano : Grande

Figura 3.3: Enquadramento da atividade de extracéo de areia na DN 74/04. Fonte: DN 74 (2004)

Potencial poluidor/degradador geral da
atividade
P M G
Porte do P 1 1 3
Empreendimento M 2 3 5
G 4 5 6

Tabela 3.2: Determinacéo da classe do empreendimento a partir do potencial poluidor da atividade e
do porte. Fonte: DN 74 (2004)

No ambito municipal, a Prefeitura de Juiz de Fora mediante convénio firmado com a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento sustentdvel — SEMAD, em 2002 e renovado
em 2012, passou a licenciar e fiscalizar as atividades de Classe 1, 2, 3 e 4 (conforme deliberagéo
normativa copam 74/2004) de impacto ambiental local. Ainda de acordo com o convénio
firmado, em sua clausula segunda paragrafo terceiro, o municipio deveria a partir da publicacédo
do mesmo realizar, no minimo, procedimento de licenciamento ambiental simplificado para

atividades de classe 1 e 2.

A Deliberacdo Normativa COMDEMA n° 14/2003 dispde sobre as normas especificas para o
licenciamento ambiental simplificado — LAS, no municipio de Juiz de Fora. De acordo com tal
deliberacdo o empreendedor deve apenas preencher formulério de caracterizacdo do
empreendimento constante no anexo | da deliberacéo e submeter ao 6rgdo central do Sistema

Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SISMAD.
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4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do trabalho foi dividida em duas partes.
Inicialmente o estudo envolveu pesquisa bibliografica, consubstanciado nos resultados
apresentados no Capitulo 3, destacando-se:

e Levantamento bibliografico com relacdo aos aspectos conceituais e caracterizacdo da
atividade de mineracao, em especial a mineracdo de areia em leito de rio.

e Levantamento da legislacéo disciplinadora da atividade de extracdo de areia e agregados
para uso na construgdo civil, de acordo com as leis ambientais e minerérias, em vigéncia,
através de pesquisa bibliogréfica.

e Levantamento e revisdo bibliografica com relacdo a identificacdo das atividades
impactantes relacionadas a extracdo de areia em leito de rio, bem como 0s aspectos
ambientais associados as atividades e impactos ambientais decorrentes.

e Levantamento bibliografico associado as principais metodologias de avaliacdo de

impactos ambientais.

Na segunda etapa foram realizados estudos, analises e entrevistas com especialistas visando o
desenvolvimento de um checklist e de uma matriz de avaliacdo de impactos que possam ser
utilizados em processos de AIA, assim como foram realizados estudos de caso com a aplicacdo
destes produtos desenvolvidos, sendo realizado um diagndstico dos impactos gerados pelo

empreendimento.

A matriz de avaliacdo de impactos foi desenvolvida como uma adaptacao da matriz de Leopold,
contendo em suas linhas e colunas, respectivamente, as atividades impactantes em sua
sequéncia cronoldgica de realizacéo e os fatores ambientais relevantes subdivididos nos meios
fisico, bidtico e antrépico. Para a quantificacdo dos impactos ambientais foram propostos
valores relativos a ‘importancia’ dos impactos, variando em escala de 1 — 3, devendo a
‘magnitude’ ser valorada de acordo com o empreendimento em que se esta aplicando a matriz,
esta variando de 1 - 5. Os impactos negativos receberam o sinal de menos. As linhas e as colunas
da matriz foram definidas em consulta a literatura especializada, assim como a valoragdo da

‘importancia’ das interagdes.

O checklist foi desenvolvido com base nos impactos ambientais intrinsecos a atividade de

extracao de areia em leito de rio levantados na primeira etapa do trabalho, Capitulo 3, e através
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dos impactos identificados na matriz de avaliagdo de impactos. A partir do levantamento
realizado consolidou-se um checklist com os principais impactos e uma escala de avaliacdo da

magnitude do impacto: baixo, moderado e alto.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos a avaliacdo de impactos ambientais decorrentes da atividade de extracao

de areia em leito de rio foram discutidos na seguinte sequéncia:

e Primeiramente foram preenchidas as matrizes de interacdo para cada fase — implantacao,
operacdo e desativacdo — identificando e caracterizando quantitativamente a
‘importancia’ dos impactos decorrentes das atividades impactantes, segundo os fatores
ambientais relevantes considerados.

e Posteriormente foi elaborada uma listagem de controle, Checklist, em que foram
descritos os principais impactos ambientais identificados para cada uma das

mencionadas fases.

5.1 Matriz de Avaliacéo de Impactos

A matriz de interacdo relativa a identificacdo e valoracdo das importancias dos impactos é

apresentada na Figura 5.1.

Através da matriz foram identificadas 228 possiveis relacdes de impacto, as quais resultam da
multiplicacdo do nimero de linhas (12), relacionadas as atividades impactantes, pelo de colunas
(19), relacionadas aos fatores ambientais mais relevantes, sendo que 114 (50,00%), 76 (33,33%)

e 38 (16,66%) referem-se as fases de implantacdo, operacdo e desativacao, respectivamente.

Do total de 228 possiveis relacdes de impacto, foi possivel identificar e valorar 93 impactos
ambientais, preenchendo dessa forma 40,79% da capacidade total da matriz, sendo 69 negativos
(74,19%) e 24 positivos (25,81%). Este resultado, de que menos da metade da matriz foi
preenchida, se explica pelo fato das atividades impactantes (linhas da matriz) serem especificas,
mantendo relagdes de impacto tdo somente com determinados fatores ambientais (colunas da

matriz), que como ja mencionado, pertencem a trés meios: fisico, biético e antrépico.

Nota-se que cerca de % (74,19%) sdo de impactos ambientais negativos, ou seja, a grande
maioria, uma vez que a extragao de areia em curso d’agua modifica de forma radical o ambiente,
pois objetiva retirar do meio, com maquinarias pesadas, um recurso ndo-renovavel, gerando,

desse modo, transtorno para os mais diversos fatores do meio fisico, biotico e antropico.
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Matriz de Avaliacéiio de Impactos - Extracio de Areia em Curso d'Agua
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Figura 5.1: Matriz de avaliacdo de impactos proposta para a atividade de extragdo de areia em cursos d’dgua. Atribui¢do da ‘Importdncia’ dos impactos: I-

Pouco Importante; 2 — Importante; 3 — Muito Importante.
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No meio fisico foram identificados 50 impactos ambientais, o que corresponde a 41,67% de sua
capacidade total. No meio bidtico, por sua vez, foram registrados 18, ou seja, 37,5 % de sua
capacidade total. Por fim, no meio antropico, ocorreram 25 impactos ambientais, 0 que

corresponde a 41,67% de sua capacidade total.

A seguir, sdo discutidos, por fase, os impactos ambientais causados pelas atividades

impactantes consideradas no método da matriz de interacao.

Instalacéo

A fase de instalacdo apresentou seis atividades impactantes (linhas), que se multiplicadas pelo
nimero de 19 fatores ambientais relevantes (colunas), perfazem 114 possiveis relagdes de
impacto. Dessas 114 possiveis relacGes de impacto, 60 (52,63%), 24 (21,05%) e 30 (26,31%)

recairam, respectivamente, sobre os meios fisico, biotico e antropico.

Das 114 relacdes de impacto possiveis, a matriz permitiu identificar e valorar 45 impactos
ambientais, ou seja, 39,47% de sua capacidade total, sendo 38 negativos (84,44%) e 7 positivos
(15,55%).

No meio fisico foram identificados 25 impactos ambientais, o que corresponde a 41,67% de sua
capacidade total de preenchimento. No meio bi6tico identificaram-se 8 impactos, o que implica
em 33,33% da sua capacidade total. No meio antrépico, por sua vez, foram identificados 12

impactos ambientais, correspondendo a 40% da sua capacidade total.

Os impactos ambientais que receberam maior ponderacdo de importancia na fase de instalacao
estdo relacionados a atividade impactante de supressdo da vegetacdo, sendo todos negativos.
Nesta atividade impactante quatro fatores ambientais apresentaram a maior ponderacdo de
importancia: erosdo, microbiota do solo, flora terrestre e fauna terrestre. Essa ponderacao se
justifica, pois, a atividade de extra¢do de areia em curso d’agua se da, na grande maioria dos
casos, em areas de preservacdo permanente, havendo dessa forma a necessidade da supressao
da vegetacdo e consequente comprometimento da importante fungdo ambiental exercida por

aquela area de preservacdo permanente.
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Operacao

A fase de operacao apresentou quatro atividades impactantes (linhas), que se multiplicadas pelo
nimero de 19 fatores ambientais relevantes (colunas), perfazem 76 possiveis relacdes de
impacto. Dessas 76 interacOes possiveis, 40 (52,63%), 16 (21,05%) e 20 (26,31%) recairam,

respectivamente, sobre os meios fisico, bidtico e antrépico.

Das 76 relacbes de impacto possiveis, a matriz permitiu identificar e valorar 26 impactos
ambientais, ou seja, 34,21% de sua capacidade total, sendo 23 negativos (88,46%) e 3 positivos
(11,54%).

No meio fisico foram identificados 14 impactos ambientais, 0 que corresponde a 35% de sua
capacidade total de preenchimento. No meio biético identificaram-se 6 impactos, o que implica
em 37,5% da sua capacidade total. No meio antrdpico, assim como no meio bi6tico, foram
identificados 6 impactos ambientais, correspondendo a 30% da sua capacidade total.

Nessa fase os impactos que receberam maior ponderacao de importancia estdo relacionados as
atividades impactantes de retirada do material, drenagem e transporte. A retirada do material
acarreta principalmente impactos negativos sobre o meio fisico, tendo recebido maior
ponderacdo de importancia os impactos sobre a geomorfologia fluvial e turbidez. A atividade
de drenagem por sua vez recebeu a maior ponderacdo de importancia sobre o fator ambiental
turbidez, pois, € corriqueiro na atividade de extracdo de areia que a 4gua de drenagem retorne
ao curso d’agua com grande concentragdo de finos, aumentando dessa forma a turbidez do curso
d’agua. Na atividade impactante de transporte a maior atribuicdo de importancia se deu de

forma positiva associada a oferta do produto no mercado.

Desativacao

A fase de desativacdo apresentou duas atividades impactantes (linhas), que se multiplicadas
pelo numero de 19 fatores ambientais relevantes (colunas), perfazem 38 possiveis relagdes de
impacto. Dessas 38 interacdes possiveis, 20 (52,63%), 8 (21,05%) e 10 (26,31%) recairam,

respectivamente, sobre os meios fisico, bidtico e antrdpico.

Das 38 relagbes de impacto possiveis, a matriz permitiu identificar e valorar 22 impactos
ambientais, ou seja, 57,89% de sua capacidade total, sendo 8 negativos (36,36%) e 14 positivos
(63,63%).
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No meio fisico foram identificados 11 impactos ambientais, o que corresponde a 55% de sua
capacidade total de preenchimento. No meio biotico identificaram-se 4 impactos, o que implica
em 50% da sua capacidade total. No meio antrépico, por sua vez, foram identificados 7

impactos ambientais, correspondendo a 70% da sua capacidade total.

A fase de desativacdo é a fase que apresenta 0 maior nimero de impactos positivos, associados

em sua maioria a atividade de recuperacdo e reabilitacdo da area.
5.2 Listagem de Controle — Checklist

Com base nos resultados alcancados pelo método da matriz de interagdo, e de forma
complementar pelo levantamento realizado no Secdo 3.3, foi possivel listar 31 impactos
ambientais mais relevantes para a atividade de extracdo de areia em curso d’agua, assim
distribuidos, respectivamente, para as etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo: 10
(32,26%), 15 (48,39%) e 6 (19,35%). Do total de impactos, apenas 10 (32,25%) se mostraram
positivos, sendo 3 para a etapa de implantacdo, 2 para a etapa de operacdo e 5 para a etapa de
desativacdo. Portanto foram listados 21 (67,75%) impactos negativos, sendo 7, 13 e 1, para as
fases de instalacdo, operacdo e desativacdo, respectivamente. O Checklist desenvolvido

encontra-se no anexo 01 deste trabalho.
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6. ESTUDOS DE CASO

A fim de aplicar e avaliar a matriz de avaliacdo de impactos proposta e o Checklist
desenvolvido, foram realizados dois estudos de caso em empreendimentos de extracdo de areia
em curso d’agua, localizados no rio Paraibuna na altura do municipio de Matias Barbosa,

visando dessa forma, realizar diagnostico ambiental dos empreendimentos.

Foi realizada visita aos empreendimentos no dia 04/07/2016, onde foi possivel aplicar o
Checklist desenvolvido, com o objetivo de realizar uma avaliacdo expedita dos impactos
ambientais da atividade. Com o preenchimento das listagens de controle e a vistoria realizada
foi possivel preencher na matriz de interacdo a magnitude dos impactos identificados para cada
empreendimento. Os Checklist preenchidos podem ser encontrados nos anexos 02 e 03 do

presente trabalho.
6.1 Estudo de Caso |

O estudo de caso | foi realizado em empreendimento denominado E. M. CID Mineragéo,
localizado as margens da Estrada Unido e Industria, Km 186, Matias Barbosa — MG, sob as
coordenadas geograficas, Lat: 21°50° 7,84°” S e Long: 43°19° 10,27”” O (WGS 84). A atividade
de extracdo de areia se da no Rio Paraibuna, estando este trecho do rio a jusante do municipio
de Juiz de Fora e alguns poucos quildbmetros a montante da cidade de Matias Barbosa. Na

Figura 6.1 é possivel observar as areas do empreendimento.

Na vistoria realizada foi possivel constatar que o empreendimento em questdo é de pequeno
porte, 0 que € corriqueiro na atividade de extracdo de areia em leito de rio, possuindo apenas
uma draga que pode se mover no rio por um trecho aproximado de 1 Km. E possivel observar

na Figura 6.1 as areas de depdsito do material extraido, as chamadas caixas de areia.

Um problema relatado pelos empreendedores nos dois estudos de caso realizados é a quantidade
de residuos solidos retirados do rio Paraibuna pelas dragas, principalmente sacolas plasticas,
que se fixam na tubulagdo de fundo da draga que faz a succdo. Isso ocorre, pois, 0sS
empreendimentos vistoriados estdo a jusante do municipio de Juiz de Fora, e grande parte do
médio Paraibuna corta a area urbanizada deste municipio. Numa das visitas foi flagrada a

gueima desses residuos extraidos do rio (Figura 6.2).
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Figura 6.1: Localizac&o estudo de caso I. Fonte: Google Earth

(2016)

Figura 6.2: Queima de residuos solidos (sacolas pléasticas). Fonte: Arquivo préprio
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A matriz de avaliacdo de impactos preenchida para o empreendimento do estudo de caso | pode
ser visualizada na Figura 6.4.

Observa-se que nenhuma interacdo recebeu ponderacdo de magnitude maior que 3, isso deve-
se principalmente ao fato de o empreendimento ser de pequeno porte, consequentemente seus

impactos tendem a possuir magnitude reduzida.

A atividade impactante que apresentou maior valoragdo dos impactos e que merece maior
atencdo foi a supressao da vegetacdo, com ponderacdo de -50, seguida da retirada do material,
com -33, e abertura da rede viaria com -23. O grafico da Figura 6.3 mostra a ponderacao dos

impactos para cada atividade impactante considerada.

Ponderagao dos Impactos Ambientais por Atividade
Impactante

2

= Registro da Extracdo de Areia = Aquisicdo de Fatores de Produgdo = Contratagdo de Mao de Obra
Abertura da Rede Viaria m Remogdo da Vegetagao = |nstalagdo de Estruturas
m Retirada do Material m Estocagem ® Drenagem

= Transporte

Figura 6.3: Grafico com a ponderagdo dos impactos ambientais para cada atividade impactante.
Fonte: Arquivo proprio.
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Figura 6.4: Matriz de avalia¢do de impactos — Estudo de caso I. Atributos: M-magnitude (1 — 5); I-importéncia (1 — 3)
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Através da matriz podemos observar os principais impactos, aqueles com maior ponderacéo,

diagnosticados no empreendimento:

Incidéncia de Processos erosivos no solo, decorrentes principalmente da remocgéo da
vegetacdo, que implica na exposicdo e compactacdo do solo e favorece o carreamento
de sedimentos para o corpo hidrico. Esse impacto foi observado no empreendimento do
estudo de caso I, em especial na caixa de areia norte (Figura 6.1) que estava ativa a
época da visita realizada, e apresentava distancia da margem do rio muito reduzida,
como pode ser observado nas Figura 6.5, 6.6 e 6.7. A caixa de areia mais ao sul, que
estava vazia a época da visita, apresenta um recuo da margem do rio de 10 a 15 metros
com vegetacdo arbustiva (Figuras 6.8 e 6.9) o que pode vir a minimizar 0s impactos
acima citados.

Alteracdes na geomorfologia fluvial em decorréncia da retirada do material, eliminando
barramento naturais ou contribuindo para a formacéo de bancos de sedimentos, 0 que
pode resultar em interferéncias no padrédo de circulacdo das correntes e na velocidade
de fluxo da &gua. Quando se d& essa interferéncia, 0s processos de erosdo e
desestabilizacdo das margens e taludes sdo dinamizados.

Aumento da turbidez do corpo hidrico, causado pelo processo de retirada do material
mineral, que gera pontos de turbilhonamento e pelo lancamento de efluentes,
principalmente o efluente resultante da drenagem do material, com consequente
aumento das particulas sélidas dissolvidas e em suspenséo na agua, € a depreciacao da
qualidade da mesma.

Aumento da oferta do produto no mercado, o0 que contribui para a urbanizacao do pais,

sendo este mineral de grande importancia para a construcao civil.



Figura 6.7: Estudo de Caso I. Fonte: Arquivo proprio.
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Figura 6.9: Estudo de Caso I. Fonte: Arquivo proprio.

58



59

6.2 Estudo de Caso |1

O estudo de caso Il foi realizado em empreendimento denominado Mineradora Belo Vale
Aretrans - LTDA, localizado no sitio Mon Reve, Estrada para Cotegipe, proximo da BR 040,
Matias Barbosa — MG, sob as coordenadas geogréficas, Lat: 21°45” 44,31” S e Long: 43° 20’
36,13°” O (WGS 84). A atividade de extracdo de areia também se da no Rio Paraibuna, pouco
a jusante da area urbana do municipio de Matias Barbosa. Na Figura 6.10 € possivel observar

a area do empreendimento.

O empreendimento do estudo de caso Il também pode ser caracterizado como de pequeno porte,
porém apresenta nimero de caixas e area consideravelmente maior que a do empreendimento

do estudo de caso I.
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Figura 6.10: Localizagdo estudo de caso Il. Fonte: Google Earth (2016).
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A matriz de avaliacdo de impactos preenchida para o empreendimento do estudo de caso Il
pode ser visualizada na Figura 6.12.

Assim como no estudo de caso | a atividade impactante que apresentou a maior valoracdo dos
impactos foi a atividade de supresséo da vegetacao, recebendo ponderacdo final de -63, também
seguida da atividade de retirada do material mineral, com -37, e abertura da rede viaria com
ponderacao de -29. O grafico da Figura 6.11 mostra a ponderacdo dos impactos do estudo de

caso Il para cada atividade impactante considerada.

Ponderagao dos Impactos Ambientais por Atividade
Impactante

Q‘!S :

® Registro da Extracdo de Areia = Aquisicdo de Fatores de Producgdo = Contratagdo de Mao de Obra
Abertura da Rede Viaria ® Remocdo da Vegetagcao ® |nstalagdo de Estruturas
m Retirada do Material m Estocagem = Drenagem

® Transporte

Figura 6.11: Gréafico com a ponderacéo dos impactos ambientais para cada atividade impactante.
Fonte: Arquivo proprio.
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Remogio da Vegetagio 111 1 2212 2|1 1)1 1|3 2|4 -3]2 -3|3 3|1 -1/3 -3]1 1|3 -2 1 -1 -63
Instalagio de Estruturas 1 -111 -1 1111 1 2112 1)1 1 2 -1 31 -8
Retirada do Material 2 214 -3|4 3|5 2 22 2 2 2 2|1 1 3 2| 37 148
=
W, Estecagem 2 )2 1 1 1 22 -10
E -60
=" Drenagem 4 313 1 241 2 -1 21 =21
=]
Transporte 1-141 -1 1-112 1 21 4 3 1-1 8§
=] Retirada das Estruturas de
=] - - B B B B B .
E-‘f" Extraciio de Areia 1 1 1 1 1 2 3 1 1ho
>
= 0
s Recuperagio e Reabilitaciio da 2 1 1 3 2 1 2 1 P 1 3 1 1 0
=} Area

Figura 6.12: Matriz de avaliacdo de impactos — Estudo de caso Il. Atributos: M-magnitude (1 —5); I-importancia (1 — 3).
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Atraves da matriz podemos observar os principais impactos, intera¢cbes com maior ponderacao,

diagnosticados no empreendimento:

e Incidéncia de Processos erosivos no solo decorrentes principalmente das atividades de
remocdo da vegetacdo e abertura da rede viaria, uma vez que o empreendimento do
estudo de caso Il apresenta uma rede viéria bem maior que a do estudo de caso I, e esta
ndo possui pavimentacao ou sistemas de galerias pluviais, o que implica na exposicao e
compactacdo do solo e favorece o carreamento de sedimentos para o corpo hidrico.

e Alteracdes na geomorfologia fluvial em decorréncia da retirada do material, eliminando
barramento naturais ou contribuindo para a formacgéo de bancos de sedimentos, o que
pode resultar em interferéncias no padréo de circulagéo das correntes e na velocidade
de fluxo da &gua. Quando se da essa interferéncia, 0s processos de erosdo e
desestabilizacdo das margens e taludes sdo dinamizados. As Figuras 6.13 e 6.14
ilustram tal impacto encontrado no empreendimento em questdo, nela pode-se observar
o0 desprendimento de um barranco as margens do rio.

e Aumento da turbidez do corpo hidrico, causado pelo processo de retirada do material
mineral, que gera pontos de turbilhonamento e pelo langcamento de efluentes,
principalmente o efluente resultante da drenagem do material, com consequente
aumento das particulas sélidas dissolvidas e em suspensao na dgua, e a depreciacao da
qualidade da mesma. Pode-se observar nas Figuras 6.15, 6.16 e 6.17 como se da a
drenagem nas caixas de areia do empreendimento.

e Aumento da oferta do produto no mercado, o que contribui para a urbanizacao do pais,
sendo este mineral de grande importancia para a construcao civil.

e Desassoreamento do rio através da remocdo do material. Esse impacto foi citado em
conversa com empreendedor, segundo 0 mesmo, apés a instalacdo do empreendimento
0s casos de inundacgdo no povoado de Cotegipe, que se localiza pouco a jusante da area

de extracdo, diminuiram consideravelmente.



Figura 6.14: Desestabilizacao das margens - Estudo de Caso Il. Fonte: Arquivo préprio.
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Figura 6.15: Drenagem - Estudo de Caso Il. Fonte: Arquivo préprio.

Figura 6.16: Drenagem - Estudo de Caso Il. Fonte: Arquivo proprio.

@ S
Figura 6.17: Drenagem - Estudo de Caso Il. Fonte: Arquivo proprio.
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7. CONCLUSOES

A partir dos objetivos do presente trabalho de realizar um levantamento dos danos ambientais
causados pela atividade de extra¢dao de areia em curso d’agua como um todo, e realizar uma
avaliacdo dos impactos, pode-se concluir que a atividade em questdo causa alguns impactos

ambientais negativos diretos, e de grande relevancia ao meio ambiente.

Os danos ambientais causados pela atividade em questéo e sua avaliagdo mostram que a maior
parte dos impactos ambientais é negativa, conforme se comprovou com o uso de dois métodos
de avaliacdo: méetodo do checklist e matriz de avaliacdo de impactos. O método do Checklist

mostrou-se complementar ao da matriz de interag&o.

Com base na literatura especializada, foi possivel identificar e descrever as causas dos impactos
ambientais da extracdo de areia em leito de rio — as atividades impactantes —, segundo suas trés
fases: implantacdo, operacao e desativacao.

Ao término deste trabalho, pdde-se identificar que as alteracbes ambientais de maior
significancia, aquelas com maior valoragcdo da importancia, estéo relacionadas as atividades
impactantes de supressdo da vegetacdo, retirada do material, drenagem e transporte. E 0s
impactos de maior significancia foram: incidéncia de processos erosivos, danos a fauna e a flora
terrestres, depreciacdo da qualidade da agua, alterac6es na geomorfologia fluvial e 0 aumento
da oferta do produto, a areia.

Os resultados alcangados e a aplicacao dos estudos de caso, demonstram que o presente estudo
pode ser utilizado como referencial para nortear o processo de licenciamento ambiental da

atividade em questdo, bem como subsidiar novas pesquisas relativas a atividade.
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Anexo 01

I CHECELIST - IMPACTOS DA n'mt;ium AFRFIA FM CURS0 I'AGUA

ndimenin:

[ome do avalindor:

Diata:
Coordemadas do locak

Aszmaly or tmpactos ertemies ¢ O magraude dos mesmor

Fase de Inztalagie

Impactes Positives:

M spmirnde do impacio:

1. Garagio de empregos dimetos.

() Baixo ) Modarado () Alo

ED'mumn;.!u do setor comercial, proporcionando agmecimwnio da economia bocal & contriteindo paa o dessvohvinanbo
fregiomal, inchsre com a geracko de eopoegos mdiredos.

{} Baixe () Moderads () Ako

3. Aumento da arecedacio de impostos.

{ ) Baixo | ) Modarado | ) Alo

Impacto: Nepatives:

Mspmirnde do impacin:

1. Inciddncia de processos anoaives no solo, em virteds da interferdncis advinda da sberra da mede vidna & da mmogdo dx
hregetacio, com a conssguants depreciacic da sz qualidade.

() Baixe ) Modarads { ) Ako

[2. Anrsoniv da concentraclo de particulas em sspensdo (nrbider) no core d"dges, am virnde do sorgimento de fendeanos)
frosivos, decorrunies da saposiclo do solo & inbampednies.

() Baixo ) Modarado () Alo

|- Danos & miczobiota do saln, ocasionados pelos tabalhos ds remocio da vegetscdo o abertem da reds viara & pels inberfartmeiag
direis mesta, decomanie da compactagio dos solow, sm virinde do frdfego de meguinarias pesadas.

{ } Baixo | ) Modarado | ) Alo

1. Bsdngdo espacial do “babiat™ sihwstoe por ocasiio da supressdo da coberm vegetml nativa nas dmees destinadss 4 msmlagio
jan snireturn do exiracio de areds & da rede wiiria, asim como sximee d fmma sihesin ccrdonado pals movimeniacio de
fmaquinarias & pel presanca homamn.

{} Baixe () Moderads () Ako

5. Achatemanio da hae gandiica das espécies vegetah termesire:, am fmgdo dy wpresslo ds vegetagio mihva para a mrtalacio do
frreandinento, inchusive sm ambisntes. de proverracio pamananie.

() Baixo ) Modarado () Alo

| B quuﬂndlquhhﬁdluhdmhh[hﬂm:nhmbﬁuhadmmmdnmﬂmb dewido ans nuidos)
pelis mbguinas nas difereviss opeaches de imsl Ao do

{ } Baixo | ) Modarado | ) Alo

7. Empacto wiseal, sssociade a5 mstalaghes dus estruboras, mpum:nd;rmdl da vegetacio & & descaracterizacio da paiageny
naiumal

{} Baixe () Moderads () Ako

Fase de Operacie

Impaches Positives:

M apmirnde do impacio:

1. Dinximmigdo do assoreamento dos cursos d'agua, em virteds da remogdo dos sedimentos para a chenclo da amsia.

{ ) Baixo | ) Modarado | ) Alo

- Aumento da ofart do ameia, com meparcagies poitivas par a sociedade sm goral, medisms o son nso para diversos fms, com o
ko omvequante mathoria da gmafidsde de wida

() Baixe () Modarads { ) Ao

Impatios Negativos:

Mlspmirnde do impacio:

1. Dopraciagis da qualidads do ar, devido 20 hacamento da gases provanianis dot motors o do partienbss salidas, om virteds 4y

() Baixe () Modarads { ) Ao

[2. Ammenin da conmentracio de particales em suspemsdo (hrbider) no curso d'agm, devido a0 evolvimento & desagregacio do
tal smmaral no curse d'dgna, dommie o processo de scimcls de ares.

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

3. Rednglo da calha original dos cursos d'agna, sm virmds do nso de equipamentes de extragdo &6 areia nos ledios dos rios o
possibiiidsds de interforinris m wolocidade o direcds do cumo d'dgma, tondn sm vista 3 cimmacEs dos bancos do wedimentos)
presantes nos ledtos dos Tios.

() Baixe ) Modarads { ) Ako

j. Comtamimacds do curse 4" agm camsada palos msideos (deos, graxss, kobrificester) provemiontss de maqminariss ‘wtilizadas oo
jiferantos Hpos de opamcio.

() Baixe () Modarads { ) Ao

5 w&mmﬂuqﬂmunhmmhmlﬂmﬁ:mLpﬂhmm de efteantes advindos do processo da
gum da ameis o por efisante d o0 gerado mo ampr

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

5. Estresss da fauma aquatica, omsionado pela geracdo d.ntwl:ru.hmm cunse dagm dumante 2 sxtagio de amia com tendéncig
ho achatarmento da base gemética dessas espécies, advindo das consequénciss negativas no corpe hidrioo.

{} Baixe () Moderads () Ako

7. Comprometimante da vids agmatica devido a dimmwigio ds produthdidade gichal do sen ecossistema tipico, decoments def
jromenio da torbides nos cursos d"agna.

() Baixo ) Moderado () Alo

. Dtimxirmicis ds possibifidads de nscs mmibtiplos da agna, tende om wivta o semento da ma trhider o 2 powmdbilidsde do
o omtaminacio.

() Baixe () Modarads { ) Ao

#. Depreciacio da qualidade de vida dos tmbaliadores ¢ de viznbos siuados no sotorme do sopreendimento, devide aos rmidos)
cansados palis maquinas nas diferenes oparacias do emprosndimeanta.

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

10. Impacio viweal amocado & estruiuras de saimagio, & stvmgem da arsd @ 3 desarackamado da pabagem el

{ ) Baixe () Modarads { ) Al

11. Risco de acidenivs de tmbalho, tendo em whis 2 grande sfilvagio do mio-deobm bacal deesds fods 2 wids ol de
frosandinanto.

() Baixo ) Moderado () Alo

12. Possibilidado do ocomincia 4 acidantos amtnmohilisticos, por cama da geeda 4 arcias dnramte o trasports pars 2 fontes do
po DT

() Baixe () Modarads { ) Ao

13. Dimimigko da topofilia, ou seja, parda de identidade smtme o5 ribeiinbos & o lnger em decordncis da minemacdo da asds ]
pfastando-as, primcipahmens da beira dos Hios o dea martss-ciliares sdjacantes.

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

Fase de Desativacis

Impacoes Positves:

M spmirnde do impacio:

1. Malhoria da qualidads quimica da agm, pele sio bacamenin de sffesntes advindos do ssgoto sanitino & da denagen dy arsda

() Baixo ) Modarado () Alo

2. Favorecimenio do processo de reccopacio do “habitrt™ pelb mvicobiot, o fma ferectre o squatica, wms vex considerads o
fractparacio o raabdlitacio da dmea

{ } Baixo | ) Modarado | ) Alo

3. Malhoria da capacidade de suports do meic para & fauna sivests, em medo da egeneracio da cobsrtura vegetal s Arsas)
potericmants desmdadas para » instalbcio des eunriurs de mstalbyclio de arais

{ ) Baixe () Moderads () Ako

[+. Malboria nos aspectos passagisticos do local, devido 4 mowclo das estrutoras, moopeacko o mabditcio da aea wtilrada no
fimpreandiranto.

() Baixe ) Modarads { ) Ako

5. Possibilidade de dizamimcdo do comvivio social, decorremte do nmfroto da sma apes 2 yua necoperagio o mabdlitacio.

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

Impacio: Negativos:

M spmirnde do impacin:

. Dtinvmmiglo dx oferta do ameia, em virmds da desathaclo do emprsndimesto, mepercotinds negathaments sobre o

jssanvolimentc regional.

() Baixe ) Modarads { ) Ako
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Anexo 02

I CHECELIST - IMPACTOS DA n'mt;ium AFRFIA FM CURS0 I'AGUA

Diata: (072016
Coordemadas do locak

| Lat 21”57 7,54 5 Long: 437 17 103" O]

Aszmaly or tmpactos ertemies ¢ O magraude dos mesmor

Fase de Inztalagie

Impactes Positives:

M spmirnde do impacio:

1. Garagio de empregos dimetos.

(x) Baixo () Modsmado { ) Aln

ED'mumn;.!u do setor comercial, proporcionando agmecimwnio da economia bocal & contriteindo paa o dessvohvinanbo
fregiomal, inchsre com a geracko de eopoegos mdiredos.

(x) Baixa { ) Modarads { ) Alin

3. Aumento da arecedacio de impostos.

{x) Baixn ) Modarads () Al

Impacto: Nepatives:

Mspmirnde do impacin:

1. Inciddncia de processos anoaives no solo, em virteds da interferdncis advinda da sberra da mede vidna & da mmogdo dx
hregetacio, com a conssguants depreciacic da sz qualidade.

(x) Baixa { ) Modarads { ) Aln

[2. Anrsoniv da concentraclo de particulas em sspensdo (nrbider) no core d"dges, am virnde do sorgimento de fendeanos)
frosivos, decorrunies da saposiclo do solo & inbampednies.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Aln

|- Danos & miczobiota do saln, ocasionados pelos tabalhos ds remocio da vegetscdo o abertem da reds viara & pels inberfartmeiag
direis mesta, decomanie da compactagio dos solow, sm virinde do frdfego de meguinarias pesadas.

{x) Baixn ) Modarads { } Al

1. Bsdngdo espacial do “babiat™ sihwstoe por ocasiio da supressdo da coberm vegetml nativa nas dmees destinadss 4 msmlagio
jan snireturn do exiracio de areds & da rede wiiria, asim como sximee d fmma sihesin ccrdonado pals movimeniacio de
fmaquinarias & pel presanca homamn.

(x) Baixa { ) Modarads { ) Alin

5. Achatemanio da hae gandiica das espécies vegetah termesire:, am fmgdo dy wpresslo ds vegetagio mihva para a mrtalacio do
frreandinento, inchusive sm ambisntes. de proverracio pamananie.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Aln

| B quuﬂndlquhhﬁdluhdmhh[hﬂm:nhmbﬁuhadmmmdnmﬂmb dewido ans nuidos)
pelis mbguinas nas difereviss opeaches de imsl Ao do

{x) Baixn ) Modarads { } Al

7. Empacto wiseal, sssociade a5 mstalaghes dus estruboras, mpum:nd;rmdl da vegetacio & & descaracterizacio da paiageny
naiumal

() Baizn (x) Modarads { ) Alin

Fase de Operacie

Impaches Positives:

M apmirnde do impacio:

1. Dinximmigdo do assoreamento dos cursos d'agua, em virteds da remogdo dos sedimentos para a chenclo da amsia.

() Baixo (x) Modarads () Al

- Aumento da ofart do ameia, com meparcagies potitivas para a sociedade sm goral, medismis o son nso para diversos fms, com o
ko omvequante mathoria da gmafidsde de wida

(} Baizo (x) Modsmado { ) Al

Impatios Negativos:

Mlspmirnde do impacio:

1. Dopraciacio da qualidads do ar, devido 2o hacamento da gases provannis dot motors o do partienbss solidas, om virteds 4y

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

[2. Ammenin da conmentracio de particeles em suspansdo (hrbider) no curso d'agm, devido ao evolvimento & desagregacio do
tal smmaral no curse d'dgea, doranie o processo de scimcl de ares.

() Baixo () Modarade {x) Al

3. Beduglo da calha original dos cursos d'agna, sm virmds do nso de equipamentes de extracdo &6 areia nos leitos dos rios o
possibiidsds de interfordncis m wolocidade  direds do cumo d'4gma, tondn sm vista a cimmacks dos bancos do wedimentos)
presantes nos ledtos dos Tios.

() Baizn () Moderadi {x) Altn

j. Comtamimacds do curse 4" agm camsada palos msideos (dleos, graxss, kobrificester) proveniontes de maqminariss wtilizadas oo
jiferantos Hpos de opamcio.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

5 w&mmﬂuqﬂmunhmmhmlﬂmﬁ:mLpﬂhmm de efteantes advindos do processo da
gum da ameis o por efisante d o0 gerado mo ampr

5. Estresss da fauma aquatica, omsionado pela geracdo d.ntwl:ru.hmm cunse dagm dumante 2 sxtagio de amia com tendéncig
ho achatarmento da base gemética dessas espécies, advindo das consequénciss negativas no corpe hidrioo.

() Baizn (x) Modarads { ) Alin

7. Comprometimante da vids agmatica devido a dimmwigio ds produthdidade gichal do sen ecossistema tipico, decoments def
jromenio da torbides nos cursos d"agna.

(x) Baixo { ) Modarado { ) Aln

. Dtimxirmicis ds possibifidads de nscs mmibtiplos da agna, tende om wivta o semento da ma trhider o 2 powmdbilidsde do
o omtaminacio.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

#. Depreciacio da qualidade de vida dos tmbaliadores ¢ de viznbos siuados no sotorme do sopreendimento, devide aos rmidos)
cansados palis maquinas nas diferenes oparacias do emprosndimeanta.

{x) Baixn ) Modarads () Al

10. Impacio viweal amocado & estruiuras de saimagio, & stvmgem da arsd @ 3 desarackamado da pabagem el

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Alio

11. Risco de acidenivs de tmbalho, tendo em whis 2 grande sfilvagio do mio-deobm bacal deesds fods 2 wids ol de
frosandinanto.

(x) Baixo { ) Modarado { ) Aln

12. Possibilidado do ocomincia 4 acidantos amtnmohilisticos, por cama da geeda 4 arcias dnramte o trasports pars 2 fontes do
po DT

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

13. Dimimigko da topofilia, ou seja, parda de identidade smtme o5 ribeiinbos & o lnger em decordncis da minemacdo da asds ]
pfastando-as, primcipahmens da beira dos Hios o dea martss-ciliares sdjacantes.

{x) Baixn ) Modarads () Al

Fase de Desativacis

Impacoes Positves:

M spmirnde do impacio:

1. Malhoria da qualidads quimica da agm, pele sio bacamenin de sffesntes advindos do ssgoto sanitino & da denagen dy arsda

() Baixo ) Modarado () Alo

2. Favorecimenio do processo de reccopacio do “habitrt™ pelb mvicobiot, o fma ferectre o squatica, wms vex considerads o
fractparacio o raabdlitacio da dmea

{ } Baixo | ) Modarado | ) Alo

3. Malhoria da capacidade de suports do meic para & fauna sivests, em medo da egeneracio da cobsrtura vegetal s Arsas)
potericmants desmdadas para » instalbcio des eunriurs de mstalbyclio de arais

{ ) Baixe () Moderads () Ako

[+. Malboria nos aspectos passagisticos do local, devido 4 mowclo das estrutoras, moopeacko o mabditcio da aea wtilrada no
fimpreandiranto.

() Baixe ) Modarads { ) Ako

5. Possibilidade de dizamimcdo do comvivio social, decorremte do nmfroto da sma apes 2 yua necoperagio o mabdlitacio.

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

Impacio: Negativos:

M spmirnde do impacin:

. Dtinvmmiglo dx oferta do ameia, em virmds da desathaclo do emprsndimesto, mepercotinds negathaments sobre o

jssanvolimentc regional.

() Baixe ) Modarads { ) Ako
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Anexo 03

I CHECELIST - IMPACTOS DA n'mt;ium AFRFIA FM CURS0 I'AGUA

ndimenin: Mizaradors Balo VihA:mLmA

ata: D716

Matins barbosa - MG

|D : [
Coordemadas do locak

| Lat 21" 47 445" 5 Long: 437 107 36,1 O

Aszmaly or tmpactos ertemies ¢ O magraude dos mesmor

Fase de Inztalagie

Impactes Positives:

M spmirnde do impacio:

1. Garagio de empregos dimetos.

(x) Baixo () Modsmado { ) Aln

ED'mumn;.!u do setor comercial, proporcionando agmecimwnio da economia bocal & contriteindo paa o dessvohvinanbo
fregiomal, inchsre com a geracko de eopoegos mdiredos.

(x) Baixa { ) Modarads { ) Alin

3. Aumento da arecedacio de impostos.

{x) Baixn ) Modarads () Al

Impacto: Nepatives:

Mspmirnde do impacin:

1. Inciddncia de processos anoaives no solo, em virteds da interferdncis advinda da sberra da mede vidna & da mmogdo dx
hregetacio, com a conssguants depreciacic da sz qualidade.

() Baizn (x) Modarads () Aln

[2. Anrsoniv da concentraclo de particulas em sspensdo (nrbider) no core d"dges, am virnde do sorgimento de fendeanos)
frosivos, decorrunies da saposiclo do solo & inbampednies.

() Baizn (x) Modsmado { ) Aln

|- Danos & miczobiota do saln, ocasionados pelos tabalhos ds remocio da vegetscdo o abertem da reds viara & pels inberfartmeiag
direis mesta, decomanie da compactagio dos solow, sm virinde do frdfego de meguinarias pesadas.

{x) Baixn ) Modarads { } Al

1. Bsdngdo espacial do “babiat™ sihwstoe por ocasiio da supressdo da coberm vegetml nativa nas dmees destinadss 4 msmlagio
jan snireturn do exiracio de areds & da rede wiiria, asim como sximee d fmma sihesin ccrdonado pals movimeniacio de
fmaquinarias & pel presanca homamn.

(x) Baixa { ) Modarads { ) Alin

5. Achatemanio da hae gandiica das espécies vegetah termesire:, am fmgdo dy wpresslo ds vegetagio mihva para a mrtalacio do
frreandinento, inchusive sm ambisntes. de proverracio pamananie.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Aln

| B quuﬂndlquhhﬁdluhdmhh[hﬂm:nhmbﬁuhadmmmdnmﬂmb dewido ans nuidos)
pelis mbguinas nas difereviss opeaches de imsl Ao do

{x) Baixn ) Modarads { } Al

7. Empacto wiseal, sssociade a5 mstalaghes dus estruboras, mpum:nd;rmdl da vegetacio & & descaracterizacio da paiageny
naiumal

() Baizn (x) Modarads { ) Alin

Fase de Operacie

Impaches Positives:

M apmirnde do impacio:

1. Dinximmigdo do assoreamento dos cursos d'agua, em virteds da remogdo dos sedimentos para a chenclo da amsia.

() Baixo {) Modarado {x) Al

- Aumento da ofart do ameia, com meparcagies potitivas para a sociedade sm goral, medismis o son nso para diversos fms, com o
ko omvequante mathoria da gmafidsde de wida

() Baizo () Modsrads {x) Al

Impatios Negativos:

Mlspmirnde do impacio:

1. Dopraciacio da qualidads do ar, devido 2o hacamento da gases provannis dot motors o do partienbss solidas, om virteds 4y

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

[2. Ammenin da conmentracio de particeles em suspansdo (hrbider) no curso d'agm, devido ao evolvimento & desagregacio do
tal smmaral no curse d'dgea, doranie o processo de scimcl de ares.

() Baixo () Modarade {x) Al

3. Beduglo da calha original dos cursos d'agna, sm virmds do nso de equipamentes de extracdo &6 areia nos leitos dos rios o
possibiidsds de interfordncis m wolocidade  direds do cumo d'4gma, tondn sm vista a cimmacks dos bancos do wedimentos)
presantes nos ledtos dos Tios.

() Baizn () Moderadi {x) Altn

j. Comtamimacds do curse 4" agm camsada palos msideos (dleos, graxss, kobrificester) proveniontes de maqminariss wtilizadas oo
jiferantos Hpos de opamcio.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

5 w&mmﬂuqﬂmunhmmhmlﬂmﬁ:mLpﬂhmm de efteantes advindos do processo da
gum da ameis o por efisante d o0 gerado mo ampr

() Baixo () Modarado {x) Al

5. Estresss da fauma aquatica, omsionado pela geracdo d.ntwl:ru.hmm cunse dagm dumante 2 sxtagio de amia com tendéncig
ho achatarmento da base gemética dessas espécies, advindo das consequénciss negativas no corpe hidrioo.

() Baizn (x) Modarads { ) Alin

7. Comprometimante da vids agmatica devido a dimmwigio ds produthdidade gichal do sen ecossistema tipico, decoments def
jromenio da torbides nos cursos d"agna.

(x) Baixo { ) Modarado { ) Aln

. Dtimxirmicis ds possibifidads de nscs mmibtiplos da agna, tende om wivta o semento da ma trhider o 2 powmdbilidsde do
o omtaminacio.

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

#. Depreciacio da qualidade de vida dos tmbaliadores ¢ de viznbos siuados no sotorme do sopreendimento, devide aos rmidos)
cansados palis maquinas nas diferenes oparacias do emprosndimeanta.

{x) Baixn ) Modarads () Al

10. Impacio viweal amocado & estruiuras de saimagio, & stvmgem da arsd @ 3 desarackamado da pabagem el

( } Baizo (x) Modsmado { ) Alio

11. Risco de acidenivs de tmbalho, tendo em whis 2 grande sfilvagio do mio-deobm bacal deesds fods 2 wids ol de
frosandinanto.

(x) Baixo { ) Modarado { ) Aln

12. Possibilidado do ocomincia 4 acidantos amtnmohilisticos, por cama da geeda 4 arcias dnramte o trasports pars 2 fontes do
po DT

(x) Baixo { ) Modsmado { ) Al

13. Dimimigko da topofilia, ou seja, parda de identidade smtme o5 ribeiinbos & o lnger em decordncis da minemacdo da asds ]
pfastando-as, primcipahmens da beira dos Hios o dea martss-ciliares sdjacantes.

{x) Baixn ) Modarads () Al

Fase de Desativacis

Impacoes Positves:

M spmirnde do impacio:

1. Malhoria da qualidads quimica da agm, pele sio bacamenin de sffesntes advindos do ssgoto sanitino & da denagen dy arsda

() Baixo ) Modarado () Alo

2. Favorecimenio do processo de reccopacio do “habitrt™ pelb mvicobiot, o fma ferectre o squatica, wms vex considerads o
fractparacio o raabdlitacio da dmea

{ } Baixo | ) Modarado | ) Alo

3. Malhoria da capacidade de suports do meic para & fauna sivests, em medo da egeneracio da cobsrtura vegetal s Arsas)
potericmants desmdadas para » instalbcio des eunriurs de mstalbyclio de arais

{ ) Baixe () Moderads () Ako

[+. Malboria nos aspectos passagisticos do local, devido 4 mowclo das estrutoras, moopeacko o mabditcio da aea wtilrada no
fimpreandiranto.

() Baixe ) Modarads { ) Ako

5. Possibilidade de dizamimcdo do comvivio social, decorremte do nmfroto da sma apes 2 yua necoperagio o mabdlitacio.

{ } Baixo ) Modarado | ) Alo

Impacio: Negativos:

M spmirnde do impacin:

. Dtinvmmiglo dx oferta do ameia, em virmds da desathaclo do emprsndimesto, mepercotinds negathaments sobre o

jssanvolimentc regional.

() Baixe ) Modarads { ) Ako
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