UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
FACULDADE DE ENGENHARIA
CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Jacyara Soares Dias

Analise do estado de conservacgéao das nascentes do Cérrego

da Pindaiba em Tocantins-MG

Juiz de Fora
2018



Jacyara Soares Dias

Analise do estado de conservacéao das nascentes do Cérrego

da Pindaiba em Tocantins-MG

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao colegiado curso de graduacdo em
Engenharia Ambiental e  Sanitaria, da
Universidade Federal de Juiz de Fora como
requisito parcial a obtencdo do titulo de

Engenheira Ambiental e Sanitaria.

Area de concentracdo: Engenharia de Agua e
Solo

Linha de pesquisa: Conservacéo de Agua e Solo
Orientador: Jonathas Batista Gongalves Silva

Juiz de Fora
2018



“Analise do estado de conservacao das nascentes do Corrego

da Pindaiba em Tocantins-MG”

Jacyara Soares Dias

Trabalho Final de Curso submetido a banca examinadora constituida de acordo
com o artigo 9° da Resolucdo CCESA 4, de 9 de abril de 2012, estabelecida
pelo Colegiado do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, como requisito
parcial a obtencéo do titulo de Engenheiro Ambiental e Sanitarista.

Aprovado em 06 de Dezembro de 2018.

Por:

Prof. DSc. Jonathas Batista Goncalves Silva
(Orientador)

Prof. Me. Fabiano Cesar Tosetti Leal

Prof. DSc. Maria Helena Rodrigues Gomes



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por abengoar 0 meu caminho durante essa grande

etapa e permitir que este sonho se tornasse realidade.

Agradeco aos meus pais, Analia e Luiz Carlos por todo incentivo, apoio e por sempre
acreditar nos meus sonhos e fazer deles, os seus. Obrigada pelo amor incondicional
e por ndo medir esforcos para que eu vencesse mais essa etapa, sem VOCés nada

disso seria possivel!

A0S meus amigos que tiveram presente nessa jornada, obrigada pelo carinho,

compreensao e apoio.

Agradeco aos professores de todo departamento de Engenharia Ambiental e
Sanitaria, por todo ensinamento durante esses anos, principalmente aos professores
Jonathas, Fabiano e Maria Helena pelos conhecimentos compartilhados para que este

trabalho chegasse até o final.

Por fim, agradeco a todos que contribuiram e torceram de alguma forma para a

realizacéo deste sonho!



RESUMO

O estudo da situacdo das nascentes dos cérregos e rios brasileiros sdo de extrema
importancia. Essas éreas estdo cada vez mais sendo degradadas em decorréncia da
expansao urbana, uso sem controle dos recursos hidricos e pouca ou total auséncia
de vegetacdo nas areas consideradas por lei como Areas de Preservacéo
Permanente. O presente trabalho foi realizado nas nascentes do Corrego da Pindaiba,
localizado na cidade Tocantins — Minas Gerais. O objetivo deste estudo foi caracterizar
o estado de conservacao de 10 nascentes e 0s impactos ambientais que ocorrem no
entorno delas. Para a avaliacdo das nascentes foi utilizado a metodologia do Protocolo
de Avaliacdo Rapida (PAR), no més de junho de 2018. Este protocolo garante uma
andlise imediata de um local impactado, sem a necessidade de exames laboratoriais
demorados. Foram avaliados alguns parametros neste protocolo, como por exemplo
cobertura e o estado de conservacdo da APP, tipo de ocupacdo e o estado de
conservagdao da mata de topo de morro, cercanias das nascentes, presenca de
animais e a extensdo de APP, em categorias descritas e pontuadas de 1 a 5. O
somatorio das pontuacbes dos parametros refletem no nivel do estado de
conservacao das nascentes. Para a analise dos fatores ambientais observados e 0s
impactos ambientais relacionados, foi utilizada a metodologia de “rede de interagao”,
em que foi feito um esquema apresentando os impactos relacionados com cada
processo gerador de impacto relacionado no check-list. Com os resultados obtidos,
concluiu-se que 50% das nascentes obteve a classificacdo regular, 30% tiveram o
estado de conservacdo ruim e apenas 20% como boa. Destaca-se que nenhuma
nascente se enquadrou com qualidade étima. No diagndstico ambiental da area, a
falta de vegetacdo foi o ponto de partida, afetando o meio bidtico e o meio fisico.
Assim, foram apresentadas medidas mitigadoras para a recuperagao e conservacgao

dos recursos hidricos, garantindo assim uma melhor qualidade da agua.

Palavras-chaves: Degradacdo, impactos ambientais, Area de Preservacéo

Permanente
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1 Introducéao

A agua é um recurso natural de alto valor econdmico e essencial a sobrevivéncia. Mas
nem sempre é encontrada de forma acessivel e de boa qualidade, isso pelo fato de
acOes como desmatamento de encostas e das matas ciliares, além do uso inadequado
dos solos, vém contribuindo para a diminuicdo da quantidade e caracteristicas da
agua, com isso comprometendo a saude da populacdo bem como risco de extin¢éo
das nascentes. (COSTA, SOUZA, BRITES, 1996).

O Brasil possui uma distribuicdo desigual de dgua doce entre as regides, apesar de
ser 0 pais com maior disponibilidade deste bem. Em 2014 foi registrada uma grande
crise hidrica, a comecar pela regido sudeste e em grandes centros urbanos, advinda
de um problema grave de seca e de gestéo inadequada dos recursos naturais (PENA,
2016).

Em vista os usos preponderantes da agua, a irrigacdo de agricultura é a principal
desfrutadora deste bem, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), cerca de 72%
da 4gua captada no pais é utilizada na producao agricola. De acordo com o érgao,
responsavel pela outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos d’agua de
dominio da Unido (tais como rios, que percorrem mais de uma unidade da federacéo),
possuia, em 2014, cerca de 4.350 outorgas validas para irrigacédo, totalizando 620 mil
hectares. No entanto, devido ao uso racional de sua utilizacéo, existem as tecnologias
de irrigacdo avancadas de suma importancia, que garantem tanto qualidade e
produtividade quanto um consumo consciente da mesma. Dentre as tecnologias
existentes nos sistemas de irrigacao, cita-se irrigacdo por superficie, irrigacdo por
aspersao e irrigacao localizada.

A exploracgédo inadequada dos recursos naturais de forma cada vez mais desordenada,
tém promovido inameros problemas ambientais, principalmente em areas de
nascentes. Os mananciais hidricos precisam ser conservados, pois deles depende o
abastecimento de agua para a populacdo e garantia do equilibrio ecologico.
Mananciais sédo corpos de agua superficiais ou subterraneos utilizados para
abastecimento. Nascentes, rios, aquiferos e lagos sao alguns exemplos de potenciais
mananciais (IBGE 2004).

Para Rodrigues et al. (2006), as nascentes podem perder sua capacidade qualitativa
e quantitativa quando sao alteradas por atividades antropicas, pelo uso e ocupacao

em seu entorno e na area de recarga do lencol freatico. Uma das grandes causas para
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degradacéo hidrica é a falta de saneamento rural, ou seja, disposi¢ao inadequada de
residuos soélidos e liquidos, podendo carrear sedimentos com excesso de nutrientes,
residuos de agrotoxicos e dejetos de animais, comprometendo assim o
reabastecimento e a qualidade da agua (CRISPIM et. al, 2012).

Hoje os estudos envolvendo os recursos hidricos tém como principio analisar toda a
bacia hidrografica, suas caracteristicas fisicas, as atividades nela desenvolvida, o tipo
de manejo empregado entre outros. Varios fatores contribuem para a alteracdo da
qualidade da agua dos mananciais, por iSso € necessario um gerenciamento
adequado deste bem.

Um instrumento possivel de ser utilizado como ferramenta complementar no
monitoramento dos recursos hidricos, sdo os Protocolos de Avaliagdo Rapida (PAR),
0S quais tem a proposta de avaliar, de forma integrada, parametros que determinam
a qualidade dos condicionantes fisicos das nascentes (RODRIGUES e CASTRO,
2008a). Por definicdo, os PARs sdo ferramentas que reunem procedimentos
metodoldgicos aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e semi-quantitativa, de um
conjunto de variaveis representativas dos principais componentes e fatores que
condicionam e controlam os processos e funcbes ecolégicas dos sistemas fluviais
(CALLISTO et al, 2002, RODRIGUES e CASTRO, 2008).

As estratégias de preservacao das nascentes devem englobar pontos basicos como:
controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de
contencdo, minimizacdo de contaminacdo quimica e biol6gica. Uma nascente
desprotegida é muito suscetivel a erosdo, tendo em vista que tanto a agua da chuva
guanto a agua que sai da nascente sao elementos causadores de erosao.

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho realizar a caracterizacdo e avaliar o
estado de conservacdo de nascentes do Cérrego da Pindaiba, no municipio de
Tocantins, MG, Zona da Mata e, assim subsidiar propostas e atividades de manejo e

educacdo ambiental para melhorar a preservacéo das mesmas.



2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o estado de conservacédo das Areas de Conservacéo Permanentes (APPs) das

nascentes do Cérrego da Pindaiba.

2.2 Objetivo Especifico

e Avaliar quais os principais atores responsaveis pelo estado de conservacao das

nascentes.

e Propor medidas mitigadoras para as Areas de Preservacéo Permanente (APP).



3 Reviséao Bibliogréfica

3.1 Nascentes

Nascentes sdo manifestacbes superficiais de lencois freaticos, que déo origem a
cursos d’agua ou uma fonte de agua de acumulo como, por exemplo, as represas.
Nas propriedades agricolas, as nascentes precisam ser tratadas cuidadosamente,
devido ao seu valor inestimavel, para assim fornecer uma agua de boa qualidade, de
forma abundante e continua. Uma nascente ideal seria localizada proxima do local de
uso e de cota topogréfica elevada, facilitando assim a distribuicdo por gravidade, sem
necessidade de gasto de energia.

A localizacdo das nascentes pode ser em encostas ou depressdes do terreno, ou
ainda, no nivel de base representado pelo curso d’agua local. Elas possuem algumas
classificacdes: perenes, ou seja, possui fluxo continuo, temporéarias com fluxo apenas
nas estacfes chuvosas, e efémeras que surgem durante a chuva, permanecendo por
apenas alguns dias ou horas (CALHEIROS et al., 2004). Segundo Linsley e Franzini
(1978), quando a descarga de um aquifero se concentra em uma pequena area
localizada, tem-se a nascente ou olho d’agua. Esta classificacdo é de nascentes sem
acumulo d’agua inicial, € comum quando ocorre o afloramento em terreno declivoso,
surgindo em um Unico ponto em decorréncia de a inclinacdo da camada impermeavel
ser menor que a da encosta. Sado exemplos desse tipo as nascentes de encosta e de
contato.

Outro exemplo séo as veredas, que se dao quando a superficie freatica ou um aquifero
artesiano interceptar a superficie do terreno e o escoamento for espraiado numa area,
o afloramento tenderda a ser difuso, formando um grande numero de pequenas
nascentes por todo o terreno, originando as veredas.

Segundo PINTO et al.,, 2004, h& diversos motivos que alteram a quantidade e
qualidade da agua das nascentes de uma bacia hidrografica, destacam-se a
declividade, o tipo e o uso do solo, principalmente nas zonas de recargas, que Sao
responsaveis pela drenagem da agua até a nascente. A preservacao desta agua
depende da conservacgéo dos outros recursos naturais existentes no sistema.

As nascentes possuem algumas estratégias para a preservacdo, nas bacias com
cobertura de floresta natural, a vegetacdo promove a protecdo contra a erosao do

solo, a sedimentacao e a lixiviagdo excessiva de nutrientes (SOPPER, 1975), sendo
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essas areas muito importantes para manter o abastecimento de agua de boa
qualidade. Como ja mencionado, a disponibilidade hidrica em corpos d’agua e
reservas de 4gua potavel do meio rural € fundamental, ndo sé para o desenvolvimento
das atividades agropecuarias, como também para o abastecimento dos centros
urbanos, para a producao industrial e para a geracédo de energia. Com a necessidade
de preservar estas areas a fim de limitar as interferéncias do homem, foi criada a Area
de Preservacdo Permanente (APP), que sdo areas cobertas ou ndo por plantacédo
nativa, com a finalidade de preservar os recursos hidricos, fauna, flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar da populacdo. A mata ciliar constitui um sistema essencial
ao equilibrio ambiental e, portanto, deve representar a preocupacdo central para o
desenvolvimento rural sustentavel.

O desmatamento dessas matas ciliares, possibilita o assoreamento, aumento da
turbidez das aguas, o desequilibrio do regime das cheias, erosdo e comprometimento
da fauna (OLIVEIRA-FILHO et al. 1994). Quando se compara uma microbacia de uso
agricola, com uma de uso florestal, h4 uma maior perda de nutriente e um elevado
transporte de sedimentos na de uso agricola, isso porque 0s sistemas aquaticos sdo
receptores das descargas resultantes das varias atividades humanas nas bacias
hidrogréaficas. (MARGALEF, 1983).

Um exemplo da importancia da preservacdo da nascente para a agricultura foi na
cidade de Itaocara, mais de 160 nascentes de agua foram protegidas por agricultores
preocupados com uso racional dos recursos hidricos. Neste local eles cercaram as
nascentes onde impediram a passagem dos animais, com isso possibilitou que a
vegetacao crescesse com vigor. Apds a protecado da nascente, os produtores rurais
investiram no sistema de irrigacdo localizada por gotejamento, no qual a agua é
enviada para a planta de forma direcionada, por meio de pressao em tubos de plastico,
evitando o desperdicio hidrico. Como a infiltragcdo acontece de forma direta no solo, o
aproveitamento hidrico é de 95%. Além de a nascente disponibilizar mais agua devida
esta protegido, o liquido dela é mais bem aproveitado pelo fato de ser irrigacédo por
gotejamento. Isso traz beneficio para o0 meio ambiente e para o produtor, uma vez
que, sua intencdo € uso eficiente da agua na medida necesséria para garantir a saude
dos vegetais. Neste exemplo citado, alguns produtores possuem uma pratica
agroecologica em que o solo ndo passa por aeracéo, em vez disso, apoés a colheita, o

solo recebe camadas de palha, que ajudam na absorcédo e armazenamento de agua



sempre que chove. Com a aracéo, formam-se sulcos na terra apds as chuvas e a agua
€ escoada, levando consigo nutrientes indispensaveis ao solo. Com isso, em época
de seca, possui o privilégio de sempre possuir agua para a irrigacdo. Outra acao
bastante importante na cidade de Itacoara foi a plantacdo de espécies nativas em
torno da nascente realizada pelos produtores rurais, ajudando o processo natural de
regeneracao da vegetacdo. Os produtores rurais ficaram satisfeitos com os resultados
de suas agOes para melhorar o meio ambiente e proteger as nascentes.

Para a recuperacdo e preservagao das nascentes e mananciais em propriedades
rurais, podem-se adotar algumas medidas de conservacédo e protecdo do solo e da
vegetacdo que englobam desde a eliminacdo das préaticas de queimadas até o
enriquecimento das matas nativas (CARVALHO, 2004).

A fim de evitar que as interferéncias sem critérios nas nascentes e ao longo dos cursos
d’agua venham causar danos irreversiveis a rede natural de drenagem, visando,
portanto, preservar os recursos hidricos para o bem do ambiente como um todo, na
utilizacdo de uma nascente, ha que se respeitar e atender a legislacdo especifica de
recursos hidricos, como exemplo a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que
estabelece que em torno das nascentes, deve-se manter uma APP de raio minimo
de 50 metros. De modo geral, a legislacdo vigente tende a simplificar a regularizacéo
de pequenas interferéncias nas nascentes e garantir que os barramentos tenham
tanta estabilidade como capacidade de extravasar as vazdes de cheia e a vazéo
minima para jusante (Vazéo Q7,10).

O uso inadequado dos recursos naturais esta crescendo no decorrer dos anos de
forma desordenada, através de atividades como préaticas agricolas prejudiciais,
desmatamentos, atividades extrativistas agressivas e constru¢ao indiscriminada de
barramentos, tém promovidos diversos problemas ambientais, principalmente em
areas de nascente (Valente e Gomes 2011).

Mesmo apresentando grande importancia ambiental, as nascentes continuam sendo
degradadas. A protecédo das APP’s é fundamental para a preservagao das nascentes
e cursos d’agua. A reducao destas apresenta como consequéncia a erosao dos solos,
diminuicdo da biodiversidade no local e degradacéo de grandes areas (OLIVEIRA et
al., 2012). Outra consequéncia é no abastecimento, a falta de protecdo destas, causa
um menos estoque de agua nos lengdis, com menor disponibilidade para as

propriedades, maior periodo de escassez nas estiagens prolongadas, reducéo do



nivel das represas, aumento das enxurradas, carregando solos, causando destruicao

e assoreamento de rios e represas.

Rocha et al. (2012) caracterizaram oito nascentes da bacia hidrogréafica do Rio Paraiba
do Sul, MG e sub-bacia do Rio Paraibuna, através da analise da qualidade da agua e
da aplicacdo de um Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) em um ambiente protegido,
afim de diagnosticar se as mesmas sofreram altera¢des antrépicas significativas ao
longo do tempo. Apds a aplicagdo do PAR nas nascentes estudadas, verifica-se que
por estarem localizadas em uma area de protecdo ambiental, ndo ha mudancas
significativas na sua estrutura fisica que possam prejudicar a qualidade da agua.
Concluiram que, com os resultados preliminares obtidos, as nascentes estudadas do
Jardim Botéanico de Juiz de Fora apresentam 6timo estado de conservacdo, com boa
qualidade da &gua para fins ecoldgicos e paisagisticos, apesar de ser um parque
situado em meio a uma zona urbana. Callisto et al. (2002) também aplicaram um PAR
da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas, no Parque Nacional
da Serra do Cip6 (MG) e no Parque Nacional da Bocaina (RJ), como ferramenta de
ensino e pesquisa, avaliando a preservacao das condi¢cfes naturais em Unidades de
Conservacao e em estudos de Impacto Ambiental em areas degradadas. As areas
avaliadas por esse protocolo foram classificadas como naturais, alteradas e
impactadas, enfatizando que ainda é necessario considerar os parametros de
caracterizacao dos habitats individualmente, visando uma melhor interpretacao das
condicbes ecoldgicas. Esse método se tornou uma ferramenta importante no
treinamento de pessoal e o protocolo utilizado como ferramenta de avaliacdo rapida
foi util em atividades de pesquisa e ensino nas diversas areas de Ecologia e Ciéncias
Ambientais.

A presenca de mata ou faixas de arvores nas partes mais altas das bacias de
captacdo reduz os efeitos gerados pela ndo protecdo das nascentes, tanto pelo
aumento da infiltracdo como pela reducao da velocidade superficial da agua (Figura
1). Segundo Martins (2007), a mata ciliar também é fundamental na protecdo dos
corpos d’agua e das nascentes contra o assoreamento, a contaminagcdo quimica,
como agrotoxicos e em varios casos, COmo em zonas rurais, S80 0S Unicos
remanescentes florestais e acabam sendo também essenciais a conservacado da
fauna.

Proteger as nascentes ndo inviabiliza 0 uso de suas aguas, no caso de presenca de
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animais, o correto € ndo permitir o contato direto com as aguas, pois além de
contaminacdo, eles podem causar erosdo nas margens, desvalorizando a propriedade
e prejudicando os vizinhos a rio a baixo. Uma solucdo adequada é a instalacdo de
bebedouros do lado de fora do cercamento das nascentes, cOrregos ou represas,
medida simples, de baixo custo e facil manutencéo.O uso de herbicidas e outros

agrotoxicos deve ser também evitado no entorno das nascentes.

Figura 1 Nascente com protecdo incompleta no seu entorno,
mas com cobertura florestal razoavel na bacia de captacéo

Fonte: Martins (2007)

Um dos principais passos para protecdo das nascentes é o isolamento da area com
cercas convencionais, proibindo o acesso dos animais e pessoas. Dependendo do
uso e ocupacdo da area a ser recuperada, mudas de espécies nativas podem
aparecer ja pouco depois do cercamento, restaurando a area protetora das nascentes.
A recuperacao da vegetacdo serd mais rapida quanto mais criarmos condicdes

favoraveis.

3.2 Manejo da Bacia Hidrogréafica

A bacia hidrografica é definida como uma area de captagdo natural da agua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu
exutorio. E composta basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de uma



rede de drenagem formada por cursos d'agua que confluem até resultar um leito Gnico
no exutoério (SILVEIRA, 2001).

O ciclo hidrolégico faz com que a agua sofra algumas mudancas em sua qualidade,
isso se deve pelo fato de que nas condi¢des naturais, em razao das inter-relacbes dos
componentes do sistema de meio ambiente, quando os recursos hidricos séo
influenciados para qualquer tipo de uso em uma determinada regido como, por
exemplo, para suprir industrias, a agricultura, a demanda dos centros urbanos, as
alteracdes do solo (ANEEL/ANA, 2001).

A bacia hidrografica possibilita uma abordagem integrada de varios aspectos que
intervém no uso dos recursos hidricos e na sua protecao ambiental. As transi¢cdes dos
aspectos do solo na maioria das vezes advindas de ac¢bes antropicas alteram
constantemente a paisagem com o passar dos anos, e dentro de uma bacia
hidrografica essas modificacbes geram inumeras consequéncia na qualidade e
disponibilidade da dgua. Assim 0 manejo e a preservacao dessas unidades reduzem
efeitos negativos ao meio ambiente. (PORTO, 2008).

Os efeitos negativos causados pela falta de conservacao e protecéo das adguas geram
consequéncias, ocasionando contaminacdo das &guas subterrdneas, maior
concentracdo de metais pesados, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e nitratos
presentes nos corpos d’agua, conduzindo para uma degradagao ambiental.

Um dos maiores problemas na bacia hidrogréfica é a impermeabilizacdo do solo, tanto
nas zonas rurais, quanto nos centros urbanos, este com mais intensidade, pois diminui
a infiltracdo do solo, aumentando o escoamento superficial e acarretando maiores
enchentes, com isso prejudicando a qualidade de vida das pessoas. As constantes.
mudancas no uso do solo provocam significativas altera¢des no balanco de agua, com
reflexos nas camadas superficiais e subsuperficiais, ocorrendo erosao, transporte de
sedimentos e elementos quimicos bioativos, causando modificagbes no sistema
ecoldgico e na qualidade da agua (BOLIN e COOH, 1983, citados por TOLEDO, 2001).
Segundo Pandey, Chowdary e Mal (2007), € necessario entdo, conhecimento sobre
as condicOes fisico-quimicas e sobre o processo antropico é de suma importancia
para conducgédo de propostas de planejamento e de gestdo dos recursos hidricos, com
vista para o uso e manejo sustentavel desse recurso natural.

No Brasil a gestao dos recursos hidricos se deu primeiramente com o Decreto Federal

n° 24.643, de 10 de julho de 1934, conhecido como Codigo das Aguas, o qual



considera as aguas como recursos naturais renovaveis. Com isso, observa-se que na
época, os recursos hidricos eram utilizados de forma indiscriminada para proporcionar
o desenvolvimento industrial e agricola do pais. A Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988 e a Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997, a qual institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e
altera o art. 1°, da Lei n° 8.001/90, que modificou a Lei n°® 7.990/89, modificaram a
classificacdo quanto ao dominio da agua, buscando também, o0 uso e o
aproveitamento das aguas no pais, preocupando-se com a atualizacdo do tratamento,
tendo em vista incentivar e controlar o uso industrial e suprir as exigéncias do ramo
hidraulico, mantendo a prioridade ao desenvolvimento econ6mico. O Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, criado pela Lei n® 9.433 deve
cumprir os seguintes objetivos: coordenar a gestdo integrada das aguas; arbitrar
administrativamente os conflitos ligados ao uso da &agua; implementar a Politica
Nacional de Recursos Hidricos; planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a
recuperacao dos recursos hidricos; e promover a cobranca pelo uso da agua. Nesse
horizonte, integram-se ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos:
o Conselho Nacional de Recursos Hidricos; os Conselhos de Recursos Hidricos dos
Estados e do Distrito Federal; os Comités de Bacia Hidrografica; os 6rgéos de governo
cujas competéncias se relacionem com a gestédo de recursos hidricos; e as Agéncias
de 4gua. Em Minas Gerais, o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), por meio
da coordenacdo do Projeto Aguas de Minas, é responsavel pelo monitoramento da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas do estado. Em execucédo desde 1997,
o programa disponibiliza uma série historica de dados da qualidade das aguas e gera
informacgdes indispensaveis ao gerenciamento efetivo dos recursos hidricos (IGAM,
2011).

O monitoramento e a avaliagdo da qualidade da 4gua permitem a caracterizacéo e a
analise de tendéncias em bacias hidrograficas, sendo essenciais para varias
atividades, tais como planejamento, outorga, cobranca e enquadramento dos cursos
de agua (ANA, 2011). Trata-se de estratégias importantes para o manejo sustentavel
do uso dos recursos hidricos. A avaliacdo da qualidade da agua inclui monitoramento,
analise dos dados, elaboracao de relatérios e disseminacao de informacdes sobre as
condi¢cBes do ambiente aquatico (BOYACIOGLU e BOYACIOGLU, 2008).
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O estudo do uso inadequado das terras € de grande importancia, pois, boa parte das
propriedades rurais apresenta algum tipo de uso conflitante da terra (MOREIRA et al,
2003; MOREIRA, 1999; COSTA et al. 1996; ALVES, 1993). O instrumento legal mais
importante para disciplinar o uso da terra é o Codigo Florestal, instituido pela Lei
Federal n° 4.771/65, que nos artigos 2° e 3°, trata das areas de preservagao

permanentes (APPS).

3.3 Codigo Florestal

As discussfes acerca das questdes ambientais tém se intensificado nos ultimos anos
por diversas razfes, como, por exemplo, o continuo desmatamento nos biomas
brasileiros, escassez hidrica, aumento da temperatura global, extincdo de espécies
da fauna e flora e outros.

Segundo Young (2006), a perda de é&reas florestadas, em particular as de Mata
Atlantica, esta historicamente relacionada a forma de ocupacéo territorial e ao modo
de producao estabelecidos no Brasil rural desde o inicio da era colonial. Considerando
gue o Brasil esteve sujeito a uma colonizacdo de exploracéo, verifica-se que as
atividades desenvolvidas no territério brasileiro estiveram relacionadas, direta e
indiretamente, a exploracdo de recursos naturais. Young (2006) cita a extracdo do
Pau-Brasil, os ciclos da cana-de-acucar, do ouro e do café e a pecuaria como
atividades ligadas ao uso predatdrio de recursos naturais, com graves danos ao meio
ambiente. Embora o auge da extracdo dos recursos acima mencionados tenha
ocorrido ao longo dos séculos XV a XIX (YOUNG,2006), observa-se que atualmente
a degradacdo ambiental se mantém por diversos fatores, tais como, extrativismo
vegetal, geragdo de energia, mineragdo, expansdo industrial e urbana, e
principalmente, avanco da atividade agropecuaria.

Devido a forte expanséo cafeeira, principalmente na regido sudeste, em 1934 foi
criado o Primeiro Codigo Florestal Brasileiro, ja que partes das florestas estavam
sendo substituidas por plantacdes de café. Esse codigo obrigava os donos de terras
a manterem 25% da area de seus imdveis com a cobertura original.

Segundo Resende (2006), no periodo colonial o ordenamento juridico ambiental
brasileiro tinha como Unico objetivo a prote¢do dos bens econémicos de interesse dos
colonizadores, sem se preocupar com a conservacao e protecdo. Esse mesmo

paradigma se manteve ao longo dos séculos XVI a XIX durante os ciclos do agucar,
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gado, ouro e café, que apesar das enormes diferencas nas formas de producéo e
distribuicdo desses produtos, essas atividades estiveram ligadas ao uso predatorio de
recursos naturais, com graves danos ao meio ambiente (YOUNG, 2006).

Dessa forma, em 2010, a Comissédo Especial do Codigo Florestal aprovou a proposta
do deputado Aldo Rebelo para modificacdo do Codigo Florestal Brasileiro. A proposta
de revisdo do codigo florestal fundamentou-se na necessidade de ampliar o
crescimento econdmico por meio do aumento da produtividade do agronegodcio,
tradicional pilar da economia brasileira desde os tempos da colonizacao, e para iSso
seria necessario mudancas no ambito do mesmo no sentido de flexibilizacdo dos
impedimentos ambientais e de ajustamento da situacédo das propriedades irregulares
(STECKELBERG, 2014).

O Novo Cdbdigo Florestal, Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, dispBe sobre a
protecao da vegetacao nativa, da Reserva Legal e das APP’s, dispbe também sobre
a exploracéo florestal, controle da matéria-prima, prevé instrumentos econémicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos. Altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto
de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989,
e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias
(BRASIL, 2012).

Essa lei institui as regras gerais sobre onde e de que forma a vegetacao nativa do
territério brasileiro pode ser explorada. Ele determina as areas que devem ser
preservadas e quais regides sdo autorizadas a receber os diferentes tipos de
producéao rural.

O novo Cédigo Florestal, Lei 12.651/2012 entrou em vigor em maio de 2012, quando
modificou a Lei anterior em varios artigos e trouxe novidades como a “regra da
escadinha”, que define que quanto maior a propriedade, maior a recomposicdo da
vegetacdo e o Cadastro Ambiental Rural (CAR), que é um registro eletrénico
obrigatorio para todos os imdéveis rurais cujo objetivo é de integrar as informacgdes
ambientais

Entre os conceitos citados no Novo Cédigo Florestal estdo alguns ja conhecidos no
cédigo anterior e outros recém-criados, sendo 0s principais destacados abaixo:

1. Area de Preservacdo Permanente
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As Areas de Preservacio Permanente (APP) foram instituidas por lei, como forma de
mitigar os impactos ocasionados pela acdo natural e antrépica ao meio ambiente,
sendo assim, vital para manutencéo e preservacéo da fauna, flora, margens de rios,
lagos e nascentes, atuando na diminuigéo e filtragem do escoamento superficial e do
carregamento de sedimento para os cursos d’agua

As faixas que margeiam cursos d’agua devem ter 30, 50, 100, 200 e 500 metros -
contados a partir da borda da calha regular - para os corpos d’agua com larguras
inferiores a 10 m, entre 10 e 50, entre 50 e 200, entre 200 e 600 e maiores que 600
metros, respectivamente. Para lagos e lagoas naturais a faixa a ser preservada deve
ser de 50 metros para lagos com éarea superficial menor que 20 hectares e de 100
metros para areas superiores a esse valor.

Em torno das nascentes, deve-se manter uma APP de raio minimo de 50 metros.
Sédo consideradas APP também as encostas com inclinacdo maior ou igual a 45° e
areas com altitudes maiores que 1800 metros. Para topos de morros que possuam
altura minima de 100 metros e inclinagdo minima de 25°, deve-se proteger o 1/3
superior, sendo o fracionamento contado a partir da base, segundo o plano horizontal
adjacente ou ponto de sela mais proximo.

A recuperacao das faixas marginais a corpos d’agua sera fungcao do tamanho da
propriedade, independente da largura do mesmo. Largura das faixas: 5, 8, 15 e 20 a
100 metros para imdveis menores que um modulo fiscal, de um a dois, de dois a quatro
e maiores que quatro modulos fiscais, respectivamente.

Para nascentes a recuperacdo deve ser de um diametro minimo de 15 metros; para
lagos e lagoas, os parametros sdao os mesmos utilizados para corpos d’agua, salvo
para imoveis com area maior que quatro modulos fiscais, sendo nesse caso exigida
uma largura minima para a area de recuperacao de 30 metros.

2. Reserva Legal (RL)

E a area de mata nativa que deve ser preservada dentro da propriedade. A area a ser
protegida na Amazoénia Legal corresponde a 80% da propriedade; 35% no cerrado; e
20% em areas de campos gerais e em outras regides do Brasil. As APP’s passaram
a ser incluidas no calculo da area de RL.

3. Area Consolidada

Quando se tratar de uma Area Consolidada (areas com uso consolidado até 22 de

julho de 2008) sera permitido continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
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ecoturismo e de turismo rural. Ficam isentos os proprietarios de areas rurais

consolidadas das multas e san¢Bes previstas na lei em vigor.

3.4 Avaliacdo de Impactos

Segundo a Resolucédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), n° 01,
23/01/1986, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: a salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo, as atividades sociais e
econdbmicas, a biota, as condicbes estéticas e sanitdrias do meio ambiente, a

qualidade dos recursos ambientais.

Os métodos de avaliacdo de impactos ambientais sdo instrumentos utilizados para
coletar, analisar, comparar e organizar informacfes qualitativas e quantitativas
originadas de uma determinada atividade modificadora do meio ambiente. Existem
diversos métodos para avaliar o impacto ambiental, a escolha do melhor método
envolve a disponibilidade de dados, caracteristicas intrinsecas do tipo de
empreendimento e dos produtos finais pretendidos. Os métodos mais utilizados séo
AD HOC, checklist, matrizes de interacao, redes de interacdo, superposi¢ao de cartas,

simulacdo e combinacao de métodos.

As transformacdes ocorridas no meio ambientes sdo na maioria das vezes pela acéo
antropica, sendo elas quase sempre negativas. Estas acdes vém se intensificando
conforme suas necessidades e também a utilizacdo de recursos naturais para sua
vivéncia.

Sao varios motivos que comprometem a conservacdo dos mananciais, mas levando
em consideracdo do estado de conservagdo das nascentes, alguns parametros
podem ser apontados como 0s principais contribuintes para 0os impactos ambientais

gerados no corpo hidrico, como se verifica a seguir.

3.4.1 Disposic¢ao dos Residuos Sélidos

Os residuos solidos sdo causadores de contaminacdo dos recursos hidricos, € de

grande importancia a destinagdo adequada dos mesmos, principalmente nas zonas
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rurais, caracterizado por populagcdes com menor acesso as medidas de saneamento
altamente impactantes, interferindo na qualidade dos mananciais. Como no caso da
destinacao final das embalagens de agrotoxicos, que deverdo ocorrer a devolucdo das

embalagens vazias aos estabelecimentos que foram adquiridos

3.4.2 Processos Erosivos

O processo erosivo natural caracterizado pelo desprendimento e arrastes das
particulas, é causado pela chuva ou vento, este processo vem se intensificando pela
acao do homem.

O principal agente erosivo € a agua que nao infiltra no solo, seja por deficiéncia da
cobertura vegetal, por compactacdo ou impermeabilizacdo dos solos. Desta forma a
erosdo hidrica € um dos problemas mais sérios da agricultura, pois reduz a
capacidade produtiva do solo, transporta sedimentos, nutrientes e agroquimicos,
causando problemas na qualidade e disponibilidade da dgua (MERTEN et al., 1995).
A medida que vai se aumentando o desmatamento, 0 processo erosivo tende a se
intensificar, uma vez que os solos ficam desprotegidos de vegetacdo, com isso as
chuvas caem diretamente sobre a superficie do terreno. Como consequéncia ha
alteracdo da qualidade da agua, devido a grande quantidade de sedimentos dentro da

nascente.

3.4.3 Atividade Pecuaria e Atividades de pastagens

Os processos erosivos com alto grau de intensidade, resultam em pastagens
extensivas, uma vez que € escassa a cobertura vegetal e pisoteio muito frequente,
provocando assim a degradacao do solo, aumentando o escoamento superficial e com
isso diminuindo a infiltracdo de agua.

Quando as areas de pastagens sdo mais intensificadas nas zonas de recarga
constituidas de topos de morros, em torno de cérregos e nascentes 0s danos sao
maiores pela falta de vegetacdo (EMMERICH E MARCONDES, 1975). Quando a
pratica da pecuaria € exercida proOXimo as nascentes, na sua area de entorno ou area
de recarga, existem riscos iminentes de contaminacao, principalmente bacteriol6gica

da agua.
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3.4.4 Uso de Agrotoxico

A contaminacao por agrotoxicos € um tema de estudo que vem despertando atencéo
crescente, tendo em vista suas consequéncias para a saude humana e o risco de
degradacdo do meio ambiente, causados por seu uso crescente e, muitas vezes,
inadequado (SOUZA et al., 2007 e FAVARO, 2007).

O uso de agrotéxico em zonas rurais, principalmente em regidées com presenca de
nascentes é um fator que causa contaminacdo nos recursos hidricos. Esta
contaminacgao ocorre pela utilizacado destes em zonas de recarga da nascente, com
isso ocorre a infiltracdo no solo podendo atingir os lengdis e assim prejudicando a

qualidade da agua e colocando em risco a saude humana.

3.4.5 Praticas de Desmatamento e Queimadas

Nas ultimas décadas o desmatamento das florestas, das matas ciliares, além de
outras praticas inadequadas de uso dos solos, como as queimadas, vem contribuindo
significativamente para diminui¢cdo da quantidade e qualidade das aguas.

O desmatamento tem como consequéncia, desproteger os solos, diminuindo a
fertiidade e aumentando o processo de erosdao. Com a falta de area verde, as
particular sdo transportadas e depositadas em corregos, nascentes, lagos, causando
assim o assoreamento.

As queimadas também afetam o manancial, pois eliminam a matéria organica do solo,
e fica favoravel a erosdo. Essa erosdo nas areas agricolas implica ndo apenas nas
taxas de perda do solo, mas do quanto ainda esta disponivel para a agricultura. E
notavel entdo que o manejo da cobertura vegetal influencia significativamente na
producdo de agua, no regime fluviométrico e na qualidade da agua da microbacia
(STEDNICK, 1996; ARCOVA e CICCO, 1997).
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4 Materiais e Métodos

4.1 Areade Estudo

O estudo foi realizado na microbacia do Cérrego da Pindaiba, no municipio de
Tocantins - MG, pertencente a bacia hidrografica do Rio Pomba, que é uma das
regides que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Na Figura 2
apresenta-se a bacia hidrografica do Rio Pomba, destacando-se o municipio de
Tocantins, onde se encontra a microbacia do Cérrego da Pindaiba.

Figura 2 Bacia hidrogréafica do Rio Pomba e os municipios pertencentes a ela
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Para realizagdo do trabalho, foi necessario obter as coordenadas geograficas das
nascentes utilizando um receptor GPS, do modelo GPSmap 76CSx. Foram objetos de
analises dez nascentes para avaliar o estado de conservacgao durante o més de junho
de 2018. Na Figura 3 apresenta-se a delimitacdo da microbacia hidrogréfica do

corrego da Pindaiba.
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Figura 3 Area de estudo - Microbacia do Cérrego da Pindaiba
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4.2 Estudo de Conservacao

A fim de estudar o estado de conservacao e caracterizacdo das nascentes, utilizou-se
um Protocolo de Avaliagdo Répida (PAR), adaptado de Callisto et al. (2002). Este
método auxilia para que ocorra uma avaliagdo das nascentes sem que haja testes
laboratoriais, focando em uma avaliagdo qualitativa em que elas se encontram de
forma mais rapida. No protocolo sdo abordados um conjunto de parametro em
categorias descritas e pontuadas de 1 a 5, dependendo do estado de conservagéo
das nascentes. A pontuacao foi atribuida de acordo com as observacfes feitas no
local de estudo e no final do preenchimento de cada protocolo, foi obtido um somatério
dos valores considerados de cada parametro. Na Tabela 1 apresenta-se o protocolo
utilizado para as andlises.
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Tabela 1 Protocolo de Avaliacdo Rapida adaptado para nascentes

Protocolo de Avaliagdo Rapida adaptado para nascentes
Localizacao da nascente (Lat/Long):
Data: Elevacgédo:
PONTUACAO
Parametros
5 pontos 3 pontos 1 pontos
Tipo de ocupacdo das cercanias da Vegetacdo Agricultura/ Pastagem/Ocupa
nascente (area externa da APP da natural Reflorestamento ¢&o de origem
nascente) doméstica
Cobertura do Solo da nascente (area Vegetacdo Agricultura/ Pastagem/Ocupa
interna da APP) natural Reflorestamento ¢éo de origem
doméstica
Estado de conservacdo da cobertura
da APP Total Parcial Ausente
Tipo de ocupagéo da mata de topo de Vegetacéo Agricultura/ Pastagem/Ocupa
morro natural Reflorestamento ¢éo de origem
doméstica
Estado de conservacdo da cobertura
da mata de topo Total Parcial Ausente
Extensdo da APP da nascente Raio da Raio de Raio de
vegetacdo maior | vegetacdo entre | vegetacdo menor
que 30m 30m e 25m que 25m
Presenca de animais Ausente Pouco frequente Muito frequente
Cercamento da nascente Presente Parcial Ausente
TOTAL

Fonte: Dias, (2016)

A pontuacdo total obtida nos formulérios de caracterizacdo das nascentes, qualifica o
nivel de preservacdo das nascentes. Na Tabela 2 apresenta-se a classificacdo

aplicada.
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Tabela 2 Classificacéo aplicada as nascentes estudadas

Classificacao Pontuacéo
Otima 31 a 40 pontos
Boa 21 a 30 pontos
Regular 11 a 20 pontos
Ruim Menor que 11 pontos

Fonte: Dias, (2016)

4.3 ldentificacdo e avaliacdo aos danos ambientais da APP do cdrrego da
Pindaiba

A identificacdo dos danos ambientais foi realizada mediante verificacdo in loco,
percorrendo-se a area selecionada. Durante o percurso foram feitos registros
fotograficos dos elementos encontrados na APP do Cérrego da Pindaiba que a
impactam de maneira negativa. Posteriormente a identificagdo dos danos foi realizada
a avaliacdo dos mesmos. Para a avaliacdo dos danos ambientais foi aplicada um
checklist, na qual os impactos foram qualificados quanto a frequéncia (temporario,
ciclico e permanente), extensdo (local e regional), reversibilidade (reversivel e
irreversivel), duracdo (longa duracdo, curta duracdo e média duracdo), sentido
(positivo e negativo), origem (direto e indireto). Quanto a frequéncia, considerou-se
temporario o impacto que se manifesta por um determinado tempo apés a realizacao
da acéo, ciclico o que se manifesta em determinados periodos (ciclos) e permanente
0 que se manifesta por um periodo ndo determinado. Quanto a extensédo, considerou-
se impacto local o que se manifesta na propria localidade, e nas imedia¢des e impacto
regional o que se reflete além da fronteira de onde foi provocado. Quanto a
reversibilidade, considerou-se reversivel o impacto que quando ocorre permite que o
ambiente consiga retornar as suas condi¢des originais e impactos irreversiveis os que
nao permitem o retorno as condi¢des originais. Quanto a duracao, considerou-se de
curto prazo o impacto que se manifesta simultaneamente a acao que o gera, de médio
prazo o que ocorre depois de um certo tempo, podendo ser constatados em dias e

meses e 0s de longo prazo o que se apresenta depois de anos. Quanto ao sentido,
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considerou-se positivo 0 impacto que causa beneficio a algum fator ambiental e
negativo o que causa dano a qualidade de algum fator ambiental. Quanto a origem,
considerou-se direto o impacto resultante de alguma relagcédo de causa e efeito e
indireto o resultante de acdes secundérias ou de varios segmentos de reacdes.

Por fim, foi feito uma matriz de interacdo que segundo Tommasi (1993) a importancia
da rede de interacdo € que ela permite identificar impactos, de segunda e terceira
ordem. A rede de interac@o € um tipo de método que permite estabelecer a sequéncia
dos impactos ambientais desencadeados por uma acao (atividade) impactante como
a retirada da vegetacdao original. O modo de representar esta cadeia de impactos pode

ser a mais diversa possivel, mas comumente séo utilizados fluxogramas e gréficos.

4.4 Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras foram propostas apds a identificacdo e avaliacdo dos
impactos ambientais encontrados na area de estudo e foram baseadas nas

informacdes existentes na literatura.
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5 Resultados e Discussao

5.1 Andlise do estado de conservacao das nascentes

Foram avaliadas 10 nascentes conforme apresentada na Figura 4.

Figura 4 Localizacdo das nascentes avaliadas
| % -“, g ¥y b ’i‘
Y iExglto‘no

T Imagel©12018iDigitalGlobe
©+2018{Google

Fonte: Google Earth 2018

Os dados obtidos com as analises foram sistematizados na

Tabela 3, onde o somatério dos parametros foi classificado de acordo com a Tabela
2, para a determinacdo do estado de conservacdo das nascentes do Corrego da
Pindaiba.

Os resultados determinados através do Protocolo de Avaliacao Rapida (PAR) sobre o
estado de conservacdo das nascentes podem ser visualizados na Figura 5. Das 10
nascentes analisadas a maior parte caracterizou-se como regular e ruim, totalizando
80%, apenas 20% foram consideradas como boa e nenhuma das nascentes em

estudo foram classificadas como 6timas.
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Tabela 3 Quantificacdo das Andlises dos parametros

, . , . Estado de :
, . . Tipo de Ocupagao das Cobertura do solo Estado d ¢ Tipo de Octpacdo Conservagdo da | Extensdo| Presenca de |Cercamento| Nota de Qualdade
Nascentes| Latitude | Longitude | Elevacdo Cercanias da Conservagdo da |da Mata de Topo de T . da
da nascente Cobertura da Mata | daAPP |  Animais |da Nascente|Qualidade
Nascente cobertura da APP Morro nascente
de Topo de Morro

1 -21.193969 -43.08130° 449 1 1 1 1 1 1 1 1 8 RUIM

2 |-21.194299 -43.08072° 462 1 1 1 1 1 1 1 1 8 RUIM
3 [-21.195259 -43.08059° | 484 1 5 3 1 1 1 1 1 14 |REGULAR
4 1-21.195199 -43.08012° 425 1 5 3 5 3 1 1 1 20 |REGULAR
5 |-21.194349 -43.07113° 441 1 5 3 5 3 1 1 1 20 | REGULAR
6 21181759 -43.06829° | 395 3 3 3 3 3 1 3 1 20 [REGULAR

7 21176439 -43.05647° | 407 3 5 3 5 3 3 3 5 30 BOA

8  |-21.156387 -43.04578° | 383 3 5 3 5 3 3 5 5 32 BOA
9  |-21.167859 -43.03278° 409 1 1 1 3 3 1 1 1 12 | REGULAR

10 |-21.193259 -43.08976° | 420 1 1 1 1 1 1 1 3 10 RUIM

Fonte: Acervo préprio
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Figura 5 Classificacdo das nascentes através do PAR

Classificagcao das nascentes

®RUIM mREGULAR = BOA mOTIMA

Fonte: Acervo préprio

Em vista da classificagdo geral das nascentes, aguelas que obtiveram notas boas
(bom estado de conservacéo), apresentam cercamento correto conforme exigido pela
legislacdo, considerando a existéncia de area consolidada, e com isso ndo havia
presenca de animais. H&4 também vegetacdo natural na cobertura do solo das
nascentes e mata de topo de morro, conforme apresentado na Figura 6. Considerando
as nascentes classificadas como ruim (30%), estas obtiveram notas minimas em todos
0s parametros analisados, um dos fatores que levam a esses resultados, sdo que em
todas essas areas ha criacdo de gado sem nenhuma protecdo das nascentes e a
ocupacao do solo. No entorno destas nascentes apresenta-se pastagens degradadas,

de acordo com a Figura 7.
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Figura 6 Area das nascentes classificadas como Boa

oprio
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Figura 7 Area das nascentes classificadas como ruim

TR

Fonte: Acervo p()prio

Dentre os parametros avaliados no Protocolo de Avaliacdo Ré&pida, os que
apresentaram maior relevancia, foram: cobertura do solo das nascentes, a extenséo
e 0 estado de conservacdo da area de preservacdo permanente (APP). Como é
observado na Figura 8, 50% das nascentes possuem em seu entorno vegetacao
natural, a outra metade apresentou-se 40% e 10% de pastagem e
agricultura/reflorestamento, respectivamente. Porém, essa vegetagdo natural
observada, ndo apresenta a extens@o necesséria segundo a legislagdo, para garantir

uma nascente de qualidade.
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Figura 8 Avaliacdo da cobertura do solo da area interna a APP

Cobertura do solo da nascente

 Vegetagdo Natural M Agricultura/ Reflorestamento Pastagem

Fonte: Acervo préprio

Na figura 9 pode-se notar que o estado de conservacdo da cobertura vegetal das
nascentes na APP, estd bem degradada, visto que a maior parte delas ndo ha
vegetacao (70%), na FiguralO apresenta-se os resultados da avaliagdo da extenséo

da APP, correspondendo 80% um raio menor que 25 metros.

Figura 9 Avaliacdo do Estado de Conservacdo da cobertura vegetal da APP

Estado de conservacao da cobertura
vegetal da APP

H Total M Parcial Ausente

Fonte: Acervo préprio
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Figura 10 Avaliacdo da Extensédo da APP das nascentes

Extensao da APP da nascente

M Raio maior que 50 m B Raioentre50me 25 m [ Raio menor que 25 m

Fonte: Acervo proprio

A Figura 11 a seguir apresenta fotos dos locais em estudo mostrando a degradacéao
da cobertura vegetal.

Figura 11 Cobertura vegetal de nascentes avaliadas

Fonte: Acervo prépio

Diante os resultados apresentados, Primack e Rodrigues (2001) afirmam que a
degradacdo da vegetacdo no entorno das nascentes € preocupante, pois a presenca
de vegetacao no solo tem como objetivo de proteger, filtrar, reter sedimentos para que
nNao ocorra processos erosivos, influenciam na qualidade da agua e protegem a
diversidade local. Para Gomes (2005), avaliando a degradacdo da vegetacdo em
areas de nascentes, observou-se que as que estavam livres de impactos ambientais
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estavam distantes de construcfes e havia protecdo em seu entorno. Levando em
consideracéo ainda a caréncia de vegetacédo, Faria e Marques (1999) citam que em
todas regides, em que ha desmatamento e cultivo inadequado, sdo areas que ocorrem
a extingao de cursos d’agua em pequenas bacias de drenagem.

A area em estudo, possui uma escassez de vegetacdo consideravel, uma vez que,
grande parte das nascentes avaliadas possui criagdo de gado em seu entorno,
contribuindo assim para a degradacdo destas. Um outro fator importante observado
foi a presencga de plantagdes em uma distancia pequena da nascente, onde ocorre
aplicacdo de agrotoxicos, passagens de carros e tratores afetando assim a
preservacao da vegetacao da APP e do solo.

E de extrema importancia a conservacio e preservacio da vegetacido em areas de
nascentes, rios, lagos para o manejo de bacias, sub-bacias e microbacias
hidrogréaficas. A auséncia da area verde pode provocar a diminuicdo da vazao pois o
nivel médio do lencol freatico (profundidade do lencol), que alimenta as nascentes,
pode aumentar (HORTON, 1945).

Outros parametros importantes a serem discutidos € quanto o cercamentos das
nascentes e a presenca de animais nelas. Na Figura 12 pode-se observar que 80%
das nascentes ha presenca de animais em seu entorno e apenas 10% nao apresenta
0 contato com os animais. Um dos fatores responsaveis por este problema é falta de
protecdo nas nascentes, como pode ser visto na Figura 13, apenas 20% das

nascentes avaliadas apresentam cercamentos.

Figura 12 Avaliacdo de presenca de animais

Presenc¢a de Animais

H Ausente  H Pouco frequente Muito frequente

Fonte: Acervo préprio
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Figura 13 Avaliacdo de cercamento das nascentes

Cercamento das nascentes

W Presente M Parcial [ Ausente

Fonte: Acervo préprio

Nas Figuras 14, 15 e 16, sdo observados a presenca de animais e humanos através
de fezes e pisoteio, cercamentos de forma incorreta, lancamento de efluentes
doméstico sem tratamento, presenca de residuos solidos e aplicacdo de agrotoxico

em plantacdes.

Figura 14 Nascentes avaliadas com presenca de animais

Fonte: Acervo préprio
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Fonte: Acervo préprio

Figura 16 Nascentes avaliadas com presenca de residuos sélidos e presenca de plantio que
ocorre aplicagédo de agrotoxico

?

Fone: Acervo proprio

Conforme estabelece a legislacdo, para a conservacao das nascentes € necessario
cuidar do local onde elas nascem, protegendo o seu entorno do acesso direto de
pessoas e animais em um raio minimo de 50 metros. Segundo estudos realizados por
Jawetz et al, (1998) a presenca de animais em nascentes contribui para diminuir o
ritmo de recomposicao da cobertura vegetal. Essa utilizacdo por animais domésticos
de sangue quente pode ocasionar a contaminacdo da agua por bactérias patogénicas
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do trato gastrointestinal. Lombardini Neto (1992) relatou que as pastagens facilitam os
processos de erosdes, pois a baixa cobertura vegetal provocada pela degradacao
precoce do pasto, devido a compactacéo do solo, favorece o escoamento superficial
e a erosao.

Os carreadouros e estradas que sédo formados pelos gados, constituem uma area de
captacdo e escoamento de aguas pluviais, acelerando o processo erosivos e a
sedimentacao nas varzeas (BELINAZZI, 1987).

N&o s6 de animais, mas também se observou a presenca de usos pelos humanos,
através de irrigacdo, consumo doméstico, tanque de criacdo de peixe, residuos
sélidos, esgoto. Essas interferéncias antropicas ocasionam aspectos negativos para
preservacdo desses locais. Esses usos incorretos pelos homens ocorrem devido a
falta de protecédo, manutencéo e fiscalizacao.

A deposicao de lixo e o uso de agrotoxico no entorno também foi verificada, embora
nao tenha sido parametro para obtencdo de nota. Uma das nascentes analisadas foi
constada o uso agrotoxico em seu entorno. O uso dos agrotéxicos na producao
agricola, principalmente em areas de entorno de nascentes, promove degradagéo do
ambiente, afetando a qualidade da agua e do solo, além disso trazer danos a saude
das pessoas envolvidas.

Levando em consideracdo as analises da mata de topo de morro das nascentes, foi
observado que o tipo de ocupacao abrangente sdo 40% de vegetacao natural, 20%
de agricultura/reflorestamento e 40% de pastagens, como mostra a Figura 17. Sobre
o estado de conservacao da mata, a Figura 18 mostra que 40% é ausente e 0S outros

60% é parcial, nenhuma outra apresentou um estado de conservacao total.
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Figura 17 Avaliacdo da ocupacédo da mata de topo de morro

Ocupac¢ao da mata de topo de morro

 Vegetagdo Natural M Agricultura/ Reflorestamento Pastagem

Fonte: Acervo préprio

Figura 18 Avaliacdo do estado de conservacdo da mata de topo de morro

Estado de conservacao da mata de topo

de morro
0

H Total M Parcial Ausente

Fonte: Acervo préprio

Na Figura 19 é observado o estado de conservacao das matas de topo de morro das

nascentes avaliadas.

33



Figura 19 Avaliacdo das matas de topo de morro das nascentes

Fonte: Acervo préprio

Para Simdes (2001), a recomposi¢cdo da mata de topo constitui um dos fatores que,
juntamente com outras praticas conservacionistas como recuperacao da mata ciliar e
uso adequado do solo, sao fundamentais para a recarga do lencol freético, garantindo
a qualidade e quantidade da agua e a biodiversidade. Destaca-se que a sombra das
arvores no topo de morro diminui a temperatura local, mantendo o solo tmido por mais
tempo, depois de uma chuva, e retardando a evaporacdo da agua. Com isso, mais
agua se infiltra no solo, alimentando a nascente. Além disso, as arvores protegem da
erosao, evitando que aterra deslize e a nascente seja soterrada. A vegetacao contribui
também para manter a boa qualidade da agua, funcionando como um filtro de
poluentes que estejam presentes no solo. Os topos de morro séo considerados pontos
estratégicos para o0 abastecimento do depdsito de agua subterranea, tanto dos
aquiferos freaticos quanto dos artesianos, e por isso sao consideradas areas de
recarga. As matas de topo de morro propiciam uma maior e melhor infiltragéo e
percolacdo das aguas de chuva, fazendo com que o solo absorva grande parte desta
agua, favorecendo a recarga dos lencois subterraneos (MARTINS e DIAS, 2001).

A conservacdo da qualidade e da quantidade da agua depende das condicdes
naturais e do uso e ocupacdo do solo da bacia hidrografica, onde ela se origina,
circula, percola ou fica estocada. Os recursos naturais vém sendo explorado de
maneira desenfreada, um exemplo disso é as acdes antrépicas na bacia hidrografica,
principalmente nas areas das nascentes, tém provocado alteracdes expressivas na
dindmica da agua, principalmente na diminui¢cdo da quantidade e qualidade da &gua,

comprometendo assim a recarga dos aquiferos e assoreando cursos d’agua.
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5.2 Avaliacdo de Impactos

Os impactos ambientais foram relatados com base na Resolugdo Conama n°001/86,
que define impacto ambiental como qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas, que, direta ou indiretamente, afetam a
saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacéo, as atividades sociais e econémicas,
a biota, as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente, a qualidade dos

recursos ambientais.

5.2.1 Check-list

Através do diagndstico ambiental realizado na area de estudo do Corrego da Pindaiba,
notou-se alguns problemas ambientais que foram classificados em um check-list,

conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 Classificacdo de impactos ambientais

Tipos de Impactos Ambientais
I o
[ )]
9 £ Q S 3
k) So | @2 S & 3 2
L ‘0 o @ o Q@ 9o = 2o
Critérios n @ & @ % S T 8z
< 20 | Q9 v vE | go
=) o © 5 O T O O
S 29 ° 0 ] o © S o
T S > a9 AT o)y Q.5
) wn < o S 0 o
o o ) L x
= o) a @
< &)
Frequéncia T PE C C PE PE
Reversibilidade R R R R R R
Extensao L L L L L L
Duracgéo CP CP MP CP CP MP
Origem D D ID ID D ID
Sentido N N N N N N
Legenda: Classificagcao dos impactos observados na area. T: Temporario; PE:
Permanente; C: Ciclico; R: Reversivel; IR: Irreversivel; L: Local; R: Regional;
E: Estratégico; CP: Curto Prazo; MP: Médio Prazo; LP: Longo Prazo; D: Direta;
ID: Indireta; P: Positivo; N: Negativo

Fonte: Acervo préprio
De acordo com a classificacdo feita no check-list (Tabela 3), ndo houve nenhum
aspecto observado de grau positivo, os impactos que foram classificados como
indireto, ou seja, originam-se através de um outro impacto primario se deve a retirada

da vegetacao, que € um impacto direto. O impacto que foi classificado como ciclico, é
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0 processo de assoreamento, essa classificacdo se deve ao fato de que nos periodos
de chuva com a auséncia de vegetacdo entorno do corrego 0 processo erosivo se
agrava mais.

A supressao da vegetacao, impacto ambiental de ordem direta, tem consequéncias
negativas tanto para o solo, quanto para a agua e a fauna. Com a retirada da
vegetacao natural, o solo fica exposto e fragil, afetando a protecdo natural fornecida
pela cobertura vegetal, tendo como principal consequéncia a desestruturacao do
solo (NERES et al., 2015). Como consequéncia da retirada da vegetacdo nativa,
acaba por contribuir para o aparecimento de espécies exoticas nas areas proximas a
nascente. Os beneficios de se manter a vegetacdo também estéo ligados a melhoria
da qualidade do ar, pois a cobertura vegetal capta poluentes, incluindo materiais
particulados, e age como filtro no controle da poluigéo (SILVA, 2010).

Nesse diagnostico ambiental da area, a falta de vegetacédo foi o ponto de partida,

conforme exposto na Figura 20.

Figura 20 Areas entorno das nascentes com caréncia de vegetacdo

Fonte: Acervo préprio

Em outros pontos do Corrego, o solo que estd exposto, fica suscetivel a ser
transportado e depositado no curso d’agua pelas chuvas. A agua das chuvas chega
até os corpos hidricos mais facilmente e com maior rapidez quando a vegetacao é
suprimida, jA que a barreira natural formada pela cobertura vegetal foi retirada, a
situacdo é agravada quando ha a impermeabilizacdo do solo, pois 0 processo de
infiltracdo ndo ocorre e a 4gua chega em maior quantidade e velocidade aos corpos

d’agua, o que proporciona o carregamento de maiores quantidades de sedimentos
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(POLI, 2013). Além de trazer consequéncias aos recursos hidricos, os processos de
assoreamento geram danos diretos sobre a fauna aquatica, além de alterar o

microclima local. A Figura 21 mostra alguns pontos com deposicéo de sedimentos.

Quanto aos residuos sélidos, foram encontradas sacolas plasticas e garrafas PET
entorno do Cérrego (Figura 16) que se decompdem nas margens, e em conjunto com
outros residuos, impactam esteticamente a paisagem natural.

A presenca de residuos solidos na APP causa impactos negativos na qualidade da
agua do Corrego. Fato que fica evidente pela existéncia de residuos dentro do corpo
d’agua e que com o passar do tempo, se decomp&em ali. Outro fator agravante é a
possibilidade de formag&o de chorume oriundo da decomposicdo dos materiais
depositados nas margens do Corrego.

Os residuos descartados no local séo de naturezas longas para se decomporem. Para
Petry (2012), sacolas e garrafas PET possuem grande resisténcia a biodegradacéo,
podendo levar séculos para se decompor, e este € um dos principais problemas para
o descarte inadequado. Dias (2013) destaca que as disposi¢des incorretas de garrafas
PET causam a poluigdo dos cursos d’agua, além de poderem ser ingeridos pelos
animais ao serem confundidos com alimentos.

Quanto aos efluentes domésticos, eles sdo lancados diretamente nas aguas do
Cérrego por canalizagbes irregulares, conforme a Figura 15, e comprometem sua
qualidade, além de prejudicar a fauna local e serem vetores e criadouros para vetores

de doencas.
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Segundo o disposto na Resolucdo CONAMA n° 430/2011, art. 3°, os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderédo ser lancados diretamente nos corpos
receptores apds o devido tratamento e desde que obedecam as condic¢des, padrbes
e exigéncias dispostos na resolucdo e em outras normas aplicaveis. Segundo Abrahdo
(2006) além de possiveis efeitos toxicos imediatos de alguns poluentes, existe o perigo
de bioacumulacdo nos organismos, processo onde 0s seres vivos vao retendo
algumas substancias toxicas e que também se acumulam nos demais seres da cadeia
alimentar. As doencas de veiculagédo hidrica e as que sdo transmitidas por falta de
higiene pessoal adequada estdo intimamente ligadas as disposi¢cdes incorretas de
dejetos e ao consumo de agua de qualidade ruim (COSTA, 2007).

Todos os impactos foram classificados como reversiveis, mais para isso é necessario

de implantar acdes para visar a recuperacao das areas degradas.

5.2.2 Redes de interacao

Os métodos de redes de interacdes estabelecem relagbes do tipo causa-condigéo-
efeito, propiciando, relativamente, uma apreciavel e sucinta identificacdo dos impactos
e suas inter-relacdes, assim como a identificacdo dos impactos indiretos e suas inter-
relacbes (CREMONEZ et al., 2014). Neste diagnostico ambiental na area de estudo,
a caréncia de vegetacao foi o ponto de partida da rede. Na Figura 22 mostra-se melhor
os efeitos seja de primeira, segunda e terceira ordem que a falta de vegetacéo causou

no meio fisico e bhidtico.
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Figura 22 Rede de interacdo dos impactos causados no Cérrego da Pindaiba

Caréncia de
vegetacao
]

- - p l p ]

r ) Y r ) N ' ) N

Exposicéo do Diminuicdo da Perda da
solo infiltracédo biodiversidade

] ] N

A I vy A I S A ’ S
i i -

r ) Y r ) ™ r ) ™

~ Lixiviagdo dos Alteracéo no
Eroséo nutrientes microclima

~— ~— -

A I vy A I S A ’ S
i Ve -

r ) Y r ) N ' ) N

Degradacédo da
camada o Recuo da
superficial do Compactacag fauna

~— solo = i

A vy A S A S

Assoreamento
]
| —

5.3 Medidas Mitigadoras

Medidas ambientais mitigadoras destinam-se a minimizar o efeito dos impactos, ou
seja, diminuir sua magnitude e/ou importancia, no meio fisico da area e da qualidade
ambiental de sua area de influéncia direta (ALMEIDA JUNIOR, 2004). Na area de
estudo faz-se necessario a implantacdo das medidas mitigadoras corretivas, diante o
estado de conservacao das nascentes e 0s impactos ambientais gerados no Cérrego
da Pindaiba, uma vez que a implantacdo dessas medidas visa controlar e/ou eliminar
os fatores geradores de impacto.

Existem algumas praticas para resolver esses problemas em que a regido em estudo
se encontra.

o Florestamento e reflorestamento

Diante a avaliagdo do estado de conservacdo das nascentes e do Corrego €
necessario o reflorestamento da éarea. Solos com baixa fertilidade e alta
susceptibilidade a erosdo devem ser ocupadas com vegetacdo densa e permanente
como é o caso para utilizacdo ou recuperacdo de areas degradas, para protecédo de

mananciais, cursos d’agua e nascentes. Como regra geral, devem ser reflorestadas,
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para fins de conservacéo as areas sem aptidao agricola ou pecuaria e area definidas
pela legislacdo (Codigo Florestal). As Areas de Preservacdo Permanente (APP’s)
foram instituidas por lei, para mitigar os impactos ao meio ambiente, preservando
nascentes, fauna, flora, rios, lagos, e assim diminuindo o escoamento superficial e o
carregamento de sedimentos para o corpo hidrico. Segundo o Novo Cédigo Florestal
as faixas que margeiam cursos d’agua devem ter 30, 50, 100, 200 e 500 metros -
contados a partir da borda da calha regular - para os corpos d’agua com larguras
inferiores a 10 m, entre 10 e 50, entre 50 e 200, entre 200 e 600 e maiores que 600
metros, respectivamente. Para lagos e lagoas naturais a faixa a ser preservada deve
ser de 50 metros para lagos com éarea superficial menor que 20 hectares e de 100
metros para areas superiores a esse valor. Em torno das nascentes, deve-se manter
uma APP de raio minimo de 50 metros. Sao consideradas APP também as encostas
com inclinacdo maior ou igual a 45° e areas com altitudes maiores que 1800 metros.

As matas ciliares utilizadas nas margens dos rios, o principal efeito em relacédo a
erosao esta no fato de apresentarem rugosidade e com isso reduzir o escoamento
superficial, diminuindo assim o transporte de sedimentos.

As nascentes avaliadas ndo atendem a legislacdo do novo Cédigo Florestal, Lei
12.651/2012, obtendo uma faixa preservada no raio de 15 metros em seu entorno,
considerando uma area consolidada. Existem métodos distintos para recuperacédo da
Area de Preservacdo Permanentes, como por exemplo a plantagdo de mudas que irdo
auxiliar na fase recuperacao, outro exemplo € a regenerag¢ao, mas para isso ocorrer o
solo precisa possuir sua resiliéncia, ou seja, presenca de matéria organica, sementes,
nutrientes. Se o solo ainda possuir, € necessario cerca-lo de forma correta para assim
ocorrer sua regeneragao.

As nascentes ndo estdo desaparecendo por falta de chuva, mas sim pelo
desmatamento de encostas e a impermeabilizacdo das areas de recarga, e também
pelo seu uso inadequado. Por isso, é preciso evitar o uso conflitante da terra na area
de recarga das nascentes, ou seja, area que vai da nascente até o topo de morro,
plantando vegetagdo nativa ou deixando a regeneracdo natural nas encostas e

usando as areas com 20% a 45% de declividade com culturas perenes, por exemplo.
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. Pastagem

A maior parte da area em estudo se da por pastagem degradadas, devido a grande
presenca de animais. As pastagens fornecem boa prote¢&o no solo contra processos
erosivos, mas para isso elas precisam ter o manejo adequado, pois caso contrario ira
prejudicar o cumprimento dessa funcao, uma vez que o pisoteio intensivo pode torna-
la escassa, como é o caso da area em estudo.

A superlotac@o animal € comum na maioria das propriedades, mas ndo deve ser uma
pratica, por um periodo de tempo prolongado ela prejudica a recuperacédo das plantas
forrageiras, provocando degradacdo. Uma boa alternativa para este problema é o uso
do sistema de rotacéo de pastoreio, para isso a area é dividida em piquetes para onde
0 gado é conduzido conforme o planejamento preestabelecido. Assim a pastagem nao
sendo excessivamente pisoteada pelos animais, tera mais condi¢cdes de se recompor.
O ressemeio periddico da area sdo praticas recomendaveis para manter a pastagem
com uma cobertura boa para garantir protecéo do solo contra eroséo.

Para recuperacao de pastagens muito degradadas em encostas de pequenas bacias,
pode-se adotar o sistema lavoura/pecuaria, milho e braquidria ou o sistema
agrossilvipastoril, com milho, braquiaria e eucalipto.

E necessario o cercamento das nascentes respeitando os limites estabelecidos na
legislacdo e ainda a instalacdo de bebedouros nos pastos, evitando o pisoteio das
nascentes pelo gado.

Outra pratica para recuperacdo das pastagens é a calagem, ela tem como objetivo
eliminar a acidez do solo e fornecer suprimento de calcio e magnésio para as plantas.
O célcio estimula o crescimento das raizes e, portanto, com a calagem ocorre 0
aumento do sistema radicular e uma maior exploracdo da agua e dos nutrientes do
solo, auxiliando a planta na tolerancia a seca. A calagem ainda tem outros beneficios,
como aumentar a disponibilidade de fésforo, ja que diminui os sitios de fixacdo no
solo, aumentar a mineralizacdo da matéria organica com consequente maior
disponibilidade de nutrientes e favorecer a fixacdo biologica de nitrogénio. Algumas
areas das nascentes avaliadas, realizam essa pratica anualmente, além disso, € uma
pratica de custo econémico favoravel.

o Praticas Sustentaveis na Agricultura

Para as praticas sustentaveis temos os adubos verdes que séo plantas utilizadas para

melhoria das condicdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Ha espécies como
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leguminosas, que se associam a bactérias fixadoras de nitrogénio do ar, transferindo-
o para as plantas. Estes adubos consistem na incorporacao de plantas especialmente
cultivadas para este fim ou de restos de plantas forrageiras e ervas ao solo,
constituindo uma das formas mais baratas e acessiveis de repor a matéria organica
no solo. A utilizacdo de adubos verdes no periodo de inverno ja é bastante comum,
mas a utilizacdo de espécies de verao, tais como as crotalarias, mucunas, feijao bravo
do Ceara, feijdo de porco, guandu entre outros, ainda € feita por um nimero reduzido
de agricultores no sul do pais. As altas temperaturas e chuvas que ocorrem durante o
verao permitem alta producéo de biomassa, incorporacéo de nitrogénio e ciclagem de
nutrientes. Assim, a introducédo de leguminosas de verdo em sistemas de consorcio
ou de rotacao de culturas pode incorporar quantidades significativas de nitrogénio aos
sistemas de producdo. Existe ainda a possibilidade de associar essa forma de
adubacdo verde com sistemas de plantio direto. A formacéo de grande quantidade de
palhada favorece a protecdo do solo e dificulta o estabelecimento de plantas
invasoras.

Outra pratica sustentavel na agricultura € a rotacao de culturas, que é uma prética ja
bastante difundida principalmente para que os nutrientes do solo se recomponham.
Propicia uma maior cobertura, melhora as condi¢des fisicas do solo, reduz a eroséo e
enxurrada desde que a area em descanso esteja recoberta por uma vegetacao
rasteira para que a 4gua da chuva ndo impacte o solo desnudo.

Mais um exemplo de préaticas sustentaveis que ajudaria na mitigacdo da area em
estudo € o plantio em faixa de retencéo e Corddes de vegetacdo permanente, que sao
fileiras de plantas perenes de crescimento denso, de largura especifica, dispostas em
contorno e niveladas entre faixas de rotacdo. Plantas que costumam ser mais
utilizadas é a cana-de-agucar, capim-vetiver, erva-cidreira, capim gordura, capim
elefante, etc. As faixas de retencéo sdo responsaveis pela redugéo da velocidade de
escoamento superficial e, consequentemente, da capacidade de transporte de
sedimentos, com isso, junto as faixas de retencdo sdo formados diques naturais
decorrentes da deposicéo e do acumulo de sedimentos.

o Controle de queimadas

A queimada ainda € muito utilizada pelos agricultores para limpeza do terreno, e
preparo do solo antes do plantio, porém esta acao é feita de maneira indiscriminada e

sem acompanhamento, causam maleficios ao solo, tendo em vista o fato de que a
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gueima da matéria organica e a volatilizacdo do nitrogénio acarretam diminuicao da
fertilidade do solo, que sé@o nutrientes essenciais a plantas. Algumas areas da regiao
de estudo costumam pratici-las de forma inadequada. As queimadas também trazem
uma série de prejuizos a biodiversidade, a dindmica dos ecossistemas e a qualidade
do ar, ela pode até favorecer a renovacao da vegetacéo, apresentando-se como uma
ferramenta acessivel e de baixo custo, mas, em longo prazo, as consequéncias nao
sdo tdo positivas. A queima controlada consiste em manejar o fogo nas areas
previamente estabelecidas no sentido de prevenir a ocorréncia de incéndios. O
primeiro passo é ter a autorizacao junto a Fundacédo Estadual do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (FEMARH), com a apresentacéao dos seguintes documentos: CPF,
identidade, titulo da propriedade e autorizacdo de desmatamento. Os produtores que
solicitaram a autorizacdo de queima terdo suporte gratuito do Corpo de Bombeiros,
Secretaria Estadual de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Seapa) e Femarh. De
posse da autorizacdo algumas orientacdes deverdo ser seguidas, como: Comunicar
aos vizinhos o dia da queima, notificar os 6rgados responsaveis sobre o dia e horéario
da queima, estudar as caracteristicas do terreno (declividade, tamanho da area a ser
gueimada, teor de umidade do solo), fazer aceiros (devem medir no minimo 3 m),
verificar clima e horario (forca e dire¢cdo do vento, temperatura) e instruir e preparar o
pessoal que vai fazer a queima.

o Terraceamento

E uma pratica que utilizam estruturas artificiais, visando a interceptacdo e/ou
conducdo do escoamento superficial. Os terracos sdo sulcos ou valas construidas
transversalmente a direcdo do maior declive, com a funcdo de controlar a eroséo e
aumentar a penetracdo da agua no solo. Os objetivos dos terracos sao: diminuir a
velocidade e volume da agua, diminuir as perdas de solo, sementes e adubos,
aumentar a infiltracdo de agua aumentando a umidade no solo e a recarga da agua
subterranea, reduzir o pico de descarga dos cursos d’agua, amenizar a topografia e
melhorar as condigbes de mecanizacdo das areas agricolas. O terraceamento (exige
investimentos), deve ser usado apenas quando néo é possivel controlar a erosdo em
niveis satisfatorios com a adocao de outras praticas mais simples de conservacao do

solo. A Figura 23 apresenta um exemplo de terrago em lavoura de cana.
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Figura 23 Exemplo de terracos

Fonte: Embrapa

o Bacias de retencao ou Caixas de captacao

Sao depressbes construidos no final dos terracos, corddes de contorno e, também,
as margens de estradas e carreadores, que tem a funcéo de receber o fluxo infiltra-lo
lentamente, no seu fundo ou libera-lo gradativamente, para os desaguadouros ou
caixas de recepcdo, em sequéncia. A Figura 24 apresenta um exemplo de caixa de
retencgao.

Figura 24 Exemplo de caixa de retencao

R,
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MR

Fonte: Embrapa

A escolha destas praticas de prevencdo a erosédo é feita em funcdo dos aspectos
ambientais e soécio-econébmicos de cada propriedade. Cada prética, aplicada
isoladamente, previne apenas de maneira parcial o problema. Para uma prevengéo
adequada da eroséo, faz-se necessaria a adogdo simultdnea de um conjunto de
praticas.
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6 Conclusao

Diante o diagnostico ambiental realizado nas nascentes do Cérrego da Pindaiba, em
Tocantins — MG, a maior parte delas encontram-se em condi¢des ruins ou regulares,
totalizando 80%. E notado o descumprimento com a legislacdo em relacdo as Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), pois ha alteracdes na retirada da vegetacédo
nativa e a implantacdo de uma pastagem, que com passar do tempo torna-se
degradada. Na conservacao do estado das nascentes ha necessidade do cercamento,
visto que 70% nao estdo devidamente protegidas das influéncias externas.

A avaliacdo dos impactos ambientais permite averiguar de maneira mais precisa o
atual estado de degradacdo na APP do Corrego da Pindaiba. Diante da matriz de
interacdo o fator desencadeador dos demais impactos ambientais encontrados, foi a
retirada da vegetacao nativa.

Dessa forma, é necessaria a intervencao antropica com as medidas mitigadoras como
por exemplo, rotacdo de pastoreio, dividindo as areas em pigquetes para assim nao
haver pisoteio excessivo dos animais e ressemeio para ter uma pastagem
conservada, o reflorestamento da APP e das areas de recarga, cercamentos das
nascentes de forma correta, instalacdo de bebedouros para os animais. As faixas de
retencdo também sdo medidas de mitigacdo importantes, para reduzir a velocidade
do escoamento superficial e transporte de sedimentos. Existem também cursos de
capacitacao e palestras oferecidos pela Emater para os moradores das comunidades,
sobre acdes para preservacdo de nascentes e praticas de agricultura sustentaveis,
uma vez que a regido utiliza muito esta atividade, para assim conscientizar 0s
moradores e produtores sobre a necessidade de cuidados com o0 meio ambiente.
Através dessas medidas, os processos de degradacdo podem ser minimizados e 0
processo de regeneracao natural em partes da nascente ser otimizado, e para a parte

de que se encontra muito degradada seja recuperada.
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