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Inddstria da Construcdo

Representa 15% do PIB mundial .
Consome 75% dos recursos naturais extraidos

Consome quase metade da energia produzida no mundo

Abordagem do tema Residuos de Construcao Civil

Construgdo sustentdvel, especificagdo de materiais
(projeto), ciclo de vida dos materiais e técnicas de
construgdo.

Apresentagdo do Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos de Construgdo Civil da cidade de Juiz de Fora, MG.

Qualquer empreendimento humano para ser
sustentdvel deve atender, de modo equilibrado,
a quatro requisitos basicos:

Adequagdo ambiental
Viabilidade econémica
Justica social
Aceitagdo cultural

Guia de Sustentabilidade na Construgo FIEMG
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Arrumar a casa!

Principios basicos da construgdo sustentavel:

* Aprovei ) de dig6es naturais locais.
« Utilizar minimo de terreno e integrar-se ao ambiente natural.
* Analise do entorno.

* N3o provocar (ou reduzir) impactos no entorno — paisagem,
temperaturas e concentragao de calor, sensagdo de bem-estar.

* Qualidade ambiental interna e externa.

* Gestdo sustentavel da implantagio da obra. A busca pela Sustentabilidade em
* Adaptar-se as necessidades atuais e futuras dos usuarios. Edificacﬁes tem como Objetivo eliminar
os impactos negativos sociais,

* Uso de matérias-primas que contribuam com a eco-eficiéncia do processo.

* Redugdo do consumo energético.

+ Reducgo do consumo de dgua. econdomicos e ambientais de todo o seu
« Reduzir, reutilizar, reciclar e dispor corretamente os residuos sélidos. CiClO de Vida.
* Introduzir inovagdes l6gi pre que possivel e viavel. -

* Educagdo ambiental: conscientizagdo dos envolvidos no processo.
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Residuos de construcdo civil

DO bergo ao tﬁmUIO? Como abordar o tema?
Origem Projeto
Destino Obra
Do ber¢o ao bergo?
Gerenciamento: Sustos: "
Na obra ara o construtor

Para o usuario
Para o municipio
Para a natureza

No municipio

m Redugdo

= B3 Reuso

-- Reciclagem

Livro
Reciclar

to Ato ou efeito de se recuperar a parte
Cl'adle util dos dejetos e de reintroduzi-la no
Farsls i mie ciclo de produgao de que eles provém.
a linfini
:; » ﬁ 2 Diciondrio Aurélio




Reciclagem

De onde vem?

O mundo tem reservas eternas de matéria-prima?
Podemos reduzir o consumo?

Em quanto tempo se decompde?

Para onde o catador leva? Quanto ele ganha?

Se ele esta ganhando dinheiro, entdo esta certo consumir

descontroladamente e jogar na rua?

28/04/2016
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Perda

Tudo aquilo que é gasto em quantidade
acima do foi projetado ou previsto

Perda de tempo
Perda de material

Perda financeira

Brasil:

Déficit de 6 milhes de moradias

Até quando?
Crescimento populacional
2039: 215 milhdes de pessoas

Distribui¢do de renda

Novas construgdes e reformas

28s

Construcao habitacional ndo vai parar.

PERDA INCORPORADA NA OBRA

PERDA DESCARTADA - ENTULHO
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Etapas de obras LIMPEZA DO TERRENO
INSTALAGAO E LOCAGAO DA OBRA
SERVICOS EM TERRA E ROCHA
FUNDAGAO
m)5.  ESTRUTURA
=)6. ALVENARIA

7. COBERTURA

m)8.  INSTALACOES HIDRAULICAS E ESGOTO SANITARIO
7/ 9.  APARELHOS E METAIS SANITARIOS

~
mm) 10. INSTALACOES ELETRICAS
. 11. SERRALHEIRIA
12. MARCENARIA

El o o

Construgao civil

O PRODUTO FICA PARADO

mm) 13, REVESTIMENTO DE PAREDES
mm) 14. REVESTIMENTO DE PISOS
15. FERRAGENS
16. VIDROS
17. PINTURA
18. ACABAMENTO
19. LIMPEZA

® Mudangas dos postos de trabalho e de tarefas

* Dificil estabelecer rotina de trabalho

® As obras sdo muito diferentes (projeto e localizagdo)

* Dificuldades para treinamento (rotatividade)

® Produgdo lenta

® Inimeros tipos de materiais colados, encaixados, pregados.
® Muitas solugGes improvisadas (projetos?)

® Canteiros desorganizados

Cortes na ultima fiada

, e geram residuos por falta
® Cultura do desperdicio de planejamento
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Cidades de porte médio

t/dia
Santo André 1.013
Sdo José do Rio Preto 687

Wi Sdo José dos Campos 733
Cortes na ultima fiada
e o ot Ribeirdo Preto 1.043
Jundiai 712

(Revista Téchne, dez./2000)

Juiz de Fora:
¢ 0,5 t.hab/ano x 500 000 hab = 250.000 t/ano

* 50% do lixo urbano coletado: 124.000 t/ano

Massa

470 a 940 t/dia

Volume

20 cagambas de
4mepor horat 390 a 780 m3/dia >‘6
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Residuos de Construgao civil

CONSTUTDRES
~ o . o - USUARIOS
Representam ~ 50% dos residuos sélidos do municipio PROJETISTAS "o
. i UNIVERS/DADE
Depositados irregularmente: SOCIEDADE PREFETTURA
CONSTRYTORES
Encostas f\/\/\ﬁ PARTICULARES

Rios, corregos

Terrenos vagos .i
Vias publicas 1]
CGAGAMBEIROS USINAS

) ) CARROCEIROS  FABRICAS
Representam DANOS ao meio ambiente, RISCOS para a PREFEITURA CONSTRUTORES

populagdo e CUSTOS para a administragdo publica. ATERROS

AGENTES Ciclo do RCC

Municipio sem plano de gerenciamento de residuos.

&
Ciclo aberto, com deposigdo irregular dos
g

-b&-.-b&

Deposigdo

ss Construgio Residuos Transporte imegular
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Reciclagem interna (Classe A) - ndo depende de Plano nem do
Poder Publico - ciclo fechado.

Demais classes - ciclo aberto, se ndo houver plano de
Municipio sem plano de gerenciamento de residuos.
gerenciamento de residuos.
Ciclo aberto, com deposi¢do licenciada dos residuos.

8locoscom
agregadotriturado
=
| —]=—] Agregado
[ 4 LS triturado
2

t

-D-o

Construgio Residuos

Construgio M P w
& Trituradorde

pequeno porte

Transporte

Residuos

Transporte

frea de aftemmo com REE - Belo Morlzonfie

Municipio com usina de reciclagem, geralmente com plano de
gerenciamento de residuos.
Ciclo fechado, com deposicdo licenciada e uso do material

reciclado em outras obras.

=
L

Usina de
Construgao Residuos Transporte reciclagem

1
@('}r-ﬂ%

Casas Fabrica
de blocos




Usina de reciclagem fixa

Pila dz pe

Bitadr Primaris

Protecdo ambiental
esenvolvimeno st
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Custo aproximado de demoli¢do de uma casa: RS 30.000

Custo de um edificio de 8 pavimentos de 300 m? cada:
aprox. RS 3 milhdes

RS 30.000/R$ 3.000.000 = 1%

Se forem gastos mais R$ 3.000 com a separa¢do dos
residuos: +0,1%

(Valores de 20012)

a8

12
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D lica Construgdo

Na obra Fora Na obra Fora
Classe A 5 5 ”&
Classe B REUSO Q:‘,‘ REUSO ’:‘,‘
Classe C ATERROS | ATERROS | ATERROS | ATERROS
Classe D ATERROS | ATERROS | ATERROS | ATERROS

Considerando

"Geradores devem responsaveis pelos residuos das atividades de
construgdo, reforma, reparos e demoligdes de estruturas e
estradas... e resultantes da remogdo de vegetagdo e escavacdo de
solos".

"... viabilidade técnica e econdmica da producdo e uso de materiais
provenientes da reciclagem de residuos da construgdo civil".

. a gestdo integrada de residuos da construgdo civil devera
proporcionar beneficios de ordem social, econémica e ambiental".

Resolve:

Resolugdo 307 CONAMA

Consellhe Nacional do Melo Ambiente
Entrada em viger: 02/01/2003

Estabelece

"Diretrizes para a efetiva redugdo dos impactos
ambientais gerados pelos residuos oriundos da
construgao civil"

Classificacao dos residuos

Classe A - reutilizéveis ou recicldveis como
agregado

e construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagdo e
obras de infra-estrutura, inclusive solos.

econstrucdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagbes —
ceramica, argamassa e concreto.

e fabricagdo/demolicdo de pré-moldados de concreto — blocos,
tubos, estacas

13
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Classe B -reciclaveis para outras utilizagdes
plastico, papel, metal, vidro, madeira

Classe C - n3o ha tecnologia ou aplicagdo
economicamente vidvel
gesso

Classe D - residuos perigosos

tintas, solventes, oleos, radioldgicos, industriais,
prejudicais a saude, inclusive amianto.

Art. 52 E instrumento para a implementagdo da
gestdo dos residuos da construgdo civil o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil, a ser elaborado pelos Municipios e
pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:

I - Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil

Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil

Art. 42 Os geradores deverdo ter como
objetivo prioritario a ndo geracao de residuos
e, secundariamente, a redugao, a reutilizagdo,
a reciclagem e a destinagdo final.

§ 12 Os residuos da construgdo civil ndo poderao ser
dispostos em aterros de residuos domiciliares, em
areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua,
lotes vagos e em dareas protegidas por Lei.

Estrutura do PIGRCC

14
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. Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos
Plano Integrado de Gerenciamento de L
Residuos da Construgio Civil: da Construgdo Civil
(Prefeitura)

Programa Municipal de Projetos de Gerenciamento de | - diretrizes técnicas

Gerenciamento de Residuos da I Residuos da Construgéo Civil

Il - cadastramento de areas
Construgdo Civil

111 - estabelecimento de processos de licenciamento para

as areas de beneficiamento e de disposicdo final de
Para pequenos geradores Pelos grandes geradores residuos;

Prefeitura Empresas

IV - proibi¢do da disposi¢do dos residuos de construgdo

Plano Integrado de Gerenciamento de < _— .
& em areas ndo licenciadas;

Residuos da Construgao Civil:
V - incentivo a reinser¢do dos residuos reutilizaveis ou
reciclados no ciclo produtivo;

Programa Municipal de

e FrEr A R e G R + VI - defini¢do de critérios para o cadastramento de
Construggo Civil transportadores;
. VIl - agdes de orientagdo, de fiscalizagdo e de controle dos
Prefeitura

agentes envolvidos;
Para pequenos geradores

VIII - agbes educativas visando reduzir a geragdo de
residuos e possibilitar a sua segregagao.

15
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Resolucado CONAMA n° 307

Plano Integrado de Gerenciamento

de Residuos da Construcéo Civil

Programa Municipal de Projetos de Gerenciamento de

Gerenciamento de Residuos da + Residuos da Construgdo Civil

Construgdo Civil

Prefeitura Empresas

Para pequenos geradores Pelos grandes geradores

Acima de 500 m? ou
acima de 60 m?

Baias

Recipiente
200 litros

Bombona 50 litros Bag Cagamba

Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil —
empresas (Resolugdo CONAMA 307)

Separar: por classe de residuo
Depositar no canteiro: baias, recipientes.
Medir: no transporte

Destinar: transporte licenciado para area licenciada, comércio
de sucata, comércio de papel, plastico, etc.

Separar, Depositar, Medir.

16
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Destinagao
Classe A
Reutilizados ou reciclados como agregados

Encaminhados a dreas de aterro de RCC para reciclagem futura

Classe B
Reutilizados ou reciclados

Encaminhados a areas de depdsito temporario para reciclagem
futura

ClassesCe D
Armazenados, transportados reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Quem elabora?

Responsabilidade: empreendedor

A elaboragdo devera ficar a cargo de profissional habilitado

pelo CREA ou CAU.

Por que solicitar as empresas que apresentem?

Hoje a grande maioria das empresas construtoras contrata
servicos de transporte do entulho gerado sem preocupagdo e

responsabilidade sobre a destinagdo correta desse material.

Todas as categorias de residuos sdo entregues ao transportador

misturados em uma mesma cagamba, sem triagem.

Gerenciamento: triagem, acondicionamento, destina¢do correta e
indicacdo de responsabilidades, promove-se a cultura da redugio,

reuso e reciclagem de residuos nas atividades de construgdo civil.

Quando apresentar a Prefeitura?

O Projeto de Gerenciamento de RCC devera ser

apresentado a Prefeitura antes do inicio das obras.

17
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0 que fiscalizar/controlar

* PGRCC propriamente dito, em fases distintas do

empreendimento: A) durante a obra; B) ao final da obra.

« Transporte e destinagdo final

A liberagdo do Habite-se dependera do parecer de aprovagdo

emitido pela Prefeitura sobre o PGRCC.

UFJF contratada pela PJF, com interveniéncia da Fadepe

PJF: Prefeito constituiu por meio de portaria um Grupo de
Trabalho, formado por técnicos da prefeitura

1 Coordenador - secretaria de planejamento

1 Engenheiro Civil - secretaria de planejamento

1 Arquiteta - secretaria de planejamento

3 Engenheiros - secretaria de meio ambiente

1 Engenheiro - limpeza urbana

1 Engenheiro — secretaria de obras

Assessoria— advogado da secretaria de planejamento

UFJF:

1 Professor coordenador

1 Professor colaborador

1 Administrador de empresas - contratado
1 Arquiteta - contratada

2 estagidrios

PIGRCC

éncia de Juiz de Fora, MG

A experi

Contrato de 6 meses

Produto 1 — Diagnéstico

Produto 2 - Proposta do Prog icipal de Gerenci de i

da Construgdo Ci

Produto 3 - Proposta de roteiro basico para elaboragio do Projeto de

Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil especifico para Juiz de Fora

Produto 4 - Diretrizes para implementagio do Plano

Produto 5 - Edi¢do do documento final - PLANO

18
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.. . Arean°  |Abrangéncia (bairros)
Programa Mun|C|paI de Gerenciamento
de Residuos da Construgao Civil 1 Ipiranga, Teixeiras, Santa Luzia, Bela Aurora.
A Sagrado Coragdo, Santa Efigénia, Jardim Galcho, Umuarama,Cidade
Nova, Vale Verde.
¥ 3 Furtado de Menezes, Vila Ozanan, Pogo Rico, Vila Ideal, Solidariedade,
. . NowTE ¢ EEE Vila Olavo Costa.
Juiz de Fora: 15 Unidades ¢
de Recebimento de A g on , £ 4 Regido Central de JF, Bairros ao longo da Avenida Sete desde JK até
Pequenos Volumes Santos Anjos, Vitorino Braga, Grajau.
(URPVs) —até 1 m? R i i i
5} Trés Moinhos, Linhares, Bom Jardim.
1 usina de reciclagem e " . i
. # 6 Bonfim, Marumbi, Progresso, Santa Paula, Santa Rita.
(drea 8)
> Jockey Il e lll, Parque das Torres, Santa Amélia, Cidade do Sol, Barbosa
Laje.
8 Séo Judas Tadeu, Santa Cruz, Benfica, Nova Benfica, Araujo, Sao
Usina de Damiso
9 Amazénia, Jardim Natal, Francisco Bernardino, Fontesville, Jockey Club,
Milho Branco.
10 Carlos Chagas, Monte Castelo, Fabrica, Esplanada, Sao Jo&o, Fabrica.
Critérios:
Tamanho o Santa Lucia, Jardim dos Alfineiros, Sdo Judas, Sdo Francisco de Paula,
Localizagiio Nova Era, Nova Era II.
Topografia
Vizinhanga 12 Parque Guarani, Grama, Recanto dos Lagos, Granjas Bethania,
Bandeirantes.
- Eldorado, N. S. das Gragas, Centenario, Democrata, Mariano Procépio e
Sta. Terezinha.
1a Casablanca, Portal da Torre, Spina Ville, Bosque do Imperador, S. Lucas,
S. Pedro.
15 Borboleta
16 Jardim Esperanca, Vila Sdo José, Floresta, Vivendas do Retiro, Retiro.

19
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Quantidade de usinas instaladas

== Total ce usinas instaladas nc ano

=== Total cumulado de usinas irstaladas

|| ==de—Total cumulado de usinas piblicas

= w =Total ecumulado de usinas privadas

o =

=

i

(I

=

»
1

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1297 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ano

Miranda, L. F. R.; Angulo, 5. C.; Carelli, E. D. A reciclagem de residuos de construgao e demolicdo no Brasil: 1986-2008.
Ambiente Construido, vol. 9, n. 1, 2009

Usina: viavel economicamente

Investimento total (usina + escritério + marketing +
capital de giro): R$ 1.315.000,00

Considerando todo o volume vendido (50% do RCC
classe A gerado na cidade = 175 a 250 t/dia)

Taxa interna de retorno 1,39%

Retorno 60 meses

6 suseric,

am

© 1o 0

ara-

>

T

vaiws

K de projeto de
pontos de coleta de
pequenos volumes:

Guarita

Cagambas

Area coberta

Rampa e plataforma de descarga

Poste
Portdo
Cerca metdlica e cerca viva

ity

20
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Empreendedor faz consulta
“Informaao Bsica”
(Formulario na Central de
Atendimento da PJF)

Resposta do Departamento de

Licenciamento de Obras e
> Parcelamentos Urbanos -

Enquadramento da proposta do

&

interessadona Lei de Uso do Solo

Entrada do projeto arquiteténico-
Departamento de Licenciamento de
Obras e Parcelamentos Urbanos

Resposta do Departamento
de Licenciamento de Obras
e Parcelamentos Urbanos

SIM Gerenciamento de RCC

v

Emissdo de Alvard de
| Licenga para Construgzo

4. CARACTERIZAGAO DO RESIDUO Toeporods
Concreto/ Argamassa/ |

Solo
Ceramica/ Alvenaria

" Madeira

5. RESPONSABILIDADES (;

e
Condutor do veiculo:

E
Gerador ou responsavel pelo servigo:

A e
Area Receptorade Grandes Volumes:

JF: 16 mil guias por ano!

CTR - CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUO

(NBR 15.112/2004)

1. IDENTIFICAGAO DO TRANSPORTADOR

Nome ou Razéio Social: Telefone:
Enderego: Cadastro
Municipal:
Nome do condutor: Placa do
veiculo:

2. IDENTIFICACAO DO GERADOR
Nome ou Razéio Social: Telefone:
Enderego: CPF ou CNPJ:

Endereco da retirada

Enderego:

3. IDENTIFICACAO

DA AREA RECEPTORA DE GRANDES VOLUMES

Nome ou Razéo Social:

N da Licenga

Funcionamento:

Enderego:

Telefone:

Sistema informatizado

[

HOME | 0 DENLURS | MAPA DO SITE | FALE CONOSCO

oo, 14 d o de 201
Cadastro de Grandes Geradores:
TIPO DE DESCARGA:

ot Grncescaraeoes | Classificagdo: Esporadcs o

© Requar DidrrSemanal
Mensal)

 concurso pisuico

 com descarga no

Somente descarga no
‘e Santans =

Atems Sanian (Vaulo
Propr)

[—— Tipo:

+ Esopno stomer
e DADOS DA EMPRESA:

Razio Social:

22
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Ap0s a obra

Analisee
aprovacc,

Notificaio Construgdo e

controle

4. Iniciativas para absor¢do dos residuos na prépria obra
ou em outras obras
(reutilizagdo dos residuos de demoligdo, reutilizagdo nas

diversas etapas etc.)

5. Iniciati para dici dif iado e

transporte adequado
(forma de organizagdo dos residuos das quatro classes,

dispositivos empregados etc.)

Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
(Informag@es basicas obrigatdrias)

1. Caracteristicas basicas da obra

(finalidade, prazo de execugdo, dreas, numero de pavimentos e outras)

2. Materiais e componentes basicos utilizados em cada etapa
(preparo de canteiro, fundac@es, estrutura, vedagaes, instalaces, revestimentos, cobertura etc.)
2.1. Residuos classe A que serdo gerados

(descrigio e quantidade estimada em m? dos residuos de concreto, argamassas, alvenaria, produtos ceramicos, solo e
outros)

2.2. Residuos classe B que serdo gerados

(descrigéo e quantidade estimada em m3 dos residuos de madeira, plasticos, papéis e papeldes, metais, vidros e outros)

2.3. Residuos classe C que serdo gerados

(descrigao e quantidade estimada em m3 dos residuos e gesso e outros)

2.4. Residuos classe D que serdo gerados

(descrigio e quantidade estimada em m? dos residuos de tintas, solventes, Gleos, instalagdes radiologicas ou

industriais e outros residuos perigosos)

3. Iniciativas para minimizagdo dos resid

(escolha dos materiais, orientagdo da mdo de obra e responséveis, tecnologias adequadas, controles a serem

adotados etc.)

6. Descricdo do destino a ser dado aos residuos ndo

absorvidos

7. Descri¢do do destino a ser dado a outros

residuos

(eventuais residuos de ambulatérios, refeitérios etc.)
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Termo de referéncia / contrato

Produtos
Relatérios de andamento
Sintese - Plano

ftem Artigo Natureza da Infragao Aplicagao
. . 1 Art.22,§1° | Deposigao de residuos em locais proibidos Média
Cronograma - Projetos de Gerenciamento
Deposiao de residuos proibidos em cagambas metalicas|
It =0 Civi 2 | At 14§31 ? Leve
de Residuos da Construgao Civil § estaciondrias v
3 | A 14 g0,y | Desrespsito do limite de volume de cagamba estacionéria por Leve
parte dos geradores
Exigéncia dos
Construgio  |Aprovagdo da |Decreto de 4 Art. 14,§4° | Uso de transportadores néo licenciados Grave
k] Instalagdo de Projetos de
B, da usina de Lei/Entrada |regulamentagdo 5 Art. 15 Transportar residuos sem cadastramento Grave
< URPVs Gerenciamento
reciclagem em vigor da Lei 6 Art.15,§1° | Transporte de residuos proibidos Grave
de RCC
7 | At 1s,g2s, |Desrespsito do limite de volume de cagamba estacionéria por Leve
g_ parte dos transportadores
£ 4 a 5 meses ) - N
o 8 | Ar.15,§2° 1l | Despejo de residuos na via piiblica durante a carga ou transporte Média
o | An 15,520 11 | Auséncia de documento de Controle de Transporte de Residuos| Grave
(CTR)
10 | A 15§20, v | EStacionamento na via piblica de cagamba ndo utiizada para a Media
coleta de residuos
11 | At 15,§3°1 | Estacionamento irregular de cagamba Média
12 | At 15,§3% 11 | Auséncia de dispositivo de cobertura de carga Média
13 | An 15§30, | Nao fomecer comprovacdo da correta destinacdo Media
documento com orientag&o aos usuarios
Quem faz
L Uso de equipamentos em situagao irregular (conservagéo)
o
Corpo técnico M ALIS S84 sentificagao) Leve
Engenheiros, arquitetos e profissionais da area ambiental. N Recepco de residucs de transportadores sem licencd
15 | At 16,§5° 1 Grave
atualizada
Da prefeitura ou consultor externo? 16 | Art.16,§5° 1l | Recepgdo de residuos ndo autorizados Grave
Média até 1m?
Sistema misto: Grupo de trabalho da prefeitura acompanha 17 | Art.18,§12,1 Utilizagao de residuos néo triados em aterros e Leve a cada
(fiscaliza) consultor contratado (empresa, auténomo ou m? acrescido
universidade). 18 | Art.18,§1%11 Aceitagéo de residuos provenientes de outros municipios Leve
19 | At 18,§2° Realizagéo de movimento de terra sem alvara Média

ANEXO UNICO (Regulamento Céd. Posturas - Decreto 9117/07 )

INFRAGAO VALOR (R$)

LEVE 200,00
MEDIA 400,00
GRAVE 1.000,00
GRAVISSIMA 2.400,00
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PROJETO DE LEI N2

Institui o Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construgdo Civil e
Residuos Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil de acordo com o previsto na Resolugdo CONAMA n2 307, de

05 de julho de 2002, e da outras providéncias.
Orientagdo: Ministério das Cidades
http://www.cidades.gov.br

“Residuos de Construgdo e Demoligdo”

Investimento inicial para implantagdo do Sistema

Quant. RS
URPVs 15 76.498,50
Usina 1

Total

Total

1.147.477,50
1.315.000,00 1.315.000,00
2.462.477,50

(Valores de 2010)

DECRETO MUNICIPAL N2 de de de 2010

Regulamenta a Lei n° de __ de de ___ que versa sobre o Sistema

de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construgdo Civil e Residuos Volumosos e
o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, no

dmbito do municipio de Juiz de Fora.

Estimativa de custo mensal de operagdo do Sistema

Coordenagéo Central

Operagdo URPVs

Servigo de coleta e transporte de RCC das
URPVs para a Usina

Operagdo Usina de Reciclagem
Operagdo ATT (mesmo terreno da Usina)

Total

9.600,00

29.000,00

14.500,00
41.600,00
15.400,00

110.100,00

(Valores de 2010)
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Custo de remogdo de RCC em deposigdo irregular em Juiz de Fora:

2.000 m3/més x RS 50,00/m3 = RS 100.000/més

Ganho econdmico, social e ambiental

EDITAL FAPEMIG 01/2009 Universal
RECICLAGEM DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM
CANTEIRO DE OBRA PARA FABRICAGAO DE BLOCOS DE
ALVENARIA PARA HABITACAO POPULAR

Moinho de martelos chegando na
UFJF em julho/2010

(RS 12.000,00)

Uso do agregado reciclado:

Argamassa

Blocos

Pavimentagao

Artefatos — meio-fio, bloco intertravado.

Problema:
Heterogeneidade (ceramica, concreto, argamassa...)
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Leis, decretos e normas.

http://planetaorganico.com.br/site/index.php/meio-ambiente-as-17-leis-ambientais-do-brasil/

LEIS AMBIENTAIS DO BRASIL

1 - Lei da Agdo Civil Publica—n. 7.347 de 24/07/1985.

Lei de interesses difusos, trata da ago civil publica de responsabilidades por danos causados
ao meio ambiente, ao consumidor e ao patrimdnio artistico, turistico ou paisagistico.

2 - Lei dos Agrotéxicos — nimero 7.802 de 10/07/1989.

Regulamenta desde a pesquisa e fabricagdo dos agrotoxicos até sua comercializagdo,
aplicagdo, controle, fiscalizagdo e também o destino da embalagem.

3 — Lei da Area de Protegdo Ambiental - n. 6.902 de 27/04/1981.

Lei que criou as “EstagBes Ecoldgicas “, areas representativas de ecossistemas brasileiros,
sendo que 90 % delas devem permanecer intocadas e 10 % podem sofrer alteragdes para fins
cientificos. Foram criadas também as “Areas de Protecdo Ambiental ” ou APAS, dreas que
podem conter propriedades privadas e onde o poder publico limita as atividades econémicas
para fins de prote¢do ambiental.

4 - Lei das Atividades Nucleares — n. 6.453 de 17/10/1977.

DispGe sobre a responsabilidade civil por danos nucleares e a responsabilidade criminal por
atos relacionados com as atividades nucleares.

5 - Lei de Crimes Ambientais — n. 9.605 de 12/02/1998.

Reordena a legislagdo ambiental brasileira no que se refere as infragdes e punigdes.

6 — Lei da Engenharia Genética— n. 8.974 de 05/01/1995.

Estabelece normas para aplicagdo da engenharia genética, desde o cultivo, manipulagdo e
transporte de organismos modificados (OGM) , até sua comercializagdo, consumo e liberagdo
no meio ambiente.

Leis e normas vigentes - meio ambiente e
impacto ambiental

De maneira ampla, abrangendo todas as atividades
produtivas do pais:

PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente
PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos
Resolugdes CONAMA

Norma ISO ABNT NBR 14001
Sistemas da gestdo ambiental — Requisitos com orientagGes para uso

Norma ISO ABNT NBR 14044:2009
Gestdo ambiental - Avaliagdo do ciclo de vida - Requisitos e orientagdes

7 - Lei da Exploragdo Mineral — n. 7.805 de 18/07/1989.

Regulamenta as atividades garimpeiras. Para estas atividades é obrigatéria a licenca
ambiental prévia, que deve ser concedida pelo érgdo ambiental competente.

8 - Lei da Fauna Silvestre — nimero 5.197 de 03/01/1967.

Classifica como crime o uso, persegui¢do, apanha de animais silvestres, caga profissional,
comércio de espécies da fauna silvestre e produtos derivados de sua caga, além de
proibir a introdug&o de espécie exética (importada ) e a caga amadoristica sem
autorizagdo do Ibama. Criminaliza também a exportagdo de peles e couros de anfibios e
répteis em bruto.

9 — Lei das Florestas — n. 4.771 de 15/09/1965.

Determina a protegdo de florestas nativas e define como &reas de preservagdo
permanente (onde a conservagdo da vegetagdo é obrigatéria) uma faixa de 30 a 500
metros nas margens dos rios, de lagos e de reservatdrios, além de topos de morro,
encostas com declividade superior a 45 graus e locais acima de 1.800 metros de altitude.
Também exige que propriedades rurais da regido Sudeste do pais preservem 20 % da
cobertura arbdrea, devendo tal reserva ser averbada em cartério de registro de iméveis.
10 - Lei do Gerenciamento Costeiro — n. 7.661 de 16/05/1988.

Define as diretrizes para criar o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, ou seja,
define o que é zona costeira como espago geografico da interagdo do ar, do mar e da
terra, incluindo os recursos naturais e abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre.
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11 - Lei da criagdo do IBAMA — n. 7.735 de 22/02/1989.

Criou o Ibama, incorporando a Secretaria Especial do Meio Ambiente e as agéncias
federais na drea de pesca, desenvolvimento florestal e borracha.

12 - Lei do Parcelamento do Solo Urbano — nimero 6.766 de 19/12/1979.

Estabelece as regras para loteamentos urbanos, proibidos em areas de preservagdo
ecoldgicas, naguelas onde a poluigdo representa perigo a salide e em terrenos
alagadigos

13 - Lei do Patrimdnio Cultural - decreto-lei nimero 25 de 30/11/1937.

Lei que organiza a Protegdo do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional, incluindo
como patrimonio nacional os bens de valor etnogréfico, arqueolégico, os monumentos
naturais, além dos sitios e paisagens de valor notavel pela natureza ou a partir de uma
intervengdo humana. A partir do tombamento de um destes bens, ficam proibidas sua
demoligdo, destruigdo ou mutilagdo sem prévia autorizagdo do Servigo de Patrimdnio
Histdrico e Artistico Nacional, SPHAN.

14 - Lei da Politica Agricola—n. 8.171 de 17/01/1991.

Coloca a protegdo do meio ambiente entre seus objetivos e como um de seus
instrumentos. Define que o poder publico deve disciplinar e fiscalizar o uso racional do
solo, da agua, da fauna e da flora; realizar zoneamentos agroecoldgicos para ordenar a
ocupagdo de diversas atividades produtivas, desenvolver programas de educagdo
ambiental, fomentar a produgdo de mudas de espécies nativas, entre outros.

PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente
LEI Ne 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Cria 0 SISNAMA

Art. 62 Os 6rgdos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos
Territérios e dos Municipios, bem como as fundagdes instituidas pelo Poder
Publico, responsaveis pela prote¢do e melhoria da qualidade ambiental,
constituirdo o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente - 6rgdo consultivo e
deliberativo do SISNAMA

Orgaos executores: o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA e o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade - Instituto Chico Mendes, com a finalidade de executar e
fazer executar a politica e as diretrizes governamentais fixadas para o meio
ambiente.

15 - Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente —n. 6.938 de 17/01/1981.

E a lei ambiental mais importante e define que o poluidor é obrigado a indenizar
danos ambientais que causar, independentemente da culpa. Esta lei criou a
obrigatoriedade dos estudos e respectivos relatérios de Impacto Ambiental (EIA-
RIMA).

16 — Lei de Recursos Hidricos — n. 9.433 de 08/01/1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos. Define a 4gua como recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico, que pode ter usos multiplos (consumo humano, produgdo de energia,
transporte, langamento de esgotos).

17 - Lei do Zoneamento Industrial nas Areas Criticas de Polui¢do - n. 6.803 de
02/07/1980.

Atribui aos estados e municipios o poder de estabelecer limites e padrdes
ambientais para a instalagdo e licenciamento das industrias, exigindo o Estudo de
Impacto Ambiental.

PNMA - Anexo VIII
Atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais
Classificagdo para valores de servigos do Ibama, taxas de fiscalizagdo, multas, etc.

Categoria Descrigdo PP/GU

Extracdo e + pesquisa mineral com guia de utilizacdo; lavra a céu aberto,
Tratamento de inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento; lavra
Minerais subterrdnea com ou sem beneficiamento, lavra garimpeira,

perfuracao de pocos e producdo de petrdleo e gds natural.
Industria de * beneficiamento de minerais ndo metélicos, ndo associados a
Produtos extragdo; fabricacdo e elaboragdo de produtos minerais ndo
Minerais N&o metdlicos tais como produgdo de material cerdmico, cimento,
Metlicos gesso, amianto, vidro e similares.

sem tratamento;

» fabricacdo de estruturas metalicas com ou sem tratamento de
superficie, inclusive.
Industria de * serraria e desdobramento de madeira; preservagdo de madeira;
Madeira fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e
compensada; fabricagdo de estruturas de madeira e de moveis.

Inddstrias + usinas de producdo de concreto e de asfalto.
Diversas

PP - potencial poluidor ; GU - grau de utilizagdo de recursos naturais

Industria + fabricacdo de aco e de produtos siderurgicos, producao de
Metalurgica fundidos de ferro e aco, forjados, arames, relaminados com ou
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PNRS

LEI N2 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010

A Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente .

S&o objetivos da politica nacional de residuos sdlidos, entre outros:

N3o geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

Estimulo a adogdo de padrdes sustentdveis de produgdo e consumo de
bens e servigos;

Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados;

Integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
agbes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

Estimulo a implementagcdo da avaliagdo do ciclo de vida do produto.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificagdo:
| - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j";

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bésico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e do SNVS;

Sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, entre outros:

A coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

A pesquisa cientifica e tecnoldgica;

Educagdo ambiental.

| - quanto a origem (cont.)

h) residuos da construgio civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoligBes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e
escavagdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegdrios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;
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Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento
ou norma técnica;

gy,

b) residuos n3o perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea
Parégrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem,
em razdo de sua natureza, composigdo ou volume, ser equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal.

PNRS

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Estdo sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos sélidos:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g
| do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que:

e “k” do inciso

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n3o perigosos, por sua
natureza, composigdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;

Il -as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do
inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos os Municipios
que:

| - optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos sélidos, incluida a elaborag&o e implementagdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sdlidos referidos no § 12 do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras
formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

idade Compartilhada

A ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por objetivo:

| - compatibilizar interesses entre os agentes econdmicos e sociais e 0s processos de
gestdo empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo
estratégias sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-os para a sua
cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

11l - reduzir a geragdo de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a poluigdo e os
danos ambientais;

IV - incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e
de maior sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a produgdo e o consumo de produtos
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
VIl - incentivar as boas préticas de responsabilidade socioambiental.
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PNRS

S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

11 - pilhas e baterias;

11l - pneus;

IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Industria mecanica

« Fabricagdo de maquinas, aparelhos, pegas, utensilios e acessérios com e sem
tratamento térmico e/ou de superficie

Industria de material elétrico, eletronico e comunicagées

« Fabricagao de pilhas, baterias e outros acumuladores

« Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para
telecomunicagéo e informatica

« Fabricagao de aparelhos elétricos e eletrodomésticos

Industria de material de transporte

« Fabricagdo e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios, pegas e
acessorios

« Fabricagdo e montagem de aeronaves

« Fabricagao e reparo de embarcagdes e estruturas flutuantes

Industria de madeira

« Serraria e desdobramento de madeira

« Preservacdo de madeira

« Fabricacao de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e
compensada

« Fabricagao de estruturas de madeira e de méveis

Industria de papel e celulose

Industria de borracha

RESOLUGAO N2 237, DE 19 de dezembro de 1997

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA

ATIVIDADES OU EMPREENDIMENTOS SUJEITAS A0 LICENCIAMENTO AMBIENTAL
(Todos os setores, com alguns exemplos por setor)

Extracao e tratamento de minerais

Industria de produtos minerais nao metalicos

« Beneficiamento de minerais ndo metélicos, ndo associados a extragao

« Fabricagao e elaboragéo de produtos minerais ndo metalicos tais como: produgdo
de material ceramico, cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros.

Industria metalurgica
« Fabricagéo de ago e de produtos siderdrgicos

« Producéo de fundidos de ferro e ago / forjados / arames / relaminados com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

« Produgéo de laminados / ligas / artefatos de metais nao ferrosos com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

« Relaminagédo de metais néo ferrosos , inclusive ligas
« Produgéo de soldas e anodos

« Fabricagao de artefatos de ferro / ago e de metais ndo ferrosos com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

« témpera e cementacgao de ago, recozimento de arames, tratamento de superficie

Industria de couros e peles

Industria quimica

« Fabricagéo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas,
germicidas e fungicidas

« Fabricagdo de tintas, esmaltes, lacas , vernizes, impermeabilizantes, solventes e
secantes

Industria de produtos de matéria plastica

« Fabricagéo de laminados plasticos

« Fabricacao de artefatos de material plastico

Industria téxtil, de vestuario, calcados e artefatos de tecidos

Industria de produtos alimentares e bebidas

Industria de fumo

Industrias diversas

« Usinas de produgéo de concreto

« Usinas de asfalto

« Servigos de galvanoplastia
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Obras civis

« Rodovias, ferrovias, hidrovias , metropolitanos
« Barragens e diques

« Canais para drenagem

« Retificagao de curso de agua

+ Abertura de barras, embocaduras e canais

« Transposicdo de bacias hidrograficas

« Outras obras de arte

Servicos de utilidade

« Producéo de energia termoelétrica

« Transmissdo de energia elétrica

« Estagdes de tratamento de agua

« Interceptores, emissarios, estagéo elevatéria e tratamento de esgoto
sanitario

« Tratamento e destinagéo de residuos industriais (liquidos e sélidos)

Tratamento/disposigédo de residuos especiais tais como: de agroquimicos e

suas embalagens usadas e de servigo de salde, entre outros

« Tratamento e destinagéo de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas

« Dragagem e derrocamentos em corpos d’agua

« Recuperagao de areas contaminadas ou degradadas

Normas e dispositivos legais de atendimento obrigatério no Brasil
que mais impactam na sustentabilidade de empreendimentos de

construgao civil:

* Plano Diretor

* Lei de Zoneamento

« Lei de Uso e Ocupagdo do Solo

« Cddigo de Obras

* Leide preservagdo em areas de mananciais e corpos hidricos
* Exigéncia legal de areas verdes

« Lei de taxa minima de infiltragdo e lei das "piscininhas"

« Dispositivos de recuperagdo de areas degradadas

* Norma de desempenho de edificagdes - NBR 15.575

* Programa PROCEL Edifica (hoje voluntdrio, passara a obrigatério.)
« Dispositivos legais de preservagdo de patrimonio historico

* Resolugdo CONAMA 307 (Residuos de construgdo civil)

ios - Questdes prdticas para profis

> Empresas - SGo Paulo,

Transporte, terminais e depositos

« Transporte de cargas perigosas

» Transporte por dutos

+ Marinas, portos e aeroportos

» Terminais de minério, petréleo e derivados e produtos quimicos
+ Depositos de produtos quimicos e produtos perigosos

Turismo

« Complexos turisticos e de lazer, inclusive parques tematicos e autédromos
+ Atividades diversas

« Parcelamento do solo

« Distrito e polo industrial

Atividades agropecuarias

Uso de recursos naturais

Silvicultura

Exploragdo econdémica da madeira ou lenha e subprodutos florestais
Atividade de manejo de fauna exética e criadouro de fauna silvestre
Utilizag&do do patriménio genético natural

Manejo de recursos aquaticos vivos

Introdugéao de espécies exdticas e/ou geneticamente modificadas
Uso da diversidade bioldgica pela biotecnologia

Areas para aterro, usina e unidades receptoras:

Legislagdo:

Federal
Resolugdo CONAMA n. 307 - residuos de construgdo civil

Resolugdo CONAMA n. 237 - licenciamento ambiental

Estadual (MG)

Deliberagdo Normativa COPAM n2 74, de 9 de setembro de 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de
empreendil e ati modificadoras do meio ambiente passiveis de
autorizagdo ambiental de funcionamento ou de licenciamento ambiental no nivel
estadual, determina normas para indenizagdo dos custos de analise de pedidos de
autorizagdo ambiental e de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.
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Municipal (Juiz de Fora, MG)

Deliberagdo normativa COMDEMA n. 17/03
Disp&e sobre normas especificas para licenciamento ambiental para a
atividade de movimentagdo de terra e afins e da outras providéncias

Lein. 10.076 de 30 de outubro de 200.
Disp&e sobre a movimentagao de terra no Municipio de Juiz de Fora

Lei n. 9896 de 16 de novembro de 2000
Disp&e sobre o Cédigo Ambiental Municipal de Juiz de Fora.

ABNT

NBR 10004: Residuos sélidos — Classificagdo

NBR 15112: Residuos da construg3o civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo
NBR 15113: Residuos sélidos da construgdo civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantagio e operagdo

NBR 15114: Residuos sélidos da construgio civil - Areas de reciclagem —

Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo

Reciclagem é negdcio!
2009

20 anos da queda do
muro de Berlim

1989

Vamos comprar? £ uma
obra ambientalmente
corretal

33



28/04/2016

PIGRCC/JF

Acessar completo em:

www.ufjf.br/pares

Obrigado!

pedro.bastos@ufjf.edu.br

uuuuuuuuuuuu

34



