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Preambulo

Este documento descreve o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em
Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos da Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF) tendo em vista as mudangas observadas no mercado de trabalho do
engenheiro eletricista nos ultimos anos. Partiu-se do projeto do curso anterior de
Engenharia Elétrica, em fung¢ao da ampliagdo de oferta de vagas de ingresso no
ambito do Programa REUNI.

Durante o processo de construcdo deste documento, a Coordenacdo do Curso de
Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos e os Departamentos de Circuitos Elétricos e
de Energia Elétrica tém exercido atividades para garantir a pluralidade de idéias e
visdes sobre as necessidades do mercado de mao-de-obra. Outro fator considerado
diz respeito a responsabilidade sécio-ambiental, objetivando-se construir um projeto
pedagdgico moderno, representativo, coerente e fundamentado, a fim de se garantir

a qualidade da formacgdo dos egressos.
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1. Historico do Curso

A Escola de Engenharia de Juiz de Fora, fundada em 17 de agosto de 1914,
inicialmente formava Engenheiros Civis e Gedégrafos. Mais tarde passou a formar
Engenheiros Agrimensores, Civis e Eletrotécnicos. Seus primeiros tempos foram
ligados a Academia de Comércio passando depois para um prédio situado na Avenida
Bardo do Rio Branco numero 2040. Em 1960, passou a funcionar na Rua Visconde de
Maud, onde hoje se situa o Colégio de Aplicacdo Jodo XXIIl da UFJF. Naquele mesmo
ano, a partir da Lei 3858 de 23 de dezembro de 1960, a escola passou a integrar a
recém-criada Universidade Federal de Juiz de Fora, sob a denominacdao de Faculdade
de Engenharia da UFJF. Em 1963 se iniciou a divisdao dos Cursos em Engenharia Civil e
Engenharia Elétrica, sendo que a primeira turma de engenheiros eletricistas se formou

em 1968.

Nos ultimos 15 anos, a Faculdade de Engenharia ampliou a gama de formacdo com a
criacdo dos Cursos de Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Sanitaria e
Ambiental, Engenharia de Produgao, Engenharia Mecanica e Engenharia
Computacional. Além disso, foram criados os cursos de pds-graduacdo stricto sensu
em Engenharia Elétrica, Ambiente Construido e em Modelagem Computacional. Além
disso, a Faculdade de Engenharia estimula a formac¢do continuada através dos cursos
de pds-graduacdo lato sensu em Analise Ambiental, em Engenharia de Seguranca do
Trabalho e em Gerenciamento de Obras. Tais movimentos visam sustentar a atitude

vanguardista que inspirou a criacdo desta instituicdo ha quase um século.

Desde a sua implantacao, o Curso de Engenharia Elétrica da Faculdade de Engenharia
da UFJF sofreu algumas reformulac¢des no seu curriculo e projeto de curso. A primeira,
delas, foi implantada no primeiro periodo letivo de 1978, em atendimento a
Resolugdo de 27/04/1976 do Conselho Federal de Educagdo (CFE) que fixou os

minimos de conteudo e duragdo dos Cursos de Graduag¢dao em Engenharia e, também,
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definiu as dreas e habilitacdes. Outra reestruturacdo profunda no curriculo foi
implementada em dezembro de 1984 apds trés anos e meio de estudos através da
Resolugdo 44/1984 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) da UFJF. Uma
terceira modificacdo importante foi implementada em 1996 apds amplo debate com

outras instituicGes de ensino e com empresas significativas do cendrio nacional.

No ano de 2000, o Curso de Engenharia ampliou o nimero de vagas disponiveis com a
criacdo do Curso de Engenharia Elétrica Noturno, passando de 60 vagas anuais (30
para o primeiro semestre e 30 para o segundo semestre) para 90 vagas anuais (30
para o primeiro semestre diurno, 30 para o segundo semestre diurno e 30 para o

primeiro semestre noturno).

Dando prosseguimento a evolu¢do do curso, foram realizados os seguintes encontros

e reunioes:

i.  Encontro “Demandas Emergentes do Mercado e Desafios para a Formacgdo do
Engenheiro”, realizado no dia 16 de dezembro de 2008 na Faculdade de
Engenharia. O evento contou com a participacdo de representantes, da
Fundacdo COGE, Petrobras, Instituto Nokia de Tecnologia, FIEMG (Federacdo
das Industrias do Estado de Minas Gerais), Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia — CREA/MG, Sindicado de Engenheiros de Minas
Gerais — SENGEMG e Associacdo Brasileira de Ensino de Engenharia — ABENGE.
Na ocasido, foi possivel coletar dos palestrantes suas visdes institucionais
técnicas sobre os conhecimentos, as habilidades e as competéncias que devem
ser adquiridas pelos egressos dos Cursos de Engenharia Elétrica em suas
diversas habilitagdes com objetivo de atender as necessidades
contemporaneas do mercado de trabalho.

ii. Realizacdo de diversas reunides da Comissdo de Implantacdo do Projeto
Pedagogico de Curso com convite estendido aos demais professores do Curso

de Engenharia Elétrica. A partir da evolugdo e amadurecimento das discussdes
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realizadas nestes encontros foram convocadas quatro reunides formais
conjuntas dos Departamentos de Circuitos Elétricos e de Energia Elétrica.

iii.  Primeira reunido formal conjunta dos Departamentos de Circuitos Elétricos e
de Energia Elétrica. Foi deliberado que o curso ampliaria a oferta de vagas das
90 vagas atualmente oferecidas para 210 vagas a serem oferecidas no
vestibular 2010 da UFJF. Esta ampliacao foi condicionada ao aporte de nove
vagas de docentes e seis vagas de técnicos administrativos para ano de 2009.

iv.  Segunda reunido formal conjunta dos Departamentos de Circuitos Elétricos e
Energia, onde foi deliberado o perfil dos concursos dos 22 docentes a serem
contratados no ambito do projeto REUNI.

v. Terceira reunido formal conjunta dos Departamentos de Circuitos Elétricos e
de Energia Elétrica. Foi deliberado que o Curso de Engenharia Elétrica
ofereceria no vestibular de 2010 vagas em cinco habilitagdes (Sistemas
Eletronicos, Energia, Robdtica e Automacado Industrial, Sistemas de Poténcia e
TelecomunicagBes), através de vagas declaradas, oriundas do concurso
vestibular, e de vagas ndo declaradas, oriundas do Bacharelado em Ciéncias
Exatas e Tecnologia.

vi.  Quarta reuniao formal conjunta dos Departamentos de Circuitos Elétricos e de
Energia Elétrica na qual a primeira versdao do presente documento foi
aprovado para ser encaminhado as instancias superiores da UFJF, a saber:
Conselho de Unidade da Faculdade de Engenharia e Conselho de Graduacdo da
UFJF (CONGRAD).

vii.  Em outra reunido foram criados os Nucleos Docentes Estruturantes (NDE) e as
Coordenagdes dos cinco cursos novos de Engenharia Elétrica: Sistemas
Eletronicos, Robodtica e Automacdo Industrial, Sistemas de Poténcia,

Telecomunicagdes, e Energia.

Mediante a coleta e sintese das discussGes ocorridas em todas as atividades
supracitadas, puderam-se definir as principais diretrizes do presente projeto

pedagdgico.
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Em primeiro de outubro de 2012 foram empossados os cinco coordenadores e vice-
coordenadores de cada curso, apdés um processo eleitoral ordindrio, onde foram
definidos também os cinco representantes dos Nucleos Docentes Estruturantes
(NDEs) de cada curso, sendo entdo empossado o coordenador e o vice-coordenador

atuais do curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos.

O Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos da UFJF esta prudentemente
condicionado as regras do reconhecimento de atividades e da concessdo das
atribui¢des profissionais realizadas pelo Sistema CONFEA/CREA (através da resolucgdo
1010/05 de 22 de agosto de 2005). Também, deve ser destacado, que a elaboragdo do
presente projeto se fundamentou na Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do — Lei n°
9.394/96, nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em
Engenharia (resolucdo CNE/CES n° 11/2002), e na Resolucdo CNE/CES n° 02/2007 que

dispGe sobre a carga horaria minima dos cursos de graduacao.

O Processo de Construc¢ao do Projeto Pedagogico

Dado ao ambiente de rapida evolugao tecnolégica no qual os cursos de engenharia
estdo imersos, é de fundamental importancia que o Projeto Pedagdgico do Curso seja

constantemente reavaliado e discutido.

E fundamental que a comunidade externa e interna da Universidade conhega o
diferencial do Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos da UFJF. Com isto
espera-se que os alunos, ao prestarem concurso vestibular para o nosso curso, saibam
com clareza os principios norteadores da filosofia do curso. Para atingir este fim, os
seguintes mecanismos de divulgacdo do presente Projeto Pedagdgico de Curso devem

ser implementados:
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v’ Realizagdo de semindrios com participacdo aberta aos docentes, discentes e
técnicos administrativos, com convite estendido as escolas de ensino médio.
v" Publicagio do PPC no site do Curso de Engenharia Elétrica

(www.ufjf.br/engenhariaeletrica).

v" Divulgacdo através de folders e palestras para a comunidade dos principios

norteadores deste PPC.

2. Justificativa

Ao longo a histéria da evolucdo da espécie humana é facil reconhecer a importancia
do processo criativo no desenvolvimento de invengdes e fabricacdo de ferramentas
gue contribuiram para que se atingisse o estagio de desenvolvimento atual de nossa
civilizacdo. Tais artefatos permitiram que nossa espécie, biologicamente inferior (em
comparacdo a diversas outras espécies animais) no que diz respeito a locomocao,
forca e fragilidade frente a seu ambiente, pudesse superar condi¢des climaticas
adversas, conseguisse vencer obstaculos, galgar distancias, manter-se alimentada,

reproduzir-se e multiplicar-se.

Com o advento das primeiras aglomeragdes urbanas e dominio da agricultura, a
humanidade passou a se preocupar mais com o entendimento do universo que a
abrigava, o que deu origem a formalizacdo de distintas ciéncias, como a fisica, a
biologia, a astronomia entre outras. Este desenvolvimento impulsionou o homem para
novas descobertas e para a busca de novas fronteiras. Novos continentes foram
conquistados, o que contribuiu para a génese da conhecida dicotomia: velho mundo e
novo mundo. Em pouco tempo, esse dipolo se reclassificou no que hoje é conhecido
como mundo desenvolvido e mundo subdesenvolvido. De um lado, aqueles que
partiram para mecanismos avangados de desenvolvimento (apds experimentarem
dolorosas e sucessivas catastrofes e conflitos), e do outro aqueles que foram
explorados ao extremo (pelos primeiros), ndo conseguiram se reinventar, mantiveram
vicios ancestrais e sao dominados por classes governantes que apenas praticam a

cartilha do homo homini lupus est.
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E bem verdade que uma categoria intermedidria se estabeleceu, a qual ficou
conhecida por “paises em desenvolvimento”. Neste caso se enquadram nacdes que
convivem com grandes disparidades econdmicas e sociais, podendo apresentar
simultaneamente matizes de desenvolvimento e subdesenvolvimento, as vezes no
mesmo quarteirdo de suas grandes cidades. Podem até exportar armas avangadas e
aeronaves, mas condenam largas fatias de sua populagcdo a miséria absoluta, falta de
teto e pao, a privagdao de saneamento basico e atengdo a saude, caréncia de postos de

trabalho e as trevas do conhecimento e cultura.

O Brasil tem se encaixado nesta categoria hibrida, pelo menos na visdo de alguns
tedricos, e até encabecou a lista de um novo grupo de nag¢des denominadas BRICS
(Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul). Alguma semelhanca é possivel tracar entre
esse grupo e aqueles conhecidos como Tigres Asiaticos (Coréia do Sul, Indonésia,
Maldsia, Singapura, Taiwan, Tailandia etc.). Alids, estes ultimos, tém brindado a
historia recente de nosso planeta com significativos exemplos de superacgdo,
distribuicao de riquezas e avangos tecnoldgicos, sobretudo na area da Eletrdnica e

Tecnologia da Informacao.

Assim, mirando o salto de qualidade que nosso pais tanto precisa e buscando superar
nossa heranca colonial travestida do titulo de importante exportador de commodities,
entende-se que a formagdo de mais e melhores profissionais nas areas de Engenharia,

se torna uma maxima prioridade.

Contudo, dentre os grandes campos da Engenharia um deles tem sido, de certa
forma, fatalmente menosprezado por aqueles que vém tragando nossas politicas
educacionais. E ndo somente por estes, mas também pelos demais governantes, que
nos condenam a importacdo de tecnologia e de produtos com elevado valor agregado
(baseados em patentes de inovacdo avancadas), sendo que grande parte dos

materiais basicos para sua fabricagdo sdao extraidas de nosso rico solo verde e

11
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amarelo. Trata-se do campo da Eletrbnica, aquele mesmo que alavancou os tais Tigres
Asidticos, que quase invariavelmente tem sido confinado a parcos moddulos
académicos dos extensos programas de Engenharia Elétrica delineados em nossas

universidades.

Deste modo o curso de Engenharia Elétrica-Sistemas Eletrénicos foi conseqiiéncia
primeira da reflexdo realizada pelo corpo docente do curso de Engenharia Elétrica,
olhando-se para a realidade local, nacional e também internacional. Em ambito local
foram fatores motivadores; (a) o curso de pds-graduacdo em engenharia elétrica que
possui uma das areas de concentracdo em sistemas eletrénicos; (b) a existéncia de
recursos humanos (no quadro docente) na area de eletrbnica; (c) a existéncia do NEE
(Nucleo Eletro-Eletrénica) do CRITT- UFJF (Centro Regional de Inovacdo e
Transferéncia de Tecnologia); e mais recentemente (d) a implantacdo do parque
tecnolégico de Juiz de Fora. Em ambito nacional, e até mesmo internacional, verificou-
se a caréncia de engenheiros eletronicos especializados em desenvolvimento de
sistemas eletrobnicos, com uma solida base técnica em hardware, software e

algoritmos.

Dessa forma, a Universidade Federal de Juiz de Fora acredita que o Curso de
Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos, ora traduzido nesse projeto pedagdgico, se
apresenta com todas as credenciais para contribuir com a missdo fundamental de
atuar como agente no desenvolvimento tecnolégico a nivel regional e nacional.
Alinhavando as subdreas da Eletronica Basica, dos Sistemas Digitais, da
Microeletronica, Processamento de Sinais, Eletronica de Poténcia e Eletronica
Embarcada (essa, muito proxima da Tecnologia da Informacdo), o presente curso se
justifica por sua coeréncia, sua profundidade e pela inclusdao de tematicas relevantes,
atuais e pertinentes. Este conjunto certamente resultara na formacdo sdlida daqueles
gue aqui ingressarem, contribuindo para a construcao de uma sociedade baseada na

tecnologia de ponta, uma sociedade soberana, humana, equanime, respeitada e

12
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finalmente precursora do papel que se espera dela e consoante com seu esperado

destino.

Nas préximas duas secdes sdo apresentados dois complementos a essas justificativas
com relagdo a empregabilidade: uma analise do mercado de trabalho e possibilidades

de Inser¢ao Profissional do Egresso.

2.1. Analise do Mercado de Trabalho

O objetivo desta avaliacgdo é situar os espacos atualmente ocupados pelos
engenheiros, a fim de se obter subsidios para auxiliar a definicdo do molde do perfil
dos egressos dos cursos de engenharia para a estrutura do mercado de trabalho

contemporaneo e vindouro.

Os dados utilizados sdo baseados na consolidacdo sistematizada do Relatério Anual de
Informagdes Sociais (RAIS/MTE), realizada pela Federacgdo Interestadual de Sindicatos
de Engenheiros e consubstanciado no documento: “O mercado formal de trabalho dos

profissionais do sistema CONFEA/CREA”. '

Atualmente sdo registrados no sistema CONFEA/CREA, aproximadamente, 170 mil

profissionais distribuidos por categoria conforme o grafico da Figura 1.

1
“0O mercado formal de trabalho dos profissionais do sistema CONFEA/CREA/FISENGE e DIEESE”. Rio de Janeiro :
Federacao Interestadual de Sindicatos de Engenheiros, 2007.

13
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Categorias Profissionais

Agrénomos
10%

Engenheiros
82%.
Arquitetos
6%
\.Gedlogos
2%

Figura 1 — Distribuicdo dos Profissionais do Sistema CONFEA/CREA por Categorias Profissionais

A Figura 2 mostra a inspecdo das faixas de remuneracdo média® dentre as categorias

profissionais do sistema Confea/Crea.

Remuneragdao Média em Salarios Minimos

13,4
12,7
121
] I 10’6 10‘7 [

Engenheiros Agrénomos Arquitetos Geologos Professores de IES-Publicas
IES

Figura 2 - Remuneragao Média dos Profissionais do Sistema CONFEA/CREA

A ocupagdo dos profissionais do sistema CONFEA/CREA nos principais setores da
atividade econdmica é apresentada na Tabela 1.
Observa-se que quase dois tergos (63%) dos engenheiros estdo desempenhando suas

atividades profissionais nas industrias de transformacdo e nas atividades de

2 0 conceito de média foi ajustado a disponibilidade dos dados da pesquisa. Assim, o valor da faixa de remuneracao “até 10 SM” foi
considerado, para os fins deste calculo, igual a 8 Salarios Minimos, pelo fato de ser o piso da profissao. Foi considerado 12,5 Salarios
Minimos como representativo da segunda faixa de remuneracéo (de 10,1 a 15 SM). Por fim, a Ultima faixa considera - maior do que
15 SM - 15 salarios minimos.

14
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comércio/servicos. A elevada participagdo de engenheiro no setor de

comércio/servicos deve ser interpretada como motivacdo adicional para ampliar as

habilidades e competéncias na formacdo da graduacdo do engenheiro.

Tabela 1 - Ocupacgao dos Profissionais do Sistema CONFEA/CREA

Atividade Econémica | Engenheiros Agrénomos Arquitetos Gedlogos Total
Comeércio e Servigos 32% 39% 38% 40% 33%
Industria da 31% 8% 5% 16% 27%
transformagao

Administragdo Publica 10% 35% 41% 11% 14%
Construgao Civil 14% 1% 13% 4% 12%
Servigos de Utilidade 9% 1% 2% 6% 8%
Publica

Outros 4% 16% 1% 23% 5%

A estrutura de ocupacdo dos profissionais do sistema CONFEA/CREA esta consolidada
na Tabela 2. Como pode ser observado, 71% dos engenheiros atuam nas organizacées
privadas com e sem fins lucrativos. Este percentual corresponde a, aproximadamente,
95 mil profissionais. Esta elevada participacdo aponta para o principal absorvedor da

mao-de-obra dos egressos de nossos cursos.

Tabela 2 - Estrutura de Ocupacgao Profissional

Natureza do Estabelecimento Engenheiros | Agrénomos Arquitetos Gedlogos
Setor Publico 12% 34% 41% 11%
Organizagdes Estatais 17% 23% 13% 49%
Organizagdes Privadas 68% 33% 40% 38%
Sem fins lucrativos e outros 3% 10% 6% 2%

Esta distribuicao deve ser observada e contextualizada para moldar o perfil do egresso
de nossos cursos e, consequentemente, para estruturar os conteudos que devem ser

oferecidos em nossa instituicao.

Sabe-se que os processos de selecdo para os 6rgaos publicos e entidades estatais sao
efetivados por concursos publicos. Apesar do continuo aperfeicoamento, estes

processos priorizam os conhecimentos técnicos adquiridos. O processo de sele¢do
15
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para o ingresso em organizagoes privadas valoriza o curriculo e a formagao académica
dos candidatos, porém difere, principalmente, nas avaliacdes de potenciais e
habilidades comportamentais como, por exemplo:

v’ capacidade de sintese nas comunicac¢des escritas e orais;

v' organizac3do e planejamento;
v’ lideranca e empreendedorismo;
v

articulacdo e postura ética nos trabalhos de equipe.

Normalmente, nas empresas mais estruturadas com area de recursos humanos, estes
atributos sao observados em dinamicas de grupos com os pretendentes aos cargos
oferecidos. A avaliacdo é realizada por profissionais das areas em que as vagas estdo
disponiveis e dos profissionais da area de recursos humanos.

Nestas condi¢bes, a formacao dos nossos jovens alunos deve inexoravelmente
atender as demandas técnicas e profissionais do mercado de trabalho e explorar,
também, as habilidades e competéncias comportamentais, a fim de ampliar suas

condi¢Oes de empregabilidade.

2.2. Perspectivas e Possibilidade de Insercao Profissional do

Egresso

Os profissionais egressos do Curso poderdo atuar como empregados, gestores ou
autéonomos nas dareas relacionadas com o curso. Poderdo também se inserir em
empresas prestadoras de servicos e empresas de consultoria atuando no estudo de
viabilidades, manutencdo, consultoria, assessoria, fiscalizagdo, pericias, laudos
técnicos e projetos de supervisdo de sistemas de Engenharia Elétrica - Sistemas

Eletrénicos.

A cidade de Juiz de Fora estd situada na regido Sudeste que é a regido que detém a
lideranga econdmica, comercial e industrial do Pais. O municipio situa-se a 184 km da

cidade do Rio de Janeiro, a 500km da cidade de S3o Paulo e a 272km da cidade de
16
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Belo Horizonte. As estradas que interligam estes municipios estdao em condigdes
favoraveis e processos de privatizacdo de quase todos os trechos irdo promover
condi¢cdes ainda melhores de interconexao rodoviaria. Adicionalmente, a cidade
possui o Aeroporto Francisco Alvares de Assis, situado a 4km da Universidade com
vOos comerciais didrios para Belo Horizonte, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. H3, também,
um Aeroporto Regional situado a 40km do centro da cidade, no municipio de Goiana.

Este aeroporto possui capacidade de pouso para aeronaves de maior porte.

O setor industrial de Juiz de Fora e regido apresenta diversas empresas com potencial
de absorver o egresso do Curso de Engenharia Elétrica — Sistemas Eletrénicos da UFJF,

dentre elas podem ser destacadas:

ArcelorMittal Juiz de Fora Agos Longos;

Energisa Minas Gerais — Distribuidora de Energia S/A;
Companhia Paraibuna de Metais (Grupo Votorantim);
Itatiaia Moveis;

Mercedez Benz do Brasil S.A;

CEMIG;

CESAMA (Companhia de Abastecimento de Agua de Juiz de Fora);
MRS Logistica S.A.;

U&M Mineracgao e Construcao;

Becton Dickinson Ind Cirurgicas Ltda;

Paraibuna Embalagens;

White Martins Gases Industriais Ltda;

Onduline Industrial do Brasil;

NS N N N N U N N N N N N SR

Hiper Roll Embalagens.

N3o obstante, tradicionalmente, a Faculdade de Engenharia de Juiz de Fora tem

potencial de formacdo com abrangéncia nacional e internacional.
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O setor de eletronica tem importancia destacada na area de conhecimento de
Engenharia Elétrica. O dominio da tecnologia ligada a este setor é fundamental para o
pais, fato que justifica o investimento na formagao do engenheiro eletricista com foco

nesta area de atuagdo.

Por outro lado, podem ser citadas algumas grandes empresas, com participa¢dao no
cenario nacional, com capacidade de absorver o egresso do Curso de Engenharia

Elétrica no setor de eletronica:

Nokia

Samsung

LGE

Siemens
Gradiente

CCE - Lenovo
Philips

Pioneer
Semp-Toshiba
Flextronics International
Foxconn

Hi-Mix Eletronicos
Sony do Brasil
Panasonic
Intelbras

Embraer

Semikron

N N N N N N N N N N N N N N N NN

Itaipu Binacional

Em relacdo as instituicGes de pesquisa, diversos centros de pesquisas que absorvem

atualmente engenheiros formados na area de eletronica podem ser citados:

18
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LACTEC (Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento) — Parana

CPgD —Sao Paulo

CEPEL (Centro de Pesquisas de Energia Elétrica) — Rio de Janeiro
IMMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia) — RJ
IPT (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas) — Sdo Paulo

CETEC (Fundacdo Centro Tecnoldgico) — Minas Gerais

CDTN (Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear) — Minas Gerais

NS N N N VR N NN

Eletronuclear — Rio de Janeiro

Em especial cumpre notar, conforme ja mencionado no inicio desta sec¢do, que o Brasil
é um grande importador de tecnologia. Estas tecnologias chegam ao pais a pregos
exorbitantes, uma vez que aos impostos sao somados os royalties, pagos as empresas
multinacionais. Assim uma das linhas a atuar é a da inovacdo e substituicio de
tecnologia importada, que além de representar um salto tecnoldgico qualitativo e
quantitativo para o pais, representa um terreno excelente para a formacgao e possivel

mercado de trabalho para o egresso.

E importante destacar a tendéncia mundial de empregabilidade e os niveis de salarios
dos engenheiros eletricistas. A Figura 3 mostra o saldrio anual para algumas
habilitacbes da Engenharia Elétrica (Fonte IEEE SPECTRUM- Agosto 2008). Este grafico
mostra que engenheiros das habilitacdes em eletronica, aplicacdes de processamento
de sinais e tecnologia de telecomunicacdes recebem os melhores salarios. Embora
este grafico mostre a realidade Norte Americana, a mesma referéncia aponta
realidade semelhante na Europa e ainda destaca a caréncia mundial de engenheiros
eletricistas em todas as dareas. Assim uma forte componente para garantir a
empregabilidade dos egressos esta no desenvolvimento de sua capacidade de
expressao, ndo somente em lingua portuguesa, mas também em outras linguas,

sobretudo o Inglés.
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Cumpre ressaltar que o fenébmeno da globalizacdo tem gerado possibilidades de
trabalho em todos os continentes, ou seja, o egresso deve ter em mente que ele é
também um cidaddo do mundo. Porém serd preciso, para corrigir as distorcoes,
desenvolver no egresso um forte sentimento de compromisso com a sociedade que o
gerou e o manteve, para que de uma forma, ou de outra, ele possa contribuir para o

desenvolvimento sustentavel da sua nacao.

U.S. Salaries for EE Specialties
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Figura 3 - O Mercado de Engenharia Elétrica nos Estados Unidos da América (EUA)

Finalmente, deve ser destacada a possibilidade de insercdo profissional nas
instituicdes de ensino e pesquisa da regidao que nos ultimos anos vém recebendo cada
vez mais investimentos para expansao nas esferas publicas e privadas (e.g. Centro de

Ensino Superior de Juiz de Fora, CES-JF, CEFET-MG, Universo, IFES Sudeste MG, etc).

Com a necessidade do fortalecimento do avanco tecnoldgico no pais diversos cursos
de graduacdo, de tecnologia e de formacdo técnica de nivel médio tém sido e serdo

criados no pais na area de Engenharia Elétrica.

Além das dreas supracitadas, os egressos no curso ainda podem optar pela
continuacdo dos estudos em cursos de pds-graduacdo, na prépria UFJF ou em outras
universidades. Especificamente na UFJF, o programa de pds-graduacdo em Engenharia
Elétrica possui um mestrado e um doutorado Stricto Sensu com conceito 4 na ultima
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avaliagdo da CAPES e com varios professores com bolsa de produtividade em pesquisa

do CNPq.

Adicionalmente, no inicio de 2009 por estimulo do Edital 15/2008 do CNPq, a UFJF se
associou a outras importantes universidades da regido (Universidade Federal de
Itajubd, Universidade Federal de S3o Jodo Del Rei, Universidade Federal do Rio de
Janeiro e Universidade Federal Fluminense) tendo sido contemplada com recursos
para implantacdo do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Energia Elétrica
(INERGE) que é sediado no Campus Juiz de Fora. Dentre os 123 institutos aprovados
no pais, o INERGE é o uUnico na area de energia elétrica, o que dd ao Curso de

Graduacdo em Engenharia Elétrica posi¢cdo de destaque no pais.

Também na area de Processamento de Sinais os pesquisadores tém recebido aportes
financeiros de grande monta para o desenvolvimento de equipamentos eletrénicos e
de telecomunica¢bes, o que tem conferido ao Curso de gradua¢do também uma

posicdo de destaque no cenario nacional.

3. Perfil do Curso

E sabido que na sociedade moderna, os sistemas eletronicos lugaresse tornaram
ubiquos. Dos equipamentos domésticos e pessoais, aos equipamentos industriais e
médicos, além dos sistemas embarcados (automéveis, aeronaves, navios, robds, etc.).
Um sistema eletronico pode contar com trés constituintes basicos, a saber:
e Hardware (conjunto de componentes eletronicos tais como transistores,
amplificadores operacionais, microprocessadores, etc.);
e Software (conjunto de comandos e instru¢des escritos para que o hardware
execute uma tarefa ou programa especifico);
e Algoritmos (conjunto finito de regras que fornece uma sequéncia de operacoes
para resolver um problema especifico e que pode ser implementado em

linguagem de programac¢dao, ou diretamente em hardware. No caso de
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sistemas eletronicos os problemas especificos sdo medicdo, estimacao,
monitoramento, controle e processamento de grandezas fisicas, quimicas,

bioldgicas e elétricas).

Exemplos de sistemas Eletronicos que contam com tais subsistemas sao os telefones
celulares, os equipamentos de medicdo e protecdo de energia elétrica, equipamentos
para diagndsticos médicos, instrumentos e controladores de plantas industriais, entre

outros.

O egresso dos curso de Engenharia Elétrica- Sistemas Eletronicos adquirira a
competéncia para a analise, manutencdo e projeto de sistemas eletrénicos analégicos
e digitais, fazendo uso das mais modernas ferramentas de projetos assistidos por
computador e equipamentos de depuracdo para circuitos eletronicos. Também
adquirird a competéncia para o desenvolvimento de software para os sistemas
eletronicos em questdo. Somado a isto o egresso contara com uma sélida formacao
tedrica em processamento de sinais que o capacitard na elaboracdo dos mais diversos

algoritmos para medi¢do, monitoracao, controle e comunicacdo de sinais.

Além dos pontos especificos, apresentados anteriormente, o Curso de Graduagao em
Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos da UFJF devera formar profissionais capazes
de:

v' Atuarem na producio e servicos;

v" Serem empreendedores ou profissionais auténomos;

v' Prosseguirem seus estudos na pds-graduacdo passando a atuar com

professores em Universidades ou pesquisadores em centros de pesquisa.

O Projeto Pedagodgico deve permitir a facil identificacdo dos discentes com vocagdes
para estudos avancados e atividades de pesquisa. O curriculo do Curso deve, inclusive,
proporcionar o surgimento, a identificacdo e o aprimoramento cientifico dos

graduandos, contribuindo para a formagao de potenciais pesquisadores entre seus
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estudantes que possam atuar nas industrias de ponta de base tecnoldgica ou nos

centros de pesquisa.

De acordo com o | Semindrio sobre Diretrizes Curriculares para os cursos de
Graduacdo (ABENGE - 1998), o egresso deve possuir:

"Sélida formacao cientifica e profissional geral que capacite o engenheiro a absorver e
desenvolver novas tecnologias, permitindo a sua atuagdo critica e criativa na
identificagdo e resolugdao de problemas, considerando seus aspectos econdmicos,
sociais e ambientais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da

sociedade".

A formulacdo da Comissdo de Engenharia Elétrica do Exame Nacional de Cursos (1998)
passa a incorporar o presente Projeto Pedagdgico de Curso que contemplar3,
fundamentalmente, os seguintes pontos:

v' Formacdo generalista, com sdlidos conhecimentos nas &areas de formacdo
basica, geral e profissional do Curso, incluindo aspectos humanisticos, sociais,
éticos e ambientais;

v' Capacidade para resolver problemas concretos, modelando situacdes reais,
promovendo abstracdes e adequando-se a novas situacoes;

v' Capacidade de andlise de problemas e sintese de soluc¢des, integrando
conhecimentos multidisciplinares;

v Capacidade de elaboracdo de projetos e proposicdo de solu¢des técnicas e
economicamente competitivas;

v Capacidade de absorver novas tecnologias e de visualizar, com criatividade,
novas aplicagdes para a Engenharia Elétrica;

v' Capacidade de comunicacdo e lideranca para trabalho em equipes

multidisciplinares;

O projeto pedagdgico e a estrutura curricular do Curso de Engenharia Elétrica -

Sistemas Eletronicos da UFJF foram construidos com objetivo de formar um
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profissional com base de conhecimento sdlida para atuar em amplo espectro da drea

de eletrdnica.

Integralizac¢ao do Curso

O Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos pode ser integralizado dentro de
um prazo minimo de 4,5 anos ou nove periodos letivos e um prazo maximo de nove
anos ou dezoito periodos letivos podendo ser concedida prorrogacdo de até dois
periodos, a critério do colegiado de curso, apds andlise de plano de estudos
apresentado pelo académico interessado. O prazo de conclusdo recomendado é de 5

anos ou 10 periodos letivos.

Para integralizar o curso o aluno devera, obrigatoriamente, cursar o elenco de
disciplinas obrigatdrias constantes dos nucleos de conteudos basicos,

profissionalizantes e especificos e, ainda, mais oito créditos opcionais.

Como complementos, o aluno ainda podera cursar outras disciplinas na UFJF ou em
outra Instituicdo de Ensino Superior. Estas disciplinas, exceto nos casos previstos na
legislacdo em vigor, s6 poderdo constar do histérico do aluno apds autorizagdo

emitida pela Coordenagao de Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos.

Pode constar do histérico do aluno as “Atividades Académicas Curriculares” definidas
na Resolugdo 018/2002 do CONGRAD (Conselho Setorial de Graduagdo) que “permite
a implantacdo do processo de flexibilizacdo dos curriculos de um curso”. Estas
“atividades” constam do histdrico na forma estipulada pela legislagdo competente e,
no que couber, conforme definido pelo Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica —

Sistemas Eletronicos.

24



3.2.

B it
UM PAIS DE TODOS UNIVERSIDADE ]

nnnnnnnnnnnnnn FEDERAL DE JUulizZ DE FORA

Coordenagdo de Curso da Engenharia Elétrica
FACULDADE DE ENGENHARIA

Campus da UFJF - Juiz de Fora - MG

Tel.: 3229 3460 — 3444

Estrutura do Curso

A carga horaria total do curso é de 3610 horas-aula. Este total estd englobando as
disciplinas obrigatdrias, o Trabalho Final de Curso, as atividades complementares e o
estdgio curricular obrigatdrio de no minimo 160 horas.

O Trabalho Final de Curso sera realizado numa disciplina de 90 horas-aula (6 créditos).
A soma do numero de horas referentes as atividades complementares e ao trabalho
final de curso é 150 horas, o que atende a legislacdo que limita este valor percentual
em 20% de horas do total do curso.

A Resolugdo CNE/CES 11 prevé:

Art. 62 Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir
em seu curriculo um nucleo de conteddos basicos, um nucleo de contetudos
profissionalizantes e um nucleo de conteldos especificos que caracterizem a
modalidade.

A Tabela 3 mostra a distribuicdo de contelddos do curso de Engenharia Elétrica -

Sistemas Eletronicos.
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Tabela 3: Estrutura do curso Engenharia Elétrica - Sistemas Eletrénicos

3.2.1.

Nucleo de Conteddos/Atividades | Carga | Créditos | Porcentagem aprox.
Curriculares Horéaria do total (%)
Basico 1590 106 44,0
Profissionalizante 840 56 23,3
Especifico 810 54 22,4
Total da carga horaria em 3240 216 89,8
disciplinas obrigatérias
Trabalho Final de Curso 90 6 2,5
Estagio curricular obrigatério 160 4,4
Disciplinas eletivas/Ativ. 120 8 3,3
Complementares
Total Geral 3610 230 100,0
Nucleo de Conteudos Basicos

Tel.: 3229 3460 — 3444

O nucleo de conteudos bdsicos do curso deve conter “cerca de 30% da carga horaria

minima” de acordo com a CNE/CES 11/2002. No caso do curso de Engenharia Elétrica -

Sistemas Eletronicos da UFJF este nucleo perfaz 44% da carga total minima.

Os conteudos basicos segundo o paragrafo 12 do Art. 62 s3o:

| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;

Il - Comunicacao e Expressao;
Il - Informatica;

IV - Expressdo Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VIl - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecanica dos Sélidos;
IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
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XIl - Administragao;

XIll - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
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De acordo com a resolucdo, as disciplinas foram organizadas na tabela a seguir:

Tabela 4 - Disciplinas do Nucleo de Contetidos Basicos

Cédigo Denominacao Carga Créditos Diretrizes Curr.
Horaria
ICE002 Lab. Ciéncias 60 2 I-Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica
CELO65 | Introducdo a Eng. 30 2 I-Metodologia Cientifica e
Elétrica, Trabalho final Tecnoldgica, II-
de curso Comunicacao e Expressao
DCC119 | Algoritmos 60 4
Il - Informatica
DCC120 | Laboratério de Prog. 60 4
AURO70 | Desenho Aux. Comp. 30 2 IV-Expressdo Grafica
MAT154 | Célculo | 60 4
MAT155 | Geom. Analitica 60 4
MAT156 | Calculo Il 60 4
MAT157 | Célculo llI 60 4
MAT158 | Algebra Linear 60 4 V - Matematica
MAT029 | Eq. Dif. | 60 4
MATO030 | Eq. Dif. Il 60 4
EST029 | Calc. Probab. | 60 4
DCCO008 | Calc. Numérico 60 4
FISO73 Fisica | 60 4
FIS074 Fisica Il 60 4
VI-Fisica
FISO75 Fisica lll 60 4
FISO76 Fisica IV 60 4
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FISO77 Lab. Fisica 30 2
FIS081 Fendm. de Transp. 60 4 VII-Fenémenos de
Transporte
MACO015 | Resisténcia dos Mat. 60 4 VIll-Resist. dos Materiais
ENEO45 | Lab. Eletrotécnica 30 2
IX-Eletricidade Aplicada
CELO33 | Circ. Lineares | 60 4
QUI125 | Quimica Fund. 60 4
X-Quimica
QUI126 | Lab. Quimica 30 2
CELO65 | Eletromagnetismo 60 4 XlI-Ciéncia e Tecnologia
CELO99 | Eletronica Analdgica 60 4 dos Materiais
ENEO84 | Analise de Invest. 60 4 Xll-Administracao,
Xlll-Economia
ESA002 | Ecologia 60 4 XIV-Ciéncias do Ambiente
DPR032 | Direito Privado 60 4 XV-Humanidades, Ciéncias
Sociais e Cidadania
Total 1590 106

O aluno ird cursar 1590 horas-aula (106 créditos) de disciplinas de conteldo basico da

Engenharia. A maior parte destas horas-aula serd comum para todos os cursos de

Engenharia Elétrica. Com isto, havera uma forte interacdao académica entre os alunos

dos diferentes cursos privilegiando a formacao interdisciplinar, o amadurecimento do

académico e facilitando seu envolvimento nos médulos especificos consecutivos.

Relagao entre as Diretrizes Curriculares e as Disciplinas

Explicacdo mais aprofundada acerca de algumas diretrizes curriculares:

v' Comunicacio e Expressio: Sera contemplado principalmente através de instru¢do

direta do professor orientador do Trabalho Final de Curso e através de orientagdo dos

docentes do Curso de Engenharia Elétrica ao ministrar todas as disciplinas do curso.

Como forma de suprir contetidos de comunicagdo e expressdo, os professores devem

estimular os alunos para participarem em seminarios, trabalhos e eventos em que

tenham que desenvolver a expressdo oral / escrita e capacidade de leitura, compreenséo
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de textos técnicos e esquemas graficos em portugués e outras linguas. Além do
estimulo ao aprimoramento da comunicagao, esforco especial deve ser dado visando a
formagdo de um engenheiro empreendedor, que tenha capacidade para resolver
problemas, tomar decisdes, trabalhar em equipe, ser criativo, adaptar-se as situagdes
diversificadas e que tenha a consciéncia ética presente em suas atitudes. A
comunicacdo oral/escrita também sera abordada e estimulada no dmbito da disciplina
Introdugdo a Engenharia Elétrica.

v Metodologia Cientifica e Tecnoldgica: Estes temas serdo abordados em diversas

disciplinas do curso, a saber, Laboratorio de Ciéncias, Introdu¢do a Engenharia
Elétrica, laboratdrios aplicados e Trabalho Final de Curso. Além disso, nas disciplinas
profissionalizantes e especificas os professores sdo instruidos a cobrar relatorios e
monografias sobre distintos temas, que deverdo ser organizados em formato padrdo, de
acordo com normas em vigor (ABNT).

v' Informitica: Principalmente na disciplina de Algoritmos, Laboratorio de
Programagdo, Microprocessadores, Informatica Industrial, Laboratério de Sistemas
Eletronicos (I, II, III) e Software Embarcado. As disciplinas do Curso de Engenharia
Elétrica utilizardo como principio bésico a exigéncia de implementagdo computacional
dos contetidos ministrados e pesquisa na internet.

v’ Eletricidade Aplicada: Por ser tratar de um curso de Engenharia Elétrica, este topico é

amplamente contemplado através de diversas disciplinas.

Atividades de Laboratério

O aluno cursard diferentes disciplinas em varios laboratdrios durante o curso. No
inicio do curso, o estudante terd contato com laboratdrios de ciéncias, fisica, quimica
e informatica.

v Laboratério de Ciéncias: Neste laboratdrio o estudante poderd aprimorar seus

conhecimentos a respeito de metodologia cientifica, tratamento de dados,
Otica e luz, propriedades fisicas e quimicas de substancias simples e
compostas, a natureza da energia quimica e elétrica, velocidade de reagdes
guimicas.

v" Laboratério de Quimica: Neste laboratdrio serdo tratados temas relacionados

a seguranca no laboratério e primeiros socorros. Equipamentos bdsicos e
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Técnicas de laboratério, pH, Determinacdo de propriedades fisicas das
substancias quimicas, Rea¢Ges quimicas;

Laboratdrio de Fisica |: Neste laboratério o aluno podera aprimorar seus

conhecimentos sobre teoria das Medidas e dos Erros, Graficos e Experimentos
em Mecanica;

Laboratdrio de Informatica: Neste laboratdorio serdo tratados temas

relacionados aos conceitos de computacdo; ambientacdo a programacdo e
compilacdo; nocdes de depuracdo e testes; Linguagem de programacao
(declaracdo de varidveis, tipos basicos, estruturas de controle basicas; entrada
e saida bdsica; construcdo de expressdes aritméticas, ldgicas e relacionais;
precedéncia de operadores).

Laboratdrio de Eletrotécnica: Neste laboratério o aluno tera um contato inicial

com conceitos e praticas de Engenharia Elétrica, com o intuito de criar um

vinculo prévio dos estudantes com a Faculdade de Engenharia.

Nicleo de Conteudos Profissionalizantes

O nucleo de conteudos profissionalizantes do curso deve conter “cerca de 15% da

carga horaria minima” de acordo com a CNE/CES 11/2002. No caso do curso de

Engenharia Elétrica - Sistemas Eletrénicos da UFJF este nucleo perfaz 23% da carga

total m

inima. As disciplinas foram organizadas observando o par. 32 do Art. 69.

Tabela 5 - Disciplinas do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

Codigo | Denominagdo Carga Créditos Diretrizes Curriculares
Horaria

CELO32 | Circuitos Logicos 60 4 V-Circuitos Logicos
CELO34 | Circuitos Lineares Il 60 4

IV-Circuitos Elétricos
CELO62 | Circuitos Trifasicos 60 4
CELO38 | Controle | 60 4 VIlI-Controle de Sistemas
CELO39 | Controle ll 60 4 Dindmicos
ENEXXX | Fund. de Conversao 60 4 IX-Conversdo de Energia
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CELO35 | Eletronica Digital 60 4
XI-Eletr. Analdgica e Digital
CELO51 | Eletrbnica ll 60 4
CELO61 | Eletromag. Aplicado 60 4 X-Eletromagnetismo
CELO68 | Princ. de Comunic. 60 4 L-Telecomunicacbes
CELO66 | Sinais e Sistemas 60 4 XXV-Matematica discreta
CELO78 | Instr. Eletronica 60 4
CELO37 | Lab. de Eletrdnica 30 2
CELO71 | Lab. de Sist. Eletr. | 30 2 XXIlI-Instrumentacdo
CELO89 | Lab. de Sist. Eletr. Il 30 2
CELO95 | Lab. de Sist. Eletr. IlI 30 2
Total 840 56

A Tabela a seguir mostra o subconjunto escolhido para o curso Engenharia Elétrica -

Sistemas Eletronicos:

Tabela — Subconjunto de Tépicos Profissionalizantes do Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos

Conteudos Profissionalizantes
Algoritmos e Estruturas de Dados
Ciéncia dos Materiais

Circuitos Elétricos

Circuitos Logicos

Controle de Sistemas Dindmicos
Conversao de Energia
Eletromagnetismo

Eletronica Analogica e Digital
Ergonomia e Seguranca do Trabalho
Estratégia e Organizacdo

Gestdo Ambiental

Gestdo Econdmica

Gestdo de Tecnologia
Instrumentacdo

Matematica discreta

Materiais Elétricos

Modelagem, Analise e Simulagdo de Sistemas
Pesquisa Operacional
Organizagdo de computadores
Paradigmas de Programagao
Sistemas de Informagédo
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Sistemas operacionais
Telecomunicagoes

Atividades de Laboratério

Ao cursar as disciplinas do nucleo profissionalizante, kits educacionais serdo utilizados
para auxiliar no no processo de apropriacdo de conhecimentos pelo estudante.
Também serdo conduzidas praticas em laboratérios dedicados ao nucleo
profissionalizante:

Ao cursar as disciplinas do nucleo profissionalizante, kits educacionais serdo utilizados
para auxiliar no aprendizado do aluno. Também serdo conduzidas praticas em
laboratdrios dedicados ao nucleo profissionalizante:

v' Laboratério de Eletrénica: Neste laboratério o aluno conhecera técnicas de

operacdo de equipamentos eletronicos basicos, bem como serd convidado a
montar, projetar e analisar circuitos eletronicos analdgicos e digitais. Além
disso, comecara a utilizar alguns utilitdrios computacionais para simulacdo de
circuitos eletronicos.

v' Laboratério de Sistemas Eletrdnicos I: Neste laboratério os alunos utilizardo

ferramentas computacionais de projeto de sistemas eletronicos. As atividades
se caracterizam como atividades de projeto, onde os alunos, em equipe,
deverdo propor um projeto e realizad-lo, passando por todas as etapas da
concepcgao a prototipagem. O projeto devera ser multidisciplinar, envolvendo

as disciplinas ja abordadas no curso até o periodo vigente.

3.2.3. Nucleo de Conteudos Especificos

Ainda segundo a CNE/CES 11/2002, Art. 69:

§ 42 O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos
dos conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros
conteldos destinados a caracterizar modalidades. Estes contetdos, consubstanciando
o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela IES.

Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais
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necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o

desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Tabela 6 — Disciplinas do Nuicleo de Contetidos Especificos

Cédigo Denominacao Carga | Créditos
Horaria
CELO70 | Introducdo Proc. Estocasticos 60 4
CELO73 | Redes de Comunicacao | 60 4
CELO69 | Microprocessadores 60 4
CELO75 | Processamento de Sinais | 60 4
ENEXXX | Informatica Industrial 60 4
CELO85 | Proj. de Circ. Integrados Analog. 60 4
CELO79 | Processamento de Sinais I 60 4
CELO76 | Disp. Logicos Programaveis 30 2
CELO78 | Eletrbnica de Poténcia 60 4
CELO80 | Software Embarcado 60 4
CELO84 | Fontes Chaveadas 30 2
CELO81 | Projetos de Circuitos de RF 60 4
ENEO82 | InstalagOes Elétricas 60 4
CELO82 | Lab. De Projetos Eletrénicos 30 2
ENEO81 | Métodos de Otimizacdo 60 4
Total 810 54

Atividades de Laboratério

Uma das habilidades que o egresso do curso de sistemas eletronicos devera
desenvolver é o conhecimento pratico e, para isto os discentes desta modalidade
desenvolverdo parte de suas atividades nos laboratdrios especificos de eletronica, a

saber:
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v Laboratério de Sistemas Eletrdnicos Il: Neste laboratério, os alunos realizardo

experimentos em programag¢do de microprocessadores/micro-controladores,
além de praticarem o desenvolvimento de interface microprocessador/micro-
controlador com o mundo real, implementacdo de algoritmos bdsicos de
processamento de sinais em linguagem de alto nivel e o desenvolvimento e
implementacdo de sistemas eletronicos contendo hardware, software e
algoritmo;

v'  Laboratério de Sistemas Eletrénicos Ill: Neste laboratério, os alunos

realizacdo projetos de sistemas eletronicos assistidos por computadores,
utilizardo software para roteamento de placa de circuito impresso e software
de simulacdo de circuitos eletronicos mistos (digital e analédgico). Como
consequéncia, serao protdtipos funcionais e serdo empregados equipamentos
avancados para suporte ao desenvolvimento de sistemas eletrénicos.

v' Laboratério de Projetos Eletrénicos: Neste laboratério, os alunos

desenvolverdo projetos de sistemas eletronicos focando a implementacdo de
um protdtipo de equipamento ou instrumento, incluindo dimensionamento de
componentes, levantamento de custos, estudo de viabilidade técnica e

econOmica e definicdo de caracteristicas inovadoras do sistema.

As experiéncias poderdo ser individuais ou em equipe e visam tdo somente fortalecer
a internalizagao dos conceitos e teorias ministradas ao longo do curso.

Além destas disciplinas de laboratdrio, outras disciplinas do curso incluirdo atividades
de laboratério, como por exemplo, as disciplinas de microprocessadores, redes de
computadores e protocolos de comunicagdes, entre outras, cujas atividades de

laboratdrio ja estdo previstas no programa da disciplina.

Premissas Basicas

A avaliagdo do nuimero de professores necessarios para que o presente Projeto
Pedagogico tenha éxito considerou os seguintes parametros bdsicos para os

professores e disciplinas do Curso de Engenharia Elétrica:
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v Numero de horas-aula por professor na graduagdo: 120 horas-aula (8

créditos). De acordo com a dinamica de distribuicdo de encargos didaticos, os
departamentos podem optar por alocar 60 horas-aula por professor no ciclo
basico e profissional e 60 horas-aula por professor no ciclo especifico
correspondente ao curso que o professor preferir atuar de acordo com suas
linhas de pesquisa e orientacdao do departamento.

v Nimero Mdaximo de Alunos por Turma: 60 alunos por turma tedrica e 30

alunos por turma pratica. Por entender que as disciplinas da area de Circuitos
Elétricos e Eletromagnetismo demandam acompanhamento diferenciado por
parte dos docentes aos alunos e os seus conteudos correspondem ao cerne da
formacdo do Engenheiro Eletricista, ficou estabelecido que as turmas destas
disciplinas serdo limitadas a 45 alunos. Em relagdo aos laboratdrios, o limite de
30 alunos fica condicionado a existéncia de tutores (alunos do mestrado e
doutorado) praticando o estdgio em docéncia nesses ambientes. Se isto ndo
for possivel, deverd ser estudada a reducdo de vagas nessas turmas.

v" Oferecimento das disciplinas: O curso é integral e organizado semestralmente.

Do primeiro ao sétimo periodo do curso todas as disciplinas serdo oferecidas
em todos os semestres. No oitavo e nono periodos as disciplinas serdo

oferecidas anualmente.
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4. Organizacao Curricular

4.1.

4.2,

Disciplinas de Ementa Aberta

O curso de Engenharia Elétrica — Sistemas Eletrénicos podera oferecer disciplinas de
ementa aberta denominadas Semindarios em Eletronica.

As disciplinas de seminarios deverdo abordar temas relevantes para a area que podem
variar de acordo com o tempo.

No calendario académico anual da UFJF é estabelecido um prazo para os
departamentos informarem a coordenacdo de curso quais disciplinas serdo oferecidas
no semestre seguinte. No semestre em que for oferecida alguma disciplina de ementa
aberta, o departamento deve informar a coordenagao de curso a ementa, o programa
e a bibliografia a ser utilizada.

As horas-aula cursadas nas disciplinas de ementa aberta serao contabilizadas como

atividade complementar para a integralizacdo curricular.

Estagio Curricular

E um ato educativo supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a
preparacao para o trabalho produtivo de educandos que estejam frequentando o
ensino regular, em instituicdes de educacdo superior (...) Art. 12 da Lei 11.788 de
25/09/2008.

O estagio curricular tem carater obrigatério e deve estar em conformidade com o
disposto na lei supracitada, devendo contemplar um periodo minimo de duragao de
160 horas.

Entende-se por estdgio curricular qualquer atividade que propicie ao estudante
adquirir experiéncia profissional especifica e que contribua, de forma eficaz, para a
sua absor¢dao pelo mercado de trabalho. Enquadram-se nesse tipo de atividade as
experiéncias de convivéncia em ambiente de trabalho, o cumprimento de tarefas com
prazos estabelecidos, o trabalho em ambiente hierarquizado e com componentes

cooperativistas ou corporativistas, etc. O objetivo é proporcionar ao aluno a
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oportunidade de aplicar seus conhecimentos académicos em situagdes da pratica
profissional classica, possibilitando-lhe o exercicio de atitudes em situagGes
vivenciadas e a aquisicdo de uma visdo critica de sua area de atuacdo profissional,
com organizacao fundamentada nos termos expressos no Regulamento Académico de
Graduacdo da UFJF. A avaliacdo é feita a partir de conceitos e observacdes
estabelecidos pelas fontes geradoras do estagio, em consonancia com os parametros
definidos em conjunto com docentes da UFJF. O estagio curricular, quando envolver
entidade externa a UFJF, deve se realizar num sistema de parceria institucional,

mediante credenciamentos periddicos.

O objetivo do estagio curricular é proporcionar ao futuro engenheiro eletricista nas
suas diversas habilitacdes uma oportunidade de estar em contato, antes de deixar a
Faculdade, com empresas da iniciativa privada, ou de economia mista, ou mesmo
orgdos publicos, desenvolvendo um trabalho similar aquele que poderd vir a

desenvolver, futuramente, na sua vida profissional.

O estdgio curricular visa também facilitar o ingresso do futuro engenheiro eletricista
no mercado de trabalho, seja através da rede de contatos construida, seja através da
superacao do receio de se assumir o primeiro emprego inerente a qualquer recém-

formado.

Os assuntos especificos a serem tratados no estdgio curricular obrigatdrio dependem
das propostas de atividades apresentadas pelas Empresas, devendo contemplar
atividades necessariamente relacionadas com a drea de Engenharia Elétrica. As
atividades a serem desenvolvidas deverdo ser aprovadas pela Comissao de Estagios do

Curso de Engenharia Elétrica da UFJF.

O estagio curricular obrigatdério somente podera ser feito pelo académico que ja tiver
cursado 2550 horas (170 créditos) do Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas

Eletronicos da UFJF, o que ocorre geralmente apds ele ter terminado o 72 periodo do
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curso, e devera ter duragao minima de 160 horas. O estagio tem carater de disciplina,
sem aquisicdo de horas-aula. Sugere-se que o estagio tenha uma duragdo minima de

seis meses, se possivel.

Devera haver um professor (ou grupo de professores) responsavel pelo estagio
curricular. Esta comissdo devera ser responsdvel por verificar se o estdgio nao
obrigatério previsto na Legislacdo pode ser computado como atividade

complementar.

Atividades Complementares e Atividades Integralizadoras

A Resolugdo 18/2002 do Conselho de Graduagdo da UFJF (CONGRAD) aprovou a
flexibilizacdo curricular dos cursos de graduacdo da UFJF. O presente Projeto
Pedagogico de Curso prevé que o aluno pode integralizar pelo menos 60 horas (quatro

créditos) em Atividades Complementares.

Esta resolucdo estabelece as atividades académicas que podem ser contabilizadas
para a integralizagcdo curricular. Estabelece, também, que o Colegiado do Curso de
Engenharia Elétrica em suas diferentes habilitagdes ou Conselho de Unidade da
Faculdade de Engenharia podem acrescentar atividades com o objetivo de serem

contabilizadas para a integralizacdo curricular.

A partir deste Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Elétrica, as seguintes

atividades passam a ser contabilizadas como atividades complementares:

Participacdo na diretoria de empresas juniores.
Participagao em congressos nacionais e internacionais.

Participacdo em eventos técnicos cientificos ligados a engenharia elétrica.

ASANEE NN

Publicacdo de artigos em congressos ou periddicos cientificos.
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v Atividades de iniciacdo cientifica (CAPES, CNPg, FAPEMIG, PET, PROVOQUE,
P&Ds).

v' Atividades de iniciacdo a docéncia, a pesquisa ou a extensdo, como, por
exemplo, monitoria.

v’ Visitas técnicas.

v’ Participacdo na diretoria do Ramo Estudantil do IEEE (The Institute of Electrical
and Electronic Engineers), Capitulos do Ramo Estudantil e ou entidades
internacionais com objetivos andlogos.

v' Participacdo em Sociedades Técnicas e Cientificas e entidades de classe (ex.
IEEE, Sociedade Brasileira de Automac3o — SBA, CIGRE, Sociedade Brasileira de
Eletronica de Poténcia — SOBRAEP, CREA-Ir, etc).

v" Organizacg3o de congressos, conferéncias, olimpiadas de motivacdo técnica (ex.

Olimpiadas de Robds, olimpiadas de projetos eletrénicos, etc.).

<\

Atividades no Nucleo de Empreendedorismo da Faculdade (NEMPE).

v' Atividades no Nucleo de Assisténcia Social da Faculdade de Engenharia
(NASFE).

v’ Atividades a distancia.

v Vivéncia profissional complementar.

v' Disciplinas cursadas em cursos diferentes do curso declarado do aluno.

v Disciplinas cursadas no Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica
(PPEE).

v' Aprovacdo em disciplinas oferecidas pelo Departamento de Linguas
Estrangeiras Modernas da UFJF (DLEM).

v’ Participacdo em Orgdos Colegiados da Universidade (Departamento,
Coordenacdo de Curso, Conselho de Unidade, Conselho de Graduacdo —

CONGRAD e Conselho Superior da UFJF — CONSU).

A Tabela 7 mostra a contabilizacdo de horas-aula para as atividades complementares
definida na resolucdo 18/2002 do CONGRAD. Esta tabela deve ser aprimorada pelo

Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos a fim de se
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contemplar as atividades complementares adicionais criadas a partir deste Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC).

Periodicamente, os alunos devem ter a oportunidade de participar de atividades
integralizadoras do conhecimento que serdao contabilizadas como atividades
complementares. Os alunos deverdo, nestas atividades, reunir os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso para a construcdo de protétipos, projetos técnicos,
trabalhos técnicos, etc. Um exemplo de atividade integralizadora que ja vem sendo
realizada ao longo dos anos no ambito do Curso de Engenharia Elétrica sdao as
Olimpiadas de Rob6s que ocorre nos segundos semestres letivos.

Deverd haver um professor (ou grupo de professores) responsavel pelas atividades

complementares.

Ainda em relacdo as atividades integralizadoras destacam-se os laboratérios de
Sistemas Eletronicos e Projetos Eletronicos. Nestes laboratdrios os alunos estardo
desenvolvendo atividades praticas que relacionam um conjunto coerente de

disciplinas do curso.

Tabela 7 - Contabilizagao de Créditos para as Atividades Complementares (Resolugéao 18/2002 —- CONGRAD)

Atividades Académicas Curriculares Créditos ou Carga
Horaria por
Atividade no
Periodo Letivo

Atividades de iniciacdo a docéncia, a pesquisa ou a

extensao

60 horas-aula (04 créditos)

Atividades a distancia

- disciplina

Pré-fixado

- teleconferéncia ou similar

Proporcional a carga horaria
limitando-se a 15 horas-aula (01
crédito)

Disciplina

Pré-fixado

Elaboracdao de Monografia

30 horas-aula (02 créditos) +
carga hordria especifica do
curriculo do Curso

Estagio Curricular

Pré-fixado

Grupos de Estudo

30 horas-aula (02 créditos)

Participacdao em eventos

. apresentacao de
trabalhos

15 horas-aula (01 crédito) por
titulo de trabalho

. organizagao

15 horas-aula (01 crédito)
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. participagao

- seminarios

- coléquios

- simpdsios

- encontros

- festivais

- palestras

- exposicoes

- oficinas

- cursos de curta duracao

- outros (a serem definidos
pelo Colegiado de Curso ou
Conselho de Unidade e
homologados pela Pré-
Reitoria de Graduacdo)

Proporcional a carga horaria
limitando-se a 15 horas-aula (01
crédito)

Seminario

Pré-fixado

Vivéncia Profissional Complementar

15 horas-aula (01
crédito)

Outras (a serem definidas pelo Colegiado de Curso ou
Conselho de Unidade e homologadas pela Pré-Reitoria
de Graduacdo)

4.4. Estratégias de Integracao e Interdisciplinaridade com os

Demais Cursos de Graduac¢ao e Pds-Graduacao

O presente curso também tem como meta propor projetos académicos que permitam

ao estudante relacionar-se com os outros cursos da Engenharia Elétrica e, até mesmo,

com as outras engenharias. A titulo de exemplo, deve ser natural que um aluno do

curso de Engenharia Elétrica - Sistema Eletronicos queira adquirir habilidades e

competéncias em conteudos da drea de energia, ou alunos da area de Engenharia

Elétrica - Energia podem desejar adquirir habilidades e competéncias em conteldos

especificos do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental.
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A busca constante da integragao e interdisciplinaridade entre o curso de Engenharia
Elétrica - Sistemas Eletronicos com outros cursos de graduagdao em engenharia e com
o curso de pds-graduacao em Engenharia Elétrica deve ser caracteristica intrinseca do
curso. A integracdo com outros cursos acontece nao sé através dos professores e suas
disciplinas, mas, também, através dos alunos, nas atividades de iniciacdo cientifica e
projetos de pesquisa.

Faz parte da estratégia do curso ndo limitar os esforcos de integracdo/

interdisciplinaridade.

Trabalho Final de Curso

O Trabalho Final de Curso (TFC) é uma disciplina com 90 horas-aula (seis créditos) e
segue todas as orienta¢ées do RAG (Regimento Académico da Graduacgao) da UFJF.
Portanto o aluno deve receber uma nota de 0 a 100 pontos e, para ser aprovado, deve

obter uma nota superior a 60 pontos.

A partir do periodo em que faltarem apenas 930 horas-aula (62 créditos) em
disciplinas para serem cursados para integralizar o seu curriculo, o estudante poderd

se matricular na disciplina de Trabalho Final de Curso.

A Resolucdo 01/2009 do Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica regulamenta o
TFC, sendo que o colegiado do curso de Sistemas Eletronicos deverd, se necessdrio,

promover adaptacoes.

O Trabalho Final de Curso devera ser orientado por um professor do Curso de
Engenharia Elétrica. Se o aluno desejar ser orientado por um profissional que ndo seja
professor do Departamento de Energia ou de Circuitos Elétricos, a orientacdo devera

ser acompanhada por um professor do Curso de Engenharia Elétrica.

O Trabalho Final de Curso deverd ser avaliado em sessdo publica por uma comissao de

avaliacdo através de uma apresentagao oral de no minimo 30 minutos. A comissao de
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avaliacdo serd presidida pelo professor orientador e deve conter pelo menos outro
professor do Curso de Engenharia Elétrica. O estudante matriculado na disciplina TFC
deverd entregar a secretaria do curso, sua monografia provisdria, apds anuéncia de
seu orientador, com uma antecedéncia minima de 20 dias da data marcada para a

apresentacdo oral.

O objetivo do Trabalho Final de Curso é fazer com que o discente realize uma
atividade integralizadora do conhecimento adquirido ao longo do Curso e possa
colocar em pratica as habilidade e competéncias adquiridas. Adicionalmente, a
apresentacdo oral do Trabalho Final de Curso é fundamental para que o aluno

desenvolva a habilidade de realizar apresentagdes e defender argumentos técnicos.

4.6. Disciplinas Comuns aos Outros Cursos (1° ao 6°
Periodos)

As Tabelas 8 a 16 mostram as disciplinas a serem oferecidas em cada periodo. As
disciplinas com cdédigo terminado por XXX deverdo ter suas ementas, programa e

bibliografia listados em anexo a este documento (formuldrios CD-01 — padrdo UFJF).

Tabela 8 — Disciplinas a Serem Oferecidas no Primeiro Periodo

Periodo Disciplina Créditos Codigo Departamento

1 Introdugdo a Engenharia Elétrica 2 CELO64 CEL

1 Algoritmos 4 DCC119 DCC

1 Laboratério de Programacao 2 DCC120 DCC

1 Geometria Analitica e Sistemas Lineares 4 MAT155 MAT

1 Laboratério de Ciéncias 4 ICE002 ICE

1 Calculo | 4 MAT154 MAT
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 20

Tabela 9 — Disciplinas a Serem Oferecidas no Segundo Periodo

Disciplina Créditos Cdédigo Departamento
2 Fisica | 4 FISO73 FIS
2 Laboratério de Fisica | 2 FISO77 FIS
2 Calculo Il 4 MAT156 MAT
2 Algebra Linear 4 MAT158 MAT
2 Laboratério de Quimica 2 QuUI126 Qul
2 Quimica Fundamental 4 QuUI125 Qul
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TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 20 |

Tabela 10 — Disciplinas a Serem Oferecidas no Terceiro Periodo

Periodo Disciplina Créditos Cddigo Departamento \

3 Calculo I 4 MAT157 MAT

3 Equacdes Diferenciais | 4 MATO029 MAT

3 Fisica Il 4 FISO74 FIS

3 Calculo de Probabilidades 4 ESTO07 EST

3 Desenho Aux. Por Computador 2 AURO070 AUR

3 Circuitos Ldgicos 4 CELO32 CEL

3 Ecologia 2 ESA002 ESA

3 Desenho Auxiliado por Computador 2 AURO70 AUR
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 22

Tabela 11 — Disciplinas a Serem Oferecidas no Quarto Periodo

Periodo \ Disciplina Créditos Cddigo Departamento

4 Calculo Numérico 4 DCC008 DCC

4 Equacodes Diferenciais Il 4 MATO030 MAT

4 Laboratério de Eletrotécnica 2 ENEO45 ENE

4 Resisténcia dos Materiais 4 MAC015 MAC

4 Circuitos Lineares | 4 CELO33 CEL

4 Fendmenos de Transportes 4 FIS081 FIS

4 Fisica lll 4 FISO75 FIS
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 26

Tabela 12 — Disciplinas a Serem Oferecidas no Quinto Periodo

Disciplina
5 Fisica IV 4 FISO76 FIS
5 Circuitos Lineares Il 4 CELO34 CEL
5 Eletronica Analdgica 4 CEL0O99 CEL
5 Eletromagnetismo 4 CELO65 CEL
5 Laboratério de Eletronica 2 CELO37 CEL
5 Sinais e Sistemas 4 CELO66 CEL
5 Circuitos Trifasicos 4 CEL062 CEL
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 26

Tabela 13 — Disciplinas a Serem Oferecidas no Sexto Periodo

6 Teoria de Controle | 4 CELO38 CEL
6 Laboratdério de Sist. Eletrénicos | ! 2 CELO71 CEL
6 Principios de Comunicagdes 4 CELO68 CEL
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6 Introducdo aos Processos Estocasticos 4 CELO70 CEL

6 Eletronica ll 4 CELO51 CEL

6 Eletromagnetismo Aplicado 4 CELXXX CEL

6 Eletronica Digital 4 CELO35 CEL
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 26

(*) Esta disciplina é comum apenas com o curso de Telecomunicagdes.

As habilitacdes de Sistemas Eletrénicos, Telecomunica¢des e Automacdo e Robdtica
terdo algumas disciplinas do sétimo ao nono periodo em comum, conforme

apresentado nas Tabelas 14, 15 e 16.

Tabela 14 — Sétimo Periodo do Curso de Sistemas Eletrénicos

Periodo Disciplina Créditos Codigo Departamento

7 Redes de Comunica¢do e Protocolos de 4 CELO73 CEL

Comunicacgao )

7 Fundamentos de Convers3o' ) 4 ENEXXX ENE

7 Processamento de Sinais I 4 CELO75 CEL

7 Teoriade Controle Il “7) 4 CELO39 CEL

7 Microprocessadores eIe) 4 CELO69 CEL

7 Laboratério de Sistemas Eletronicos Il 2 CELO77 CEL

7 Otimizacdo 4 ENEOS1 ENE
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 26 CEL

(*) Esta disciplina é comum com o curso de Telecomunicagdes.

(**) Esta disciplina € comum com o curso de Robdtica e Automacgdo.

Tabela 15 — Oitavo Periodo do Curso de Sistemas Eletronicos

Periodo Disciplina Créditos Departamento

8 Informatica Industrial” 4 ENEXXX ENE

8 Projetos de Circ. Integrados Analog. 4 CELO74 CEL

8 Processamento de Sinais Il 2 CELO79 CEL

8 Dispositivos Logico Programaveis 2 CELO76 CEL

8 Eletrénica de Poténcia' 4 CELO40 CEL

8 Instrumentacao Eletronical ") 4 CELO78 CEL

8 Laboratério de Sistemas Eletronicos Ill 2 CELXXX CEL
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 22

(*) Esta disciplina é comum com o curso de Telecomunicagdes.

(**) Esta disciplina € comum com o curso de Robdtica e Automacgao.
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Tabela 16 — Nono Periodo do Curso de Sistemas Eletrénicos

Disciplina Créditos Cadigo Departamento
9 Software Embarcado 4 CELO80 CEL
9 Direito Privado' " 4 DPR032 DPR
9 Fontes Chaveadas 2 CELO84 CEL
9 Analise de Investimentos 4 ENEO84 ENE
9 Laboratério de Proj. Eletrénicos 2 CEL082 CEL
9 Projetos de Circuitos de RF") 4 CELO81 CEL
9 Instalacdes Elétricas' ) 4 ENE0O82 ENE
TOTAL DE CREDITOS DO PERIODO 24

(*) Esta disciplina é comum com o curso de Telecomunicagdes.

(**) Esta disciplina € comum com o curso de Robdtica e Automacao.

O décimo periodo contera as disciplinas de Trabalho Final de Curso, Atividades

Complementares e Estagio Obrigatério.

4.7. Representacao Grafica de um Perfil de Formacao

As figuras a seguir mostram uma representacao grafica de um perfil de formacao,
detalhando disciplinas do ciclo basico, profissionalizante, especifico, eletivas e

optativas.
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Semindrios de Engenharia, Cidadania e Metodologia

Cientifica

4.9.

AN NE N N N N VA S N N N NN

Anualmente sera organizado pela coordenagdao do curso de Engenharia Elétrica —
Sistemas Eletronicos e o Diretério Central Académico um seminario sobre Engenharia,
Cidadania e Metodologia (Semana da Engenharia). Nesta semana serdo convidados
palestrantes que irdo abordar sobre temas de forma¢ao humana e profissional, tais
como:

Etica e moral;

Etica profissional;

Engenharia e transformagao da sociedade;
Participagao cidada do engenheiro;
Engenharia e Sociologia;
Engenharia e Sociedade;
Administragao;

Engenharia e o direito;
Metodologia Cientifica;
Humanidades;

Ciéncias Sociais;

Cidadania;

Meio Ambiente.

Disciplinas Eletivas

As disciplinas eletivas sdo destinadas a formacdo académica complementar do
discente e integrante de um elenco de opcdes pré-estabelecidas no PPC. Sdo
consideradas disciplinas eletivas aquelas que atendam todas as condi¢des abaixo:

(i) Sejam disciplinas obrigatdrias pertencentes a grade de um dos outros cursos de
Engenharia Elétrica (Telecomunicac¢des, Robdtica & Automacdo Industrial, Energia ou
Sistemas de Poténcia);

(ii) Nao sejam disciplinas obrigatdrias para o curso de Engenharia Elétrica - Sistemas
Eletronicos.

Adicionalmente, as disciplinas cursadas no curso de Ciéncia da Computacdo e

especificadas no quadro de disciplinas eletivas serdo consideradas como disciplinas
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eletivas e as cursadas no Departamento de Linguas Estrangeiras serao contabilizadas

como eletivas até um limite de quatro créditos.

4.10. Disciplinas Optativas

As disciplinas optativas sdo destinadas a formacao da cultura geral, em qualquer area do
conhecimento, de livre escolha do discente. As seguintes disciplinas sdo consideradas
optativas e sdo contabilizadas como atividades complementares com o seu respectivo
numero de créditos. O aluno pode integralizar um maximo de 60 horas-aula (quatro

créditos) de atividades complementares.

Tabela 17 — Relagéo de Disciplinas Optativas

Disciplina Cr./ha | Cdodigo | Departamento
Lingua Brasileira de Sinais LIBRAS 4/60 | EDU088 EDU
Diversidade Etnico-Racial 4/60 | EDUO6S EDU
Fundamentos de Computagio 1/15 | UNI101 ICE
Editoracdo Eletronica de Documentos 1/15 | UNI102 ICE
Planilhas Eletronicas 1/15 | UNI103 ICE
Internet e Aplicagdes 1/15 | UNI104 ICE
Editoracdo Eletronica de Apresentages | 1/15 | UNI105 ICE
Banco de Dados 1/15 | UNI106 ICE
Introdugdo ao LINUX 1/15 | UNI107 ICE
Introdugdo ao HTML 1/15 | UNI108 ICE
Editoracdo de Imagens 1/15 | UNI109 ICE
Editoracdo de Textos 1/15 | UNI110 ICE
Gestdo de Projetos 1/15 | UNI111 ICE

5. Competéncias e Habilidades

5.1. Perfil do Profissional a ser Formado

De acordo com a Resolugdo CNE/CES No 11/2002, o Curso de Graduag¢do em
Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o engenheiro, com
formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
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econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade. Ainda segundo a mesma Resolugdo, a
formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos

requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

1) Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia;

2) Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

3) Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

4) Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
5) Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

6) Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

7) Supervisionar a operagdo e a manutencdo de sistemas;

8) Avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas;

9) Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

10) Atuar em equipes multidisciplinares;

11) Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

12) Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
13) Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

14) Assumir a postura de permanente busca de atualiza¢do profissional.

Direcionando o enfoque a fiscalizacdo do exercicio profissional das diferentes
modalidades de Engenharia, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CONFEA, na Resolucdo N2 1010 de 22 de agosto de 2005 (CONFEA, 2005)
define as seguintes atividades profissionais para o Engenheiro:

1) Gestdo, supervisdo, coordenagdo e orientagao técnica;

2) Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto e especificacdo;

3) Estudo de viabilidade técnico-econbmica e ambiental;

4) Assisténcia, assessoria e consultoria;

5) Direcdo de obra ou servigo técnico;
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6) Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria,
arbitragem;

7) Desempenho de cargo ou funcdo técnica;

8) Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andlise, experimentacdo, ensaio,
divulgacdo técnica, extensdo;

9) Elaborac¢do de orgamento;

10) Padronizacdo, mensuracao, controle de qualidade;

11) Execucdo de obra ou servico técnico;

12) Fiscalizacdo de obra ou servico técnico;

13) Producdo técnica e especializada;

14) Conducdo de servico técnico;

15) Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operacdo, reparo ou manutencao;
16) Execucdo de instalacdo, montagem, operagdo, reparo ou manutencao;

17) Operac¢do, manutencdo de equipamento ou instalacdo; e

18) Execucdo de desenho técnico.

A resolucdo n? 473, de 26 de novembro de 2002 institui a tabela de titulos
profissionais do sistema CONFEA/CREA, na qual o Engenheiro Eletricista - Eletronica

(121-08-01) esta inserido na mesma.

O curso de Engenharia Elétrica- Sistemas Eletronicos da UFJF esta concebido para que
o futuro engenheiro seja um profissional de formacdo generalista, que atua na area de
materiais eletro-eletrénicos; sistemas de medicdo e de controle eletro-eletrénico;
desenvolvimento de sistemas, produtos e equipamentos eletrénicos, sistemas
embarcados, conversores, fontes chaveadas e sistemas baseados em dispositivos
légico programaveis. Estuda, projeta e especifica materiais, componentes, dispositivos
e equipamentos eletro-eletronicos, eletromecanicos, magnéticos, Opticos, de
instrumentacdo, sensores e atuadores de transmissdo e recepcao de dados, de
audio/video, de seguranga patrimonial e de eletrénica embarcada. Planeja, projeta,
instala, opera e mantém sistemas de medicdo e instrumentacdo eletro-eletrénica, de

acionamentos de maquinas, de controle eletrénico e de automacao, e de sistemas
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eletronicos embarcados. Realiza pesquisa cientifica e tecnoldgica na darea de
eletronica e processamento de sinais. Coordena e supervisiona equipes de trabalho,
realiza estudos de viabilidade técnico-econémica, executa e fiscaliza obras e servicos
técnicos; e efetua vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo laudos e pareceres. Em

suas atividades, considera a ética, a seguranca, a legislacdo e os impactos ambientais.

Além disso, o egresso do curso de Engenharia Elétrica — Sistemas Eletronicos devera
ter uma sélida formagdo técnica, cientifica e profissional que o capacite a usar e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificagdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econOmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em

atendimento as demandas da sociedade.

5.1.1. Conhecimentos Essenciais

Métodos matematicos e numeéricos.

Medidas e Instrumentagao Industrial.

Teoria de controle classico e moderno.
Eletromagnetismo.

Aquisicao de dados e processamento de sinais.
Microprocessadores e micro controladores.
Eletronica analdgica e digital.

Arquitetura de computadores, redes e protocolos.
Programacdo de microprocessadores e microcomputadores.
Processos Estocasticos.

Comunicagao analdgica de sinais.

Comunicacdo digital de dados.

NS N N N U U N N N N N NN

Instrumentagao Eletrdnica.

5.1.2. Conhecimentos Complementares
v" Processamento Digital de Sinais.
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Sistemas Embarcados.
Sistema de Comunicagao.
Dispositivos Logicos Programaveis.

Eletronica de Poténcia.

AN N NN

Sistemas inteligentes.

6. Formas e Mecanismos de Selecao: Sistema de Ingresso

As principais formas de ingresso nos cursos de Engenharia Elétrica da UFJF sdo:

® PISM: Programa de Ingresso Seletivo Misto (para alunos cursando o ensino médio);
e SISU: Sistema de Selecao Unificada (substituiu o antigo vestibular)

e Mudanca de outro curso da UFJF para a Engenharia Elétrica

* Transferéncia de outra instituicdo para a Engenharia Elétrica

Processos de Ingresso pelo PISM e SISU

O ingresso se dara através do Sistema de Selecdo Unificada (SISU), o qual utiliza as
notas do Enem (Exame Nacional do Ensino Médio), e através do Programa de Ingresso
Seletivo Misto (PISM), ou outro processo de ingresso que poderd ser definido pelo

Conselho Superior da UFJF.

Processos de Ingresso por Mudanga de Curso e Transferéncia

As mudancas de curso (para quem ja estuda num outro curso da UFJF) e as
transferéncias de outras instituicdes dependem das condicdes estabelecidas em
editais periodicamente publicados, que especificam numero de vagas, datas de
inscricdo, etc. Para maiores informacGes sobre o edital deve ser obtidas através da

Central de Atendimento da UFJF.

Vagas
O curso de Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos oferece quarenta e seis (46)
vagas declaradas e doze (12) vagas ndo declaradas, totalizando cinquenta e oito vagas

(58) anuais.
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Para se inscrever para as vagas declaradas, o candidato deve declarar a sua opgao pela
habilidade pretendida no ato da inscricdao na Universidade.

O aluno que optar pelas vagas nao declaradas deverd ingressar na Universidade
através do Curso de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas. Este curso oferece sessenta (60)
vagas referentes aos cursos de engenharia elétrica, sendo deste total, doze (12) vagas
destinadas ao curso de Sistemas Eletronicos.

Ao ingressar no Curso de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, o aluno devera cursar trés
semestres letivos e, ao finalizar e tendo aprovado um conjunto pré-determinado de
disciplinas, sera classificado de acordo com o seu indice de rendimento académico
(IRA) que é a média das notas obtidas ponderadas pelo numero de créditos. Este
conjunto pré-determinado é composto pelas seguintes disciplinas, totalizando 42
créditos: Calculo | (4 créditos), Geometria Analitica e Sistemas Lineares (4 créditos),
Algoritmos (4 créditos), Laboratério de Programacdo (2 créditos), Laboratério de
Ciéncias (4 créditos), Quimica Fundamental (4 créditos), Calculo Il (4 créditos), Fisica |
(4 créditos), Laboratério de Fisica | (2 créditos), Laboratdrio de Quimica (2 créditos),
Calculo 11l (4 créditos), Fisica Il (4 créditos). Com o indice de Rendimento Académico
obtido considerando-se estes 42 créditos, o aluno podera escolher entre os seguintes
cursos que terdo suas vagas preenchidas prioritariamente pelos alunos com maior
IRA:

Bacharelado em Ciéncia da Computacao.

Bacharelado em Estatistica.

Bacharelado em Fisica.

Bacharelado em Fisica Aplicada.

Bacharelado em Matematica.

Bacharelado em Matematica Aplicada.

Bacharelado em Quimica.

Licenciatura em Fisica.

Licenciatura em Quimica.

Licenciatura em Matematica.

N N N N N Y U N N NN

Engenharia Computacional.
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Engenharia Elétrica —Sistemas Eletronicos (12 vagas).
Engenharia Elétrica —Energia (12 vagas).

Engenharia Elétrica — Robdtica e Automacao Industrial (12 vagas)

SRR

Engenharia Elétrica — Sistemas de Poténcia (12 vagas)
v" Engenharia Elétrica — Telecomunica¢des (12 vagas)

Cada disciplina que tera sua nota contabilizada no IRA do aluno que o permitird a
escolher o curso que deseja ingressar tera um coordenador pedagdgico préprio. Com
isto todos os alunos do Bacharelado em Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas serdo avaliados
por provas idénticas e suas provas serdo corrigidas pela mesma banca examinadora.
Isto garantira condigOes para a avaliagdo dos alunos.

O ingresso via vagas nao declaradas tem a vantagem de oferecer ao académico um
tempo maior para conhecer as nuances de cada op¢do de formacdo e fazer a escolha
de forma mais consciente. Ao longo dos trés primeiros periodos, o académico recebe
informacbes sobre os cursos disponiveis e receberd acompanhamento do

departamento de psicologia para auxiliar a escolha da sua carreira profissional.

Mobilidade entre Enfases da Engenharia Elétrica

Tendo em vista que as disciplinas do tronco bdasico (primeiro ao sexto periodo) dos
cursos de Engenharia Elétrica sdo quase que na sua totalidade as mesmas, o aluno
interessado poderd requerer as coordenacdes dos cursos de origem e de destino, a

mudanga de seu curso original, uma Unica vez, nas seguintes condi¢des:

i. O aluno deve ter cursado pelo menos 140 créditos em disciplinas obrigatérias de seu

curso de origem.

ii. Cada curso da Engenharia Elétrica podera ter um fluxo de entrada ou saida de, no

maximo, trés alunos por semestre, através deste mecanismo de mobilidade.
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iii. Havendo mais alunos interessados em mudar de determinado curso do que o
previsto no item ii, serdo efetivadas as solicitacdes dos alunos com maior indice de
Rendimento Académico (IRA). Havendo empate, sera admitido o aluno com maior

numero de créditos cursados.

iv. As coordenacbes de curso abrirdo, antes do periodo de matriculas de cada
semestre letivo, Edital de Mobilidade Académica entre Cursos de Engenharia

Elétrica, para que os interessados se inscrevam.

7. Corpo Docente

O Corpo Docente atual dos departamentos de Circuitos Elétricos e de Energia Elétrica
conta com 44 professores efetivos em regime de dedicacdo exclusiva. Existem ainda
os docentes alocados em outros Departamentos (matemdtica, fisica, quimica,
estatistica, computacdo, estruturas, direito, engenharia ambiental) que atuardo na
formacdo bdsica dos nossos alunos. Os professores alocados nestes Departamentos

sdo em sua maioria contratados em regime de dedicacdo exclusiva

Finalmente, a partir da adesao ao programa REUNI, a UFJF e o Governo Federal
firmaram um contrato no qual o Governo Federal se compromete a dar infra-estrutura
e docentes em contrapartida ao aumento do niumero de oferta de vagas a serem
oferecidas. Ainda no ano de 2013 serdo concluidos os concursos para preencher 4
vagas no departamento de Circuitos Elétricos, sendo 2 dedicadas para o curso de
Engenharia Elétrica - Sistemas Eletronicos e 2 para o curso de Engenharia Elétrica -

Telecomunicagdes, e 10 vagas no departamento de Energia Elétrica.

Uma listagem contendo todos os docentes do curso, sua maxima titulagao e seu

regime de trabalho se encontra na tabela abaixo.
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NOME DEPTO TITULAGAO REGIME

ABILIO MANUEL VARIZ DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO [DE

ACACIO MAGNO RIBEIRO |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

ADILSON DAVID DA SILVA|DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE

ADLAI RALPH DETONI DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

ALAN MIGUEL DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE

VELASQUEZ TORIBIO

ALBERT CARLO DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE

RODRIGUES MENDES

ALEX BORGES VIEIRA DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO (DE
/ICE

ALEXANDRE BESSA DOS [DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |[DE

SANTOS /[ENG

ALEXANDRE CUIN DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE

ALEXANDRE ROCHA DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [DOUTORADO [TEMPORARIO

DUARTE /ICE

ALEXEI ANATOLEVICH DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

DERIGLAZOV

ALFREDO CHAOUBAH DEPTO DE ESTATISTICA /ICE DOUTORADO |DE

ALINE SARMENTO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DOUTORADO |DE

PROCOPIO SANITARIA AMBIENTAL

ALVARO AUGUSTO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

MACHADO DE MEDEIROS [[ENG

ANA PAULA SOARES DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |[DE

FONTES

ANA SILVIA PEREIRA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DOUTORADO |[DE

SANTOS SANITARIA AMBIENTAL

ANA TERCIA MONTEIRO [DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

OLIVEIRA

ANDRE ARBEX HALLACK [(DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

ANDRE AUGUSTO DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |[DE

FERREIRA

ANDRE DESIDERIO DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO SUBSTITUTO

MALDONADO

ANGELA MELLO COELHO [DEPTO DE ESTATISTICA /ICE DOUTORADO |DE

ANTONIO CARLOS DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DOUTORADO |DE

BARRETO PINTO SANITARIA AMBIENTAL

ANTONIO CARLOS SANT [DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE

ANA

ANTONIO OLIMPIO DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

JUNIOR

ARLEI LUCAS DE SOUZA |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG MESTRADO SUBSTITUTO

ROSA

AUGUSTO CARVALHO DEPTO DE ESTATISTICA /ICE MESTRADO DE

SOUZA

AUGUSTO SANTIAGO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

CERQUEIRA /[ENG

BARBARA DE MELO DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO SUBSTITUTO

QUINTELA /ICE

BARBARA LUCIA DE DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |[DE

ALMEIDA

BERNARDO MARTINS DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |MESTRADO DE

ROCHA /ICE

BERNHARD JOHANNES |DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
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LESCHE

BRUNO HENRIQUES DIAS |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

CAMILA BORELLI ZELLER |DEPTO DE ESTATISTICA /ICE DOUTORADO |DE

CARLOS ALBERTO DEPTO DE ESTATISTICA /ICE GRADUAGCAO [SUBSTITUTO

HUAIRA CONTRERAS

CARLOS AUGUSTO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

DUQUE /[ENG

CARLOS CRISTIANO DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE

HASENCLEVER BORGES |/ICE

CARLOS JUAREZ DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

VELASCO

CHARLANE CIMINI DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |SUBSTITUTO

CORREA

CRISTIANE DE ANDRADE [DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE

MENDES

CRISTIANO GOMES DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |SUBSTITUTO

CASAGRANDE

CRISTIANO LEGNANI DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE

CUSTODIO GOUVEA DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE

LOPES DA MOTTA /ICE

DANIEL DISCINI SILVEIRA |DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE
/[ENG

DANILO PEREIRA PINTO |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

DAVID SERGIO ADAES DE|DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

GOUVEA /[ENG

DEBORA ROSANA DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

RIBEIRO PENIDO ARAUJO

DENILSON CARVALHO DEPTO DE FISICA /ICE MESTRADO SUBSTITUTO

RESENDE

DENISE LOWINSOHN DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE

DILMER GEORGE SILVA |DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |40H
/[ENG

EDMAR WELINGTON DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [MESTRADO DE

OLIVEIRA /ICE

EDUARDO BARRERE DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
/ICE

EDUARDO PAGANI JULIO |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |MESTRADO DE
/ICE

EMANOEL DE CASTRO DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE

ANTUNES FELICIO

ENDRIK NARDOTTO RIOS |DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA SUBSTITUTO |DE
SANITARIA AMBIENTAL

ESTEVAO COELHO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

TEIXEIRA /[ENG

EVALDO DE OLIVEIRA DA |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE

SILVA /ICE

EVER PEREIRA DA SILVA |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
/ICE

FABIO RODRIGUES DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE

PEREIRA

FABIO ZAPPA DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE

FABRICIO DE SOUZA DEPTO DE DIREITO PRIVADO /DIR MESTRADO DE

OLIVEIRA

FABRICIO PABLO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE
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VIRGINIO DE CAMPOS /ENG
FELIPE DOS SANTOS DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
LOUREIRO /ICE
FERNANDA IRENE DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |[DE
BOMBONATO
FERNANDA MARIA DA DEPTO DE DIREITO PRIVADO /DIR DOUTORADO |[DE
COSTA VIEIRA
FERNANDO SATO DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
FLAVIA CAVALIERI DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE
MACHADO
FLAVIANA ANDREA DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
RIBEIRO
FLAVIO DA ROCHA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MESTRADO DE
AZEVEDO SANITARIA AMBIENTAL
FLAVIO IASSUO DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE
TAKAKURA
FLAVIO VANDERSON DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |[DE
GOMES
GERMAN DAVID YAGI DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG MESTRADO SUBSTITUTO
MOROMISATO
GIOVANA TREVISAN DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE
NOGUEIRA
GIULIANO PRADO DE DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |[MESTRADO SUBSTITUTO
MORAIS GIGLIO /ICE
GLAUKER MENEZES DE |DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
AMORIM
GUILHERME DE DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE
BERREDO PEIXOTO
HARLEM VIEIRA CASTRO [DEPTO DE QUIMICA /ICE MESTRADO SUBSTITUTO
HEDER SOARES DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
BERNARDINO /ICE
HELIO FRANCISCO DA DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |[DE
SILVA /[ENG
HENRIQUE ANTONIO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |[DE
CARVALHO BRAGA /[ENG
HEVELINE SILVA DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE
INDHIRA OLIVEIRA DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE
MACIEL
IVAN FERREIRA DOS DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE
SANTOS
IVO CHAVES DA SILVA DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |[DE
JUNIOR
IVONI DE FREITAS REIS |DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE
JANE AZEVEDO DA SILVA |DEPTO DE ESTATISTICA /ICE DOUTORADO |DE
JESULIANA NASCIMENTO [DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |MESTRADO SUBSTITUTO
ULYSSES /ICE
JOANA DARC ANTONIA  [DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE
SANTOS DA CRUZ
JOANIZIO AFONSO DEPTO DE MATEMATICA /ICE GRADUACAO [SUBSTITUTO
RIBEIRO DIAS
JOAO ALBERTO PASSOS |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |[DE
FILHO
JOAO CARLOS DE ASSIS |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [MESTRADO DE
RIBEIRO DE OLIVEIRA /ICE
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JORGE ANANIAS NETO |DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE

JOSE EUGENIO DE DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE

JESUS CARDOSO

GRAUDO

JOSE HONORIO DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |MESTRADO SUBSTITUTO

GLANZMANN /ICE

JOSE LUIZ MATHEUS DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE

VALLE

JOSE PAULO DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE

RODRIGUES FURTADO

DE MENDONCA

JULIANA ALVES DOS DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |[DE

SANTOS

JULIO AKASHI DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE

HERNANDES

JULIO CESAR TEIXEIRA |DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DOUTORADO |[DE
SANITARIA AMBIENTAL

LAERCIO JOSE DOS DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

SANTOS

LEANDRO RAMOS DE DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

ARAUJO

LEONARDO DE MELLO DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

HONORIO

LEONARDO WILLER DE |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

OLIVEIRA

LIAMARA SCORTEGAGNA |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [DOUTORADO [DE
/ICE

LONARDO RABELO DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

LORENZA LEAO OLIVEIRA|DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [(MESTRADO DE

MORENO /ICE

LUCAS DE OLIVEIRA DEPTO DE MATEMATICA /ICE GRADUAGCAO [SUBSTITUTO

VIEIRA

LUCIANA CONCEICAO DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE

DIAS CAMPOS /ICE

LUCIANO JEREZ CHAVES |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [(MESTRADO DE
/ICE

LUCIANO MANHAES DE |DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

ANDRADE FILHO /[ENG

LUCY TIEMI TAKAHASHI |DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE

LUIS FERNANDO DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |SUBSTITUTO

CROCCO AFONSO

LUIZ FERNANDO DE DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE

OLIVEIRA FARIA

LUPERCIO FRANCA DEPTO DE ESTATISTICA /ICE DOUTORADO |DE

BESSEGATO

MANUEL ARTURO DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE

RENDON MALDONADO

MARCELO AROCA TOMIM |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO [DE

MARCELO CANIATO DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO [MESTRADO DE

RENHE /ICE

MARCILIO JOSE DEPTO DE FISICA /ICE GRADUAGAO |DE

PEDRETTI

MARCIO DE PINHO DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE

VINAGRE /[ENG

MARCIO LUIS MOREIRA |DEPTO DE ESTATISTICA /ICE MESTRADO SUBSTITUTO
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DE SOUZA
MARCIO VICENTE RIZZO |DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE
/ENG
MARCO AURELIO DE DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |[DE
ALMEIDA CASTRO
MARCO AURELIO DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
KISTEMANN JUNIOR
MARCONE AUGUSTO DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |[DE
LEAL DE OLIVEIRA
MARIA CAROLINA SILVA |DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DOUTORADO |[DE
SOARES SANITARIA AMBIENTAL
MARIA CRISTINA ARAUJO |DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE
DE OLIVEIRA
MARIA JULIETA VENTURA [COORDENACAO DO CURSO CIENCIAS |MESTRADO DE
CARVALHO DE ARAUJO  |EXATAS
MARIA LUIZA BEDRAN DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
MARIA MIRTES DA SILVA |DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO [SUBSTITUTO
MAURICIO ANTONIO DEPTO DE QUIMICA /ICE DOUTORADO |DE
PEREIRA DA SILVA
MICHEL BORTOLINI HELL |DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE
/ENG
MOISES VIDAL RIBEIRO |DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG DOUTORADO |DE
NELSON DANTAS LOUZA |DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
JUNIOR
OLIMPIO HIROSHI DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE
MIYAGAKI
ORESTES PIERMATEI DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE
FILHO
OTAVIO EURICO DE DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DOUTORADO |DE
AQUINO BRANCO SANITARIA AMBIENTAL
PAULO ROBERTO DE DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |DE
CASTRO VILLELA /[ENG
RAFAEL ANTUNES DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |[DE
NOBREGA /[ENG
RAQUEL PEROBELLIDE |DEPTO DE QUIMICA /ICE ESPECIALIZAC [SUBSTITUTO
OLIVEIRA Ao
REGINALDO BRAZ DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
BATISTA
REGIS CASTIJOS ALVES |DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE
SOARES JUNIOR
RICARDO BEVILAQUA DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
PROCOPIO
RITA DE CASSIA DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |MESTRADO DE
OLIVEIRA ESTEVAM /ICE
ROBERTO ROSAS PINHO |DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |[DE
RODRIGO ALVES DIAS DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
RODRIGO LUIS DE DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
SOUZA DA SILVA /ICE
ROGERIO CASAGRANDE |DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE
SANDRO RODRIGUES DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE
MAZORCHE
SARA CRISTINA CAMPOS |DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
BORGES
SAUL DE CASTRO LEITE |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
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/ICE
SAULO MORAES VILLELA |DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |SUBSTITUTO
/ICE
SERGIO GUILHERME DE |DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE
ASSIS VASCONCELOS
SERGIO IBANEZ NUNES |DEPTO DE MORFOLOGIA /ICB DOUTORADO |DE
SERGIO MURTA MACIEL |DEPTO DE MORFOLOGIA /ICB DOUTORADO [DE
SERGIO SAUL MAKLER |DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
SIMONE SANTANA DE DEPTO DE QUIMICA /ICE MESTRADO DE
ASSUNCAO ARAUJO
PEREIRA
SOFIA CAROLINA DA DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE
COSTA MELO
STENIO SA ROSARIO DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |DOUTORADO |DE
FURTADO SOARES /ICE
TAIS ARTHUR CORREA |[DEPTO DE QUIMICA /ICE MESTRADO DE
TATIANA APARECIDA DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO DE
GOUVEIA
TAULLER AUGUSTO DE |[DEPTO DE CIENCIA DA COMPUTACAO |MESTRADO SUBSTITUTO
ARAUJO MATOS /ICE
TUFI MACHADO SOARES |[DEPTO DE ESTATISTICA /ICE DOUTORADO |DE
VALERIA MATTOS DA DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO |DE
ROSA
VANDER MENENGOY DA |DEPTO DE CIRCUITOS ELETRICOS DOUTORADO |[DE
COSTA /ENG
VICENTE DE PAULA DEPTO DE ENERGIA ELETRICA /ENG ESPECIALIZAC [SUBSTITUTO
RAMOS DE CASTRO A0
VIRGILIO DE CARVALHO [DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
DOS ANJOS
WALLACE NASCIMENTO |[DEPTO DE MATEMATICA /ICE ESPECIALIZAC |SUBSTITUTO
PINTO JUNIOR A0
WELBER GIANINI DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
QUIRINO
WILHELM PASSARELLA |[DEPTO DE MATEMATICA /ICE DOUTORADO [DE
FREIRE
WILLIAN JOSE DA CRUZ |DEPTO DE MATEMATICA /ICE MESTRADO SUBSTITUTO
WILSON DE SOUZA MELO |DEPTO DE FISICA /ICE DOUTORADO |DE
ZELIA MARIA DA COSTA |DEPTO DE FISICA//ICE DOUTORADO |[DE
LUDWIG

8. Recepcao dos Calouros (Ingressantes)

Os mecanismos de recepgdo dos alunos novatos sao de importancia fundamental para

o sucesso de implantacdo do presente Projeto Pedagdgico de Curso (PPC).
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A Coordenacgdo de Curso promovera atividades na primeira semana do semestre para
que os alunos recém-chegados tomem conhecimento das normas académicas da UFJF
(Regulamento Académico da Graduacdo — RAG), do PPC, do Estatuto da UFJF e do
Regimento Geral da UFJF. Com isto, o aluno sera despertado desde o seu ingresso

sobre seus direitos e responsabilidades para com a sua prépria formagao.

Todo o corpo docente e técnicos administrativos do Curso de Engenharia Elétrica
deverdo ser envolvidos neste processo para que os “calouros” possam conhecer os
professores e funcionarios que serdo os responsaveis pela sua formacdo. Estas
atividades garantirdao o comprometimento de toda a comunidade académica com este

PPC.

Ademais, consta no curriculo uma disciplina de Introdu¢do a Engenharia Elétrica,
ministrada no primeiro periodo, que tem como objetivo atividades de recepcdo,

apresentacado da universidade e de integra¢ao dos calouros.

9, Recursos de Infra-Estrutura

9.1.

Infra-Estrutura Fisica Atual

A Figura 4 mostra a localizacdo da Faculdade de Engenharia no Campus da UFJF na

quarta plataforma denominada Setor de Tecnologia.

Os quatro primeiros periodos do curso sdo realizados, predominantemente, no
Instituto de Ciéncias Exatas (3* Plataforma do Campus) onde os alunos cursam as
disciplinas teodricas e praticas dos Departamentos de Matematica, Fisica, Quimica,
Estatistica e Ciéncias da Computacdo. Estdo disponiveis laboratdrios de Fisica, Quimica

e Computacgao.
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Figura 4 - Localizagdo da Faculdade de Engenharia na UFJF

A partir do quinto periodo do curso, os alunos passam a cursar disciplinas ministradas
exclusivamente na Faculdade de Engenharia, onde existem salas de aula alocadas
preferencialmente para os Cursos de Engenharia com capacidade entre 45 e 60

alunos.

A Faculdade de Engenharia possui uma biblioteca setorial onde as principais
referéncias bibliograficas utilizadas nas disciplinas de graduacdo e pds-graduacdo sado
disponibilizadas. Adicionalmente, a Universidade possui uma Biblioteca Central onde
sdo encontradas obras ligadas a engenharia e todas as demais areas do conhecimento.
No ano de 2012 serd inaugurada uma nova biblioteca, em edificio moderno, que
atendera exclusivamente ao Instituto de Ciéncias Exatas e Faculdade de Engenharia,

com facil acesso pelos alunos em ambas as plataformas do campus.

Existem 5 auditérios com recursos multimidia de uso compartilhado com os outros
cursos da faculdade. Sao eles:

v Auditério Principal da Faculdade, capacidade de 262 lugares.

65



3 €

UM PAIS DE TODOS UNIVERSIDADE M]f

nnnnnnnnnnnnnn FEDERAL DE JUulizZ DE FORA

Coordenagdo de Curso da Engenharia Elétrica
FACULDADE DE ENGENHARIA

Campus da UFJF - Juiz de Fora - MG

Tel.: 3229 3460 — 3444

Auditério da Sala da Escadinha, capacidade de 82 lugares.

Auditério AE® (Associacdo dos Antigos Alunos da Escola de Engenharia),
capacidade 50 lugares.

Auditério da Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica (PPEE) com 50 lugares
equipado com recursos multimidia e ar-condicionado.

Auditério do Galpdo 1 — Engenharia Civil com 100 lugares.

Os 44 professores do Curso de Engenharia Elétrica possuem gabinetes de trabalho

individuais com espago médio de 12m? cada.

Ha, ainda, salas especificas para atender as coordenacbes de curso de graduacgdo e

pos-graduacdo em Engenharia Elétrica, bem como dois espacos para reunides,

convivéncia e preparo de lanches rapidos. A Coordenacdo de Curso possui a area de

2 ; ~ . . .
30m* e é o local onde sdo realizados os atendimentos aos discentes.

O Curso de Engenharia Elétrica conta com os seguintes laboratérios:

v
v

Laboratério de Circuitos Elétricos.

Laboratoério de Maquinas Elétricas.

Laboratoério de Eletronica— Este laboratério atende simultaneamente aos
cursos de graduacgdo e pds-graduacdo em Engenharia Elétrica.

Laboratério de Processamento de Sinais e Telecomunica¢es (LAPTEL) — Este
laboratério é de utilizacao prioritaria do PPEE, mas possui forte elo com o
ensino de graduacao.

Laboratério de Sistemas de Poténcia (LABSPOT) — Este laboratério é de
utilizacdo prioritaria do PPEE, mas possui forte elo com o ensino de graduacao
(150 m?).

Laboratério do Nucleo de Automacdo e Eletrénica de Poténcia (NAEP) que
atende simultaneamente aos cursos de graduagdo e pods-graduagao em
Engenharia Elétrica.

Ambiente de Sistemas Motrizes/LEENER.
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v' Laboratério do Nucleo de Illuminacdo Moderna (NIMO) que atende
simultaneamente aos cursos de graduacdo e pds-graduacdo em Engenharia
Elétrica.

Laboratdrio de Eletrotécnica e Medidas Elétricas.

Laboratério de Computacdo da Engenharia Elétrica (LACEE) — (200m?).
Laboratério de Eficiéncia Energética (LEENER).

Laboratorio de Controle de Processos.

NN NN

Laboratério de Energia Solar (LABSOLAR) (1000 m?).
Cada laboratério possui um professor coordenador.

Dentro do espago fisico da Faculdade de Engenharia, existem as seguintes estruturas
que também completam a formacgao dos alunos:
v" Nucleo de Empreendedorismo (NEMPE).
v' Empresa Junior Porte.
v" Empresa Junior Mais.
v PET (Programa de Educacdo Tutorial) — CAPES.
v

Ramo Estudantil do IEEE (The Institute of Electrical and Electronic Engineers).

O Diretdrio Académico da Faculdade de Engenharia possui sede propria em uma sala
localizada na proépria Faculdade de Engenharia e existe uma ampla cantina que

funciona nos turnos diurnos e noturno.

Dentro do espa¢o da Faculdade de Engenharia, estd o PPEE (Programa de Pés-
Graduacdo em Engenharia Elétrica) que possui um prédio préprio de 2.000 m? e abriga
laboratdrios da graduacdo e pds-graduacdo, gabinetes de professores, auditério,

secretaria e possui sistema de controle de acesso baseado em biometria.

Fora do espaco da Faculdade de Engenharia, mas ainda também na quarta plataforma

(Setor Tecnoldgico), encontra-se o CRITT (Centro Regional de Inovacdo e Transferéncia
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de Tecnologia). Este centro possui forte interagdo com a Faculdade de Engenharia
oferecendo bolsas para os alunos que desejarem atuar junto as empresas incubadas,
junto a administracdo do centro e, apds a formatura, para aqueles que desejarem
empreender no préprio negécio. O CRITT tem as seguintes estruturas:

v" Incubadora de Empresas de Base Tecnoldgica (IBT).
Incubadora Tecnoldgica de Cooperativas Populares (INTECOOP).
Setor de Transferéncia de Tecnologia.
Pré-Incubadora.
Condominio de Empresas.

Nucleo de Eletro-Eletronica (NEE).

AR NEE N NEE NEEN

Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (NIT).

O NEE do CRITT tem o objetivo de assessorar as empresas incubadas e futuros
empreendedores no desenvolvimento de novos produtos e, também, disponibilizar
equipamentos de ultima geracdo. O NEE oferece bolsas e oportunidades de iniciacao

cientifica e treinamento profissional a alunos do Curso de Engenharia Elétrica.

Infra-Estrutura Administrativa Atual

Para uma melhor administracdo, foram criadas func¢des gratificadas, que serdo
ocupadas por professores eleitos em uma votacdo pelos professores integrantes ou
do departamento a que estdo subordinados, no caso da chefia de departamento, ou

por todos os professores da Engenharia Elétrica, no caso do coordenador de curso.

Os cargos remunerados através de fungdes gratificadas sao os seguintes:

v" Coordenacdes de Curso: Um coordenador de curso para cada curso;

v' Departamentos: Dois chefes de departamento, o chefe de Departamento de

Circuitos Elétricos e o Chefe de Departamento de Energia
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As disciplinas e os respectivos docentes dos ciclos profissionalizante e especifico estdao
alocadas nestes dois Departamentos. O chefe de Departamento é responsavel
principalmente pela atribuicdo dos encargos didaticos dos docentes nele alocados,
acompanhamento do conteudo das disciplinas definidas em seu regimento, realizacao
de concursos para novos docentes, acompanhamento das atividades e funcionamento
dos laboratdrios sob sua responsabilidade (incluindo acompanhamento de

desempenho de técnicos administrativos de ensino).

Adicionalmente, existe a figura do Coordenador de Curso que preside o Colegiado do
Curso de Engenharia Elétrica. Este colegiado é composto por professores

representantes das principais areas de formacdo do curso e representantes discentes.

Finalmente, o Coordenador de Estagios é responsdvel pelo acompanhamento dos
alunos em estagio obrigatério de 160 horas. Deve ser destacado novamente que cada

laboratério possui um professor coordenador responsavel.

Adicionalmente, hd necessidade de Coordenacdo das Atividades Complementares,
Trabalho Final de Curso e organizacdo dos Seminarios Engenharia, Cidadania e
Metodologia Cientifica. Para este fim, existe o Colegiado composto pelo Coordenador
de curso que o presidira e um professor. Os componentes serdo indicados pelos pares,
ndo receberdo funcdo gratifica e deverdo ter carga hordria reduzida em sala de aula

em rela¢do aos demais docentes.

Finalmente, de acordo com o que sera detalhado no Capitulo 10, deverd existir uma
Comissdo de Avaliacdo formada no ambito do Curso de Engenharia Elétrica que serd
responsavel por todo o sistema de avaliagdo e acompanhamento do Projeto

Pedagodgico do Curso.
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Nucleo Docente Estruturante (NDE)

Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Gradua¢do em Engenharia Elétrica —
Sistemas Eletroénicos foi criado pelo Conselho de Unidade da Faculdade de Engenharia
da Universidade Federal de Juiz de Fora através da Resolugao No. 02 de 14 de Junho
de 2012.

O Nucleo Docente Estruturante constitui drgao suplementar da estrutura do Curso de
Graduacdo em Engenharia Elétrica da UFJF - Sistemas Eletronicos, com atribuicGes
consultivas e propositivas sobre matéria académica, subsidiando as deliberacbes no
processo de concepc¢ao, consolidacdo e atualizagdo do Projeto Pedagdgico do Curso,
observando o previsto na legislacdo pertinente.

Sdo atribuicGes do Nucleo Docente Estruturante:

I. Contribuir para a consolidacdo do perfil profissional do egresso do curso;

Il. Zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de
ensino constantes no curriculo;

lll. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduacdo, de exigéncias do mercado de trabalho e
afinadas com as politicas publicas relativas a drea de conhecimento do curso;

IV. Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais no ambito do Curso
de Graduacdo em Engenharia Elétrica da UFJF - Sistemas Eletrénicos;

V. realizar avaliagdo continuada do Projeto Pedagdgico do Curso, encaminhando suas
sugestoes e conclusdes as instancias competentes.

O Nucleo Docente Estruturante é constituido por cinco professores lotados em
departamentos que atendam ao curso, sendo o Coordenador e o Vice Coordenador do
curso sao membros do NDE enquanto durarem seus respectivos mandatos. Todos os
membros do NDE devem ter regime de trabalho em tempo integral e dedicacdo
exclusiva.

A renovacao do NDE deve assegurar a continuidade no processo de acompanhamento
do curso, ndo sendo permitida a substituicdo total ou de mais da metade de seus

membros por um Unico ato ou dentro de um periodo minimo de dois anos.

Tabela 18 — Composicdo do NDE do Curso de Engenharia Elétrica — Sistemas Eletronicos
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Professor Titulagao Regime de Trabalho
Michel Bortolini Hell Doutorado Integral/DE
(Coordenador)

Henrique Anténio C. Braga Doutorado Integral/DE
(Vice Coordenador)

Carlos Augusto Duque Doutorado Integral/DE

Estévao Coelho Teixeira Doutorado Integral/DE

Rafael Antunes Nobrega Doutorado Integral/DE

9.4.

Infra-Estrutura de Laboratorios

Os laboratdrios atuais deverdo receber aporte de recursos para comportarem o
aumento do numero de discentes e, adicionalmente, serdo necessarios novos
laboratorios. Todos estes, atuais e novos, estdo listados na Tabela 19. Caso os recursos
necessarios para a operacionalizacdo destes laboratdrios sejam superiores aos
alocados para o Curso, os docentes irdo buscar a captacdo de recursos através de
Editais das agéncias de fomento e parcerias com a iniciativa privada. Os recursos
disponibilizados no ambito do REUNI serdo utilizados prioritariamente para a

adequac3o dos laboratdrios do ciclo basico (1° ao 6°) periodos.

Tabela 19 — Reestruturagao dos Laboratorios

Nome do Laboratério Area (m’) Custo (RS)
Automag3o Industrial 200 1.200.000,00
Controle 120 800.000,00
Eficiéncia Energética 60 611.700,00
Convers3o Eletromecanica de Energia 120 865.500,00
Eletrdnica Bésica 100 233.720,00
Sistemas Digitais e Microprocessadores 70 193.700,00
Projetos Eletrdnicos 70 138.500,00
Circuitos Elétricos Existente 78.740,00
Medidas Elétricas Existente 84.075,00
Maquinas Elétricas Existente 97.180,00
Telecomunicagdes 100 320.000,00
Computagido Existente + 100  100.000,00
CUSTO TOTAL 4.723.115
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Foram adquiridos ainda no ano de 2012 a quantia de aproximadamente setecentos
mil reais em varios equipamentos de medidas e kits educacionais para os laboratérios
de eletronica, e que serdo devidamente utilizados nas praticas educacionais em sala

de aula e principalmente no laboratdério do curso de Sistemas Eletrénicos.

9.5. Infra-Estrutura de Salas de Aula

As turmas foram dimensionadas para 60 estudantes com excegdo das disciplinas de
Circuitos Elétricos e Eletromagnetismo, que foram estabelecidas com limites de 45
discentes. H4 uma demanda estimada de que o Curso de Engenharia Elétrica em suas

cinco énfases demandard 20 salas de aula que comportem 60 assentos. A Faculdade

de Engenharia inaugurou em 2011 o Edificio Iltamar Franco, com varias salas de aulas e

auditdrios, o que supriu a caréncia de salas de aulas necessdrias para o curso.

9.6. Apoio Académico aos Docentes

O projeto REUNI prevé a disponibilizacdo de bolsas de mestrado e doutorado para
matriculados na pds-graduacdo que irdo atuar como tutores em disciplinas
estratégicas do Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica nas suas diversas

habilitacGes.

10. A Avaliacao do Projeto Pedagogico do Curso (PPC)

10.1. Processo de Avaliacdo Premissas Basicas

A avaliacdo de uma instituicdo educativa tem como funcdo a producdo de
conhecimento que subsidie o aperfeigoamento de praticas e favorega a construgao e
consolidacdo de um sentido comum de universidade. Possibilita também que a
comunidade universitaria tome consciéncia do projeto pedagdgico desenvolvido em

seu cotidiano e tome decisdes que venham reafirmar sua identidade social.
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Para tanto, o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES - Lei
10861/04) propde, integrada a Auto-Avaliagdo Institucional, o desenvolvimento da
Avaliagdo de Curso, com o propésito de apreender “a qualidade do curso no contexto
da realidade institucional no sentido de formar cidadaos conscientes e profissionais
responsaveis e capazes de realizar transformacbes sociais”. (“Instrumento de

Avaliacdo de cursos de graduacgdo”. CONAES/INEP. p.10)

A Avaliacdo de Curso deverd ter como objetivo o aperfeicoamento continuo da
gualidade académica, a melhoria do planejamento e da gestdo universitaria e a
prestacdo de contas a sociedade. Estara voltada para o aperfeicoamento e a
transformacdo do curso, preocupando-se com a qualidade de seus processos internos.
Caracteriza-se como um processo continuo e aberto, mediante o qual todos os setores
do curso, e as pessoas que os compdem, participam de um repensar que inclui os
objetivos, os modos de atuacdo e os resultados de suas atividades constituindo-se em

ferramenta para o planejamento da gestao e do desenvolvimento do curso.

Um processo de avaliagdo deve estar baseado em algumas premissas, dentre as quais

podem ser destacadas:

- A identidade ético-politica do curso que se expressa, particularmente, na formacao
de seus alunos e no que ele prioriza. Nesta perspectiva, sera assumido um
compromisso de desenvolver um processo de producdo de conhecimento que
possibilite ao sujeito atuar na sociedade, compreendendo e levando a efeito seu papel
social transformador. A avaliacao implica, portanto, antes de tudo, pensar o curso

como uma unidade que se constrdi no inter-relacionamento de suas agdes;

- O papel que o Curso desempenha, na qualidade de promotor do desenvolvimento

socioeconOmico e tecnoldgico;
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- Os esforgos institucionais para tornar acessivel a sociedade os conhecimentos que

produz e para elevar as habilidades e competéncias dos que nele ingressam;

- Os valores éticos-politicos e educacionais que o Curso promove ou estimula (p.ex.
convivéncia na diversidade de pensamento, solidariedade, justica social, preservacao
do meio-ambiente ), tanto na sua estrutura e dindmica organizacional, quanto no

cotidiano do seu fazer académico e de implementacdo do projeto pedagogico;

- A formacdo de profissionais que atendam as necessidades da sociedade.

Se o curso pode ser visto como um compromisso de desenvolver um processo de
producdo de conhecimento que possibilite ao sujeito atuar na sociedade,
compreendendo e levando a efeito seu papel social transformador, é necessario
destacar que por producdo do conhecimento entende-se o significado da sua
producdo intelectual e cientifica, de modo a fazer avancar a construcdo do

conhecimento e a transformacao da sociedade, ressaltando-se:

- os valores incorporados, onde podem ser destacados a busca da inovacdo e da
construcdo de novos conhecimentos cientifico-tecnoldgicos, atitude critica e reflexiva,
constancia na qualificacdo pessoal e institucional, de modo a responder as diferentes

demandas sociais;

- a formacao, qualificacdo, reconhecimento académico de seu corpo docente e os

recursos disponibilizados para as respectivas atividades;

- a formagdo técnico-cientifica que promove e faz referéncias ao conhecimento

universal mais recente da area do curso;

- a habilitacdo do formado para o exercicio pleno da profissao.
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No processamento da avaliagao, esses eixos serdo considerados, sempre que possivel,
do ponto de vista do mérito, de marcadores e/ou de indicadores que expressem sua
grandeza quantitativa em séries histdricas, passiveis de comparacio e
acompanhamento, além de consideragdes sobre a sua relevancia e/ou pertinéncia

para o contexto social em que se inserem e para a producao do conhecimento.

Também é importante avaliar as questOes relativas a estrutura e funcionamento da
instituicdo que facilitam, dificultam e/ou impedem o desenvolvimento harmonioso de
melhores relagGes entre o curso e a sociedade, e com a producdo do conhecimento.
Para a analise dessas categorias o CONAES/INEP define um conjunto de indicadores e
critérios que podem ser integrados em uma proposta metodoldgica de Avaliagdo de
Curso que atenda as especificidades de cada curso e os principios gerais da UFJF,

definidos em seu PDI e PPIl, como posteriormente abordado em item especifico.

Comissdo Permanente de Avaliacao/Engenharia Elétrica

- CPA/EE

Serd instituida e regulamentada, no ambito do Curso de Engenharia Elétrica, uma
Comissdo Permanente de Avaliagdo do Curso de Engenharia Elétrica — CPA/EE,
autonoma, que tera a tarefa de avaliar periodicamente aspectos de execucdo do PPC,
e o préprio Projeto Pedagdgico do Curso, a luz das informacgdes disponiveis, por ela
coletadas, ou resultantes de procedimentos externos a Instituicdo, como os
integrantes do CONAES/INEP. Estes procedimentos devem funcionar como subsidio ao
Colegiado do Curso, e ao Curso como um todo, visando a correta implantacdo e o

aprimoramento do Plano Pedagodgico do Curso.

A Comissdo Permanente de Avaliacgdo do Curso/EE serd constituida por
representantes dos docentes, discentes e técnico-administrativos, cabendo-lhe a
lideranga do processo de avaliagdo. Cabe-lhe avaliar e conduzir as atividades
realizadas no seu ambito, redigir Relatdrios de Avaliacdo e acompanhar os processos

de avaliacdo externa, quando realizado por avaliadores INEP ou drgdo assemelhado.
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Os pareceres e relatérios elaborados pela CPA/EE deverdo ser amplamente divulgados
e discutidos com toda a comunidade envolvida, propiciando um espaco de discussdo e
reflexdo que permita ao Curso aperfeicoar o seu Projeto Pedagdgico, ai incluidas as

praticas e procedimentos pedagdgicos e de gestdo associadas.

Plano de Avaliacao

O Plano de Avaliacdo do Curso de Engenharia Elétrica, a ser detalhado pela Comissdo
Permanente de Avaliacdo/EE, e aprovado pelo Colegiado de Curso, devera ser
constituido pelas etapas de AVALIAGCAO INTERNA - ou auto-avaliagdo - AVALIACAO
EXTERNA, bem como pela REVISAO DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, com
periodicidade estabelecida pela CPA/EE, ou sempre que esta acdo se fizer necessaria.
Estas etapas serdo desenvolvidas de modo a garantir condicdes para comparabilidade
e acompanhamento da evolu¢do do curso ao longo do tempo e possibilitar acdes de
correcdo de rumo, alterar procedimentos e posturas adotadas. As diretrizes das

etapas do Plano de Avaliacdo podem ser assim estabelecidas:

I - Avaliacao Interna (Auto-avaliacao)

A avaliagdo interna consistird basicamente em se analisar a coeréncia dos
procedimentos de avaliagdo de ensino e aprendizagem, realizados pelos docentes por
iniciativa do Curso, com os principios de seu Projeto Pedagégico, bem como
amparados nos PPC e PPI institucionais. O processo de avaliagdo interna devera estar

alicercado nos seguintes procedimentos:

a) Implantacdo de mecanismos efetivos de acompanhamento das atividades

complementares, atividades integralizadoras, TFC e estagios preconizados no PPC;

b) Implantagdao de mecanismos que garantam uniformidade de avaliagdes das
unidades (disciplina, médulos, atividades complementares) desenvolvidas no ambito

do curso;
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c) Implantacdo de processos continuos de avaliagdo, parcial e final, do cumprimento
dos programas dos diversos conteldos das disciplinas e sua atualizacdo, quando
necessario, bem como correcdo de pré-requisitos e atualizacdo de ementas

bibliograficas;

d) Avaliacdo docente realizada pelos discentes, no que diz respeito as suas praticas
pedagdgicas, relacionamento professor-aluno, cumprimento de ementas,

pontualidade, dedicacdo, atencdo aos discentes, entre outros;

e) Pesquisa de expectativa dos ingressantes e satisfacdo dos concluintes do Curso de

Engenharia Elétrica.

Os procedimentos de avaliacdo deverdo ser sistematicos, envolvendo a participacao
dos docentes, discentes, técnicos administrativos; a CPA devera buscar formas que
facilitem o acesso dos interessados aos formuldrios e procedimentos de auto-

avaliagdo.

II - Avaliag¢ao Externa

As avaliacOes externas serdo utilizadas como indicadores para o processo de reflexao
e intervencdo nas diretrizes em vigor, quando pertinentes, como forma de
aperfeicoamento da exceléncia académica e melhoria da qualidade na formacdo dos
egressos. A avaliacdo externa proposta envolvera diversos momentos, dentre os quais

podem ser destacados:

a) Resultados apresentados pelos alunos do Curso de Engenharia Elétrica da UFJF nas
provas do ENADE, tomando como base os dados nacionais e regionais. Estas analises e
os resultados dela derivados deverdao substanciar um processo de reflexdo interna,
contribuindo assim para o aperfeicoamento da formacdo discente e incorporando

elementos para reflexao sobre o projeto de Curso;
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b) Resultados das avaliagbes do Curso pelos avaliadores do INEP, ou érgao
assemelhado, que deverdo ser efetivamente incorporados ao PPC e as praticas
pedagdgicas. Deverdo ser priorizadas acdes para corre¢do das deficiéncias apontadas

pelos avaliadores, com tomada imediata para sua efetiva correcdo;

c) Deverdo ser implementados mecanismos de acompanhamento dos egressos do
curso que fornecam informacgdes sobre sua formacao técnica e cidada, adaptabilidade
ao mercado de trabalho, coeréncia entre os conteldos trabalhados no Curso de
Engenharia e as demandas técnicas-profissionais que lhe estdo sendo solicitadas. A
Comissdo Permanente de Avaliacdo deverd instituir, atualizar e operacionalizar um

banco de dados de egressos;

d) O processo de avaliacdo externa deverd estabelecer procedimentos que permitam
auferir e coletar as visdGes da sociedade, particularmente dos empregadores, a

respeito da formacdo técnica, ética e cidada dos engenheiros do curso.

IIT - Revisdo do Projeto Pedagogico do Curso

O processo de Revisdao do Projeto Pedagdgico do Curso, executado com periodicidade
estabelecida pela Comissdo Permanente de Avaliacdo/EE, e devidamente aprovado
pelo Colegiado de Curso, tera como tarefa consolidar os resultados da avaliacdo
interna (autoavaliacdo), da externa e da discussdo com a comunidade académica,
subsidiando acOes para a revisdao do Projeto Pedagdgico do Curso e das praticas a ele

associadas.

A revisdo do Projeto Pedagdgico do Curso terd como base o Relatério Final elaborado
pela Comissdo Permanente de Avaliacdo, e que integrard todos os resultados da
avaliacdo interna e externa, indicando as deficiéncias académicas ou de infraestrutura
identificadas e propondo medidas de superacdo. Para fins de construcdo deste

Relatério Final, os resultados da avaliacdo interna e externa deverao ser discutidos
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com a comunidade académica visando a rever e/ou aperfeicoar seu projeto
pedagdgico, suas metas, definicdo de Plano de Capacitagcdo Docente e a elaboragao de
propostas para o seu desenvolvimento. O objetivo é a melhoria da qualidade do

projeto pedagdgico e o desenvolvimento do curso.

Deverd ser assegurada uma ampla participacdo da comunidade académica no

processo de elaborac¢do do Relatdrio Final, bem como no processo de Revisdo do PPC.

Categorias de Avalia¢ao: Construc¢ao de Indicadores

O Plano de Avaliagdo do Curso de Engenharia Elétrica devera ser organizado pela
CPA/EE, considerando os principios estabelecidos e as categorias indicadas no
documento “Instrumento de avaliagdo de cursos de graduagcdo- 06/07,
CONAES/INEP”. A partir da andlise de cada Categoria e seus respectivos indicadores,
serao definidas as decisdes com as quais pretende subsidiar o processo de avaliagao a
ser realizado e a metodologia a ser empregada, discriminando o que e como avaliar.

Desta forma, a avaliacdo englobara 03 categorias:

v’ Organizacdo Didatico-Pedagdgica.
v Corpo Docente, Discente e Técnico-Administrativo.

v’ Instalac¢des Fisicas.

Cada um destas categorias serd qualitativa e quantitativamente avaliada pelo
emprego de GRUPOS DE INDICADORES e INDICADORES ESPECIFICOS, que devem
estar totalmente em conformidade com as diretrizes exaradas pelo “Instrumento de
avaliagdo de cursos de graduagdo- 06/07, CONAES/INEP” e que formardo a base de
opgoes a ser utilizada pela Comissdo Permanente de Avaliagdo/EE, onde aplicaveis, no

detalhamento das agdes especificas de avaliagao do Curso.

9.5. Selegdo de Indicadores
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Os referenciais para a construgao dos indicadores especificos para o Curso de
Engenharia Elétrica, que integrardao o Plano de Avaliacdo do Curso, a ser elaborado

pela CPA/EE, devem tomar como referenciais os seguintes elementos:

- Consciéncia das implicagoes éticas: é preciso que no decurso da graduacdo os profissionais
realizem vivéncias e praticas que os possibilitem refletir sobre sua dimensdo de sujeito
histdrico, politico e social e em que medida as suas a¢des implicam melhorias ou retrocessos

na condicdo de vida da populacdo com a qual trabalha;

- A Universidade e a produgao do saber: ter na Universidade o foco de produgao e
socializacdo do saber implica necessariamente na integracdo da extensdao com o ensino e a
pesquisa. E preciso que a propalada indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo
ganhe proporgoes reais e efetivas nos cursos de graduacdo, pois tal processo é que permitira

a formagdo contextualizada do cidaddo, possibilitando-lhe maior autonomia intelectual;

- Interdisciplinaridade: o processo de construcdo do conhecimento deve ser amplo e ser
motivador da integracdo disciplinar e seu didlogo, possibilitando analises de dados sob
diversos olhares e constituindo questionamentos permanentes sobre as verdades absolutas,

pois a interdisciplinaridade esta intimamente relacionada a flexibilidade curricular;

- Integragao curricular: a formag¢dao na graduagdao precisa superar o processo de ensino
fragmentado, bem como os contetdos criados sob condices muito particularizadas. E
preciso privilegiar acbes integradoras de conteldos, bem como pensar o curriculo em sua
amplitude de saberes e diversidade de modalidades de consecucdo. Devem ser observados os
objetivos gerais propostos para o curso, bem como aqueles relacionados as suas diferentes
fases, encontrando a relagdo entre os contetdos e o sentido de cada uma dessas fases para o

alcance das proposi¢Ges do Projeto Pedagdgico do Curso;

- Habilidades e competéncias docentes: necessario se faz construir processos avaliativos que
tenham presente elementos que possam retratar aspectos didatico-metodoldgicos, a
compreensao do professor sobre o seu trabalho, a relacdo dos conteudos trabalhados por ele

com os demais do curso e objetivos desejados;
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- Flexibilidade curricular: a flexibilidade curricular ndo pode ser reduzida a variagdo das
formas de trabalhar os contelddos, mas essencialmente pensar a construcdo e relacao dos
contetddos no curriculo da graduacdo. E necessdrio avancar do conceito de curriculos
disciplinares para curriculos tematicos, buscando com que o processo de construcdo do
conhecimento alcance niveis cada vez mais elevados de complexidade e inter-relagdo,
superando o conceito do aprendizado linear, cumulativo, isolado e solidificando a

interdisciplinaridade;

- Gerar autonomia intelectual discente: a constru¢do da autonomia intelectual dos
universitarios esta intimamente ligada aos processos de producdo do conhecimento. O
estudante precisa compreender e vivenciar o processo de aprendizado, para que incorpore

métodos que facilitem a construcdo do seu saber;

- Gestao pedagodgica dos cursos de graduac¢ao: a dimensao de gerenciamento dos processos
pedagdgicos dos cursos é que ird garantir, em boa medida, a¢des interdisciplinares, atividades
inovadoras no curriculo e integracdo do pessoal docente para a consecuc¢do dos objetivos do

curso;

- Sensibilidade institucional para a mudanca: ao tempo que se busca institucionalizar
a avaliacdo, também se faz necessario que os sujeitos dela participantes estejam
abertos aos debates e a proposicdo de mudancas. As coordenacdes destes processos
devem buscar a adesdo das liderangas estudantis, dos funcionarios técnicos, dos
docentes, dos dirigentes e a medida do possivel tornar publico e ao alcance da opinido
publica seus resultados e ainda mais, as medidas implantadas em decorréncia das

avaliacOes.

A luz das diretrizes abordas, os grupos de Indicadores, bem como os Indicadores
especificos para o acompanhamento e avaliacdo do Curso de Engenharia Elétrica, e
de suas praticas associadas, deverdo ser estabelecidos pela Comissdo Permanente de
Avaliagdo/EE em conformidade com os referenciais abordados e seguindo as

indicacdes da Matriz de Avaliagdo: categorias grupos de indicadores e indicadores -
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B: L o MY

Instrumento de Avaliacdo de Cursos de Graduagdo — INEP 2006/2007, discriminados
na sequéncia. A utilizacdo dos indicadores mais adequados sera determinada pela

CPA/EE na construcdo do Plano de Avaliacdo do Curso de Engenharia Elétrica.
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Anexo 1 - Listagem de todas as ementas e bibliografias do curso
Ementas de todas as disciplinas do curso

12 periodo

ICE002 — Laboratério de Ciéncias

Ementa: Metodologia Cientifica, tratamento de dados, dtica e luz, propriedades fisicas

e quimicas de substancias simples e compostas, a natureza da energia quimica e

elétrica, velocidade de reagGes quimicas.

CELO64 — Introdugdo a engenharia elétrica

Ementa: Fornecer informacgbes bdsicas preliminares relacionadas ao funcionamento
da Universidade Federal de Juiz de Fora, direitos e deveres dos alunos e resolucées
internas concernentes a vida estudantil. Informar a respeito das formas de
participacdo académica, iniciacdo cientifica, monitoria e treinamento profissional.
Fornecer um panorama geral em relacdo a profissdo do Engenheiro Eletricista, suas
areas de atuacdo e as ferramentas utilizadas no desenvolvimento da atividade

profissional

MAT155 — Geometria analitica e sistemas lineares
Ementa: Matrizes e Sistemas Lineares, Inversdao de Matrizes e Determinantes, Vetores
no Plano e no Espaco, Retas e Planos, Se¢cdes Conicas, Mudanca de Coordenadas no

Plano.
MAT154 — Calculo |

Ementa: Numeros Reais, Funcdes, Limite de uma Func¢do e Continuidade, Derivada,

Aplicagdes da Derivada
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DCC120 — Laboratdrio de programacao
Ementa: Introdugdo; Linguagem de Programacao; Implementacdo de Estruturas
Basicas para Construcdo de Algoritmos; Implementacdo de Estrutura de Dados;

Implementagao de Procedimentos e Fungdes.

DCC119 - Algoritmos
Ementa: Introducdo; No¢Ges de uma linguagem de programacdo; Estruturas basicas
para construgdao de algoritmos; Algoritmos para estruturas de dados homogéneas;

Algoritmos para estruturas de dados heterogéneas; Procedimentos e Funcdes.

22 periodo
FISO73 — Fisica |
Ementa: Cinematica vetorial, Leis de Newton, Trabalho e energia mecanica, Sistemas

de particulas, Colisdes, Cinematica e dinamica dos corpos rigidos

QUI125 — Quimica fundamental
Ementa: Estrutura atébmica. Classificacdo periddica. Ligacdes quimicas. Introducdo as

func¢des quimicas e reagdes.

MAT158 — Algebra linear
Ementa: Espacos Vetoriais. Espacos com Produto Interno. Transformacdes Lineares.

Diagonalizagao.

MAT156 — Célculo Il
Ementa: Integracdo de FuncBes de uma Variavel. Aplicacdes da Integral Definida.

Superficies no Espaco. Fungdes de Varias Variaveis.

FISO77 — Laboratério de Fisica |
Ementa: Teoria das Medidas e dos Erros. Gréficos. Experimentos em Mecanica.
Bibliografia:
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QUI126 — Laboratério de Quimica
Ementa: Seguranca no laboratério e primeiros socorros. Equipamentos basicos e
Técnicas de laboratério, pH, Determinacdo de propriedades fisicas das substancias

guimicas, Reacdes quimicas.

32 periodo

FISO74- Fisica Il

Ementa: Oscilagdes. Gravitacdo. Mecanica dos fluidos. Movimento ondulatério.
Temperatura. Calor e 1a lei da termodinamica. Teoria cinética dos gases. 2a lei da

termodinamica.

ESA002 — Ecologia e preservacdo do meio ambiente

Ementa: Conscientizar o estudante de Engenharia Elétrica da necessidade da
preservagao ambiental. Debater a compatibilizagdo do desenvolvimento econémico-
social com a preservacao do meio ambiente. Incutir no futuro Engenheiro uma visao
critica dos problemas ecoldgicos que o desenvolvimento tecnolégico possa produzir e
também lancar as bases de um planejamento racional do uso dos recursos do meio

ambiente.

MATO029 — Equagdes diferenciais |

Ementa: Sequéncias e Séries de NUumeros Reais. Introducdo as Equacdes Diferenciais.
Equacbes Diferenciais Ordindrias de 12 Ordem. Equagbes Diferenciais Ordindarias
Lineares de 22 Ordem. SolucBes em Série para Equacdes Diferenciais Ordinarias

Lineares de 22 Ordem.

MAT157-Calculo Il
Ementa: Integrais Multiplas. Funcdes Vetoriais. Integrais Curvilineas. Integrais de

Superficie.
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EST029 — Calculo de probabilidades |

Ementa: Introdugdo a teoria dos conjuntos. Técnicas de contagem. Introducdo a
probabilidade. Varidveis aleatdrias. Distribuicdes discretas unidimensionais.
Distribuicdes continuas unidimensionais. Valor esperado e varidncia de variaveis

aleatdrias. Momentos de varidveis aleatdrias. Fungdes de varidveis aleatorias.

CEL032 - Circuitos ldgicos
Ementa: Sistemas de Numerac3o. Algebra Booleana. Blocos Légicos. Operacdes com

Numeros Binarios. Flip-Flops. Registradores. Contadores.

42 periodo

FISO75 — Fisica lll

Ementa: Eletrostatica. Capacitancia. Dielétricos. Corrente elétrica e resisténcia
elétrica. Circuitos. Campo magnético. Lei de Faraday. Indutancia. Propriedades

magnéticas da matéria. Oscilacdes eletromagnéticas. Equacbes de Maxwell.

CELO33 — Circuitos Lineares |
Ementa: Componentes Basicos de Circuitos Elétricos. Técnicas de Analise de Circuitos
Elétricos no Estado Permanente (CC e CA). Poténcia em Circuitos Monofasicos.

Quadripolos.
MATO030 — Equacdes diferenciais Il

Ementa: Transformada de Laplace. Séries e Integrais de Fourier. EquagGes Diferenciais

Parciais.
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DCC008 — Calculo numérico
Ementa: NogBes de Erro. Séries de Taylor e Aproximacgdes. Zeros Reais de Funcdes
Reais. Resolucdo de Sistemas Lineares. Interpolacdo Polinomial. Ajuste de Curva Por

Minimo Quadrado. Integracao Numérica. Equac¢des Diferenciais Ordinarias.

FISO81 — Fendmenos de Transporte
Ementa: Modos basicos de transferéncia de calor: Condugdo, Convecc¢do e Radiagdo.

Condugao de Calor. Convecgdo Forcada sobre Superficies Planas. Trocadores de Calor

ENEO45 — Laboratdrio de Eletrotécnica
Ementa: Lei de Ohm. O Trabalho Elétrico. Poténcia da Corrente Alternada no caso de
Carga Indutiva. Carga Capacitiva de um Circuito de Corrente Alternada. Fundamentos

do Circuito R, L e C. Dispositivo de Controle dos Circuitos.

MACO015 — Resisténcia dos Materiais
Ementa: Equilibrio do Ponto Material e de um Corpo Rigido. Trelicas Isostaticas.
Propriedades Geométricas de Areas Planas. Cabos. Forgas Internas em Vigas. Carga

Axial. Tor¢do. Tensoes na Flexdo. Deflexdao de Vigas e Eixos.

52 periodo

FISO76 — Fisica IV

Ementa: Oscilagdes eletromagnéticas. Correntes alternadas. Circuitos RL e analogias
mecanicas. Oscilacbes amortecidas. Oscilacdes forcadas e ressonancia. Correntes

alternadas. Poténcia. Transformadores. Aplicagdes.

CELO34 - Circuitos Lineares Il
Ementa: Solugao Geral dos Circuitos. Equagdes Diferenciais. Solugao Completa dos

Circuitos Lineares. Transformadas de Laplace. Resposta em Freqiiéncia.
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CELO66 — Sinais e Sistemas
Ementa: Sinais e Sistemas Continuos e discretos; Andlise de Sinais tempo Continuo e
Discreto; Transformada de Laplace e Transformada Z, Séries de Fourier; Transformada

de Fourier; Amostragem de sinais;

CELO65 — Eletromagnetismo

Ementa: Analise Vetorial. Lei de Coulomb e intensidade do campo elétrico. Densidade
de fluxo elétrico, lei de Gauss e divergéncia. Energia e potencial. Corrente e
condutores. Dielétricos e Capacitancia. Equac¢des de Poisson e de Laplace. Campo
magnético estacionario. Forcas magnéticas, materiais e indutancia. Campos variantes

no tempo e equac¢des de Maxwell. Onda plana uniforme.

CELO062 — Circuitos Trifasicos
Ementa: Circuitos Trifasicos. Modelos de Transformador. Andlise de Fourier e

Harmonicos. Componentes simétricas.

CEL099 — Eletrbnica Analdgica
Ementa: Introducdo aos amplificadores; Amplificadores operacionais; Diodos de

Jungado; Transistores MOS de Efeito de Campo; Transistor Bipolar de Jungdo (TBJ).

CELO37 — Laboratdrio de Eletronica
Ementa : Projetos em Eletronica Digital. Projetos em Eletronica Analdgica. Projetos em

Eletrénica de Poténcia.

62 periodo

CELO71 - Laboratdrio de Sistemas Eletrdénicos |

Ementa: Projetos de Sistemas Eletronicos assistido por computadores; software para
roteamento de placa de circuito impresso; software de simulacdo de circuitos
eletronicos mistos (digital e analdgico); desenvolvimento de protdtipos eletrénicos.

Equipamentos avangados para suporte ao desenvolvimento de sistemas eletrénicos.
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CELO38 — Teoria de Controle |
Ementa: Formas Canodnicas de Representacdo de Operadores (Diagramalizacdo de
Operadores). Modelagem Matemadtica de Sistemas. Espaco de Estados. Teoria daas

RealizagGes e Sintese.

CELO51 — Eletrbnica Il

Ementa: Amplificadores discretos em pequenos sinais. Amplificadores diferenciais e
de multiplos estagios. Realimentagdo. Estrutura interna de amplificadores
operacionais. Geradores de sinais e circuitos conformadores de onda com AmpOp.

Introducdo aos amplificadores de poténcia e estagios de saida.

CELO35 — Eletronica Digital
Ementa: Dispositivos MSI. Conversdo Analdgica-Digital (A/D). Conversdo Digital-

Analdgica (D/A). Entrada e Saida de Dados de Microcomputadores. Circuitos praticos

CELO70 — Introdugdo aos processos estocasticos
Ementa: Revisdo de probabilidade, varidveis aleatérias multiplas, processos
estocasticos, analise espectral de processos estocasticos, resposta de sistemas

lineares a sinais aleatdrios. Cadeias de Markov e teoria das filas.

CELO68 — Principios de Comunicagdo

Ementa: Introducdo a Comunicacdo de Dados; Modulacdo em amplitude; Modulagdo
em angulo e freqiéncia; Modulagdo por cddigo de pulso; Principios de Comunicagao
de transmissdo digital de dados; Tecnologias Emergentes de Comunicacdo digital de

dados.

CELOXX — Eletromagnetismo Aplicado

Ementa: Linhas de Transmissdao. Medidas e casamento de impedancia.Quadripolos.
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72 periodo

CELO77 — Laboratdrio de Sistemas Eletronicos Il

Ementa: Programacdo de Microprocessadores/microcontroladores; Desenvolvimento
de interface microprocessador/microcontrolador com o mundo real; Implementacédo
de algoritmos basicos de processamento de sinais em linguagem de alto nivel;
Desenvolvimento e implementagdo de um sistemas eletronicos contendo hardware,

software e algoritmo.

CELO38 — Teoria de Controle Il
Ementa: Anadlise da Resposta Transitéria e de Erros. Estabilidade. Root-Locus e

Controladores. Sistemas Discretos

CELO73 — Redes de Comunicacao |
Ementa: Redes de computadores e a Internet, Camada de aplicacdo, Camada de

transporte, A camada de rede, Camada de enlace e redes locais, Geréncia de redes.

CELO69 — Microprocessadores
Ementa: Arquitetura de sistemas digitais. Memorias. Estrutura, organizacdo e acesso.
Arquitetura de microcontroladores. Interfaces de comunicagao. Periféricos e circuitos

externos. Projetos de Sistemas Praticos com Microntroladores.

CELO75 — Processamento de Sinais |

Ementa: Processamento Digital de Sinais Analdgicos; Transformada Discreta de Fourier;

Sistemas discretos; projeto e sintese de filtros digitais.

ENEXXX — Fundamentos de Conversao
Ementa: Revisdo dos conceitos basicos de circuitos magnéticos e principios de
conversdo eletromecanica de energia; Teoria e circuitos equivalentes de

transformadores monofdsicos e trifasicos reais. Configuracdes basicas das mdaquinas
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elétricas rotativas; Regime permanente das madquinas sincronas, maquinas de

corrente continua e maquinas de inducao.

ENEO81 — Métodos de Otimizacao

Ementa:

82 periodo

ENEXXX — Informatica Industrial

Ementa: A disciplina foca no aperfeigpamento das técnicas e metodologias de
programacdo, necessarias para sistemas embarcados e aplicagbes em robdtica. O
conteudo de sistemas orientados a objetos, tanto modelagem e implementacdo serdo

focados em sistemas centralizados ou distribuidos.

CELO74 — Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos
Ementa: Processos de fabricacdo e layout; Ferramentas CAD para projeto de circuitos
integrados; Layout de blocos analdgicos CMOS basicos; Projeto de amplificadores

operacionais; Projeto de comparadores CMOS.

CELO79 — Processamento de Sinais Il

Ementa: Fundamentos de Processamento de Sinais Estatisticos; Estimacdo; Deteccao.

CELQ76 — Dispositivos Logico Programaveis

Ementa: Arquitetura de Dispositivos Légicos Programaveis (FPGA e PLD); Linguagem
VHDL; Utilizagcdao de Ferramentas de Software para desenvolvimento de projetos com

FPG e PLD; Desenvolvimento de um projeto.

CELO40 — Eletronica de Poténcia

Ementa: Introducdo a Eletronica de Poténcia. Dispositivos semicondutores de

poténcia. Retificadores ndo-controlados monofasicos e polifasicos. Conversores CC-
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CC. Conversores CC-CA ou Inversores. Introdugdo ao acionamento de maquinas

elétricas. Conversores controlados baseados em tiristores.

CELO78 — Instrumentacao Eletronica

Ementa: Incerteza de medidas, Sensores e Transdutores, Condicionamento de sinal,
Ruido e Interferéncia em medidas, Aquisicdo e processamento digital dos dados,

Instrumentacdo virtual.

CELXXX — Laboratério de Sistemas Eletronicos Il

Ementa: Projetos de Sistemas Eletronicos assistido por computadores; software para
roteamento de placa de circuito impresso; software de simulacdo de circuitos
eletrénicos mistos (digital e analdgico); desenvolvimento de protétipos eletronicos.

Equipamentos avangados para suporte ao desenvolvimento de sistemas eletrénicos.

92 periodo

CELO80- Software Embarcado

Ementa: aulas Sistema Operacional em tempo Real; Servicos; Tarefas, Semaforos,
Projeto basico; Ferramentas para desenvolvimento de software embarcado; Sistema

operacional embarcado.

DPR0O32 — Direito Privado

Ementa: Direito Civil. Pessoa Natural e Juridica. Fatos Sociais. Posse e Propriedade.
Obrigacdes e Contrato. Direito do Trabalho. Contrato de Trabalho. Empregado e
Empregador. Duragao da Jornada de Trabalho. Higiene e Seguranga no trabalho.
Direito Comercial. ObrigacGes Comerciais. Empresa. Propriedade Industrial.

Sociedades Mercantis. Direito Cambiario.
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CELO81 — Projeto de Circuitos de RF
Ementa: Componentes e sistemas; filtros de radio-frequéncia e circuitos ressonantes;

casamento de impedancia; projeto de amplificadores de RF .

CELO84 - Fontes Chaveadas
Ementa: Introducdo as fontes reguladas lineares. Andlise e projeto de conversores cc-
cc ndo-isolados. Andlise e projeto de conversores cc-cc isolados. Introducdo a

modulacdo e controle de fontes chaveadas.

ENEO82 — Instalagdes Elétricas

Ementa: Conceitos basicos necessarios aos projetos e a execucdo das instalacoes
elétricas prediais em baixa tensdo; Introducdo as instalacdes elétricas prediais de luz e
forca em baixa tensdo; Projetos das instalacGes elétricas; Protecdo, seccionamento e
comando dos circuitos da NBR-5410; Normas técnicas; Luminotécnica; Projeto de

instalagGes telefonicas, TV e dados.

CELO82 — Laboratodrio de Projetos Eletronicos

Ementa: Projetos de Sistemas Eletrénicos; desenvolvimento de um protdtipo de
equipamento, instrumento; levantamento de custos; estudo de viabilidade técnica e
econOmica; inovacdo e desenvolvimento.

ENEO84 — Andlise de Investimentos

Ementa: Principios basicos de organizacdo e administracdo. As Teorias
Administrativas. Qualidade e Produtividade. Concepcdo e Planejamento de Projetos.
As Ferramentas de Planejamento e Controle. Elementos de matematica financeira
aplicados a engenharia. Analise de investimentos do setor de engenharia com base no
valor atual. Alternativas de investimentos especificos a engenharia. Andlise de

investimentos aplicaveis a engenharia.
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Bibliografias basicas e complementares de cada disciplina do curso

12 periodo

ICE002 — Laboratdrio de Ciéncias

Bibliografia:

1) VUOLO, J. H. Fundamentos da Teoria dos Erros, 22 EDICAO, SAO PAULO / SP -
Editora Edgard Bllicher, 1995

2) Brown, TL. LeMay, HE. Bursten, BE. Burdge, JR., Quimica - a Ciéncia Central, 9a
edicdo, Sao Paulo-SP, 2007

3) Paul G. Hewitt, Fisica Conceitual, 112 edicdo, Porto Alegre, Editora: Bookman, 2011
4) AZEVEDO, E., CONCI, A., LETA, F., Computacado Grafica, 1. edi¢do, volume I, RIO DE
JANEIRO: Elsevier, 2008

Bibliografia complementar:

1) Anténio Mdaximo e Beatriz Alvarenga, Curso de Fisica, Vols I, Il e Ill; (ou o volume
Unico)

2) Triola, M. F.Introducdo a Estatistica 102 edicdo Rio de Janeiro: LTC,2007

Oliveira, LAA. Valle, GG. Zanluqui, LA, Construcdo de pilhas elétricas simples: Um
experimento integrado de quimica e fisica, Eclética Quimica 2001, volume 3, pdagina
26 (acesso on line livre)

3) MO, GS. Ferreira, GAL. Silva, RR. Laranja, HF, Constante de Avogadro

CELO64 — Introducdo a engenharia elétrica

Bibliografia:

1.BAZZO, W., A., PEREIRA, L., T., V.: Introducdo a Engenharia, Ed. Da UFSC, 1990.
2. Estatuto e Regimento Geral da UFJF.

3. Manual do Aluno da UFJF.

4. NormatizacOes da PROEP e da PROAC.

5. Resolugdes do CEPE e da PROGRAD.

6. RAG - Regimento Académico da Graduacgao da UFJF.
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7. Revistas de Informacdo Técnica.

MAT155 — Geometria analitica e sistemas lineares

Bibliografia:

SANTOS, R.). Matrizes Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2004.

BOLDRINI, J.L. Algebra Linear. S3o Paulo, Harbra, 1986.

BOULOS, P. & CAMARGO, I. Geometria Analitica. Um Tratamento Vetorial. Sdo Paulo,
Prentice Hall Brasil, 2005.

Bibliografia complementar:

ANTON, H & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. Porto Alegre, Bookman, 2001.
CALLIOLI, C., DOMINGUES, H.H. & COSTA, R.C.F. Algebra Linear e Aplica¢des. Sdo
Paulo: Atual Editora, 1990.

LEHMANN, C.H. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Globo, 1975.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. Porto Alegre, Bookman, 2004.

REIS, G.L. & SILVA, V.V. Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica. SGo Paulo: Makron books, 1987.
STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear. S3o Paulo: Makron books, 1987.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron books, 2000.

MAT154 — Calculo |

Bibliografia:

FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Calculo A. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2006.
ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. Vol. 1. Porto Alegre: Bookman, 2000.
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Vol 1. Sdo Paulo: Harbra Ltda, 1994.
Bibliografia complementar:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

MUNEM, M. & FOULIS, D.J. Calculo. Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
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SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. S3o Paulo: Makron Books,
1987.

STEWART, J. Célculo. Vol. 1. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

DCC120 — Laboratdrio de programacao

Bibliografia:

GUIMARAES, A. M. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
KERNIGHAN, BRIAN W., RITCHIE, DENNIS M. C: A linguagem de programagao padrao.
Rio de Janeiro: Campus, 1989.

SZWARCFITER, J. L., MARKENZON, L. Estruturas de dados e seus algoritmos. Editora
LCT. 2a. Edigao, 1994.

DCC119 - Algoritmos

Bibliografia:

GUIMARAES, A. M. Algoritmos e estruturas de dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
KERNIGHAN, BRIAN W., RITCHIE, DENNIS M. C: A linguagem de programacao padrdo.
Rio de Janeiro: Campus, 1989.

SZWARCFITER, J. L., MARKENZON, L. Estruturas de dados e seus algoritmos. Editora
LCT. 2a. Edicdo, 1994.

22 periodo

FISO73 — Fisica |

Bibliografia:

1. Sears & Zemansky, Fisica I, vol 1, 12a. ed, Pearson, S30 Paulo. R$100,00 ISBN
9788588639300.

2. D. Halliday e R. Resnick, K. Krane, Fundamentos de Fisica, 8 ed., vol. 1 - Mecénica

(LTC, Rio, 1991) R$105,00 ISBN 9788521616054.
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3. H. M. Nussenzveig, Curso de Fisica Basica,2a ed., vol. 1 - Mecanica (Edgard Blicher,
Sdo Paulo, 1990)
Bibliografia complementar:

1.P. Tipler, G. Moska, Fisica, 6 ed., vol 1 (Guanabara Dois, Rio, 6ed)

QUI125 — Quimica fundamental

Bibliografia:

1. Russell. Quimica Geral. Editora McGraw Hill Ltda. Vol 1 e 2, 1994.

2. Mahan, B.M.; Myers, R.J. Quimica Um Curso Universitario. 42 edicdo. Editora
Edgard Blucher Ltda, 1995.

3. Barros, Haroldo L.C. Quimica Inorganica Uma Introducdo, Editora da UFMG, 1992.

MAT158 — Algebra linear

Bibliografia:

BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. S3o Paulo: Harbra, 1986.

STRANG, G. Algebra Linear e Suas Aplicacdes, Gengage Learning, 2010.

STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear. S3o Paulo: Makron Books, 1987
Bibliografia complementar:

ANTON, H. & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicagdes. Porto Alegre: Bookman,
2001.

CALLIOLI, C., DOMINGUES, H.H. & COSTA, R.C.F. Algebra Linear e Aplicacdes. S3o
Paulo: Atual Editora, 1990.

SANTOS, R.J. Algebra Linear e Aplicacdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da
UFMG, 2006.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. Porto Alegre: Bookman, 2004.

LIMA, E. L. Algebra Linear, Rio de Janeiro, IMPA, 20009.

MAT156 — Célculo Il
Bibliografia:
FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Cdlculo A. S3o Paulo: Prentice Hall Brasil, 2006.
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FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Cdlculo B. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2007.
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Harbra, 1994
Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2000.

Bibliografia complementar:

ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. Vol. 1 e 2. Porto Alegre, Bookman, 2000.
GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

MUNEM, M. & FOULIS, D.J. Calculo. Vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

PINTO, D. & MORGADO, M.C.F. Célculo Diferencial e Integral de Funcdes de Varias
Variaveis. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2000.

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1 e 2. S3o Paulo: Makron Books,
1987.

STEWART, J. Célculo. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994

SANTOS, R.. Matrizes Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte: Imprensa

Universitaria da UFMG, 2004.

FISO77 — Laboratério de Fisica |

Bibliografia:

1. HENNIES, C., E.: Problemas Experimentais em Fisica, vol 1, Ed. UNICAMP, Campinas,
1988.

2. DAMO, H., S.: Fisica Experimental, vol 1, Ed. UCS, Caxias do Sul, 1985.

3. RAMOS, L., A., M.: Fisica Experimental, Ed. Mercado Aberto, Porto Alegre,1984.

QUI126 — Laboratoério de Quimica

Bibliografia:

1) Vogel, A. |.; Tatchell, A. R.; Furnis, B. S.; Hannaford, A. J.; Smith P.W.G. Vogel's
Textbook of Practical Organic Chemistry. 5th Edition. Editora: Prentice Hall, 1996.
1552 pags. (ISBN: 9780582462366)
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2) Peruzzo, T. M.; Canto, E. L. Quimica na Abordagem do Cotidiano - Volume Unico. 32
edicdo. Sdo Paulo: Editora Moderna, 2008. 760 pags. (ISBN: 9788516056612)

3) Zubrick, J. W. Manual De Sobrevivencia No Laboratorio De Quimica Organica. 12
Edicdo. Sdo Paulo: Editora LTC, 2005. 284 pags. (ISBN: 8521614403)

Bibliografia complementar:

1) Mateus, A. L. Quimica na Cabeca. 12 Edicdo. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2003.
128pags. (ISBN: 9788570412911)

2) Barros, H. L. C. Quimica Inorganica - Uma Introducdo. Belo Horizonte: Editora da
UFMG, 1992. (ISBN: 8570410514)

3) Mahan, L. K., Myers, R. J. Quimica - Um Curso Universitario. 42 edicdo. Sdo Paulo:
Editora Edgard Bliicher Ltda,1995. 604 pags. (ISBN: 8521200366)

4) Peruzzo, T. M.; Canto, E. L. Quimica na Abordagem do Cotidiano - Volume Unico. 32
edicdo. Sao Paulo: Editora Moderna, 2008. 760 pags. (ISBN: 9788516056612)

5) Lee, J. D. Quimica Inorganica - Ndo Tao Concisa. 52 Edicdo. S3o Paulo: Editora

Edgard Blucher Ltda, 2000. 527 pags. (ISBN: 8521201761)

32 periodo

FISO74- Fisica Il

Bibliografia:

1 - P. Tipler, Fisica, 2a ed., vol 2 (Guanabara Dois, Rio, 6ed)

2 - D. Halliday e R. Resnick, Fundamentos de Fisica, 3a ed., vol. 2 - Mecéanica(LTC, Rio,
1991)

3 - Sears & Zemansky, Fisica ll, vol 2, 12a. ed, Pearson, Sao Paulo.

Bibliografia complementar:

1 - H. Moysés Nussenzveig, Curso de fisica basica-2, fluidos, oscilacGes e ondas, calor.

Editora Edgard Blucher.

ESA002 — Ecologia e preserva¢do do meio ambiente

Bibliografia:
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1.BRANCO, S., M., ROCHA, A., A.: Elementos de Ciéncia do Ambiente, CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, S3o Paulo, 1993.

2. CARVALHO, B., A.: Ecologia Aplicada ao Saneamento Ambiental, ABES

MATO029 — Equacdes diferenciais |

Bibliografia:

BOYCE, W.E. & DI PRIMA , R.C. Equagbes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FIGUEIREDO, D.G. & NEVES, A.F. Equacgdes Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro,
IMPA, CNPq, 1997.

KREYSZIG, E. Matematica Superior. Vol. 1. Rio de Janeiro, LTC, 1976.

Bibliografia complementar:

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Célculo. Vol. 4. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

KAPLAN, W. Calculo Avancado. Vol. 2. Sdo Paulo, Blicher, 2008.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Vol. 2. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
SANTOS, R.J. Introdug¢do as Equagdes Diferenciais Ordindrias. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2006.

STEWART, J. Célculo. Vol. 2. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.

MAT157-Calculo I

Bibliografia:

FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Célculo B. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2007.
ANTON, H. Célculo, um novo horizonte. Vol. 2. Porto Alegre: Bookman, 2000.

PINTO, D. & MORGADO, M.C.F. Célculo Diferencial e Integral de Funcbes de Varias
Variaveis. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 2000.

Bibliografia complementar:

STEWART, J. Célculo. Vol. 2. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

AVILA, G. Calculo das Funcdes de Multiplas Variaveis, LTC, 2006.
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EST029 — Calculo de probabilidades |

Bibliografia:

MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicacbes e Estatistica. 22 Ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos. Editora S.A., 2000.

MAGALHAES, M. N. e LIMA, A.C.P. NogBes de probabilidade e estatistica. EDUSP.
Edicao revista. 72 Ed., 2007.

ROSS, S. A. Probabilidade: Um curso moderno com aplicacdes. 82 Ed.. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

Bibliografia complementar:

JAMES, B. Probabilidade: um curso de nivel intermediario. Rio de janeiro: Instituto de
Matematica Pura e Aplicada, 1981.

FELLER, W. Introducdo a Teoria das Probabilidades e suas Aplica¢des. Vol | e Il. Edgard
Blucher. S3o Paulo, 1976.

ROSS, S. A. First Course in Probability. 6 ed. New York: McMillan Publishing Company,
2005.

CELO32 — Circuitos légicos

Bibliografia:

1. MALVINO, A., P.: Microcomputadores e Microprocessadores, Ed. Makron Books,
1975.

2. SEDRA A., S. et all: Microeletrénica, Ed. Makron Books, 1994.

3. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer, Gregory L. Moss, Sistemas Digitais: principios e
aplicacOes, 10ed. Prentice Hall (2007);

Bibliografia complementar:

1. Idoeta, I. V., Capuano, F. G., Elementos de Eletrdnica Digital, Ed. Erica, Ed. 40, 2000.

2. Pedroni, A. V., Eletronica Digital Moderna e VHDL, 1a edicdo, Ed. Campus.

3. BIGNELL, J. W., DONOVAN R., L.: Eletronica Digital: Légica Combinacional, vol 1, Ed.
Makron Books, 1995.

101



B it
UM PAIS DE TODOS UNIVERSIDADE ]

nnnnnnnnnnnnnn FEDERAL DE JUulizZ DE FORA

Coordenagdo de Curso da Engenharia Elétrica
FACULDADE DE ENGENHARIA

Campus da UFJF - Juiz de Fora - MG

Tel.: 3229 3460 — 3444

4. Stephen Brown, Zvonko Vranesic; Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design;
3a Edigdo; McGraw-Hill; 2008;
5. Floyd, Thomas L., Sistemas Digitais - Fundamentos e Aplica¢des, 9a Ed, Bookman,

2007.

42 periodo

FISO75 — Fisica lll

Bibliografia:

1 Young H. D., Freedman R.A.: "Fisica lll " Ed. 12 (2010) Pearson

2 HallidayD., Resnick R., Walter J.: "Fundamentos de Fisica Ill", Ed. 8 (2009) LTC.
1. TIPLER, P.: Fisica, vol 2a, Ed. Guanabara Dois, Rio, 1984.

Bibliografia complementar:

1 Chaves Alao: "Fisica Basica v.2", (2007) LTC

2 E. M. Purcell, Curso de Fisica de Berkeley, vol. 2 - Eletricidade e Magnetismo (Edgard
Blicher, Sdo Paulo, 1973)

3 Nussenzveig H. M.: "Curso de Fisica Bdasica v.3" (1997) ou

(2009) Edgard Bliicher

4 Feynman R "The Feynman lectures on physics v.2" Addison Wesley Longman

CELO33 — Circuitos Lineares |

Bibliografia:

1. Richard C. Dorf e James A. Svoboda, Introducdo aos Circuitos Elétricos, LTC Editora,
52kdicao.

2. Robbins, H. Allan; Miller, C. Wilhelm: "Andlise de Circuitos - Teoria e Pratica"
3. Johnson, D.E. et al, Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, Prentice Hall do
Brasil,4a Edicdao, 1990.

Bibliografia Complementar:

4. BOYLESTAD, R. L. Introducdo a analise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004. 828 p. 3. reimpressao, fev. 2008.
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5. M. Nhavi, Edminister, J. A. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos, Bookman,
2005.

6. CLOSE, C. M., Circuitos Lineares, Ed. LTC.

7. DESOER, et alli: Teoria Basica de Circuitos, Ed. Guanabara Dois.

8. ROBBA, J. E.: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia, Ed. Edgard Bliicher.

MATO030 — Equacoes diferenciais Il

Bibliografia:

BOYCE, W. E. & DI PRIMA, R. C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FIGUEIREDO, D.G. Andlise de Fourier e Equacdes Diferenciais Parciais. Rio de Janeiro:
IMPA, CNPq, 1977.

KREYSZIG, E. Matematica Superior. Vol 1 e 3. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

Bibliografia complementar:

FIGUEIREDO, D.G. & NEVES, A.F. Equacgdes Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro:
IMPA, CNPq, 1997.

KAPLAN, W. Calculo Avancado. Vol. 2. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

SANTOS, R.. Introducdo as EquacOes Diferenciais Ordindrias. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG,2006.

IORIO, Valéria EDP: Um Curso de Graduac3o, Rio de Janeiro: IMPA, CNPq, 2010.

DCC008 — Célculo numérico

Bibliografia:

1. SANTOS, V., R., de B.: Calculo Numérico, Ed. LTC, 1982.

2. CLAUDIO, D., M., MARINS, J., M.: Calculo Numérico Computacional, Ed. Atlas, 1994.
3.PETER, A, S.: Introducao aos Métodos Numéricos Ed. Interciéncia, 1979.

Bibliografia complementar:

1. RUGGIERO, M., A,, G:, LOPES, V., L., da R.: Cdlculo Numérico, Aspectos Tedricos e
Praticos, Ed. McGraw-Hill, 1988.

2. HUMES, A, F., P., de C,, et al.: No¢Oes de Cdlculo Numérico, Ed. McGraw-Hill, 1984.
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FISO81 — Fendmenos de Transporte

Bibliografia:

1 - Frank Kreith , Mark S. Bohn, Principios de Transferencia de Calor, Pioneira
Thomson Learning, Sexta Edicao, 2003, ISBN13: 9788522102846.

2 - Frank P. Incropera, David P. Dewitt, Theodore L. Bergman, Adrienne S. Lavine,
Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, LTC, Sexta Edicdo, 2008, ISBN:
9788521615842.

3 - Celso Pohlmann Livi, Fundamentos De Fenomeno De Transporte, LTC, Primeira
Edigdo, 2004, ISBN 8521614152.

Bibliografia complementar:

1 - Washington Braga Filho, Transmissdo de Calor, Pioneira Thomson Learning, 2004,

ISBN13:9788522103744.

MACO15 — Resisténcia dos Materiais

- JC Sussekind; Curso de Andlise Estrutural - Volume |, 10 ed, Globo, 1989

- FP Beer, ER Johnston; Resisténcia dos Materiais, 2 ed, Makron, 1989

- SP Timoshenko; Resisténcia dos Materiais, LTC, 1957

Bibliografia Complementar:

- FP Beer, ER Johnston; Mecanica Vetorial para Engenheiros, McGraw-Hill, 1978
- RC Hibbeler; Estatica: Mecanica para Engenharia, 10 ed, Pearson, 2006

- RC Hibbeler; Resisténcia dos Materiais, 5 ed, Pearson, 2008

-- JM Gere; Mecanica dos Materiais, Thomson, 2003

ENE045 — Laboratdrio de Eletrotécnica
Bibliografia:
ARNOLD, R.: Fundamentos da Eletrotécnica, Ed. EPU-SP, 1976.

52 periodo
FISO76 — Fisica IV
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Bibliografia:

1- Fundamentos de Fisica. Halliday & Resnick. Vol 4. J. Walker. Ed gen LTC. 8va edicao.
2010

ISBN 978-85-216-1608-05

2. Fisica IV - Otica e Fisica Moderna, 122 edi¢do Sears & Zemansky. H. D. Young e R. A.
Freedman

Ed. Pearson 12a Edigao 2009. ISBN-13: 9788588639355, ISBN-10: 8588639351

3-Fisica Quantica. Eisberg & Resnick Editora Campus, Ed. 9, 1994. ISBN
9788570013095

Bibliografia complementar:

4- Fisica. Um curso Universitario. Vol Il Campos e Ondas. M. Alonso e E. J. Finn. Ed

Edgard Blucher Lda, 12 reimpressdao 2009. ISBN 978-85-212-0039-0

CELO34 - Circuitos Lineares Il

Bibliografia:

1. Richard C. Dorf e James A. Svoboda, Introduc¢do aos Circuitos Elétricos, LTC Editora,
52Edicao.

2. Robbins, H. Allan; Miller, C. Wilhelm: "Analise de Circuitos - Teoria e Pratica"
3. Johnson, D.E. et al, Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, Prentice Hall do
Brasil,4a Edicao, 1990.

Bibliografia Complementar:

4. BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a analise de circuitos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004. 828 p. 3. reimpressao, fev. 2008.

5. M. Nhavi, Edminister, J. A. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos, Bookman,
2005.

6. CLOSE, C. M., Circuitos Lineares, Ed. LTC.

7. DESOER, et alli: Teoria Basica de Circuitos, Ed. Guanabara Dois.

8. ROBBA, J. E.: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia, Ed. Edgard Bliicher.

CEL099 — Eletronica Analdgica
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Bibliografia:

1. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletrénica; 5a Edi¢do, Pearson/Prentice Hall, 2007.
2. Boylestad, R; Nashelsky, L. Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos.
Pearson/Prentice Hall, 2004.

3. Razavi, B., Fundamentos de Microeletronica, LTC, 12 Edi¢do, 2010.

Bibliografia Complementar:

1. J. J. Cathey, Dispositivos Eletrénicos e Circuitos Eletrénicos, 22 Edicao, Bookman,
2003.

2. L. W. Turner, Dispositivos e Circuitos Eletronicos, 12 Edi¢cdo, Hemus, 2005.
3. Malvino, A. P., Eletronica, McGraw-Hil, 2a Edicao, 1987.
4. Valkenburgh, N. V. e Neville, I., Eletronica Basica, 72 Edicdo, Freitas Bastos, 1976
5. Lurch, E. N., Fundamentos de Eletrénica, 1a Edicao, LTC, 1984.

CELO37 — Laboratorio de Eletrdnica

Bibliografia:

1. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletrénica; 5a Edicdo, Pearson/Prentice Hall, 2007.
2. Boylestad, R; Nashelsky, L. Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos. 82 Edicdo,
Prentice Hall, 2004.
3. Razavi, B., Fundamentos de Microeletronica, LTC, 12 Edi¢do, 2010

CEL099 — Eletronica Analdgica

Bibliografia Complementar:

1. J. ). Cathey, Dispositivos Eletronicos e Circuitos Eletronicos, 22 Edicdo, Bookman,
2003.

2. L. W. Turner, Dispositivos e Circuitos Eletronicos, 12 Edi¢cdao, Hemus, 2005.
3. Malvino, A. P., Eletrbnica, McGraw-Hil, 2a Edicao, 1987.
4. Valkenburgh, N. V. e Neville, I., Eletronica Basica, 72 Edicdo, Freitas Bastos, 1976
5. Lurch, E. N., Fundamentos de Eletr6nica, 1a Edicdo, LTC, 1984,
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CELO62 — Circuitos Trifasicos

Bibliografia:

1. Richard C. Dorf e James A. Svoboda, Introducdo aos Circuitos Elétricos, 8 ed, Ed.
LTC.

2. ROBBA, J. E.: Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia, Ed. Edgard Blicher,
2001.

3. R. O. Albuguerque, Analise de Circuitos em Corrente Alternada, 2ed, Erica, 2006.
Bibliografia Complementar:

1. CLOSE, C. M., Circuitos Lineares, Ed. LTC.
2. Johnson, D.E. et al, Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos, 4 ed, LTC.
3. 0. Markus, Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada - Teoria e
Exercicios, 1 ed, Ed. Erica
4. G. BARRETO; C. A. DE CASTRO JUNIOR; C. A. DE F. MURARI; F. SATO, Circuitos de
Corrente Alternada, 1 ed, Ed. Oficina de textos.
5. Robbins, H. Allan; Miller, C. Wilhelm, Analise de Circuitos — Teoria e Pratica, vol. 1 e

vol. 2.

CELO66 — Sinais e Sistemas

Bibliografia:

1. A. V. Oppenheim e A. S. Willsky, Sinais e Sistemas, Peason 22 Edicdo 2010.
2. B. P. Lathi, Sinais e Sistemas Lineares, Bookman, 1a Edicdo, 2006.

3. S. Haykin e B. V. Veen, Sinais e Sistemas, Bookman, 12 Edi¢cao, 2001.

Bibliografia complementar:

1. B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger, Sinais e Sistemas, LTC, 12 Edicdo , 2003.
2. M.J. Roberts, Fundamentos em Sinais e Sistemas, McGraw-Hill, 12 Edicdo , 2009.
3. B. P. Lathi, Sistemas de Comunicacdo Analdgicos e Digitais, LTC, 4a Edicdo, 2012.
4. K. Ogata, Engenharia de Controle Moderno, Pearson, 5a Edicdo, 2010.
5. M. Weeks, Processamento Digital de Sinais, LTC, 2a Edi¢do, 2012.
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CELO65 — Eletromagnetismo

Bibliografia:

1. HAYT JR., W., BUCK, J. A.: Eletromagnetismo, Ed. McGraw-Hill, 72 edicdo, 2008.

2. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. Bookman,2008.

3. KRAUS, J. D., Fleisch, D. A., Electromagnetics with Applications, McGraw-Hill, 8a.
edicao, 2008.

Bibliografia complementar:

1. NOTAROS, BRANISLAV M, Eletromagnetismo, Pearson Brasil, 12 Edi¢cdo, 2012.

2. RIBEIRO, JOSE A. J., Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas, Ed. Erica, 12 Edicdo,
2004.

3. WENTWORTH, STUART M., Eletromagnetismo Aplicado: Abordagem Antecipada das
Linhas de Transmissao, Bookman, 12 edi¢ao, 2008.

4. Paul H. Yong, Técnicas de Comunicacdo Eletrdnica, Prentice-Hall, 2005

5. Kaiser, Kenneth L., Transmission Lines, Matching, and Crosstalk, CRC, 2005.

62 periodo

CELO71 — Laboratorio de Sistemas Eletronicos |

Bibliografia:

1. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletronica; 5a Edigdo, Pearson/Prentice Hall, 2007.

2. Ronal J. Tocci, Neal S. Widmer, Gregory L. Moss. Sistemas Digitais: Principios e AplicacGes.

Peason — Prentice Hall, 82 edicdo para cima.
3. Joseph Cavanagh, Verilog HDL: Digital Design and Modelign, CRC Press, 2007.

4. Manuais dos softwares utilizados, roteiros de laboratério.Bibliografia

Complementar:
5. Bogart, T. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Volume 1. Makron Books Ltda, 2001.
6. Bogart, T. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Volume 2. Makron Books Ltda, 2001.

7. Malvino, A. P., Eletrénica, McGraw-Hil, 2a Edicdo, 1987.
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8. Valkenburgh, N. V. e Neville, |., Eletronica Basica, 72 Edicdo, Freitas Bastos, 1976

9. Shoab Ahmed Khan, Digital Design of Signal Processing Systems: A practical

approach; Wiley, 2011.

CELO38 — Teoria de Controle |

Bibliografia:

1. OGATA, K.: Engenharia de Controle Moderno, Prentice/Hall do Brasil.
2. Dorf, Richard C., Sistemas de Controle Moderno, Ed. LTC, 2009.
3. N. S. Nise, Engenharia de Sistemas de Controle, 6 edi¢ao, LTC, 2012.

Bibliografia complementar:

1. KUO, B.: Sistemas de Controle Automatico, Prentice/Hall do Brasil.
2. J. C. GEROMEL, R. H. KOROGUI, Controles Linear de Sistemas Dinamicos - Teoria,
Ensaios Praticas e Exercicios, 2ed, Edgard Blucher.
3. P. R. da Silveira e W. E. Santos, Automacdo e Controle Discreto, 9a Ed, Ed Erica.
4. C. C. Morais, P. B. L. Castrucci, Engenharia de Automacdo Industrial, 2a Ed, LTC,
2007.

5. M. Groover, Automacado Industrial e Sistemas de Manufatura, 3ed, Ed. Pearson,
2011.

6. CHEN, C., T.: Linear System Theory and Design, Holt, Rinehalt and Wilson, 1999.
7. Sivanagaraju, S.; Devi, L.; Control Systems Engineering, Ed. New Academic Science

Ltd, 2009.

CELO51 — Eletrénica I

Bibliografia:

1. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletrbnica; 5a Edicdo, Pearson/Prentice Hall, 2007.
2. Boylestad, R; Nashelsky, L. Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos.
Pearson/Prentice Hall, 2004.
3. Razavi, B., Fundamentos de Microeletrénica, LTC, 12 Edicao, 2010.

Bibliografia complementar:
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1. J. J. Cathey, Dispositivos Eletronicos e Circuitos Eletronicos, 22 Edicdo, Bookman,
2003.

2. L. W. Turner, Dispositivos e Circuitos Eletronicos, 12 Edi¢cdo, Hemus, 2005.
3. Malvino, A. P., Eletrbnica, McGraw-Hil, 2a Edicao, 1987.
4. Valkenburgh, N. V. e Neville, I., Eletronica Basica, 72 Edicdo, Freitas Bastos, 1976
5. Lurch, E. N., Fundamentos de Eletrénica, 1a Edicao, LTC, 1984.

CELO70 — Introducdo aos processos estocasticos

Bibliografia:

1. P. Z. Peebles, Jr. Probability, Random variables and random signal principles, 32
Edicao McGraw-Hill, 1993.
2. J. P. A. Albuquerque, J. M. P. Fortes, W. A. Finamore, Probabilidade, variaveis
aleatérias e processos estocasticos, Editora Interciéncia, 2008.
3. J. A. Gubner, Probability and Random Processes for Electrical and Computer
Engineers, Cambridge University Press, 1a Edi¢ao, 2006.

Bibliografia complementar:

1. M. S. de Alencar, Probabilidade e Processos Estocasticos, 12 Edicdo, Erica, 2009.
2. H. Hsu, Probability, random variables and random processes, 2a Edicdao, McGraw-
Hill, 2010.
3. S. Ross, Probabilidade , Um Curso Moderno com Aplicagdes , 82 Edicao Bookman,
2010.

4. P. L. Meyer, Probabilidade, Aplicacbes a Estatistica, 22 Edicdo, LTC, 2006.
5. H. Kobayashi, B. L. Mark, W. Turin, Probability, Random Process and Statistical
Analysis, la Edicao, Cambridge, 2011.
6. W. J. Stewart, Probability, Markov Chains, Queues and Simulation, 3a Edicdo,
Princeton, 2003.

CELO35 — Eletrbnica Digital

Bibliografia:
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1. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer, Gregory L. Moss, Sistemas Digitais: principios e
aplicacOes, 10ed. Prentice Hall (2007);
2. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design; Stephen Brown, Zvonko Vranesic;
3a Edicao; McGraw-Hill; 2008;
3. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletrénica; 5a Edi¢do, Pearson/Prentice Hall, 2007.
Bibliografia complementar:

1. V. Pedroni, Eletronica Digital Moderna e VHDL, 12 Edicdo, Campus, 2010.
2. J. W. Bignell, R. Donovan, Eletronica Digital, 12 Edicdo, Cengage, 2009.
3. I. V. Idoeta, Elementos de Eletrbnica Digital, 402 Edicdo, 2007.
4. Garcia, P. A., Eletronica Digital - Teoria e Laboratério, 22 Edi¢do, Erica, 2008.

5. R. Damore, Vhdl - Descri¢do e Sintese de Circuitos Digitais, 2 ed., LTC, 2012.

CELO68 — Principios de Comunicacdes

Bibliografia basica:

1. S. Haykin, Sistemas de Comunica¢do Analégicos e Digitais, Bookman, 42 Edicdo,
2004.

2. B. P. Lathi e Z. Ding, Modern digital and analog communication system, 42 edigao,
Oxford University Press, 2009.

3. M. P. Fitz, Fundamentals of communications systems, McGraw Hill, 2007.
Bibliografia complementar:

1. Rogério M. Carvalho, Comunica¢bes Analdgicas e Digitais; Rio de Janeiro, LTC, 2009.
2. John G. Proakis, Masoud Salehi, Gerhard Bauch, Contemporary Communication
Systems Using Matlab and Simulink. 22 Ed., Thomson, 2004.

3. Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2nd
Edition, Prentice Hal.

4. Paul H. Young, Técnicas de Comunicagdo Eletronica, Prentice Hall, 2006.

5. Simon Haykin; Michael Moher, Sistemas de Comunicacdo, 52 Edicdo, Bookman,

2011.

CELOXX — Eletromagnetismo Aplicado

111



B it
UM PAIS DE TODOS UNIVERSIDADE ]

nnnnnnnnnnnnnn FEDERAL DE JUulizZ DE FORA

Coordenagdo de Curso da Engenharia Elétrica
FACULDADE DE ENGENHARIA

Campus da UFJF - Juiz de Fora - MG

Tel.: 3229 3460 — 3444

Bibliografia:

1. Matthew M. Radmanesh , Electronic Waves & Transmission Line Circuit Design,
Authorhouse, 2011.

2. P. C. Magnusson, A. Weisshaar, V. K. Tripathi, G. C. Alexander, Transmission Lines
and Wave Propagation, 4a. Ed. , CRC, 2000.

3. KRAUS, J. D., Fleisch, D. A., Electromagnetics with Applications, McGraw-Hill, 8a.
edicao, 2008.

Bibliografia complementar:

1. NOTAROS, BRANISLAV M, Eletromagnetismo, Pearson Brasil, 12 Edicdo, 2012.

2. RIBEIRO, JOSE A. )., Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas, Ed. Erica, 12 Edic3o,
2004.

3. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. Bookman,2008.

4. WENTWORTH, STUART M., Eletromagnetismo Aplicado: Abordagem Antecipada das
Linhas de Transmissao, Bookman, 12 edi¢ao, 2008.

5. SARTORI, José Carlos. Linhas de transmissdo e Carta de Smith: projeto assistido por
computador. 2. ed. Sdo Carlos, SP: EESC/USP, 2004.

6. HAYT JR., W., BUCK, J. A.: Eletromagnetismo, Ed. McGraw-Hill, 72 edicdo, 2008.

7. Paul H. Yong, Técnicas de Comunicagdo Eletronica, Prentice-Hall, 2005

8. James W. Nilsson; Susan A. Riedel, Circuitos Elétricos, 82 Edicao, Pearson, 2009.

9. Kaiser, Kenneth L., Transmission Lines, Matching, and Crosstalk, CRC, 2005.

72 periodo

CELO77 — Laboratério de Sistemas Eletronicos Il

1. N. S. Kumar, M. Saravanan, S. Jeevananthan, Microprocessors and
Microcontrollers, 12 Edicdo, Oxford, 2011.

2. Sanjit K. Mitra; Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach; Third Edition
(2006); McGraw-Hill; 2006;

3. Eduardo Antbénio Barros da Silva, Paulo Sergio Ramirez Diniz, Sergio Lima Neto
Processamento Digital de Sinais, Bookman, 1a edicao.
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Bibliografia complementar:

4.D. E. C. Nicolosi, R. B. Bronzeri, Microcontrolador 8051 com linguagem C - Pratico e
Didatico, 12 Edicdo Erica, 2005.

5.E.D.M, Ordonez, C.G. Penteado, A.C.R. Silva, Microcontroladores e FPGAs:
aplicagcdes em automacao, 12 Edicdao, Novatec, 2005.

6. N. A. Martins, Sistemas Microcontrolados, 12 Ed., Ed. Novatec, 2005.

7. H. Taub, Circuitos Digitais e Microprocessadores, McGraw-Hill, 1984.

8.R. J. Tocci, N. S. Widmer, G. L. Moss, Sistemas Digitais: principios e aplicacbes, 102
Edicao, Prentice Hall, 2007.

CELO39 — Teoria de Controle I

Bibliografia:

1. OGATA, K.: Engenharia de Controle Moderno, Prentice/Hall do Brasil.
2. Dorf, Richard C., Sistemas de Controle Moderno, Ed. LTC, 2009.
3. N. S. Nise, Engenharia de Sistemas de Controle, 6 edicdo, LTC, 2012.

Bibliografia complementar:

1. KUO, B.: Sistemas de Controle Automatico, Prentice/Hall do Brasil.
2. J. C. GEROMEL, R. H. KOROGUI, Controles Linear de Sistemas Dinamicos - Teoria,
Ensaios Praticas e Exercicios, 2ed, Edgard Blucher.
3. P. R. da Silveira e W. E. Santos, Automacdo e Controle Discreto, 9a Ed, Ed Erica.
4. C. C. Morais, P. B. L. Castrucci, Engenharia de Automacao Industrial, 2a Ed, LTC,
2007.

5. M. Groover, Automacao Industrial e Sistemas de Manufatura, 3ed, Ed. Pearson,
2011.

6. CHEN, C., T.: Linear System Theory and Design, Holt, Rinehalt and Wilson, 1999.
7. Sivanagaraju, S.; Devi, L.; Control Systems Engineering, Ed. New Academic Science

Ltd, 2009.

CELO73 — Redes de Comunicacao |
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Bibliografia:

1. James F. Kurose; Keith W. Ross, Redes de Computadores e a Internet - Uma
abordagemTop-Down. Pearson Education, 5a. Edicdao, 2010.

2. Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadores, Ed. Campus, 42 Edi¢cao, 2003.

3. Larry L. Peterson, Bruce S. Peterson. Redes de Computadores, Ed. Campus, 32
Edicao, 2004.

Bibliografia complementar:

1. Richard Seifert, Jim Edwards, The All-New Switch Book — The Complete Guide to
LAN Switching Technology, 2a Edicdo, 2008.

2. Douglas E.Comer, Interligacdo em Rede com TCP/IP, Ed. Campus, 2006.

3. William Stallings, Redes e Sistemas de Comunicacdo de Dados, 52 Ed., Editora
Campus, 2005.

4. Behrouz A. Forouzan, Comunica¢dao de Dados e Redes de Computadores, McGraw-
Hill, 2008.

5. Natalia Olifer, Victor Olifer, Redes de Computadores, Ed.LTC, 2008.

CELO69 — Microprocessadores

Bibliografia:

1- R. Zelenovsky, A. Mendonca, Hardware e Interfaceamento, MZ editora, 42 edicdo,
2009

2- J. Crisp, Introduction to microprocessors and microcontrollers, 22 Ed., Ed. Newnes,
2004.

3- N. S. Kumar, M. Saravanan, S. Jeevananthan, Microprocessors and Microcontrollers,
12 Edicao, Oxford, 2011.

Bibliografia complementar:

1- D. E. C. Nicolosi, R. B. Bronzeri, Microcontrolador 8051 com linguagem C - Pratico e
Didatico, 12 Edicdo Erica, 2005.

2- E.D.M, Ordonez, C.G. Penteado, A.C.R. Silva, Microcontroladores e FPGAs:
aplicacdoes em automacdo, 12 Edicdo, Novatec, 2005.

3- N. A. Martins, Sistemas Microcontrolados, 12 Ed., Ed. Novatec, 2005.
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4- H. Taub, Circuitos Digitais e Microprocessadores, McGraw-Hill, 1984.

5- R. J. Tocci, N. S. Widmer, G. L. Moss, Sistemas Digitais: principios e aplica¢cdes, 102
Edicao, Prentice Hall, 2007.

6- R. J. Tocci, F. J. Ambrosio, Microprocessors and Microcomputers, 62 Edi¢cdo, Prentice

Hall, 2002.

CELO75 — Processamento de Sinais |

Bibliografia:

1- S. K. Mitra; Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach; 3a. Edicdo,
McGraw-Hill, 2005.

2- R. G. Lyons, Understanding Digital Signal Processing, 32 edicdo, Prentice Hall, 2011.
3- M. Weeks, Processamento Digital de Sinais, LTC, 2a Edi¢do, 2012.

Bibliografia complementar:

1- E. Ifeachor, B. Jervis, Digital Signal Processing: A Practical Approach, 2a Edicdo,
Prentice Hall, 2002.

2- E. A. B. da Silva, P. S. R. Diniz, S. L. Netto,, Digital Signal Processing: System Analysis
and Design, Cambridge, 2a edicao, 2010.

3- A. V. Oppenheim e A. S. Willsky, Sinais e Sistemas, Pearson, 22 Edi¢cao 2010.

4- A. V. Oppenheim e R. Schaffer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 32
Edicao 2009.

5- V. K. Ingle, J. G. Proakis, Digital Signal Processing Using Matlab, Cengage Learning,
32 Edicao 2011.

ENEXXX — Fundamentos de Conversdo

BIBLIOGRAFIA:

1. CHAPMAN, S.J. Electric Machinery Fundamentals, Ed. Mc Graw-Hill, 4th Edition.

2. FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas, Ed. Bookman, Quinta Edicao

3. FALCONE, A.G. Eletromecanica: Transformadores, Transdutores, Conversdo

Eletromecanica de Energia e Maquinas Elétricas, Vol 1 e 2, Editora Edgar Blucher Ltda.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. KOSOW, I. I. Maquinas Elétricas e Transformadores, Ed. Globo.

2. SEN, P.C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, John Wiley and
Sons, Second Edition, 1997.

3. KRAUSE, P., WASYNCZUK, O. and SUDHOFF, S.D., Analysis of Electric Machinery,
IEEE Press, 1994.

4. Carvalho, G., Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios, Ed. Erica, 42 edicdo, 2010.

5. Rezek, A. J. J. , Fundamentos Basicos de Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios, Ed.

Synergia, 12 Ed, 2012.

ENEO81 — Métodos de Otimizacao
Bibliografia:

Complementar:

82 periodo

ENEXXX — Informatica Industrial

Bibliografia Basica:

1. Alan C. Shaw, “SISTEMAS E SOFTWARES DE TEMPO REAL”, BookMan, 2003.
Bibliografia complementar:

1. Karim Yaghmour, “BUILDING EMBEDDED LINUX SYSTEMS”, O’Reely, 2008
2. Marc Gregoire, “PROFESSIONAL C++”, Wiley, 2011

CELO74 — Projetos de Circuitos Integrados Analdgicos

Bibliografia basica:

1. Maloberti, F. Analog Design for CMOS VLSI Systems. Kluwer Academic Publishers,
2001.

2. Sansen, W. M. C. Analog Design Essentials. Springer Verlag, 12 ed., 2006.

3. Razavi, B. Fundamentos de Microeletrdnica, LTC, 12 ed., 2010.

Bibliografia complementar:
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1. Gray, P. R,, Lewis, S. H., Meyer, R. G.; Hurst, P. J., Analysis and Design of Analog
Integrated Circuits. John Wiley & Sons, 4a ed., 2001.

2. Razavi, B., Design of Analog CMOS Integrated Circuits. McGraw-Hill College, 1a. ed.,
2000.

3. Allen, P. E., Holberg, D. R. CMOS Analog Circuit Design. Oxford Univ Press , 22. ed.,
2001.

4. Baker, R. J., CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation. John Wiley and Sons, 3a
ed. (e-book), 2011.

5. Thompson, M. Intuitive Analog Circuit Design. Newnes, 12 ed., 2006.

CELOQ79 — Processamento de Sinais Il

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Steven M. Kay; Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume I: Estimation
Theory; Prentice Hall Signal Processing Series; 1993

2.Steven M. Kay; Fundamentals of Statistical Signal Processing,Volume II: Detection
Theory; Prentice Hall Signal Processing Series; 1993

3.Van Trees; Detection, Estimation and Modulation Theory Part |. Detection,
Estimation and Linear Modulation Theory; John Wiley & Sons; 2001BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

1. Monson H. Hayes; Statistical Digital Signal Processing and Modeling; Willey, 1996

2. Pouis L. Sharf; Statistical Signal Processing: Detection, Estimation, and Time Series
Analysis; Prentice Hall; 1991

3. Robert M. Gray e Lee D. Davisson; An Introduction to Statistical Signal Processing;
Cambrige University Press, 2010

4.K. Sam Shanmugan e Arthur M. Breipohl; Random Signals: Detection, Estimation
and Data Analysis; Wiley, 1988

5. Peyton Peebles; Probability, Random Variables and Random Signals Principles;

McGraw-Hill; 2000

CELO76 — Dispositivos Logico Programaveis
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Bibliografia Basica:
Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer; Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des; 10a Edicao;
Prentice Hall; 2007

Complementar:

CELO040 — Eletronica de Poténcia

Bibliografia Basica:

1) Barbi, I. Eletronica de Poténcia. Edicdo do Autor, 6a. Edicdo, Florianopolis, Brasil,
2009.

2) Barbi, I. e Martins, D. Conversores CC-CC Basicos Nao-lsolados, Edicdo do Autor,

Florianopolis, Brasil, 2008.

Complementar:

3) Barbi, I. e Martins, D. Introducdo ao Estudo de Conversores CC-CA. Edi¢cdo do Autor,
Florianopolis, Brasil, 2008.

4) Mohan, N. A first course on Power Electronics, MNPERE, Minneapolis, EUA, 2009.

CELQ78 — Instrumentacgao Eletrénica

Bibliografia Basica:

1. Albertazzi, Armando ; Fundamentos de metrologia cientifica industrial ; Editora Manole, 2008
2. Daniel Thomazini; Pedro Urbano Braga de Albuquerque; Sensores Industriais: Fundamentos
e Aplicacdes; Editora Erica; 2008

3. Sedra, Adel S.; Microeletronica ; Pearson Prentice Hall ; 2007

Bibiliografia Complementar

1. Yip, Peter C. L; High-frequency circuit design and measurements; Chapman & Hall; 1990

2. Alves, Jose Luiz Loureiro; Instrumentagéo, controle e automacdo de processos; Livros
Técnicos e Cientificos; 2005

3. Joseph J. Carr; Elements of Electronic Instrumentation and Measurement, 32 Edicao;
Prentice Hall; 1996

4. Robert B. Northrop; Instrumentation and Measurements, 2a Edigdo; CRC Press; 2005

5. INMETRO; Guia para a Expresséao da Incerteza de Medigéo. ISO GUM :ABNT

6. Pallas-Areny, Ramon; Sensors and signal conditioning, 2a Edicado; John Wiley & Sons; 2001

7. Kay, Steven M.;Fundamentals of statistical signal processing; Prentice-Hall PTR; 2008
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CELXXX — Laboratdrio de Sistemas Eletronicos lli

Bibliografia basica:

1. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletronica; 5a Edicdo, Pearson/Prentice Hall, 2007.

2. Boylestad, R; Nashelsky, L. Dispositivos Eletrdnicos e teoria de circuitos. Pearson/Prentice
Hall, 2004.

3. Razavi, B., Fundamentos de Microeletrdnica, LTC, 12 Edig¢ao, 2010.

Bibliografia complementar:

1. Bogart, T. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Volume 1. Makron Books Ltda, 2001.
2. Bogart, T. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Volume 2. Makron Books Ltda, 2001.
3. Malvino, A. P., Eletrénica, McGraw-Hil, 2a Edig¢édo, 1987.

4. Valkenburgh, N. V. e Neville, |., Eletrénica Basica, 72 Edi¢ao, Freitas Bastos, 1976
5. Lurch, E. N., Fundamentos de Eletrénica, 1a Edi¢ao, LTC, 1984.

92 periodo

CELO80 — Software Embarcado

Bibliografia Basica:

1. Qing Li; Real-Time Concepts for Embedded Systems; CMP Books; 1st edition (July
2003)

2. Andrew S. Tanenbaum, SISTEMAS OPERACIONAIS MODERNOS, Prentice Hall Brasil,
32 Edi¢do (2010);

Bibliografia Complementar

1. Tammy Noergaard, Embedded Systems Architecture: A comprehensive guide for
engineers and programmers, Elsevier, 1st edition, 2005;

2. Raj Kamal, Embedded Systems: Architecture, Programming and Design, 2nd Edition

(2009).
ENEO82- InstalacGes Elétricas

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. CREDER, HELIO; "INSTALACOES ELETRICAS", Editora: LTC, 15a Edigao, 2007.
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2. COTRIM, ADEMARO A M B; "INSTALACOES ELETRICAS", Editora: PRENTICE HALL
BRASIL, Edi¢ao: 52, 2008.
3. MOREIRA, VINICIUS; “lluminacao Elétrica” 12 Edicdo, Editora Edgard Blucher, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CAVALIN, GERALDO; "INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS", Editora: ERICA, Edigao:
202, 2006.

2. Lima Filho, Domingos Leite; “Projetos de Instalacoes Eletricas Prediais”, Editora:
Erica, 12 Edicao, 1997

3. NERY, NORBERTO; “INSTALAGOES ELETRICAS - PRINCIPIOS E APLICACOES”, Editora:
ERICA, Edii¢ao: 12, 2011

4. Botelho, Manoel; “Instalacdes Elétricas Residenciais Basicas”, Editora Edgard
Blucher, 2012.

5. Guerrini , Délio Pereira; “lluminacdo - Teoria e Projeto”, Edicdo 1, Editora Erica,

2008.

CELO84 — Fontes Chaveadas

Bibliografia Basica:

1. Mohan, N; Undeland, T. e Robbins, W., “Power Electronics — converters,
applications, and design”, John Wiley&Sons, Inc., 2002;

2. Billings, K., “Switch Mode Power Supply Handbook”, McGraw-Hill, Inc., 1989.

3. Erickson, R. e Maksimovic, D. “Fundamentals of Power Electronics”, Springer, 2001.
Complementar:

4. Bertini, L., “Fontes Chaveadas e Conversores DC-DC”, Livrotec, ISBN:
9788561226015.

5. Mello, L., “Projetos de Fontes Chaveadas - Teoria e Pratica”, Editora Erica, ISBN:
9788536503370, 2011.

6. Fernendes, S. “Treinamento técnico para reparagdao em fontes chaveadas”, Antenna

EdicGes Técnicas, ISBN: 857036119X.
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7. Basso, C. “Switch-Mode Power Supplies - Spice Simulations and Practical Designs”,
McGraw-Hill Professional, ISBN: 0071508589, 2008.

8. Billings, K. and Morey, T. “Switchmode Power Supply Handbook”, McGraw-Hill
Professional, ISBN: 0071639713, 2010.

CELO82 — Laboratério de Projetos Eletronicos

Bibliografia Basica:

1. Sedra, A.; Smith, K.; Microeletronica; 5a Edi¢do, Pearson/Prentice Hall, 2007.

2. Ronal J. Tocci, Neal S. Widmer, Gregory L. Moss. Sistemas Digitais: Principios e
Aplicacdes. Peason — Prentice Hall, 82 edi¢ao para cima.

3. Joseph Cavanagh, Verilog HDL: Digital Design and Modelign, CRC Press, 2007.

4. Sanjit K. Mitra; Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach; Third Edition
(2006); McGraw-Hill; 2006;

5. Manuais dos softwares utilizados, roteiros de laboratadrio.

Bibliografia complementar:

1. Bogart, T. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Volume 1. Makron Books Ltda, 2001.
2. Bogart, T. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Volume 2. Makron Books Ltda, 2001.
3. Malvino, A. P., Eletrénica, McGraw-Hil, 2a Edicdao, 1987.

4. Valkenburgh, N. V. e Neville, I., Eletronica Basica, 72 Edicdo, Freitas Bastos, 1976

5. Shoab Ahmed Khan, Digital Design of Signal Processing Systems: A practical
approach; Wiley, 2011.

CELO81 — Projeto de Circuitos de RF

Bibliografia Basica:

1. Paul H. Yong, Técnicas de Comunicac¢ao Eletronica, Prentice-Hall, 2005.

2.Reinhold Ludwig, Pavel Bretchko; RF Circuit Design: Theory and Applications;
Prentice Hall; 2000.

3. Guillermo Gonzalez, Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design, 2nd

Edition, Prentice Hall, 1996.
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Biblografia complementar:

1. Ulrich Rohde, David Newkirk; RF/Microwave Circuit Design for Wireless Application,
Wiley Interscience, 2000.

2. David Pozar, Microwave and RF Design of Wireless Systems, John Wiley, 2001

3.R. E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, John Wiley & Sons, 2001

4.R. J. Cameron, R. Mansour, C. M. Kudsia, Microwave Filters for Communication
Systems: Fundamentals, Design and Applications, Wiley, 2007.

5.T. H. Lee, Planar Microwave Engineering: A Practical Guide to Theory,

Measurement, and Circuits, Cambridge Press, 1a Ed, 2004.

DPR032 — Nocgdes de Direito Privado

Bibliografia basica:

1. BULGARELLI, W.; Direito Comercial |, Editora Atlas, 1980.

2. DIAS, J. A.; Da responsabilidade Civil, Editora Forense, 1987.

3. GOMES, O.; Contratos, Editora Forense, 1997.

Bibliografia complementar:

1. NASCIMENTO, A. M.; Iniciacdo ao Direito do Trabalho, Editora LTR, 1997.

2. MIRANDA, P.; Tratado de Direito Privado, Editora Borsoi, 1970.

3. GOMES, O. e GTTSCHALK, E.; Curso de Direito do Trabalho, Editora Forense, 1998.
4. MONTEIRO, W. B.; Curso de Direito Civil, 6 volumes, Editora Saraiva, 1994.

5. COELHO, F. U.; Manual de Direito Comercial, Editora Saraviva, 1996.

6. SILVA, A. B. A.; Introducdo a Ciéncia do Direito, Editora Salesiana, 1940.

7. CIAN, G. e TRABUCCHI, A.; Commentario Breve Al Codice Civile, Editora Padova,
1984.

8. GONCALVES, A. C.; Da propriedade Resoluvel, Revista dos Tribunais, 1979.

9. FERRI, G.; Manuale di Diritto Commerciale, Editora Torino, 1997.

10. FRANCA, R. L., Manual de Direito Civil, Revista dos Tribunais, 1978.

ENEO82 — Andlise de Investimentos
Bibliografia Basica:
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1. Prado, D., Planejamento e Controle de Projetos. Série Geréncia de Projetos, vol. 2,
Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2001.

2. Keelling, R., Gestdo de Projetos. 1ed. Sdo Paulo, Editora Saraiva, 2002.

3. Zigmundo Salomao Cukierman, O Modelo PERT/CPM Aplicado ao Gerenciamento e
Projetos, Editora LTC, 2009.

4. Pacinni, A. Matematica financeira aplicada. Livro Técnico.

Bibliografia Complementar:

1. Marim, W. Andlise de alternativas de investimentos. Editora Atlas.

2. Chiavenato, Idalberto. Introducdo a teoria Geral da administracdo. 32 Ed. Sdo Paulo.
Editora MacGrauw-Hill, 2004

3. Torres, Oswaldo Fadigas Fontes. Fundamentos da Engenharia EconOmica e da
Andlise Econémica de Projetos. led, Sdo Paulo, Editora Thonson, 2006, ISBN:
8522105227.

4. Maximiano, Antonio C.A.. Teoria Geral da Administracdo. Sdo Paulo. Atlas, 2005.

5. Bernardes, Silva, Moreira, Mauricio. Microsoft Project 2010 - Gestdo e

Desenvolvimento de Projetos. Editora Erica, 2010, ISBN: 8536502797.
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