MEC070 - MAQUINAS DE FLUXO

Lista de Exercicios 01

1. Agua escoa através de um conjunto de pas finas e estreitamente espagadas, como mostrado na Figura,
com uma velocidade constante de V = 10 ft/s na saida do rotor. Determine a vazao massica do fluido

através da tubulagao de entrada.
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2. A Figura mostra o esquema de um banco de testes para turbinas aeronauticas. Um teste tipico forneceu

os resultados abaixo relacionados. Determine o empuxo da turbina ensaiada.
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3. Para destruir o quartel general do seu arqui-inimigo, um agente especial quer lancar um objeto esférico
com explosivos no duto de ar-condicionado de se¢do quadrada mostrada na figura. A esfera se move
com a mesma velocidade U do ar, mas na direcdo oposta. A velocidade maxima no duto, Umax, ocorre
na secao transversal que coincide com o plano central da esfera. Para que a esfera nao seja notada
pelos sistemas de seguranga, a sua velocidade méxima nao pode exceder a velocidade do ar no duto, U,
por mais de 10%. Determine o maximo valor do didmetro D, da esfera em func¢do da altura do duto, H.

As hipdteses sdo: escoamento permanente, escoamento unidimensional e escoamento incompressivel.
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4. Ar [R = 287 e ¢, = 1004 m? / (s*K)] escoa em regime permanente, segundo o mostrado na figura,
através de uma turbina que produz 1340 hp. Para as condi¢des de entrada e saida mostradas, estime (a)

a velocidade V> na saida e (b) o calor transferido em W.

W, = 1340 hp
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D,= 200 mm

P,= 3040 kPa Dy= 150 mm
T,=422K P,= 878 kPa
V,=30,5 m/s TL=275K
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5. Uma bomba operando a 1850 rpm, fornece 1553 US gpm, com uma altura manométrica de 50 m.
Conhecendo que y = 9810 N/m?. Calcular:
A poténcia util para esta condigao;
b. A vazdo, altura manométrica e poténcia util; correspondentes quando a bomba estiver funcionando
com rotagdo de 3500 rpm;

c. A rotacdo especifica da bomba.

6. Querosene a 25 °C ¢ bombeado através de um tubo liso de 25 cm de diametro, com 3 km de
comprimento, a uma vazao de 333 US gpm. A entrada ¢ alimentada por uma bomba a pressao absoluta
de 3,039 MPa. A saida estd a pressao atmosférica padrao, 120 m mais alta. Estime a perda por atrito hp,
e a compare com a altura de velocidade V?/2g. Verifique as propriedades do fluido querosene

pressao de 1 atm. e 25 °C.



7. Uma bomba centrifuga radial projetada para trabalhar com agua opera a 1550 rpm. As pas do rotor tém

entrada radial. A vazdo volumétrica no ponto de projeto (rendimento 6timo) ¢ 714 US gpm. As

caracteristicas geométricas da bomba sdo:

Razdo de diametros entre a entrada e saida das pas, Do/D1=2;

b. Diametro exterior do rotor, D,= 300 mm e Largura de saida do rotor, b= 20 mm;

c. Angulo das pas na saida, Bo= 55°;

d. Para o ponto de maximo rendimento: rendimento hidraulico 88%, rendimento volumétrico 95%,
rendimento mecanico 92%;

e. A largura das pas ndo sera considerada;

f. A bomba foi projetada para que a componente radial da velocidade absoluta seja constante a
entrada e saida das pas;

g. As tubulacdes de suc¢do e descarga da bomba sdo iguais e os eixos dos flanges na entrada e saida
da bomba estdo na mesma cota;

h. A pressao absoluta na entrada da bomba ¢ 40,67 kPa quando a vazao volumétrica ¢ 714 US gpm.

Calcular:

a) O angulo de entrada nas pds; velocidades U, e Ui; velocidade V»; componente radial da
velocidade absoluta na entrada e saida das pas; angulo das pas na entrada da coroa diretriz;

b) Altura de Euler e altura util;

c) Poténcia interna da bomba e Poténcia de acionamento;

d) Alturas de pressao e dinamica do rotor, grau de reacao da bomba,;

e) Pressdo absoluta d'agua na saida da bomba.

8. Uma bomba centrifuga de 37 cm de didmetro, operando a 2140 rpm com agua a 20 °C, produz os

seguintes dados de desempenho:

d)

Q, m’/s 0,0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
H, m 105 104 102 100 95 85 67
P, kW 100 115 135 171 202 228 249

Determine o ponto de maximo rendimento;

Faga um grafico de Cy em funcao de Coq;

Se quisermos usar essa mesma familia de bombas para bombear 0,45 m®/s de querosene a 25 °C
com uma poténcia de eixo de 450 kW, qual ¢ a rotagdo da bomba (em rpm) e o tamanho do rotor
(em cm) necessarios;

Qual a altura de carga que sera desenvolvida?



. Querosene a 20°C escoa através da bomba da Figura a 1050 US gpm. As perdas de carga devido ao
atrito entre 1 e 2 sdo de 2,5 m e a bomba entrega no eixo 10 hp. Nestas condi¢des, usando as
aplicacdes a manometria e as equacdes de conservagdo procedentes do método integral de grandes
escalas, determine:

a. A diferenca de pressao entre 1 e 2 (em unidades do SI).

b. A leitura h do manometro de mercurio (em unidades do SI).

Observacao: {Uz u, Q J representa a perda de carga devida ao atrito.
g g mg
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10. A bomba centrifuga da Figura desenvolve uma vazao de 4200 US gpm de gasolina a 28 °C com um

escoamento absoluto de entrada aproximadamente radial. Calcule para as condi¢des tedricas (a) a

poténcia, (b) a altura de carga e (c) o angulo da pa apropriado no raio interno.
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