MECO075 - FUNDAMENTOS DE COMBUSTAO

PROVA 02: QUESTAO - SIMULAGAO NUMERICA
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1. Desenvolva um modelo para uma camara de combustdo de uma turbina a
gas como dois reatores perfeitamente misturados e adiabaticos arranjados
em série, onde o primeiro reator representa a zona primaria, e o segundo
reator, a zona secundaria. Utilize os mecanismos detalhados de reacéao
cinética para a oxidagdo dos combustiveis. Pode-se observar na Figura
abaixo, a variagdo da temperatura adiabatica (Ta) e valores de fragdo molar
em funcdo do tempo de residéncia (ir). Essa variagdo da temperatura
adiabatica e valores de fracdo molar depende do mecanismo de cinética
quimica, as concentracdes das espécies quimicas que compdem O
escoamento de reagentes, a temperatura de entrada, a pressao, o volume do
reator e o tempo de residéncia. Todos esses parametros sao fornecidos como
variaveis de entrada, neste caso para a combustao de Ho.
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Com base nos fundamentos de cinética quimica, reatores de fluxo continuo
e equacdes de conservagao para escoamentos reativos e, utilizando o pacote
CANTERA ou CHEMKIN trace as curvas da temperatura adiabatica e,
encontre as fragcbes molares do dioxido de carbono (CO2), mondxido de



carbono (CO) e dos o6xidos de nitrogénio (NOx) em fungdo do tempo de
residéncia, para as condigdes a seguir:
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Combustivel:
i.  Grupo 1: propano (CsHs), querosene (C12Hz23).
Oxidante: ar (oxigénio + nitrogénio);

Razao de equivaléncia: zona primaria = 0,6 e zona secundaria = 0,85;

Temperatura de entrada no combustor: 400K até 900K (variacdo de
100K);

Pressao de entrada no combustor: 4 atm.
Volume do reator: zona primaria = 72 cm?® e zona secundaria = 86 cm?.

Varie o tempo de residéncia entre limites que correspondem a valores
altos (equilibrio) e valores baixos (extingdo). Um tempo de residéncia de
1 s fornece condicdes de equilibrio na saida do reator, enquanto a
extingdo ocorre proximo a tg = 1,7 X 107 5s.

A vazao massica nas condi¢des no interior do combustor é 0,12 kg/s.



