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Contato: washington.irrazabal@ufjf.br

Data Aula Conteudo

16/03 01 Introducéo a Fundamentos de Combustdo: Regras e descricdo do conteldo.

23/03 02 Modos de combustao e tipos de chamas — An Introduction to Combustion, Turns, Capitulo 1.

30/03 03 Introducéo ao software Cantera — http://www.cantera.org/docs/sphinx/html/index.html

06/04 04 Combustéo e Termoquimica — Elementos de Combust&o, Lacava, Capitulo 1.

13/04 05 Equilibrio quimico — Elementos de Combust&o, Lacava, Capitulo 2.

20/04 - RECESSO

27104 06 12 Prova (Aulas 01 - 05) / segunda-feira (entrega de simulagédo numérica, relatério audiovisual e lista de exercicios).
04/05 07 Cinética quimica — Elementos de Combustao, Lacava, Capitulo 3.

11/05 08 Mecanismos cinéticos — An Introduction to Combustion, Turns, Capitulo 5.

18/05 09 Andlise termoguimica em reatores de fluxo continuo — Elementos de Combustao, Lacava, Capitulo 4.

25/05 10 Equagdes de conservagao para escoamentos reativos — An Introduction to Combustion, Turns, Capitulo 7.

01/06 1 2a Prova (Aulas 07 - 10) / segunda-feira (entrega de simulagéo numérica, relatério audiovisual e lista de exercicios).
08/06 12 Chamas laminares pré-misturadas — An Introduction to Combustion, Turns, Capitulo 8.

15/06 13 Chamas laminares pré-misturadas — An Introduction to Combustion, Turns, Capitulo 8.

22106 - Apresentacdo de Trabalho de Concluso de Curso (TCC).

29/06 14 Chamas laminares difusivas — An Introduction to Combustion, Turns, Capitulo 9.

06/07 15 32Prova (Aulas 12 - 14) | segunda-feira (entrega de simulagdo numérica, relatério audiovisual e lista de exercicios).

EMENTA

Balangcos de massa e energia. Equilibrio quimico. Cinética quimica. Combustdo laminar. Combustdo turbulenta.
Diagnostico laser em chamas. Aplicagdes de combustéo. Instabilidades.

OBJETIVO GERAL

OBJETIVOS

Fundamentacgao tedrica para o estudo e modelagem de processos de combustao de interesse em engenharia
através do aprofundamento dos conceitos e das técnicas matematicas envolvidas nesses procedimentos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:

- Descrever a combustao estequiométrica e com excesso de oxidante;

- Identificar as diversas relagdes entre os reagentes e descrever os produtos de combustao;

- Reconhecer as diferengas entre entalpia absoluta, entalpia de formagdo, entalpia sensivel, entalpia de
combustao e poder calorifico;

- Analisar e aplicar a primeira lei da termodinamica para um processo adiabatico;

- Analisar e aplicar as equagdes de conservagao da massa, quantidade de movimento, energia e conservagao
de espécies quimicas;

- Aplicar os modelos matematicos para chamas laminares e turbulentas;

- Descrever os diferentes tipos de combustores em turbinas a gas;

- Explicar e descrever a influéncia do tipo de combustivel em diversas maquinas térmicas;

- Analisar e aplicar os controles ativos das instabilidades de combustao.
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COMPOSIGAO DA MEDIA FINAL

A avaliagao sera aplicada da seguinte forma:

Nota da Prova 1 - NP1 0a100
Nota da Prova 2 - NP2 0a100
Nota da Prova 3 - NP3 0a 100

NOTA FINAL = (NP1 + NP2 + NP3)/3

CRITERIOS DE APROVAGAO NA DISCIPLINA

1. PRESENCA >=75%
2. NOTAFINAL >=60

HORARIO DE ATENDIMENTO

Quarta-feira: 17:00 as 18:00.

OBSERVAGOES

1. Além do livro-texto adotado na disciplina, os materiais indicados e/ou apresentados pelo professor fazem
parte dos conteudos das avaliagdes;
2. As avaliagbes incluirdo: simulacdo numérica, lista de exercicios e relatério audiovisual.

METODOLOGIA DE AVALIAGAO NA DISCIPLINA

Seréo realizadas 3 avaliagdes (Capitulo IV, Art. 33, § 2° do RAG) durante o periodo 2026/1. Cada avaliagéo tera uma
nota de 100 discriminada da forma detalhada a seguir: simulagdo numérica de problema aplicado de combustéo (1°
avaliagao — programa de computador, entregue em versao eletrdnica, incluindo o script ou arquivo fonte do programa,
relatério incluindo metodologia, resultados, discussdo dos resultados e conclusdes; 2° avaliagdo — programa de
computador, entregue em versao eletrénica, incluindo o script ou arquivo fonte do programa, relatério incluindo
metodologia, resultados, discusséo dos resultados e conclusdes; 3° avaliagdo — programa de computador, entregue
em versao eletronica, incluindo o script ou arquivo fonte do programa, relatério incluindo metodologia, resultados e
discussao dos resultados e conclusbes) correspondendo a 70% da nota, lista de exercicios entregue em verséo
eletrbnica correspondendo a 10% da nota e projeto especifico de combustdo apresentado através de um relatério
audiovisual (1° avaliacdo — pesquisa bibliografica e esbogo do trabalho; 2° avaliagdo — video inicial de 5 minutos
contendo introdugao, metodologia, resultados e analise de resultados e conclusées; 3° avaliagdo — video final de 15
minutos contendo, introdugao, metodologia, resultados e analise de resultados e conclusées) correspondendo a 20%
da nota. A simulagdo numérica de problema aplicado de combustéo e o projeto especifico de combustao apresentado



através de um relatério audiovisual serdo realizados em grupos de 1 — 5 discentes. A lista de exercicios sera
apresentada individualmente.

A segunda chamada de qualquer avaliagédo, desde que apresentado o requerimento pelo discente sera regida pelo
Capitulo 1V, Art. 35 do RAG e versara sobre os mesmos tépicos da avaliagdo nao realizada. A revisdo de qualquer
avaliagao, desde que solicitado pelo discente sera regida pelo Capitulo IV, Art. 36 do RAG.

SOFTWARES QUE SERAO UTILIZADOS PELOS DISCENTES

Python (open source).

Visual Studio Code (open source).
Geany (open source).

Code Block (open source).

GNU Fortran (open source).

GNU Octave (open source).
Matlab (licengca académica).
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