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PROGRAMAGAO DE AULAS - 2024/1

Disciplina: Vibragcdes Mecanicas — MEC006 Horario:

Professor: Dr. Washington Orlando Irrazabal Bohorquez Segunda-feira: 19:00 — 21:00
Contato: wirraz@engenharia.ufjf.br Quarta-feira: 18:00 — 20:00
Data Aula Contetido

10/04 01 Introdugéo as Vibragbes Mecéanicas: Regras e descrigdo do conteldo.

15/04 02 Fundamentos de vibragdes — Vibragbes Mecénicas, Rao, Capitulo 1.

17/04 03 Fundamentos de vibragdes — Vibragbes Mecénicas, Rao, Capitulo 1.

22104 04 Vibrag&o livre de sistemas com um grau de liberdade — Vibragbes Mecénicas, Rao, Capitulo 2.

24/04 05 Vibrag&o livre de sistemas com um grau de liberdade — Vibragbes Mecénicas, Rao, Capitulo 2.

29/04 06 Vibrag&o livre de sistemas com um grau de liberdade — Vibragbes Mecanicas, Rao, Capitulo 2.

01/05 - FERIADO

06/05 07 Vibragéo excitada harmonicamente — Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 3.

08/05 08 Vibragéo excitada harmonicamente — Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 3.

13/05 09 Vibragéo sob condi¢des forcantes gerais — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 4.

15/05 10 12 Prova (Aulas 01 - 09) / quarta-feira (entrega de simulagdo numérica, relatério audiovisual e lista de exercicios).
20/05 1" Sistemas com dois graus de liberdade — Vibragbes Mecanicas, Rao, Capitulo 5.

22105 12 Sistemas com dois graus de liberdade — Vibragbes Mecanicas, Rao, Capitulo 5.

27105 13 Sistemas com varios graus de liberdade — Vibrages Mecénicas, Rao, Capitulo 6.

29/05 14 Sistemas com varios graus de liberdade — Vibrages Mecénicas, Rao, Capitulo 6.

03/06 15 Sistemas com varios graus de liberdade - Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 6.

05/06 16 Determinacao de frequéncias naturais e formas modais — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 7.

10/06 17 Determinacao de frequéncias naturais e formas modais — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 7.

12/06 18 Sistemas continuos — Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 8.

17/06 19 Sistemas continuos — Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 8.

19/06 20 22 Prova (Aulas 11 - 19) / quarta-feira (entrega de simulagdo numérica, relatério audiovisual e lista de exercicios).
24/06 21 Controle de vibragdo - Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 9.

26/06 22 Controle de vibragdo - Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 9.

01/07 23 Controle de vibragdo - Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 9.

03/07 24 Medicdes de vibracéo e aplicacbes — Vibragdes Mecénicas, Rao, Capitulo 10.

08/07 25 Medicdes de vibragéo e aplicagdes — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 10.

10/07 26 Medicdes de vibragéo e aplicagdes — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 10.

15/07 27 Métodos de integracdo numérica em analise de vibragdo — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 11.

17107 28 Métodos de integracdo numérica em analise de vibragdo — Vibragdes Mecanicas, Rao, Capitulo 11.

22107 29 Métodos de integragdo numérica em analise de vibragdo — Vibrages Mecanicas, Rao, Capitulo 11.

24107 30 32 Prova (Aulas 21 - 29) | quarta-feira (entrega de simulagdo numérica, relatério audiovisual e lista de exercicios).

EMENTA

Introducdo ao estudo das vibragdes mecanicas. Vibragdes livres e forgadas. Isolamento. Amortecimento. Introducgéo a
analise modal. Sistemas com varios graus de liberdade. Frequéncia natural e modos proprios. Ressonancia.
Absorvedores de vibragao. Balanceamento dinamico.

OBJETIVO GERAL
Fundamentacéo tedrica para o estudo e modelagem das vibragées mecanicas. A teoria basica, os aspectos de
utilizacdo de softwares e as aplicacdes das vibragdes de interesse em engenharia através do aprofundamento
dos conceitos e das técnicas matematicas envolvidas nesses procedimentos.

OBJETIVOS




OBJETIVOS ESPECIFICOS
Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:
- Explicar a fundamentacgao tedrica para o estudo e modelagem das vibragbes e suas aplicagoes;
- Identificar os conceitos basicos em analise de vibragdes;
- Analisar a vibragéo livre de sistemas translacionais e torcionais;
- Analisar os efeitos do amortecimento viscoso, de Coulomb e por histerese;
- Aplicar os modelos matematicos da vibragao livre e forgada para sistemas com um grau de liberdade, dois
graus de liberdade, vérios graus de liberdade, sistemas discretos e continuos;
- Analisar os varios aspectos do controle de vibragao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Bibliografia Basica
Rao, S., 2008, Vibragdes Mecanicas, 42 Edigdo, Sdo Paulo: Pearson/Prentice Hall.
Balachandran, B., Magrab, E. B., 2011, Vibragdes Mecanicas, Sao Paulo: Cengage Learning.
Franga, L. N. F., Sotelo, J. J., 2006, Introdugao as Vibragées Mecanicas, Sdo Paulo: Edgar Blucher.
Hatch, M. R., 2000, Vibration Simulation Using Matlab and Ansys, Sdo Paulo: Chapman and Hall/CRC.
Bibliografia Complementar

Norton, R. L., 2010, Cinematica e Dindmica dos Mecanismos, Sdo Paulo: Bookmann.
Meirovitch, L., 1986, Elements of Vibration Analysis, Sdo Paulo: McGraw Hill.

Johnston, E. R., Eisenberg, E. R., Beer, F. P., 1999, Mecéanica Vetorial para Engenheiros, Sdo Paulo: Makron Books.
Meriam, J. L., Kraige, L. G., 2009, Mecanica para Engenharia, Sdo Paulo: Ltc.

COMPOSIGCAO DA MEDIA FINAL

A avaliagdo sera aplicada da seguinte forma:

Nota da Prova 1 - NP1 0a 100
Nota da Prova 2 - NP2 0a100
Nota da Prova 3 - NP3 0a 100

NOTA FINAL = (NP1 + NP2 + NP3)/3

CRITERIOS DE APROVAGAO NA DISCIPLINA

1. PRESENCA>=75%
2. NOTAFINAL >=60

HORARIO DE ATENDIMENTO

Quarta-feira: 17:00 as 18:00.

OBSERVAGOES

1. Além do livro-texto adotado na disciplina, os materiais indicados e/ou apresentados pelo professor fazem
parte dos conteldos das avaliagdes;
2. As avaliagdes incluirdo: simulagdo numérica, lista de exercicios e relatério audiovisual.

METODOLOGIA DE AVALIAGAO NA DISCIPLINA

Seréo realizadas 3 avaliagdes (Capitulo IV, Art. 33, § 2° do RAG) durante o periodo 2024/1. Cada avaliagao tera uma
nota de 100 discriminada da forma detalhada a seguir: simulagdo numérica de problema aplicado de vibragdes
mecanicas (1° avaliagdo — programa de computador, entregue em versao eletronica, incluindo o script ou arquivo fonte
do programa, relatério incluindo metodologia, resultados, discussdo dos resultados e conclusdes; 2° avaliagdo —
programa de computador, entregue em versao eletrdnica, incluindo o script ou arquivo fonte do programa, relatério
incluindo metodologia, resultados, discussao dos resultados e conclusdes; 3° avaliagdo — programa de computador,



entregue em versao eletrénica, incluindo o script ou arquivo fonte do programa, relatério incluindo metodologia,
resultados e discusséo dos resultados e conclusdes) correspondendo a 70% da nota, lista de exercicios entregue em
versao eletrénica correspondendo a 10% da nota e projeto especifico de vibragbes mecanicas apresentado através de
um relatério audiovisual (1° avaliagdo — pesquisa bibliografica e esbogo do trabalho; 2° avaliagao — video inicial de 5
minutos contendo introdugdo, metodologia, resultados e analise de resultados e conclusées; 3° avaliagédo — video final
de 15 minutos contendo, introdug¢ao, metodologia, resultados e analise de resultados e conclusdes) correspondendo a
20% da nota. A simulagdo numérica de problema aplicado de vibragées mecénicas e o projeto especifico apresentado
através de um relatério audiovisual serdo realizados em grupos de 2 — 5 discentes. A lista de exercicios sera
apresentada individualmente.

A segunda chamada de qualquer avaliagdo, desde que apresentado o requerimento pelo discente sera regida pelo
Capitulo 1V, Art. 35 do RAG e versara sobre os mesmos tépicos da avaliagdo nao realizada. A revisdo de qualquer
avaliagao, desde que solicitado pelo discente sera regida pelo Capitulo IV, Art. 36 do RAG.

SOFTWARES QUE SERAO UTILIZADOS PELOS DISCENTES

Python (open source).

Visual Studio Code (open source).
Geany (open source).

Code Block (open source).

GNU Fortran (open source).

GNU Octave (open source).
Matlab (versdo académica).
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