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Motivacao

Como néds vimos anteriormente, podem haver situaces em que nés esta-

mos interessados nas distribuicGes de probabilidades de funcdes de vetores

aleatérios.
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De maneira geral, o método jacobiano é a forma para encontrar essas dis-

tribuicSes de probabilidades.

Porém, existem situacoes em que o procedimento pode ser simplificado.
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Motivacao

Uma dessas situacdes ocorre quando o vetor aleatério é bidimensional, as
duas variaveis aleatérias que o compde s3o independentes e a funcdo é
uma das quatro opera¢Bes aritméticas fundamentais (adicdo, subtracdo,

multiplicacdo e divisdo).
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Motivacao

Dada essas condicGes, nés podemos encontrar a distribuicdo de probabili-

dades dessa funcdo pelo método das convolucdes.

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Convolugdes 05 de novembro de 2025 7/16



1) Motivacao

@ Convolucdes

3) Exemplos

4) Bibliografia




Suponham que X e Y sejam variaveis aleatérias independentes, continuas,

com FDP fx e fy, respectivamente. S¢jam

Zi=X+Y,
Z=X-Y,
Zs=XxY,

Zy=X/Y.




Convolucdes

Suponham que X e Y sejam variaveis aleatérias independentes, continuas,

com FDP fx e fy, respectivamente. Sejam
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Zi=X+1Y,
Z=X-Y,
Zs=XxY,
Z=X/Y.
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Convolucdes

As respectivas FDPs dessas funcées sdo dadas por

ng(Zl) = /_+OO fx(t’)fy(zl — t)dt = /_;oo fx(Zl — t)fy(t)dt,
g2,(2) = /_+°° F(t)fy (22 + t)dt = /joo fe(z + Dfy(t)dt, (1)

+o0 1

gz3(23):/+oo fX(t)fy(23/t)’Hdt:/ fX(23/t)fy(t)‘t‘dt,

—00 —00

g7,(22) = /m fe(t)fy (20 % ) [¢] dt = /+°° Bl x 0)fy (1)t .

—00 —0o0

::ufjf
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Exemplos

Exemplo 1. Suponhamos que nés temos um circuito no qual tanto a
corrente X como a resisténcia Y variem de algum modo aleatério. Particu-
larmente, suponhamos que X e Y sejam VA continuas independentes com

as seguintes FDP:

2
y
fx(x) = 2x Lo 1)(x), fy(y) = jﬂ(os)()’)-

Qual é a distribuicdo de Z = XY? Observacdo: X ~ beta(2,1).
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Exemplos

Exemplo 2. Suponham que Z = X + Y, na qual X e Y s3o varidveis

aleatdrias independentes, cada uma delas com distribuicdo N(0, 1). Ent3o,

1 x2

fX(X) = \/ﬂexp{2}HR(X))
2

fry) = jz?exp{—yz}ma(y)-
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