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Homework 01 - Christmas gift
Instrucoes

e Este Homework (HW) podera ser resolvido em duplas;

O HW precisara conter o(s) nome(s) completo(s) e a(s) matricula(s) do(s) discente(s);

e O HW devera ser enviado via Google Classroom até as 07h51 do dia 07/01/2026 em um tnico

arquivo e em PDF (Portable Document Format);

e Mesmo que nao seja solicitado, sempre que possivel, identifique as distribuicdes encontradas, indicando

0 nome e 0s parametros associados;

A atividade pode ser resolvida a lapis, mas as respostas devem estar escritas de caneta;

e Nao serao considerados Homeworks com péssima qualidade visual ou em desacordo com as instrugoes

anteriores.
Exercicios

1. Sejam Xi,..., X, variaveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas, com

funcao densidade de probabilidade dada por
Ifx, (@) =2(1 —x)Lp1)(z),i=1,...,n.
Calcule a funcao geradora de momentos da variavel aleatoria
Y L il (1-2X,)
= - 0) - 1)
o °

e, a partir dela, conclua qual é a sua distribuicao.

2. Sejam X1, ..., X, variaveis aleatorias independentes com distribuicao exponencial de pa-

rametro 1. Considere as variaveis aleatorias

X, X X,
Vn:maX{Xl,...,Xn}eWn:X1+72+?3+...+__
n

Prove que V,, e W,, tém a mesma distribuicao.

3. Julius e Vincent Benedict sao irmaos gémeos que curtem jogos eletronicos. Em um de-

terminado passeio pelo Independéncia Shopping, eles resolvem entrar no Adventure Land,
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onde ha dois fliperamas contendo o mesmo jogo: Cruis’n USA. Sejam X; e X, varia-
veis aleatérias independentes e identicamente distribuidas, em que X; e X5 indicam se
Cruis’n USA foi zerado por Julius e Vincent Benedict, respectivamente, assumindo valor

1 em caso afirmativo e 0 caso contrario. Suponha que

X; ~ Bernoulli(p), i=1,2.

Determine e interprete a distribuicao de:

(a) Y1 = min(Xy, X5);
(b) Yy = max(Xy, X»);

(C) }/23 = Il’laX(Xl,Xg) — min(Xl, XQ)

4. Um data center especializado em inteligéncia artificial possui quatro servidores idénticos,
cada um responsavel por processar requisicoes criticas de modelos de grande porte. O
funcionamento deste data center depende da disponibilidade dos servidores. O tempo até
a falha de cada servidor (em anos) é modelado por variaveis aleatorias independentes e
identicamente distribuidas, cada uma seguindo uma distribuicao exponencial com para-
metro 1. Determine a fun¢ao densidade de probabilidade (FDP) do tempo até o sistema

deixar de processar requisicoes nos casos em que:

(a) O data center deixa de operar somente quando todos os quatro servidores estiverem

inoperantes;
(b) O data center deixa de operar assim que o primeiro servidor falhar;

(c) O data center continua operando até que reste apenas um servidor funcional, garan-

tindo redundancia minima para os modelos criticos.

(d) Prove que todas as FDPs encontradas no itens anteriores sao validas.
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