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Motivação

Como nós vimos nas últimas aulas, podem haver situações em que nós esta-

mos interessados nas distribuições de probabilidades de funções de vetores

aleatórios.
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Motivação

De maneira geral, o método jacobiano é a forma para encontrar essas dis-

tribuições de probabilidades.

Porém, existem situações em que o procedimento pode ser simplificado, por

exemplo, através do método das convoluções.
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Motivação

Ainda assim, encontrar a distribuição de probabilidades de uma função de

um vetor aleatório pode ser ainda mais fácil.

Uma dessas situações ocorre quando as variáveis aleatórias que o compõe

são independentes e a função geradora de momentos ou a função de

distribuição acumulada é conhecida.
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Função geradora de momentos

A função geradora de momentos (FGM) é um instrumento importante no

estudo de vários aspectos das distribuições de probabilidades.

Entre esses aspectos, nós temos o emprego da FGM no estudo de somas de

variáveis aleatórias independentes e na obtenção da distribuição de proba-

bilidades.
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Função geradora de momentos

De maneira geral, sejam n variáveis aleatórias X1,X2, . . . ,Xn e

Y = X1 + X2 + · · · + Xn.
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Função geradora de momentos

Dessa forma,

MY (t) = E [exp (tY )] = E

[
exp

(
t

n∑
i=1

Xi

)]

E

[ n∏
i=1

exp (tXi)
]

Ind.=
n∏

i=1
E [exp (tXi)]

=
n∏

i=1
MXi (t).

Isto é, a FGM de Y é o produto das FGMs das VAs X1,X2, . . . ,Xn.
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Função geradora de momentos

Adicionalmente, se as n variáveis aleatórias X1,X2, . . . ,Xn são identicamente

distribuídas, nós temos que:

MY (t) =
n∏

i=1
MXi (t)

ID= [MX1(t)]
n .
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Exemplos

Exemplo 1. Se X e Y são duas VA independentes com distribuições Pois-

son de parâmetros λ1 e λ2, respectivamente, determine a distribuição de

probabilidades de Z = X + Y .
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Exemplos

Exemplo 2. Suponha que Z = 2W+X−Y , na qualW , X e Y são variáveis

aleatórias independentes, cada uma delas com N(µW , σ2
W ), N(µX , σ

2
X ) e

N(µY , σ
2
Y ), respectivamente.
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Função distribuição acumulada

A função distribuição acumulada, assim como a FGM, é única, portanto,

ela também pode ser utilizada como uma metodologia para encontrar a

distribuição de probabilidades de uma VA que seja função de outras VAs.
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Função distribuição acumulada

Nós retornaremos a esse tópico na aula sobre Estatísticas de ordem.
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