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Motivacao

Como nés vimos nas Gltimas aulas, podem haver situacées em que nds esta-

mos interessados nas distribuicGes de probabilidades de funcdes de vetores

aleatérios.
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De maneira geral, o método jacobiano é a forma para encontrar essas dis-

tribuicGes de probabilidades.

Porém, existem situacoes em que o procedimento pode ser simplificado, por

exemplo, através do método das convolucdes.




Motivacao

De maneira geral, o método jacobiano é a forma para encontrar essas dis-

tribuicoes de probabilidades.

Porém, existem situacoes em que o procedimento pode ser simplificado, por

exemplo, através do método das convolucGes.

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Funcgdes de variaveis aleatérias 19 de novembro de 2025 5/19



Ainda assim, encontrar a distribuicio de probabilidades de uma funcio de

um vetor aleatério pode ser ainda mais facil.

Uma dessas situacdes ocorre quando as variaveis aleatérias que o compde

sdo independentes e a funcdo geradora de momentos ou a funcao de

distribuicao acumulada é conhecida.
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Funcao geradora de momentos

A funcdo geradora de momentos (FGM) é um instrumento importante no

estudo de vérios aspectos das distribuicoes de probabilidades.
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Funcao geradora de momentos

A funcdo geradora de momentos (FGM) é um instrumento importante no

estudo de vérios aspectos das distribuicoes de probabilidades.

Entre esses aspectos, nds temos o emprego da FGM no estudo de somas de

variaveis aleatérias independentes e na obtencdo da distribuicdo de proba-

bilidades.
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De maneira geral, sejam n variaveis aleatérias X1, Xo,..., X, ¢

Y =Xy + X+ 4 X,




De maneira geral, sejam n variaveis aleatérias X1, Xo,..., X, e

Y =Xi+Xo+ -+ Xn.




Funcao geradora de momentos

Dessa forma,

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Funcgdes de variaveis aleatdrias 19 de novembro de 2025 10/19



Funcao geradora de momentos

Dessa forma,

My (t) = E[exp (tY)] = E [exp (@xﬂ

i=1

E [ﬁ exp(tx,-)] " T fexp (X))

i=1 i=1

= 12[ MX,-(t)~
i=1

Isto é, a FGM de Y é o produto das FGMs das VAs X1, X5, ..., X,.
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Funcao geradora de momentos

Adicionalmente, se as n variaveis aleatérias X1, X5, ..., X,, sdo identicamente

distribuidas,
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Funcao geradora de momentos

Adicionalmente, se as n variaveis aleatérias X1, X5, ..., X,, sdo identicamente

distribuidas, nés temos que:

My (£) = T M (8) 2 [Mx, (8]
i=1
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Exemplos

Exemplo 1. Se X e Y sdo duas VA independentes com distribuicdes Pois-

son de pardmetros A1 e Ay, respectivamente, determine a distribuicdo de

probabilidades de Z = X + Y.
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Exemplos

Exemplo 2. Suponha que Z = 2W+X-Y, na qual W, X e Y s3o varidveis
aleatérias independentes, cada uma delas com N(uw,o0%,), N(ux,o0%) e

N(uy, 0% ), respectivamente.
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Funcao distribuicao acumulada

A func3o distribuicdo acumulada, assim como a FGM, é (nica, portanto,
ela também pode ser utilizada como uma metodologia para encontrar a

distribuicdo de probabilidades de uma VA que seja funcdo de outras VAs.

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Funcgdes de variaveis aleatdrias 19 de novembro de 2025 15/19



Funcao distribuicao acumulada

Nos retornaremos a esse tdpico na aula sobre Estatisticas de ordem.
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