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Classwork 05
Exercicios

1. Suponha que Z = X + Y, em que X e Y sdo variaveis aleatorias (VAs) independentes,

cada uma com fung¢ao densidade de probabilidade (FDP) dada respectivamente por:

fx(z) = arexp {—a1z} Lo 1o0) (),

fy(y) = asexp {—ay} Lo +00)(¥),
em que a; > 0 e aps > 0. A partir da definicdo de convolucao, determine a FDP de
Z=X+Y.

2. Admita-se que X e Y representem a duracao da vida de duas lampadas fabricadas por
processos diferentes. Suponha que X e Y sejam varidveis aleatorias independentes, com

fungao densidade de probabilidade (FDP), respectivamente, fy e fy, na qual
fx(z) = exp {—2} Lo,100)(7) € fy(y) = 2exp {—2y} L0 +00)(¥)-

A partir da definicao de convolucao, determine a FDP de

(a) Zi=X+Y.

(b) Zy = X/Y.

3. Se X e X, sao duas variaveis aleatorias independentes com distribui¢ao Gumbel (também
conhecida como distribui¢ao do valor extremo do tipo I) de parametros (a1, ) e (ag, 3),
respectivamente, com (ay, ay) € R? e 8 € R,. Dessa forma, a respectiva fungio densidade

de probabilidade (FDP) de X;, i = 1,2, é dada por:

1= e [5 sen (259) J

Prove que Y = X; — X, tem distribuicao logistica(a; — ag, ), isto é a FDP de YV é dada
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por:

exp _y—(a— ) for—
" L +ex{p (o 5(0; cE) I ) = gt (P52 ) ),

em que a sech?(-) é o quadrado da fungao secante hiperbolica.

Observacao: Mesmo que nao seja solicitado, sempre que possivel, identifique as distribuicoes

encontradas, indicando o nome e os parametros associados.
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