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Classwork 01
Exercicios:

1. Duas linhas de produgao fabricam certo tipo de peca. Suponha que a capacidade (em
qualquer dia) seja 5 pecgas na linha I e 3 pecas na linha II. Admita que o ntimero de
pecas realmente produzidas em qualquer linha seja uma variavel aleatéria, e que (X,Y)"
represente a variavel aleatoria bidimensional que fornece o ntimero de pecas produzidas
pela linha I e a linha II, respectivamente. A Tabela 1 da a distribuicao de probabilidade

conjunta de (X,Y)". Cada casa representa

plr,y) =P(X =2,V =y).

Assim, p(2,3) = P(X =2,Y = 3) = 0,04, por exemplo.

Tabela 1: Distribuicao de probabilidade conjunta.

X

Y| 0 1 2 3 4 3
010,00 001 003 005 0,07 0,09
1

2

3

0,01 0,02 004 005 0,06 0,08
0,01 0,03 005 005 0,05 0,06
0,01 0,02 0,04 006 0,06 0,05

(a) O vetor (X,Y)T &, de fato, uma varidvel aleatéria bidimensional? Isto é, p(z,y) > 0,
para todo (z,y) e ;f_oo e plr,y) =1
(b) Seja B ={Mais pegas sao produzidas pela linha I que pela linha II}. Calcule P(B).

(c) Seja B¢ o complementar de B, descrito no item (b). Calcule P(B°).

2. Suponha que um fabricante de lampadas esteja interessado no nimero de lampadas enco-
mendadas a ele durante os meses de janeiro e fevereiro. Sejam X e Y, respectivamente, o
nimero de lampadas encomendadas durante esses dois meses. Admitiremos que (X,Y)"
seja uma variavel aleatoria continua bidimensional, com a seguinte fun¢ao densidade de

probabilidade (FDP) conjunta

flz,y) = ¢, = € [5.000,10.000], y € [4.000,9.000]. (1)
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(a) Determine ¢, de tal forma que f(z,y), em (1), seja uma FDP, de fato. Isto é&,
f(w,y) >0, para todo (z,y) e [77 [* f(x,y)dvdy = 1.
(b) Seja B ={X >Y}. Calcule P(B).

(c) Seja B¢ o complementar de B, descrito no item (b). Calcule P(B°).

3. A distribuigdo de probabilidade conjunta do vetor aleatorio (X,Y)" é dada por p(1,1) =

1/8,p(1,2) = 1/4, p(2,1) = 1/8 e p(2,2) = 1/2.
(a) Calcule a distribui¢ao de probabilidade de X|Y = y.

(b) As varidveis X e Y sao independentes?

4. Cacaudio é um cantor e compositor de MPB sandumonense, que tem o niimero de aces-
sos ao seu perfil no Spotify e de misicas tocadas neste aplicativo expressos pelo vetor
aleatorio (X1, X»)", com fungao de probabilidade (FP) conjunta descrita por:

e—ulumpa:z(l _ p)m—wz
l’g!(l’l — l’g)‘

P(l’h 352) = 11{0,1,...}(1’1) ]I{o,1,...,x1}(96’2),

em que p € (0,1) e p > 0. Encontre a FP (identificando-a, caso conhecida) do:

(a) Namero de acessos.
(b) Numero de misicas tocadas no Spotify dado o nimero de acessos.
5. Sejam Y|P = p ~ binomial(n,p) e P ~ beta(a,b), em que n € {0,1,...}, p € [0,1],
a € Ry ebe R,. Determine:
(a) A distribuicao de probabilidade conjunta de (Y, P)T.

(b) A funcdo de probabilidade marginal de Y. Ela é uma distribui¢do conhecida? Se

sim, identifique-a.

(c) A funcdo densidade de probabilidade (FDP) condicional de P|Y = y. Ela é uma

distribuicao conhecida? Se sim, identifique-a.
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6. Suponham que a variavel aleatoria continua bidimensional (7,Y)7 tenha sua fungao den-

sidade de probabilidade (FDP) conjunta dada por:

y(n=1)/2 24

JY) = AT () P {— ( 5 > y} L(—c0,00)(t) L(0,400) (1),

em que n € {0,1,...}. Encontre a FDP (identificando-a, caso conhecida):

(a) Marginal de T.
(b) Marginal de Y.
(c) Condicional de T|Y = y.

(d) Condicional de Y|T" = t.

ufjf.br/tiago_magalhaes Page 3/3



