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Funcao geradora de probabilidades

A fungdo geradora de probabilidades (FGP) da variavel aleatéria (VA) dis-

creta X, Px(t), é definida por

para t € R.
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Funcao geradora de momentos

E a funcdo geradora de momentos (FGM) da VA X, Mx(t), é definida por

e e™px(x), caso discreto,

J12 e™fx(x) dx, caso continuo,
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Funcao caracteristica

As FGP e FGM sao ferramentas muito Gteis. Contudo, elas nem sempre

existirdo. Dessa forma, é interessante obter uma funcdo que sempre exista.
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Uma VA X é complexa, se puder ser escrita como:

X =X+ ixb,

em que i = v/—1, X? e X? s3o VA reais.




Funcao caracteristica

A funcdo caracteristica da VA X, ¢x(t), é definida por
ox(t) = B[] = B [cos(£X)] + /B [sen(X)],

parat € Rei=+-1.
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Seja X uma VA qualquer e ¢x sua funcdo caracteristica, entdo:

@ ox(0)=1,
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Seja X uma VA qualquer e ¢x sua funcdo caracteristica, entdo:

@ px(0) =1;
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@ Para a e b constantes, @, x.5(t) = e™Ppx(at);




Funcao caracteristica

Seja X uma VA qualquer e px sua funcdo caracteristica, ent3o:
@ px(0) =1,
@ |px(t) < 1,
@ Para a e b constantes, p.x15(t) = e™px(at);

@
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Funcao caracteristica

Seja X uma VA qualquer e px sua funcdo caracteristica, ent3o:
@ ¢ox(0) =1
@ lex(t) < 1;
@ Para a e b constantes, p.x15(t) = e™px(at);
@ Se as VA X e Y s3o independentes entdo, ox+v(t) = px(t) x oy(t);

®

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) FuncGes geradoras 03 de outubro de 2025 9/22



Funcao caracteristica

Seja X uma VA qualquer e px sua funcdo caracteristica, ent3o:
@ ¢ox(0) =1
@ lex(t) < 1;
@ Para a e b constantes, p.x15(t) = e™px(at);
@ Se as VA X e Y sdo independentes entdo, px+vy(t) = ox(t) x py(t);
® @x(t) é uniformemente continua;

@
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Funcao caracteristica

Seja X uma VA qualquer e px sua funcdo caracteristica, ent3o:
@ ¢ox(0) =1
@ lex(t) < 1;
@ Para a e b constantes, p.x15(t) = e™px(at);
@ Se as VA X e Y sdo independentes entdo, px+vy(t) = ox(t) x py(t);
® @x(t) é uniformemente continua;

® ¢x(t) também gera momentos.
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Seja X uma VA, a partir das funcBes geradoras, nés podemos observar as

seguintes relacGes

@ Mx(t) = Px(e'), se X é uma VA discreta;




Funcoes geradoras

Seja X uma VA, a partir das funcGes geradoras, nés podemos observar as

seguintes relacoes
o Mx(t) = Px(e"), se X é uma VA discreta;

Qo
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Funcoes geradoras

Seja X uma VA, a partir das funcGes geradoras, nés podemos observar as

seguintes relacoes
o Mx(t) = Px(e"), se X é uma VA discreta;

Q (px(t) = Mx(it).
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Funcao geradora de cumulantes

A funcdo geradora de cumulantes (FGC) da VA X, Kx(t), é definida por
Kx(t) = log Mx(t),

para t € R.
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Funcao geradora de cumulantes

A funcdo geradora de cumulantes (FGC) da VA X, Kx(t), é definida por
Kx(t) = log Mx(t),
para t € R. A FGC também pode ser definida como

Kx(t) = log px(t),

para t € R.
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Funcao geradora multidimensional de momentos

A FGM conjunta da VA bidimensional (X, Y)T, M(t1, t2), é definida para

todos os valores reais t; e to por

M(t1,t:) = E [eflx“zy} (1)

—+00 +oo

X=—00 £Luy=—00

f_+o°§ fj—:: e tRYf(x, y)dxdy,  caso continuo.

e tY p(x,y), caso discreto,
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Funcao geradora multidimensional de momentos

A FGM conjunta da VA bidimensional (X, Y)T, M(t1, t2), é definida para

todos os valores reais t; e to por

M(t1,t:) = E [eflx“zy} (1)

> ;,”:)‘ioo e tY p(x,y), caso discreto,

f_+o°§ fj—:: e tRYf(x, y)dxdy,  caso continuo.

A FGM conjunta é (nica e determina a distribuicio conjunta de (X, Y)T.
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De (1), nés temos que

ITSM(ty, t2) _EB(XTY?)
ot{0t5 110,60
Por exemplo, r =s =1,
82M(t1,t2) :E(XY).
0t10ts £=0.ty=0




Funcao geradora de momentos

De (1), nés temos que

3r+SI\/l(t1, t) —E(XTY?)
ot{ot; 520,620
Por exemplo, r = s =1,
82M(t1,t2) :E(XY)
0t10ty £=0.ty=0
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Ser=1es5=0,

8M(t1, t2) _ E(X)
ot t1=0,t,=0
Ser=0es=1,
8M(t1,t2) :E(Y)
at2 t1=0,t,=0 '




Ser=1es5=0,

8M(t1, t2) _ E(X)
oty £1=0,t6,=0
Ser=0es=1,
OM(ty, t) _E(Y)
at2 t1=0,to=0




Funcao geradora de momentos

De (1), nés podemos obter as FGM marginais da seguinte forma

Mx(t) = B [e™] = M(t,0),

My(t) = E [e"] = M(0, ).
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Se X e Y sdo VAs independentes, critoo o G em (1) pode ser escrita da

seguinte forma

M(tl, t2) — Mx(tl) X My(tg).




Funcao geradora de momentos

Se X e Y sdo VAs independentes, entdo a FGM em (1) pode ser escrita da

seguinte forma

M(tl, tz) = Mx(t1) X My(tg).
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Funcao geradora de momentos

De maneira geral, a FGM conjunta da VA multidimensional (X1, Xz, . .. ,X,,)T,

M(t1, ta, ..., tn), é definida por

M(tl, to,..., tn) =K [et1X1+t2X2+...+tan} .
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Exemplo. Sejam X ~ N(yu1,0%) e Y ~ N(u2,03) VAs independentes.

@ Qual é a FGM de X e Y, respectivamente? (N3o é necessario provar).
@ Qual é a FGM conjunta da VA bidimensional (X, Y)'?
@ A partir da FGM do item (b), encontre E(X), E(Y), E(XY);

@ Calcule Cov(X,Y).




Funcao geradora de momentos

Exemplo. Sejam X ~ N(u1,0%) e Y ~ N(u2,03) VAs independentes.
@ Qual é a FGM de X e Y, respectivamente? (N3o é necessario provar).
@ Qual é a FGM conjunta da VA bidimensional (X, Y)'?
@ A partir da FGM do item (b), encontre E(X), E(Y), E(XY);

@ Calcule Cov(X,Y).
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