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Experimento multinomial

Um experimento multinomial tem 3 caracteristicas:
@ uma realizacdo com n repeticées independentes;

@ cada repeticdo admite k resultados: Aj, As, ..., Ak,
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Experimento multinomial

Um experimento multinomial tem 3 caracteristicas:
@ uma realizacdo com n repeticées independentes;

@ cada repeticdo admite k resultados: Aj, Ag, ..., Ak, mutuamente exclusivos;

e
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Experimento multinomial

Um experimento multinomial tem 3 caracteristicas:
@ uma realizacdo com n repeticées independentes;
@ cada repeticdo admite k resultados: Aj, Ag, ..., Ak, mutuamente exclusivos;

@ a probabilidade, p; = P(A;), de ocorréncia de cada possivel resultado A;,
i=1,2,....k

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Distribuicbes multivariadas 12 de dezembro de 2024 4/42



Experimento multinomial

Um experimento multinomial tem 3 caracteristicas:
@ uma realizacdo com n repeticées independentes;
@ cada repeticdo admite k resultados: Aj, Ag, ..., Ak, mutuamente exclusivos;

@ a probabilidade, p; = P(A;), de ocorréncia de cada possivel resultado A;,

i=1,2 ..., k, nao se altera em cada repeticio.
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Experimento multinomial

Um experimento multinomial tem 3 caracteristicas:
@ uma realizacdo com n repeticées independentes;
@ cada repeticdo admite k resultados: Aj, Ag, ..., Ak, mutuamente exclusivos;

@ a probabilidade, p; = P(A;), de ocorréncia de cada possivel resultado A;,

i=1,2 ..., k, nao se altera em cada repeticdo. Note que Eﬁ;l pi = 1.
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Seja a variavel aleatéria discreta (VAD) multidimensional

X = (X17X27 s )Xk)Ty

em que X;: é o nimero de vezes que A; ocorre




Distribuicao multinomial

Seja a variavel aleatdria discreta (VAD) multidimensional
X = (X1, X2,..., X)) T,

em que X;: é o nimero de vezes que A; ocorre
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Distribuicao multinomial

Seja a variavel aleatdria discreta (VAD) multidimensional
X = (X1, X2,..., X)) T,

em que X;: é o nimero de vezes que A; ocorre nas n repeticdes de um

experimento multinomial,
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Distribuicao multinomial

Seja a variavel aleatdria discreta (VAD) multidimensional
X = (X1, X2,..., X)) T,

em que X;: é o nimero de vezes que A; ocorre nas n repeticdes de um
experimento multinomial, com probabilidade de A; ocorrer igual a p;, i =

1,2,... k.
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Os X; nao sdao VAD independentes,
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Os X; ndo sdo VAD independentes, pois K ; X; = n. [ consequincia,
logo que os valores quaisquer (k — 1) dessas VAD sejam conhecidos, o valor

da k-ésima ficard determinado.




Distribuicao multinomial

Observacdo
Os X; nao sao VAD independentes, pois Zf‘zl X; = n. Em consequéncia,
logo que os valores quaisquer (k — 1) dessas VAD sejam conhecidos, o valor

da k-ésima ficard determinado.
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Entdo, a VAD X tem distribuicdo multinomial, com parametros n e p —
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Distribuicao multinomial

Entdo, a VAD X tem distribuicdo multinomial, com parametros ne p =

(p1,p2,.--,Pk) ", de forma alternativa,

X ~ multinomial(n, p) ou X ~ multinom(n, p).
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Distribuicao multinomial

A func3o de probabilidades de uma variavel aleatéria discreta multidimen-

sional X ~ multinomial(n, p) é dada por:

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Distribuicdes multivariadas 12 de dezembro de 2024 8/42



Distribuicao multinomial

A func3o de probabilidades de uma variavel aleatéria discreta multidimen-

sional X ~ multinomial(n, p) é dada por:

n! X1 X X
p(x1, X2, -, Xk) = mPfPf Ry H{n}(Xl +x0+ -+ X)),
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Distribuicao multinomial

A func3o de probabilidades de uma variavel aleatéria discreta multidimen-

sional X ~ multinomial(n, p) é dada por:

n!

— X1 X2 X
X1y X0y v vy Xg) = ————— o P (1 +x0+ -+ x
p(x1, X2, - - - Xk) ol PL P2 P (e x2 - 4 X)),
em que p; € (0,1), i =1,2,... k.
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Distribuicao multinomial

A esperanca e varidncia de uma VAD multidimensional X multinomial sdo

dadas, respectivamente, por
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Distribuicao multinomial

A esperanca e varidncia de uma VAD multidimensional X multinomial sdo

dadas, respectivamente, por B(X) = [E(X1), E(X2), ..., B(Xc)] " e

Var(Xl) COV(Xl, X2) cee COV(Xl, Xk)
Cov(Xp, X Var(X <o Cov(Xp, X
Var(X) = ( .2 1) ( 2) ( .2 k) 7
COV(Xk,Xl) COV(Xk,Xg) cee Var(Xk)

::ufjf
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em que

o E(X;) = np;,




em que

Qo E(X,) = np;j,

@ Var(X;) = np;i(1 — pi),




em que

o E(X,) = np;,
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@ Cov(X;, Xj) = —np;ip;j, para i # j,
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o Cov(X;, X;) = —npipj, para i # j,

comi,j=1,2,... k.




em que

o E(X;) = np;,
o Var(X;) = npi(1 — pi),
o Cov(X;, X;) = —npjp;, para i # j,
com i, j=1,2,..., k. De maneira geral, isto é, na forma matricial, nés po-

demos escrever




Distribuicao multinomial

em que
o E(X;) = npi,
o Var(X;) = npi(1 — pi),
o Cov(Xi, Xj) = —npipj, para i # j,

com i,j=1,2 ..., k. De maneira geral, isto é, na forma matricial, nés po-

demos escrever
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Distribuicao multinomial

em que
o E(Xi) = npi,
o Var(X;) = npi(1 — pj),
o Cov(Xj, Xj) = —npip;j, para i # j,
com i,j=1,2 ..., k. De maneira geral, isto é, na forma matricial, nés po-

demos escrever E(X) = np e Var(X) = n [diag(p) - ppT],
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Distribuicao multinomial

em que
o E(Xi) = npi,
o Var(X;) = npi(1 — pj),
o Cov(Xj, Xj) = —npip;j, para i # j,
com i,j=1,2 ..., k. De maneira geral, isto é, na forma matricial, nés po-

demos escrever E(X) = np e Var(X) = n [diag(p) - ppT], sendo diag(p)

uma matriz diagonal, com a diagonal principal igual a p.
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Seja t = (t1,t2,...,tx)| € RK, a funcio geradoras de momentos de X é

dada por




Seja t = (t1,t2,...,tx)| € RK, a funcdo geradoras de momentos de X é

dada por

k n
M(t) — E(eth) =K (ethl+t2X2+m+thk) = (Z Pieti> .
i=1




Distribuicao multinomial

Seja t = (t1,t2,...,t)" € RK, a funcio geradoras de momentos de X é

dada por

k n
M(t) = E(eth) =K (ethl+t2X2+m+thk> = <Z Pieti> .
i=1
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Exemplos:

@ Em um lancamento de um dado 10 vezes,
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o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse & contar o nimero

de ocorréncias de cada uma das 6 faces;




Distribuicao multinomial

Exemplos:

o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero

de ocorréncias de cada uma das 6 faces;
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Distribuicao multinomial

Exemplos:

o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero

de ocorréncias de cada uma das 6 faces;

o Em um banco de dados com 1.500 clientes,
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Distribuicao multinomial

Exemplos:

o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero

de ocorréncias de cada uma das 6 faces;

o Em um banco de dados com 1.500 clientes, o interesse é contar quantos

destes teriam um pedido de empréstimo
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Distribuicao multinomial

Exemplos:
o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero
de ocorréncias de cada uma das 6 faces;

o Em um banco de dados com 1.500 clientes, o interesse é contar quantos

destes teriam um pedido de empréstimo aprovado na totalidade,
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Distribuicao multinomial

Exemplos:
o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero
de ocorréncias de cada uma das 6 faces;
o Em um banco de dados com 1.500 clientes, o interesse é contar quantos
destes teriam um pedido de empréstimo aprovado na totalidade, 50%

do valor pedido

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Distribuicdes multivariadas 12 de dezembro de 2024 12 /42



Distribuicao multinomial

Exemplos:
o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero
de ocorréncias de cada uma das 6 faces;
o Em um banco de dados com 1.500 clientes, o interesse é contar quantos
destes teriam um pedido de empréstimo aprovado na totalidade, 50%

do valor pedido e recusado;
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Distribuicao multinomial

Exemplos:
o Em um lancamento de um dado 10 vezes, o interesse é contar o nlimero
de ocorréncias de cada uma das 6 faces;
o Em um banco de dados com 1.500 clientes, o interesse é contar quantos
destes teriam um pedido de empréstimo aprovado na totalidade, 50%
do valor pedido e recusado;

o Equilibrio de Hardy-Weinberg (Hardy, 1908; Weinberg, 1908).
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Distribuicao normal bivariada

Seja (X1, X2)T uma variavel aleatéria continua (VAC) bidimensional, to-

mando todos os valores no plano euclidiano.
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Distribuicao normal bivariada

Seja (X1, X2)T uma variavel aleatéria continua (VAC) bidimensional, to-
mando todos os valores no plano euclidiano. Nés diremos que (X1, X2)T
tem distribuicdo normal bidimensional se sua funcdo densidade de probabi-

lidade (FDP) conjunta for dada pela seguinte expressdo
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Distribuicao normal bivariada

Seja (X1, X2)T uma variavel aleatéria continua (VAC) bidimensional, to-
mando todos os valores no plano euclidiano. Nés diremos que (X1, X2)T
tem distribuicdo normal bidimensional se sua funcdo densidade de probabi-
lidade (FDP) conjunta for dada pela seguinte expressdo

v (1)
2no1024/1 — p?

ol (o5 et (]

X ]IR(Xl) ]IIR(XQ),

fx,x) =
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Distribuicao normal bivariada

Seja (X1, X2)T uma variavel aleatéria continua (VAC) bidimensional, to-
mando todos os valores no plano euclidiano. Nés diremos que (X1, X2)T
tem distribuicdo normal bidimensional se sua funcdo densidade de probabi-
lidade (FDP) conjunta for dada pela seguinte expressdo

2no1024/1 — p?

ol (o5 et (]

X ]IR(Xl) ]IIR(XQ),

f(X17X2) =

emque n ER, pp €R, 07 €Ry, 02 € Ry e p e (—1,1).

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) DistribuicGes multivariadas 12 de dezembro de 2024 14 /42



Propriedades.

@ O parametro p sera o coeficiente de correlagdo entre Xj e Xp;
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Distribuicao normal bivariada

Propriedades.
o O parametro p sera o coeficiente de correlacdo entre Xj e Xp;

o As distribuicbes marginais sdo, respectivamente,
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Distribuicao normal bivariada

Propriedades.
o O parametro p sera o coeficiente de correlacdo entre Xj e Xp;

o As distribuicbes marginais sdo, respectivamente,

Xy ~ N(p1,0%), Xo ~ N(p2,03);
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Distribuicao normal bivariada

Propriedades.
o O parametro p sera o coeficiente de correlacdo entre Xj e Xp;

o As distribuicbes marginais sdo, respectivamente,
X1~ N(p1,0%), Xo ~ N2, 93);
1 H1,071), A2 H2,072);

o As distribuicées condicionais s3o, respectivamente,
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Distribuicao normal bivariada

Propriedades.
o O parametro p sera o coeficiente de correlacdo entre Xj e Xp;

o As distribuicbes marginais sdo, respectivamente,

Xy ~ N(p1,0%), Xo ~ N(p2,03);

o As distribuicées condicionais s3o, respectivamente,

g
X3[Xe = x2 N i1+ 92 0 = pa), o1 = )

g
Xo| X1 =x1 ~ N {Mz +p(f(X1 — 1), 03(1 — PZ)} o
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Observacoes.

@ E possivel ter-se uma FDP conjunta que ndao seja normal bidimen-

sional,




Distribuicao normal bivariada

Observacoes.

o E possivel ter-se uma FDP conjunta que ndao seja normal bidimen-

sional,
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Distribuicao normal bivariada

Observacoes.

o E possivel ter-se uma FDP conjunta que ndao seja normal bidimen-
sional, e no entanto, as FDP marginais de X; e Xy serem normais

unidimensionais;
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Distribuicao normal bivariada

Observacoes.

o E possivel ter-se uma FDP conjunta que ndao seja normal bidimen-
sional, e no entanto, as FDP marginais de X; e Xy serem normais

unidimensionais;

o Se p=0,
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Distribuicao normal bivariada

Observacoes.

o E possivel ter-se uma FDP conjunta que ndao seja normal bidimen-
sional, e no entanto, as FDP marginais de X; e Xy serem normais

unidimensionais;

o Se p = 0, a FDP conjunta de (X1, X2)" podera ser fatorada e, con-

sequentemente, X; e X, serdo independentes.
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Distribuicao normal bivariada

Observacoes.

o E possivel ter-se uma FDP conjunta que ndao seja normal bidimen-
sional, e no entanto, as FDP marginais de X; e Xy serem normais
unidimensionais;

o Se p = 0, a FDP conjunta de (X1, X2)" podera ser fatorada e, con-
sequentemente, X1 e X5 ser3o independentes. Assim, nés verificamos
que no caso de uma distribuicdo normal bidimensional, correlacdo zero

e independéncia s3o equivalentes.
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Seja X = (X1,X2,...,Xk)" um vetor aleatério continuo. os cirermos

que X tem distribuicdo normal multidimensional (multivariada) se sua FDP

conjunta for dada pela seguinte expressao




Distribuicao normal multivariada

Seja X = (X1,X2,...,Xx)" um vetor aleatério continuo. Nés diremos
que X tem distribuicdo normal multidimensional (multivariada) se sua FDP

conjunta for dada pela seguinte expressao
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Distribuicao normal multivariada

Seja X = (X1,X2,...,Xx)" um vetor aleatério continuo. Nés diremos
que X tem distribuicdo normal multidimensional (multivariada) se sua FDP

conjunta for dada pela seguinte expressao

1 1
f(x)= ———expl —=(x —p) =7 Hx — Igk(x), 2
(0= = op {50 = I, (2
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7

em que o = (u1, o, ..., pk)' € R¥ é o vetor de médias, >~ 11" ¢

a matriz de covariancias (uma matriz positiva semi-definida), de dimens3o

k x k




Distribuicao normal multivariada

em que = (u1, o, ..., uk) € RK é o vetor de médias, & € RFK¥k &

a matriz de covaridncias (uma matriz positiva semi-definida), de dimensao

k x k
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Distribuicao normal multivariada

em que = (u1, o, ..., uk) € RK é o vetor de médias, & € RFK¥k &
a matriz de covaridncias (uma matriz positiva semi-definida), de dimensao

k x k e |X| é o determinante de X.
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Distribuicao normal multivariada

em que = (u1, o, ..., uk) € RK é o vetor de médias, & € RFK¥k &
a matriz de covaridncias (uma matriz positiva semi-definida), de dimensao

k x k e |X| é o determinante de 3. De forma alternativa, nés denotamos

X ~ Ni(p, ). (3)
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Seja t = (t1,t2,...,tx)" € RX, a funcdo geradoras de momentos de X é

dada por




Seja t = (t1,t2,...,t)| € RK, a funcdo geradoras de momentos de X é

dada por

1
M(t) = E(etTX) = exp {uTt + 2tTEt} .




Distribuicao normal multivariada

Seja t = (t1,t2,...,tx) € R, a funcdo geradoras de momentos de X é

dada por

1
M(t) = E(etTX) = exp {uTt + thZt} .
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A quantidade \/(x — ) "E"1(x — p) é conhecida como a distancia de
Mahalanobis (Mahalanobis, 1936).




Distribuicao normal multivariada

Observacao

A quantidade \/(x— p) T3 71(x — p) é conhecida como a distancia de
Mabhalanobis (Mahalanobis, 1936).
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A normal bivariada, dada em (1), pode ser escrita na forma apresentada em

(2), basta nés definirmos

2
L1 g 0102
L / n- 1 P

2




Distribuicao normal multivariada

A normal bivariada, dada em (1), pode ser escrita na forma apresentada em

(2), basta nés definirmos

2
141 o pPO102
IJ/ = N 2 = !

2
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Distribuicao normal multivariada

Exemplos:

@ u=0pu=007=105=1ep=0;
@u=1Lpmp=1o0o7=105=1ep=0;
Q ,u1:0,,u2:0,01:2,a§:2e,020;

@ u1:0,,u2:0,J%z2,0§z2ep:0,45.
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(a) Exemplo 1. (b) Exemplo 2.

Figura 1: Grafico de contornos de normais bidimensionais.
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(a) Exemplo 3. (b) Exemplo 4.

Figura 2: Grafico de contornos de normais bidimensionais.
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Distribuicao normal multivariada

Sejam Z = (Z1,2>,...,2Z,)", tal que Z; ~ N(0, 1), i = 1,2,...,n,

w = (p1, 12, ftm)| € R™ e uma matriz A, de dimensido m x n.
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Distribuicao normal multivariada

Sejam Z = (Z1,2>,...,2Z,)", tal que Z; ~ N(0, 1), i = 1,2,...,n,
i = (p1, 12, ftm)" € R™ e uma matriz A, de dimensdo m x n. A
condicdo para X = (X1, X, .. .,X,,,)T ter distribuicao normal multivariada

é a seguinte:
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Distribuicao normal multivariada

Sejam Z = (Z1,2>,...,2Z,)", tal que Z; ~ N(0, 1), i = 1,2,...,n,
i = (p1, 12, ftm)" € R™ e uma matriz A, de dimensdo m x n. A
condicdo para X = (X1, X, .. .,X,,,)T ter distribuicao normal multivariada

é a seguinte:
X ~ Nm(/J’a 2) < AZ + 1, (4)

em que ¥ = AA'.

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) DistribuicGes multivariadas 12 de dezembro de 2024 25 /42



Distribuicao normal multivariada

Sejam Z = (Z1,2>,...,2Z,)", tal que Z; ~ N(0, 1), i = 1,2,...,n,

i = (p1, 12, ftm)" € R™ e uma matriz A, de dimensdo m x n. A
condicdo para X = (X1, X, .. .,X,,,)T ter distribuicao normal multivariada

é a seguinte:
X ~ Nm(/J’a 2) < AZ + 1, (4)

em que ¥ = AAT. A equacio (4) expressa em sistema lineares pode ser

encontrada em Ross (2010, p. 432).
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Distribuicao normal multivariada

Sejam X um vetor com distribuicdo normal multivariada, como dada em

(3), e a=(a1,a,...,ak) € R¥ um vetor de constantes.

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) DistribuicGes multivariadas 12 de dezembro de 2024 26 /42



Distribuicao normal multivariada

Sejam X um vetor com distribuicdo normal multivariada, como dada em

(3), ea=(a1,a,...,ak) € R¥ um vetor de constantes. Agora, seja uma

VA definida da seguinte forma:
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Distribuicao normal multivariada

Sejam X um vetor com distribuicdo normal multivariada, como dada em

(3), ea=(a1,a,...,ak) € R¥ um vetor de constantes. Agora, seja uma

VA definida da seguinte forma:

Y=a'X= a1 Xy + axXo + -+ apXg-
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Distribuicao normal multivariada

Sejam X um vetor com distribuicdo normal multivariada, como dada em

(3), ea=(a1,a,...,ak) € R¥ um vetor de constantes. Agora, seja uma

VA definida da seguinte forma:
Y=a'X= a1 Xy + axXo + -+ apXg-

Ent3o, Y tem distribuicio normal unidimensional com média uy = a' p e

2 _ T
oy =a Xa,
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Distribuicao normal multivariada

Sejam X um vetor com distribuicdo normal multivariada, como dada em

(3), ea=(a1,a,...,ak) € R¥ um vetor de constantes. Agora, seja uma

VA definida da seguinte forma:
Y=a'X= a1 Xy + axXo + -+ apXg-

Ent3o, Y tem distribuicio normal unidimensional com média uy = a' p e

a%, —a'Xa, ie., combinac3o linear de distribuicdes normais tem distribui-

c3o normal.
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Sejam X1, Xa, ..., X, vetores aleatérios independentes, p x 1, tal que

Xi ~ Npy(0,%),
i=1,2,...,n Seja tambem,

X = (X1, Xa,...,Xn),




Distribuicao Wishart

Sejam Xy, Xo, ..., X, vetores aleatdrios independentes, p x 1, tal que
Xi ~Npy(0,%),
i=1,2,...,n. Seja também,

X = (X1, X2,...,Xn),
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Distribuicao Wishart

Sejam Xy, Xo, ..., X, vetores aleatdrios independentes, p x 1, tal que
Xi ~Npy(0,%),
i=1,2,...,n. Seja também,
X = (X1, X2,...,Xn),

uma matriz aleatéria, de dimensao p x n.
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A matriz aleatéria, de dimens3o p x p, construida da seguinte forma,

n
M=XX"T=>" XX,
i=1




A matriz aleatéria, de dimens3o p x p, construida da seguinte forma,

n
M=XX"T=>" XX,
i=1

é denominada de distribuiciao Wishart, com n graus de liberdade e matriz

de covariancias X.




Distribuicao Wishart

A matriz aleatéria, de dimens3o p x p, construida da seguinte forma,
n
M=XX"T=>" XX,
i=1

é denominada de distribuicio Wishart, com n graus de liberdade e matriz

de covariancias X.
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Distribuicao Wishart

A matriz aleatéria, de dimens3o p x p, construida da seguinte forma,
n
M=XX"T=>" XX,
i=1

é denominada de distribuicio Wishart, com n graus de liberdade e matriz

de covariancias 3. Notagdo: M ~ W, (n, X).
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Se M ~ W,(n, X), sua FDP conjunta é dada pela seguinte expressdo

)= : |
~ 2mET, (3) 5]

F(M M|("=P=1)/2 ey {—;tr ='m| } I

(M)7

pXp
R




Distribuicao Wishart

Se M ~ W,(n,X), sua FDP conjunta é dada pela seguinte expressdo

1

f(M) = 2mp/2[ (1) ||/

1
—p—1)/2 -1
|M|(n—p=1)/ exp{—2tr [E M}}]I]Rixp(M),

~ufjf
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Distribuicao Wishart

Se M ~ W,(n,X), sua FDP conjunta é dada pela seguinte expressdo

)= ! |
~ 2mET, () [S]2

F(M M|(n—p=1)/2 exp{—;tr [zrlm}}ﬂ (M),

pXp
R

em que tr[-] é o operador traco e ', (-) é a funcdo gama multivariada.
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Observacdes:

D seX=1,




Observacdes:

@ se X = I,, a distribuicdo de M é denominada de Wishart padrao;




Observacdes:

@ se ¥ = I,, a distribuicdo de M é denominada de Wishart padrao;

@ a Wishart é a extensao multivariada da distribuicdo qui-quadrado;




Distribuicao Wishart

Observacdes:
@ se X = I, a distribuicdo de M é denominada de Wishart padrao;
@ a Wishart é a extensdao multivariada da distribuicdo qui-quadrado;

@
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Distribuicao Wishart

Observacdes:
@ se X = I, a distribuicdo de M é denominada de Wishart padrao;
@ a Wishart é a extensdao multivariada da distribuicdo qui-quadrado;

@ se M ~ Wi(n,o?),
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Distribuicao Wishart

Observacdes:
@ se X = I, a distribuicdo de M é denominada de Wishart padrao;
@ a Wishart é a extensdao multivariada da distribuicdo qui-quadrado;

@ se M ~ Wi(n,o?), entdo M/o? ~ x2.
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Distribuicao Dirichlet

No6s podemos assumir que o vetor aleatério X = (Xi, Xa, ... ,XD)T segue

uma distribuicdo Dirichlet (Olkin e Rubin, 1964)
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Distribuicao Dirichlet

No6s podemos assumir que o vetor aleatério X = (Xi, Xa, ... ,XD)T segue
uma distribuicdo Dirichlet (Olkin e Rubin, 1964) com vetor de pardmetros

A= (A,02..,0)" A >0,j=1,2,....,D, com D > 2,
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Distribuicao Dirichlet

No6s podemos assumir que o vetor aleatério X = (Xi, Xa, ... ,XD)T segue
uma distribuicdo Dirichlet (Olkin e Rubin, 1964) com vetor de pardmetros
A=\, A,..., )T, Aj>0,j=12,...,D, com D > 2, se sua FDP

conjunta pode ser escrita como

r(zj )

D
2, T () i H 9 Tonla et o) ()

f(x,A) =
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Distribuicao Dirichlet

No6s podemos assumir que o vetor aleatério X = (Xi, Xa, ... ,XD)T segue
uma distribuicdo Dirichlet (Olkin e Rubin, 1964) com vetor de pardmetros
A=\, A,..., )T, Aj>0,j=12,...,D, com D > 2, se sua FDP
conjunta pode ser escrita como
M=)

D
2, T () i H 9 Tonla et o) ()

f(x,A) =

em que (+) é a fungdo gama, isto &, [(\) = [;° v " le Vdv.
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A distribuicao Dirichlet é a generalizacdo da distribuicdo beta. Alem disso,

se X ~ Dirichlet(X),




Distribuicao Dirichlet

A distribuicao Dirichlet é a generalizacido da distribuicdo beta. Além disso,

se X ~ Dirichlet(X),
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Distribuicao Dirichlet

A distribuicao Dirichlet é a generalizacido da distribuicdo beta. Além disso,

se X ~ Dirichlet(A), nés temos que
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Distribuicao Dirichlet

A distribuicao Dirichlet é a generalizacido da distribuicdo beta. Além disso,

se X ~ Dirichlet(A), nés temos que

A.
E(X)=—2—, j=1,2,...,D.
(J) ZJ'D:1)\J‘ J
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Distribuicao Dirichlet

A distribuicao Dirichlet é a generalizacido da distribuicdo beta. Além disso,

se X ~ Dirichlet(A), nés temos que

A.
E(X)=—2—, j=1,2,...,D.
(J) ZJ'D:1)\J‘ J

Outras propriedades podem ser encontradas em Pereira e Stern (2008).
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Exemplos:

@ )\1:1,5, )\2:1,56)\3:1,5;
o )\1:2,>\2:2e)\3:2;
0 >\1:2,)\2:4e)\3:8;

O)\1=8,)\2=4e)\3=2.
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(b) Exemplo 2.

Figura 3: Grafico de contornos de Dirichlets tridimensionais.

Magalhdes, TM (ICE-UFJF)

Distribuicdes multivariadas

12 de dezembro de 2024

36 /42



1.00- 1.00-

0.75- 0.75-
% 0.50- % 0.50-
s s
0.25- 0.25-
0.00- 0.00-
0. 60 0. ‘25 D.‘50 0. ‘75 1 60 0. ‘OO 0. ‘25 0. ‘50 0. ‘75 1 ‘OD
VA X VA X
02 @e [ @0 [l 21 [l s 02 @e [ @0 [l ezl as s
level level
@a | ©o [l a2 [l a6 eal ©o [l a2 [l e
(a) Exemplo 3. (b) Exemplo 4.

Figura 4: Grafico de contornos de Dirichlets tridimensionais.
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Distribuicao Dirichlet

Uma vantagem de assumir uma distribuicdo Dirichlet é que ela pode ser

simulada a partir de uma distribuicdo gama,
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Distribuicao Dirichlet

Uma vantagem de assumir uma distribuicdo Dirichlet é que ela pode ser

simulada a partir de uma distribuicdo gama, como demostrado por Devroye

(1986).
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Distribuicao Dirichlet

Uma vantagem de assumir uma distribuicdo Dirichlet é que ela pode ser
simulada a partir de uma distribuicdo gama, como demostrado por Devroye

(1986). O algoritmo de simulagdo é o seguinte:

@
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Distribuicao Dirichlet

Uma vantagem de assumir uma distribuicdo Dirichlet é que ela pode ser
simulada a partir de uma distribuicdo gama, como demostrado por Devroye

(1986). O algoritmo de simulagdo é o seguinte:
@ Fixa-se A = (\1,...,Ap)";

@
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Distribuicao Dirichlet

Uma vantagem de assumir uma distribuicdo Dirichlet é que ela pode ser
simulada a partir de uma distribuicdo gama, como demostrado por Devroye
(1986). O algoritmo de simulagdo é o seguinte:

@ Fixa-se A = (\1,...,Ap)";

@ Simulam-se D valores de y; ~ gama(\j,1), com j=1,...,D;

@
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Distribuicao Dirichlet

Uma vantagem de assumir uma distribuicdo Dirichlet é que ela pode ser
simulada a partir de uma distribuicdo gama, como demostrado por Devroye
(1986). O algoritmo de simulagdo é o seguinte:

@ Fixa-se A = (\1,...,Ap)";

@ Simulam-se D valores de y; ~ gama(\j,1), com j=1,...,D;

@ Calculam-se x; = —=#—, com j =1,...,D.

Zj:lyj
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