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todos valores possiveis de .
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Introducao

Variaveis aleatdrias

Sejam um experimento € e € o seu respectivo espaco amostral, isto é,
todos valores possiveis de . Nés definimos como variavel aleatéria (VA)

qualquer funcdo que associe um nimero real a cada elemento de €.
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Exemplo 1. Sejam &: o lancamento de duas moedas honestas « /// = VA

que conta o nimero de “faces caras” voltadas para cima ap6s o lancamento.
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Exemplos

Exemplo 1. Sejam &: o lancamento de duas moedas honestas e W a VA

que conta o nimero de “faces caras” voltadas para cima ap6s o lancamento.

Definindo ¢ para “face cara” e ¢ para “face coroa”,
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Exemplos

Exemplo 1. Sejam &: o lancamento de duas moedas honestas e W a VA
que conta o nimero de “faces caras” voltadas para cima ap6s o lancamento.

Definindo ¢ para “face cara” e ¢ para “face coroa”, nés temos que
Q2 = {(cc), (cc), (cc), (cc)}
iw

W =1{0,1,2} (CR)

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Variaveis aleatérias 10 de maio de 2024 5/27



Exemplo 2. Sejam e: o lancamento de um dado honesto ¢ < 2 VA que

eleva ao quadrado




Exemplo 2. Sejam e: o lancamento de um dado honesto e X a VA que

eleva ao quadrado ¢ subtral 7 o valor da face voltada para cima.




Exemplos

Exemplo 2. Sejam £: o lancamento de um dado honesto e X a VA que

eleva ao quadrado e subtrai 7 o valor da face voltada para cima.
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Exemplos

Tabela 1: Conjuntos Q2 e X associados ao experimento € e a VA X,

respectivamente.

Q8 O @O B &
X|-6 -3 2 9 18 29

X = {face do dado voltada para cima}? — 7.

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Variaveis aleatérias 10 de maio de 2024 7/27



Como mostra a Tabela 1, todos o5 valores possivels do experimentos (espaco

amostral) sdo as faces 1 a 6
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Exemplos

Como mostra a Tabela 1, todos os valores possiveis do experimentos (espaco

amostral) sdo as faces 1 a 6 e todos os valores possiveis de X sdo os valores

-6, -3, 2,9, 18, 29.
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Exemplo 3. Sejam e: pedir dinheiro emprestado a uma instituicdo finan-

ceira e Y uma variavel aleatéria tal que,

» 1, se pedido de empréstimo for aprovado,
0, caso contrério.
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Exemplo 3. Sejam &: pedir dinheiro emprestado a uma instituicdo finan-

ceira e Y uma variavel aleatéria tal que,

v 1, se pedido de empréstimo for aprovado,
0, caso contrério.
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Tabela 2: Conjuntos Q e Y associados ao experimento € e a VA Y,

respectivamente.

Q
Y| |0 1




Exemplo 4. Sejam e: o tempo entre comecar a chover até o Sol voltar a

brilhar “plenamente”, na préxima tempestade ¢ / o variavel aleatoria que

marca o tempo, em minutos, entre a primeira e a Ultima gota de chuva.




Exemplos

Exemplo 4. Sejam &: o tempo entre comecar a chover até o Sol voltar a
brilhar “plenamente”, na préxima tempestade e Z a variavel aleatéria que

marca o tempo, em minutos, entre a primeira e a Ultima gota de chuva.
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Exemplos

Tabela 3: Conjuntos 2 e Z associados ao experimento € e a VA Z,

respectivamente.

c e W &
Q
Z (0, 00)
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Ele é o conjunto com todos os valores possiveis de uma variavel aleatéria.




Ele é o conjunto com todos os valores possiveis de uma variavel aleatéria.
A notacdo costuma ser uma versdo estilizada da letra (maidscula) que re-

presenta a VA.




Variaveis aleatérias

Suporte

Ele é o conjunto com todos os valores possiveis de uma variavel aleatoéria.
A notagdo costuma ser uma versdo estilizada da letra (maidscula) que re-

presenta a VA.
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Variaveis aleatérias

Suporte

Ele é o conjunto com todos os valores possiveis de uma variavel aleatoéria.
A notagdo costuma ser uma versdo estilizada da letra (maidscula) que re-

presenta a VA. Por exemplo, X é o suporte da VA X.
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Para os experimentos e VAs descritas anteriormente, nés temos que

@ Todos os valores possiveis para W sdo W = {0, 1,2};




Exemplos (continuacdo)

Para os experimentos e VAs descritas anteriormente, nés temos que
@ Todos os valores possiveis para W sdo W = {0, 1, 2};

@
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Exemplos (continuacdo)

Para os experimentos e VAs descritas anteriormente, nés temos que
@ Todos os valores possiveis para W sdo W = {0, 1, 2};
@ Todos os valores possiveis para X sdo X = {—6,—3,2,9,18,29};

@
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Exemplos (continuacdo)

Para os experimentos e VAs descritas anteriormente, nés temos que
@ Todos os valores possiveis para W sdo W = {0,1,2};
@ Todos os valores possiveis para X sdo X = {—6,—3,2,9,18,29};
@ Todos os valores possiveis para Y sdo ) = {0,1};

@

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Variaveis aleatérias 10 de maio de 2024 14 /27



Exemplos (continuacdo)

Para os experimentos e VAs descritas anteriormente, nés temos que
@ Todos os valores possiveis para W sdo W = {0,1,2};
@ Todos os valores possiveis para X sdo X = {—6,—3,2,9,18,29};
@ Todos os valores possiveis para Y sdo ) = {0,1};

@ Todos os valores possiveis para Z sdo Z = (0, c0).
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Uma VA é discreta se todos os seus possiveis valores s3o contaveis, enume-

raveis.




Tipos de variaveis aleatérias

Variaveis aleatérias discretas (VAD)

Uma VA é discreta se todos os seus possiveis valores sdo contaveis, enume-

raveis.
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Exemplos:

@ X: O nimero de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
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Variaveis aleatérias discretas

Exemplos:

@ X: O nlmero de eleitores do partido dos Democratas em Smallville. X =

{0,1,..., M}, em que M é o nimero total de eleitores em Smallville.

@
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Variaveis aleatérias discretas

Exemplos:

@ X: O nlmero de eleitores do partido dos Democratas em Smallville. X =

{0,1,..., M}, em que M é o nimero total de eleitores em Smallville.

@ Y: A quantidade de pacotes do album da copa comprados até encontrar a

figurinha do Neymar.
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Variaveis aleatérias discretas

Exemplos:

@ X: O nlmero de eleitores do partido dos Democratas em Smallville. X =

{0,1,..., M}, em que M é o nimero total de eleitores em Smallville.

@ Y: A quantidade de pacotes do album da copa comprados até encontrar a

figurinha do Neymar. YV ={1,2,...}.

@
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Variaveis aleatérias discretas

Exemplos:
@ X: O nlmero de eleitores do partido dos Democratas em Smallville. X =
{0,1,..., M}, em que M é o nimero total de eleitores em Smallville.
@ Y: A quantidade de pacotes do album da copa comprados até encontrar a
figurinha do Neymar. YV ={1,2,...}.

@ Z: O ndmero de erros tipograficos na pagina 2 da apostila do professor

Girafales.
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Variaveis aleatérias discretas

Exemplos:
@ X: O nlmero de eleitores do partido dos Democratas em Smallville. X =
{0,1,..., M}, em que M é o nimero total de eleitores em Smallville.
@ Y: A quantidade de pacotes do album da copa comprados até encontrar a
figurinha do Neymar. YV ={1,2,...}.

@ Z: O ndmero de erros tipograficos na pagina 2 da apostila do professor

Girafales. Z = {0,1,...}.

17 /27

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Variaveis aleatérias 10 de maio de 2024



Uma VA é continua se for definida como uma medicdo/mensuracio de al-

guma coisa.




Tipos de variaveis aleatérias

Varidveis aleatérias continuas (VAC)
Uma VA é continua se for definida como uma medicdo/mensuracdo de al-

guma coisa.
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Exemplos:

@ X: A proporcdo de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
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Exemplos:

@ X: A proporcdo de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
X =10,1].

@ Y: O tempo entre o inicio da greve dos caminhoneiros e o governo

iniciar as negociacoes.




Variaveis aleatérias continuas

Exemplos:
@ X: A proporcdo de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
X =10,1].
@ Y: O tempo entre o inicio da greve dos caminhoneiros e o governo

iniciar as negociacoes.
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Variaveis aleatérias continuas

Exemplos:
@ X: A proporcdo de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
X =10,1].
@ Y: O tempo entre o inicio da greve dos caminhoneiros e o governo
iniciar as negociacdes. ) = [0, 00).

@
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Variaveis aleatérias continuas

Exemplos:
@ X: A proporcdo de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
X =10,1].
@ Y: O tempo entre o inicio da greve dos caminhoneiros e o governo
iniciar as negociacdes. ) = [0, 00).

@ Z: O resultado financeiro ao investir em acdes da Petrobras.
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Variaveis aleatérias continuas

Exemplos:
@ X: A proporcdo de eleitores do partido dos Democratas em Smallville.
X =10,1].
@ Y: O tempo entre o inicio da greve dos caminhoneiros e o governo
iniciar as negociacdes. ) = [0, 00).
® Z: O resultado financeiro ao investir em acdes da Petrobras. Z =

(—00,00).

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Variaveis aleatérias 10 de maio de 2024 19 /27



1) Introducdo

2) Tipos de variaveis aleatérias

(3 Observacio

4) Bibliografia
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Elas s3o valores ou caracteristicas.

Elas s3o variaveis sujeitas ao acaso.




Elas s3o valores ou caracteristicas.

Elas s3o variaveis sujeitas ao acaso.




Suponham um carro de cambio automético. A velocidade deste carro é

uma variavel.




Suponham um carro de cdmbio automatico. A velocidade deste carro é

uma variavel. =5 varia (aumenta ou reduz) baseada na forca utilizada pelo

motorista ao pisar no acelerador.




Exemplo

Suponham um carro de cambio automéatico. A velocidade deste carro é

uma variavel. Ela varia (aumenta ou reduz) baseada na forca utilizada pelo

motorista ao pisar no acelerador.
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Agora, imaginem um motorista excéntrico. “le controla o velocidade do

carro baseando-se no resultado do lancamento de uma moeda.
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resultante for:

“Cara”, ele dirige a 60km/h;

“Coroa", ele dirige a 120km/h.




Exemplo

Agora, imaginem um motorista excéntrico. Ele controla a velocidade do

carro baseando-se no resultado do lancamento de uma moeda. Se a face

resultante for:

“Cara”, ele dirige a 60km/h;
“Coroa", ele dirige a 120km/h.
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Dessa forma, a velocidade do carro é uma variavel aleatéria, pois o velo-

cidade é determinada por um experimento probabilistico,




Exemplo

Dessa forma, a velocidade do carro é uma variavel aleatéria, pois a velo-

cidade é determinada por um experimento probabilistico,
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Exemplo

Dessa forma, a velocidade do carro é uma variavel aleatéria, pois a velo-

cidade é determinada por um experimento probabilistico, no caso, em um

lancamento de uma moeda.
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Exemplo

Dessa forma, a velocidade do carro é uma variavel aleatéria, pois a velo-
cidade é determinada por um experimento probabilistico, no caso, em um

lancamento de uma moeda.

Observacao: N3o facam isso!!!
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Obrigado!

B< tiago.magalhaes@ufjf.br
{3} ufjf.br/tiago_magalhaes

o3 Departamento de Estatistica, Sala 319
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