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Sejam a, b e c, trés nimeros quaisquer. Ent3o,




Sejam a, b e c, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da soma: a+ b= b+ a;




Operacoes

Propriedades da soma
Sejam a, b e ¢, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da soma: a+ b= b + 3;

Qo
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Operacoes

Propriedades da soma
Sejam a, b e ¢, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da soma: a+ b= b + 3;
o Propriedade associativa da soma: (a+ b)+c = a+ (b+ c);

Qo
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Operacoes

Propriedades da soma
Sejam a, b e ¢, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da soma: a+ b= b + 3;

o Propriedade associativa da soma: (a+ b)+c = a+ (b+ c);

o Propriedade de identidade da soma: a+ 0 = a.
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Sejam aj, as, ..., a,, n nimeros quaisquer.




Sejam aj, as, ..., a,, n nimeros quaisquer. Entio,

n
Zai=31+32+"'+3n-
i=1




Sejam aj, as, ..., a,, n nimeros quaisquer. Ent3o,

n
Zai=31+32+"'+an-
i=1




Sejam a, b e c, trés nimeros quaisquer. Ent3o,




Sejam a, b e c, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

@ Propriedade comutativa da multiplicacdo: a x b= b X a;




Operacoes

Propriedades da multiplicacao
Sejam a, b e ¢, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da multiplicacdo: a x b = b X a;

Qo

Magalh3es, TM (ICE-UFJF) Uma breve revisdo 15 de marco de 2024 6/32



Operacoes

Propriedades da multiplicacao
Sejam a, b e ¢, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da multiplicacdo: a x b = b X a;
o Propriedade associativa da multiplicagdo: (a x b) x ¢ = a x (b X ¢);

Qo
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Operacoes

Propriedades da multiplicacao
Sejam a, b e ¢, trés nimeros quaisquer. Ent3o,

o Propriedade comutativa da multiplicacdo: a x b = b X a;

o Propriedade associativa da multiplicagdo: (a x b) x ¢ = a x (b X ¢);

o Propriedade de identidade da multiplicacdo: a x 1 = a.
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Sejam aj, as, ..., a,, n nimeros quaisquer.




Sejam aj, as, ..., a,, n nimeros quaisquer. Entio,

n

Ha;:alxagx--~xan.
fi=l




Sejam aj, as, ..., a,, n nimeros quaisquer. Ent3o,

n

[[Taa=axax - xap,.
i=1




Sejam a e b, dois nimeros quaisquer.




Sejam a e b, dois niimeros quaisquer. Uma fracio ¢ a representacio:

-
b7




Sejam a e b, dois nimeros quaisquer. Uma fracdo é a representac3o:

2
b’

que pode ser interpretada com a divisao de a por b.




Operacoes

Fracoes

Sejam a e b, dois niimeros quaisquer. Uma frac3o é a representacdo:

a
b7

que pode ser interpretada com a divisdo de a por b.

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Uma breve revisdo 15 de marco de 2024 8/32



1) Operacdes

@ Conjuntos
3) Combinacses
4) Exercicios

5) Referéncias bibliograficas




Na matematica, um conjunto é uma colecao de elementos. Exemplos:

@ O conjunto dos niimeros naturais: 0, 1, 2, 3, ...;




Na matematica, um conjunto é uma colecao de elementos. Exemplos:

o O conjunto dos nGimeros naturais: 0, 1, 2, 3, ...;

@ O conjunto de todos os alunos de uma sala de aula;




Conjuntos

Na matematica, um conjunto é uma colecdo de elementos. Exemplos:
o O conjunto dos nimeros naturais: 0, 1, 2, 3, ...;
o O conjunto de todos os alunos de uma sala de aula;

Qo
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Conjuntos

Na matematica, um conjunto é uma colecdo de elementos. Exemplos:
o O conjunto dos nimeros naturais: 0, 1, 2, 3, ...;
o O conjunto de todos os alunos de uma sala de aula;

o Conjuntos de musicos em uma banda, como na Figura 1.

Magalhdes, TM (ICE-UFJF) Uma breve revisdo 15 de marco de 2024 10/32



(a) a-ha (b) The Beatles

Figura 1: Conjunto de msicos.
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Por convencio, qualquer conjunto é representado por uma letra do alfabeto

em mailsculo: A, B, C,...,Z.




Elemento de um conjunto é qualquer coisa que pertenca a um determinado

conjunto.




Elemento de um conjunto é qualquer coisa que pertenca a um determinado

conjunto. Exemplos:

o “a" é um elemento do conjunto das vogais, “a” € {a, e, i, 0, u};

o John Lennon é um elemento do conjunto musical The Beatles.




Conjuntos

Elemento
Elemento de um conjunto é qualquer coisa que pertenca a um determinado

conjunto. Exemplos:
o “a” é um elemento do conjunto das vogais, “a” € {a, e, i, o, u};

o John Lennon é um elemento do conjunto musical The Beatles.
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Pertinéncia é a caracteristica associada a um elemento ao qual faz parte de

um conjunto.




Pertinéncia é a caracteristica associada a um elemento ao qual faz parte de

um conjunto. Exemplos:

o “a" pertence ao conjunto das vogais;

o John Lennon pertence ao conjunto musical The Beatles.




Conjuntos

Pertinéncia
Pertinéncia é a caracteristica associada a um elemento ao qual faz parte de

um conjunto. Exemplos:
o “a" pertence ao conjunto das vogais;

o John Lennon pertence ao conjunto musical The Beatles.
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Conjuntos especiais:

@ Conjunto unitario: é o conjunto composto por apenas um elemento.




Conjuntos especiais:

o Conjunto unitario: é o conjunto composto por apenas um elemento.

@ Conjunto vazio (0)): é o conjunto com zero elementos.




Conjuntos

Conjuntos especiais:
o Conjunto unitario: é o conjunto composto por apenas um elemento.
o Conjunto vazio ((}): é o conjunto com zero elementos.

Qo
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Conjuntos

Conjuntos especiais:
o Conjunto unitario: é o conjunto composto por apenas um elemento.
o Conjunto vazio ((}): é o conjunto com zero elementos.
o Conjunto universo: é o conjunto com todos os elementos.

Qo
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Conjuntos

Conjuntos especiais:
o Conjunto unitario: é o conjunto composto por apenas um elemento.
o Conjunto vazio ((}): é o conjunto com zero elementos.
o Conjunto universo: é o conjunto com todos os elementos.

o Conjunto iguais: dois conjuntos A e B s3o ditos iguais se todo elemento

de A é também elemento de B e vice-versa.
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Sejam A e B s3o dois conjuntos n3o vazios e U o conjunto Universo.




Sejam A e B s3o dois conjuntos n3o vazios e U o conjunto Universo.

@ Unido (AU B): s3o os elementos que pertencem a A ou pertencem a

B.




Conjuntos - operacdes

Sejam A e B s3o dois conjuntos n3o vazios e U o conjunto Universo.

o Unido (AU B): s3o os elementos que pertencem a A ou pertencem a

B.
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Conjuntos - operacdes

Sejam A e B s3o dois conjuntos n3o vazios e U o conjunto Universo.

o Unido (AU B): s3o os elementos que pertencem a A ou pertencem a

B.

o Intersecdo (AN B): sdo os elementos que pertencem simultaneamente

aAeB.
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@ Diferenca (A — B): s3o os elementos que pertencem a A e ndo perten-

cem a B.




o Diferenca (A — B): s3o os elementos que pertencem a A e ndo perten-

cem a B.

@ Complementar (A€): sdo os elementos que pertence a U e ndo perten-

cem a A.




Conjuntos - operacdes

o Diferenca (A — B): s3o os elementos que pertencem a A e ndo perten-
cem a B.
o Complementar (A€): sdo os elementos que pertence a U e n3o perten-

cem a A.
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Seja n um namero natural, definimos como fatorial de n, denotado por n!,

o0 nUmero:




Seja n um ndmero natural, definimos como fatorial de n, denotado por n!,

o nimero:

n=nx(n—-1)x(n—-2)x---x3x2x1.




Seja n um ndmero natural, definimos como fatorial de n, denotado por n!,

0 ndmero:
n=nx(n—-1)x(n—2)x---x3x2x1.
Exemplos:

1!

I
—

21=2x1=2

3=3x2x1=6

Por convencdo, 0! = 1.
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Fatorial

Seja n um namero natural, definimos como fatorial de n, denotado por n!,

o0 nUamero:

n=nx(n—-1)x(n—-2)x---x3x2x1.
Exemplos:
=1

21=2x1=2

3I=3x2x1=6

Por convencdo, 0! = 1.
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O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada?




Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada?
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:

Maneira 1: Alberto, Hellinton, Sylvio;
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:
Maneira 1: Alberto, Hellinton, Sylvio;

Maneira 2:  Alberto, Sylvio, Hellinton;
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:

Maneira 1: Alberto, Hellinton, Sylvio;
Maneira 2:  Alberto, Sylvio, Hellinton;
Maneira 3: Hellinton, Alberto, Sylvio;
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.
De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:

Maneira 1: Alberto, Hellinton, Sylvio;
Maneira 2:  Alberto, Sylvio, Hellinton;
Maneira 3: Hellinton, Alberto, Sylvio;

Maneira 4: Hellinton, Sylvio, Alberto;
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.
De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:

Maneira 1: Alberto, Hellinton, Sylvio;
Maneira 2:  Alberto, Sylvio, Hellinton;
Maneira 3: Hellinton, Alberto, Sylvio;
Maneira 4: Hellinton, Sylvio, Alberto;

Maneira 5:  Sylvio, Alberto, Hellinton;
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Fatorial - exercicio

O professor José ira tirar dividas de trés alunos: Alberto, Hellinton e Sylvio.

De quantas maneiras os alunos poderao ser atendidos de forma individual e

por ordem de chegada? Resposta:

Maneira 1:
Maneira 2:
Maneira 3:
Maneira 4:
Maneira 5:

Maneira 6:

Magalhdes, TM (ICE-UFJF)

Alberto, Hellinton,
Alberto, Sylvio,
Hellinton, Alberto,
Hellinton, Sylvio,
Sylvio, Alberto,

Sylvio, Hellinton,

Uma breve revisdo

Sylvio;
Hellinton;
Sylvio;
Alberto;
Hellinton;

Alberto.
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Existem 6 possibilidades de atendimento. e maneira mais simples, ao inves

de termos que listar todas maneiras, basta notarmos que




Fatorial - exercicio

Existem 6 possibilidades de atendimento. De maneira mais simples, ao invés

de termos que listar todas maneiras, basta notarmos que
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Fatorial - exercicio

Existem 6 possibilidades de atendimento. De maneira mais simples, ao invés

de termos que listar todas maneiras, basta notarmos que

6 = 3! = {nimero de alunos}!
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Sejam n e k dois nimeros naturais, nos definimos como coeficiente binomial

a seguinte expressao:




Sejam n e k dois nimeros naturais, nds definimos como coeficiente binomial

a seguinte expressao:
n n!

k]~ Ki(n— k)l




Coeficiente binomial

Sejam n e k dois n(imeros naturais, nés definimos como coeficiente binomial

a seguinte expressao:
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Sejam n e k dois nimeros naturais, nds definimos como coeficiente binomial

a seguinte expressao:

n\ n!
k _k!(n—k)!'

Sorteios em que a ordem dos sorteados ndo é importante.




Coeficiente binomial

Sejam n e k dois n(imeros naturais, nés definimos como coeficiente binomial

n n!
<k> T k(n— k)

Sorteios em que a ordem dos sorteados n3o é importante.

a seguinte expressao:

Aplicacao
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Exemplo. Quantas s3o as possiveis combinacdes de niimeros em um sorteio

da mega-sena? (Lembrando que s3o seis dezenas sorteadas.)




Coeficiente binomial

Exemplo. Quantas s3o as possiveis combinacdes de nlimeros em um sorteio

da mega-sena? (Lembrando que s3o seis dezenas sorteadas.)
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Coeficiente binomial

Exemplo. Quantas s3o as possiveis combinacdes de nlimeros em um sorteio

da mega-sena? (Lembrando que s&o seis dezenas sorteadas.) Resposta:
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Coeficiente binomial

Exemplo. Quantas s3o as possiveis combinacdes de nlimeros em um sorteio

da mega-sena? (Lembrando que s&o seis dezenas sorteadas.) Resposta:

(66()) = 50.063.860.
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Sejam os conjuntos de dezenas:

@ 01 02 03 04 05 06;
@ 03 05 19 33 34 51;

® 11 14 30 36 44 60.




Sejam os conjuntos de dezenas:

@ 01 02 03 04 05 06;
@ 03 05 19 33 34 51,
@ 11 14 30 36 44 60.

Algum dos jogos acima tem mais “sorte” do que os outros?




Coeficiente binomial

Sejam os conjuntos de dezenas:
@ 01 02 03 04 05 06;
@ 03 05 19 33 34 51;
@ 11 14 30 36 44 60.

Algum dos jogos acima tem mais “sorte” do que os outros?

~uf]f
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OPOVO online Noticias Esportes Divirta-se Vida & Arte Videos AREAEXCLUSVA  [ASSINE| Q

Autor do Manual das Loterias fez 1.500 jogos na
Mega da Virada e ndo acertou nenhum

O contador Guilhermino Ferreira usou a légica matematica dos ultimos sorteios da Mega-Sena para aposta na Mega da
Virada

Por DO JORNAL DO COMMERCIO

18:00101/01/2020 29> f ,

Figura 2: O Povo online (2020).
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio.
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

isso é possivel?
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

isso é possivel? Resposta:
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

isso é possivel? Resposta:
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

(-

O professor percebeu que o trabalho precisa resolvido por dois alunos ao

isso é possivel? Resposta:

mesmo tempo.
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

(-

O professor percebeu que o trabalho precisa resolvido por dois alunos ao

isso é possivel? Resposta:

mesmo tempo. De quantas maneiras isso é possivel?
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

(-

O professor percebeu que o trabalho precisa resolvido por dois alunos ao

isso é possivel? Resposta:

mesmo tempo. De quantas maneiras isso é possivel? Resposta:
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Coeficiente binomial - exercicio

O professor José ira sortear um trabalho para ser resolvido por um dos seus

quatro alunos: Alberto, Christian, Hellinton e Sylvio. De quantas maneiras

(-

O professor percebeu que o trabalho precisa resolvido por dois alunos ao

isso é possivel? Resposta:

mesmo tempo. De quantas maneiras isso é possivel? Resposta:

(-
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Seja D o conjunto das faces de um dado, isto é, D = {1,2,3,4,5,6}.

Quem é o conjunto dos nimeros pares, P?

Quem é o conjunto dos nimeros impares, /7
Quem é o conjunto intersecdo entre Pe [, PN [?
Quem é o conjunto D — [?

Se T é o conjunto das faces maiores que 3. Quem é o conjunto T7

© © © ©

Se U é o conjunto das faces < 1. Quem é o conjunto U?

@

Quem é o conjunto da unido entre T e U, T U U?




Exercicios

Seja D o conjunto das faces de um dado, isto é, D = {1,2,3,4,5,6}.
Quem é o conjunto dos nimeros pares, P?

Quem é o conjunto dos nimeros impares, /7

Quem é o conjunto intersecdo entre Pe I, PN [?7

Quem é o conjunto D — [?

Se T é o conjunto das faces maiores que 3. Quem é o conjunto T7

Se U é o conjunto das faces < 1. Quem é o conjunto U?

® ©6 © e ©

Quem é o conjunto da unido entre T e U, T U U?
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No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, cos quais 96 sio bra-

sileiros,




No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-

sileiros, 04 2o homens,




No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-

sileiros, 64 s3o homens, 4/ Tumantes,




No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-

sileiros, 64 s3o homens, 47 fumantes, 51 homens brasileiros,




Exercicios

No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-

sileiros, 64 s3o homens, 47 fumantes, 51 homens brasileiros,
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Exercicios

No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-

sileiros, 64 s3o homens, 47 fumantes, 51 homens brasileiros, 25 homens

fumantes,
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Exercicios

No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-
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No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-
sileiros, 64 s3o homens, 47 fumantes, 51 homens brasileiros, 25 homens

fumantes, 36 brasileiros fumantes e 20 homens brasileiros fumantes.
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Exercicios

No voo 815 da Oceanic Airlines ha 122 passageiros, dos quais 96 s3o bra-
sileiros, 64 s3o homens, 47 fumantes, 51 homens brasileiros, 25 homens
fumantes, 36 brasileiros fumantes e 20 homens brasileiros fumantes. Deter-
mine entres os passageiros quantos deles eram:

Mulheres brasileiras ndo fumantes;

Homens fumantes n3o brasileiros;

@

Mulheres fumantes;

©®

Mulheres fumantes nao brasileiras;

@

Homens brasileiros n3o fumantes.
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