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1 - INTRODUCAO

Este manual de instalacdo e utilizacdo possui por finalidade proporcionar a
qualquer professor que estiver interessado em utilizar o sistema de votacdo automatizado,
produto do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), para aplicar

em suas aulas a metodologia Instrucéo pelos Colegas (IpC) (peer instruction).

Esse sistema de votacdo possibilita agilizar o processo de votacdo dos alunos,

dificulta o plagio de resposta e armazena os dados da votacdo para uma analise posterior.

Esse manual ndo possui a finalidade de mostrar todas as linhas de codigos que
foram feitas para a construcdo do sistema de votacdo, mas sim de facilitar a
implementacdo e disponibilizar os codigos, sem a necessidade de que o professor que

queira instalar entenda de programagao.
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2 —INSTALACAO

Nessa capitulo serd demonstrado o procedimento para a instalacdo do sistema de
votacdo, dos softwares necessarios, onde buscar os codigos e como proceder em cada

etapa.

2.1 - SOFTWARES NECESSARIOS

A lista de softwares necessarios para a utilizacdo a implementacéo do sistema. S&o

necessarios:
1 — WampServer;
2 — NotePad ++;

Além desses softwares, foi utilizado, também, o Dreamweaver. Esse Gltimo néo é
gratuito, mas existe uma avaliacdo, com trés meses, gratuita. O Dreamweaver foi utilizado
para facilitar a construcdo dos botbes e tabelas, mas ndo € necessario para a

implementacao do sistema.

O sistema foi desenvolvido para a plataforma Windows, uma vez que a maioria
dos professores a utiliza. Caso o professor utilize a plataforma Linux no lugar do

WampServer sera utilizado outro software, 0 XAMPP.

2.1 —INSTALANDO O NOTEPAD++

Esse software é muito utilizado em programac&o, por identificar varias linguagens
de programac&o e mostrar erros nas linhas de codigos antes de executa-las. E um software

gratuito e esta disponivel em https://notepad-plus-plus.org/.

O download desse software ndo é estritamente necessario, mas ele facilita a
localizagéo das linhas de cddigos e deixa a organizagdo dos mesmos menos horizontais e

mais verticais, o que facilita a localizacdo de uma linha de cddigo especifica.
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Caso o utilizador ndo queira realizar esse download, podera ser utilizado o bloco

de notas do proprio sistema do computador.

A instalacdo é feita normalmente sem nenhuma modificacdo ou configuracdo
adicional, ou seja, é simplesmente realizar o download do NotePad++ e executar o

arquivo.

2.2-INSTALANDO O WAMPSERVER

O WampServer é um software responsavel pelo armazenamento de dados do site
local e € utilizado por programadores de website para testar sites que possuem banco de

dados, no nosso caso serd o local onde as respostas dos alunos ficardo armazenadas.

Esse software pode ser baixado, gratuitamente, no site: https://wamp-server-

wamp5.br.uptodown.com/windows, essa versdo ndo é a mais atualizada, mas, para o
proposito do sistema, funciona muito bem e possui a vantagem de algumas ferramentas

estarem em portugués.
Para utilizar o sistema o seu computador deve ter instalado o software C ++.

Para facilitar a utilizacdo do WampServer no decorrer das aulas, aconselha-se criar
um icone na area de trabalho. Isto é feito na instalacdo selecionando o icone mostrado na

figura abaixo:
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Select Additional Tasks @

Which additional tasks should be performed? ‘ '

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing WampServer
L 2, then dick Next.

Additional icons:

I [ create g Ouick Launch icon

Create a Desktop icon

« Back ][ Cancel

Fig. 1 - criando um icone na area de trabalho para o WAMPSEVER.

Apds fazer a instalacdo do WampServer, normalmente, deve-se desbloquear o

WampServer para acesso remoto.

221 - DESBLOQUEANDO O WAMPSERVER PARA ACESSO
REMOTO

Apos a instalagdo, deve-se desbloquear o WAMPSERVER para permitir acesso

remoto.

Para isso, abra na pesquisa do Windowns o seguinte diretorio:

C:/wamp/bin/apache/apache2.4.9/conf/

Abra o arquivo httpd.conf com o editor Notepad++. Para isso, clique no arquivo

com o botdo direito do mouse, conforme mostra a figura abaixo:
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1 = | B [l

[ )= . % Disco Local (C) » wamp » bin » apache » apache249 » conf » - | ¥4 Pesquisarc.. O @
[€]OMEREETETC 5o peuiare. o]
Organizar » L | Abrir = Nova pasta == » [ @
A Favoritos Mome Data de medificag.. Tipe Tamanhe

4 Downloads | extra 28/08/2016 16:11 Pasta de arquivos
B Area de Trabalho .| ariginal Abrir

Edit with Notepad++

- Bibliotecas { ormat TE T
@ Documentos || httpd.cent.build | % Verificar com Panda Free Antivirus D 20 KB
& Imagens || magic B Adicionar para o arquivo... 14 KB
o Misicas || mimetypes B Adicionar para "httpd.rar” ES 54 KB
H icieos L | openssl.cnf E Comprimir e enviar por e-mail... ATKE
] (] wampserver.conf E Comprimir para "httpd.rar” e enviar por e-mail IF e
‘@ Grupe domeéstico @ Gravar com o Mero 4

Restaurar versdes anteriores
1% Computador

Q—? Disco Local (C:) Enviar para »
. Recortar
G‘ Rede Copiar

Fig. 2 - abrindo o arquivo httpd.conf com Notepad++.

Ao abrir o arquivo httpd com o Notepad++ vocé deve ir até a linha de codigo 279,

conforme mostra a proxima figura:

Elhttpdexe 3 = hitpd .conf E:!|

71 ¥

72 21lowCverride all

74 F

T # Controls who can get stuff from this server.
76 F

- |

=1

ag - don't remowve

Eequire local

- |
(=TT

</Directory>

F
# DirectoryIndex: sets the file that Apache will serve if a directory
# iz requested.
F
<IfModule dir modulel>

DirectoryIndex index.php index.php3 index.html index.htm
</IfModule>

=] o N s L R

{5 T T T T T o T T R i

Ry B3 PR3 PR3 ORY R ORI ORI ORI R R ORI R ORI ORI R ORI ORI R

(55}
[Te)

Fig. 3 - linha 279, sem alteracéo.

Entre as linhas 278 e 280 vocé deve modifica-las igual como esta abaixo:

# onlineoffline tag - don't remove
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#Require local
#EDITADO
Require all granted
Order Deny,Allow
Allow from all
#EDITADO
</Directory>

Deve-se tomar cuidado em deixar da mesma forma, inclusive ndo se deve dar
espacos entre os caracteres “#” e as palavras que se seguem e nem dar espaco apds a

virgula. Apos ser editado as linhas de codigos devem ficar assim:

[=] httpd.conf ﬂl
T2 Allowlverride all
T4 #

# Controls who can get stuff from this server.

$onlingofflins tag - don't remove

#Require local
¥EDITLDO
81 Eequire all granted

S T % B % B S T % T % %

B2 Order Denv,bllow
53 Allow from all
#EDITADO
</Directory>

88 # DirectoryIndex: sets the file that Apache will =serve if a directory
24 # iz requested.

Fig. 4 - linhas do httpd.conf editadas.

Ap0s editar deve-se salvar a modificagdo no Notepad++, o servidor WampServer
permitird acesso remoto. Contudo vocé deve verificar se o firewall do Windows ndo esta

blogueando o acesso remoto.
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2.2.2 — HABILITANDO O FIREWALL DO WINDOWS PARA ACESSO
REMOTO

Para habilitar o firewall do Windows, clique com o botdo direito no icone do
computador e clique em propriedades, va até configuracGes remotas. Ira aparecer a

seguinte janela:

- )
i Propriedades do Sistema ﬁ

MNome do Computador I Hardware |
Avancado I Protecdo do Sistema Remoto

Permitir conexdes de Assisténcia Remota para este computador

l 0 gue acontece quandao eu ativo a Assisténcia Remota

Avancado...

Area de Trabalho Remota

Cligue em uma opgdo e especifigue quem pode se conectar, caso
necessano.

i7) N30 permitir conexdes com este computador

i@ Pemitir conexdes de computadores que estejam executando
qualquer versdo da Area de Trabalhe Remota {menos seguro) i

i) Permitir conexies somente de computadores que estejam executando
a firea de Trabalho Remota com Autenticacdo no Nivel da Rede
{mais segura)

Ajude-me a escolher Selecionar Usuarios...

[ QK J [ Cancelar Aplicar

Fig. 5 - Permitindo acesso remoto no Windows.

Va até a aba Remoto, deixe marcada a caixa “Permitir conexdes de Assisténcia

Remota para esse computador” e deixe marcado o botdo “Permitir conexdes de
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computadores que estejam executando qualquer versdo da Area de Trabalho Remota

(menos seguro)”. Clique em aplicar e depois em OK.

Apds essas modificacdes devemos criar no WampServer o banco de dados no qual

ficard armazenado as respostas votadas pelos alunos.

2.2.3 - CRIANDO UM BANCO DE DADOS NO WAMPSERVER

Vocé deve primeiramente iniciar o WampServer, clicando duas vezes em seu
icone na area de trabalho. Ao iniciar o WampServer aparecerd o seu icone na barra de

tarefas embaixo no seu computador, espere o icone ficar verde.

Clique no icone na barra de tarefas e clique em phpMyAdmin, conforme mostrado

abaixo:

Powered by Alter Vilay
4] Localhost

My Projects

Start All Services
Stop All Services
Restart All Services

Put Online
- o - — = |

Fig. 6 - abrindo phpmyadmin.

Clique em phpMyAdmin. Apos abrir o phpMyAdmin deve-se criar uma tabela.
Essa tabela devera ser idéntica ao exposto aqui, pois do contrario a base de dados nao

podera se comunicar com 0s arquivos ja prontos.

Cligue em New, ao lado esquerdo da tela, aparecera Criar base de dados. Nomeie

a base de dados como sendo aula e clique em Criar.
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/ Nova guia x) Ak localhost / mysql wamps x\ \ Rodo/to T =]
J —

&« > C DIocalhost/phpmyadminf#PMAURL—].:server,databases.php?db=&tab\ez&ser\:er:1&target=&token=5fc65c9024dae§f§’ E( =

phpMuyAdmin | BeESEREREIEE

D E 00 e [J BasedeDados L] SQL (§ Estado =7 Utilizadores [ Exportar | =} Importar | ¥ Mais

i ation_schema Base de Dndﬂc
i mysql sl
{i| performance_schel

| Criar base de dados @
{4 test

‘ aula| | | Agrupamento (Collation) T | (iﬂr
e ———

[ /&, Nota: Activar as estatisticas aqui pode causar um grande velume de trafego entre os servidores web e MySQL.

Base de Dados »  Agrupamento (Collation)

information_schema utfi_general_ci a Venficar Privilégios

Fig. 7 - criando a base de dados.

Depois de criada aparecerad a base de dados com nome aula do lado esquerdo.
Clique na base de dados aula e crie uma tabela, com o0 nome aula também. Para o nimero

de colunas selecione 24 e clique em Executar.

ova guia XX M localhost / mysql wampse X \\_' R=naas g
= € | [} localhost/phpmyadmin/#PMAURL-2:db_structure.php?db=aula&table=&server=1&target=~&token=5fc65c9024daayy & =

YT 07 e (o Ty QR C Servidor mysql wampserver » @ Base de Dados: aua

f S 4 Estrutura [] SQL 4 Pesquisar [J Pesquisa por formulario | [ Exportar =[5} Importar ¥ Mais
| (Tabelas Recentes) .. M | Nenhuma tabela encontrada na base de dades
g New
=) aula —{ #aCy e,
|- information_schema
) mysql
| performance_schema Nome: |aula Nimero de colunas: |24
|—;1 test

Executar

Fig. 8 - criando tabela no banco de dados.

Os campos a serem preenchidos sdo: nome, tipo e tamanho. O primeiro campo, 0
campo id, é feito para contar o nimero de alunos, ele sera do tipo INT (que € especificado
para numeros inteiros) ele deve ser de tamanho 11, ser de indice priméario e ter auto
incremento.
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1] Servidor: mysql wampserver » [ Base de Dados: aula » ff Tabela: aula o

[ Procurar £ Estrutura [} SQL 4 Pesquisar ¥t Insere [ Exportar |5} Importar ¥ Mais

column(s) -'\;Executar;}

Estrutura g
edefinido &) Agrupamento Atributos Nulo indice A | Comentérios
(Collation)

None g | v v PRIMARY ¥
- ) — e e —
SR O — e e Y S—
None '| | v| | O — v| O lﬁ

Fig. 9 - para o campo id deve-se marcar o0 auto incremento e colocar como indice primario.

1] Servider: mysgl wampserver » § Base de Dados: aula » [ Tabela: aula

[E Procurar = 34 Estrutura | [ SQL | 4 Pesquisar = ¥ Insere [& Exportar =} Importar | ¥ Mais
Table name: |au|a | Add |1 | columni(s) {;Executar:j

Estrutura &
Nome Tipo @ Tamanho/Valores* &  Predefinido g Agrupamento

(Collation)

(e ] | d
N TN 2
[varcran ] Cr— d
R TR ]

Q1A

Fig. 10 - dados da tabela que sera criada.

Os dados que devem ser preenchidos estdo na tabela abaixo, deve-se colocar todos

os campos de forma igual, com letras maiusculas, exceto para o campo id, e sem acento.

A tabela abaixo mostra os campos que devem ser preenchidos e com a informagéo que

devem constar em cada campo, 0s campos em branco ou que ndo aparecem devem ficar

vazios na criacdo da tabela.
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Nome Tipo Tamanho indice Auto incremento
id INT 11 PRIMARY Marcar

NOME | VARCHAR 80
SERIE | VARCHAR 20
TURMA | VARCHAR 20
Q1A | VARCHAR 1
Q1B VARCHAR 1
Q2A | VARCHAR 1
Q2B VARCHAR 1
Q3A | VARCHAR 1
Q3B VARCHAR 1
Q4A | VARCHAR 1
Q4B VARCHAR 1
Q5A | VARCHAR 1
Q5B VARCHAR 1
Q6A | VARCHAR 1
Q6B VARCHAR 1
Q7A VARCHAR 1
Q7B VARCHAR 1
Q8A VARCHAR 1
Q8B VARCHAR 1
Q9A | VARCHAR 1
Q9B VARCHAR 1
Q10A | VARCHAR 1
Q10B | VARCHAR 1

Tab. 1 - tabela do preenchimento dos campos da tabela de dados.

Ap0s ser preenchida deve-se guardar a tabela.
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2.4 — CODIGOS PARA O SISTEMA

Depois de se criar a tabela, deve-se fazer o download dos cddigos para o sistema.

Os cddigos estdo disponiveis em http://www.ufjf.br/profis/ e, também, em

http://www1.fisica.org.br/mnpef/ .

Apos realizar o download dos cddigos, salve-os na pasta: C:/wamp/www

Ao abrir a pasta www copie todos 0s arquivos. Ira aparecer se é para copiar e

substituir os arquivos ja existentes. Clique em sim.
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3 = UTILIZANDO O SISTEMA

Ap0s instalar os arquivos na pasta www, 0 sistema de votacao estd pronto para o

uso, a seguir serdo apresentados 0s passos para a sua utilizagéo.

3.1 - ROTEADOR WI-FI

Vocé deve configurar o roteador wi-fi para a conexao local. N&o é necessario uma
conexdo com a internet. O roteador ir& fazer a conexao entre o computador do professor

e os dispositivos dos alunos que contenham conexdo com wi-fi.

Para cada roteador a configuracdo de rede é diferente e deve ser feita de acordo
com o manual do fabricante. Contudo, vocé deve se certificar que o roteador néo limite o
numero de dispositivos que serdo acessados, pois alguns roteadores ndo permitem que um
namero grande de acessos sejam feitos de forma simultanea. Por exemplo, o primeiro
roteador utilizado para a implementacdo foi 0 modelo TL-WR740N. Esse roteador
conseguia conectar simultaneamente apenas 15 dispositivos, logo para turmas com um

ndmero maior de alunos ele é inviavel.

Neste trabalho foi utilizado para a implementagdo do sistema o roteador N750
Wireless Dual Band Gigabit Router, do modelo TL-WDR4300. Esse roteador nédo
limitava o numero de acessos de dispositivos, mas nada impede que outro roteador seja

utilizado em seu lugar, desde que ndo limite 0 nimero de conexdes.

Deve-se fazer uma rede, de preferéncia aberta, e pedir aos alunos que se conectem
a essa rede e pedir para que eles se desconectem da internet de dados do seu dispositivo.
Caso eles tenham ligado a internet de dados ao reconhecer que a rede wi-fi ndo esta
conectada a internet o préprio dispositivo tenta estabelecer a conexdo através da internet
de dados. Contudo, como o computador ndo esta conectado a internet o dispositivo ndo

encontrard o enderego.

3.1.1 - BUSCANDO O ENDERECO PARA ACESSO
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Ap0s os alunos se conectarem, deve-se ver qual o endereco de IP do computador

para gque 0s alunos acessem remotamente o seu website local.

Cligue no botéo iniciar e na parte de pesquisa digite cmd e pressione Enter,

aparecera a janela abaixo:

| BE¥ Administrador: C\Windows'system32\cmd.exe |ﬂlﬁ |

Microsoft Windows [versdo 6.1.760811
Copyright <(c? 2007 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

m|

C:xUserssllser>_

Fig. 11 - buscando o IP do computador.

Digite ipconfig e pressione Enter, ird aparecer alguns nimeros. Va até a parte que

diz: Endereco IPv4 e veja 0 nUmero que aparece.
BN Adrinistrador Frompt de Lomando | —he—)

Adaptador de Rede sem Fio Conexdo de Rede sem Fio:

Sufixo DMS_ g
u apace:d?48:x15

: fegW-
: 192.168.8.7
Gateway Padrdo . T feB0::c6aB:idff:fe2e:9882x15
192.168.8.1
Adaptador Ethernet Conexdo de Rede Bluetooth:

Estado : midia desconectada
Sufixo H

Adaptador

Eztado : midia desconectada
Suf ixo H

Adaptador

Esztado : midia desconectada
Suf ixo : domain.name

Fig. 12 - obtendo o endereco de IP.
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Esses numeros, o endereco de IP, devem ser digitados primeiro no navegador do
dispositivo, observe que é no navegador (Chrome, Safari, Explorer, FireFox, etc.) e ndo

na pesquisa do celular, seguidos de /mestrado/aula.php.

Por exemplo, na situagéo acima, onde o endereco de IP é de 192.168.0.7, o aluno

deve digitar no seu navegador:

192.168.0.7/mestrado/aula.php

3.2 - O SISTEMA DE VOTACAO

Nessa seccdo sera relatado como proceder para aplicar o sistema de votacdo em

sala de aula. Para isso sera necessario realizar os passos abaixo.

3.2.1 = INICIANDO O WAMPSERVER

Antes permitir a conexao para os alunos, o professor deve iniciar o WampServer.
Isso é feito simplesmente clicando duas vezes no icone no software que se encontra na

area de trabalho.

Ao dar o clique duplo um icone do WampServer ird se abrir na barra de tarefas de
seu computador. Ele comecara na cor vermelha, passara para laranja e, finalmente, ficara

verde. Apos o icone ficar verde na barra de tarefas o site local podera ser acessado.

3.2.2 - CONECTANDO OS ALUNOS

Peca aos alunos que se conectem ao roteador que vocé configurou antes da sua
aula, lembrando que: como nao é necessario uma conexao com a internet, nos dispositivos
que possuirem wi-fi, ird aparecer no icone do wi-fi como nédo tendo acesso a internet, uma

frase similar a essa: “conectado, mas sem acesso a internet”.
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Ap0s os alunos digitarem o endereco (para ver qual endereco digitar va a sec¢édo
3.1.1 - BUSCANDO O ENDERECO PARA ACESSO) ira aparecer uma pagina inicial,
onde eles podem prosseguir e fazer o cadastro com o seu nome. Em seguida, poderam

avancar até a primeira questao.

Deve-se pedir aos alunos que evitem sair da navegacao, pois as respostas estéo
associadas ao nome dos alunos e se sair da navegacédo o banco de dados nao reconhecera
que votou na opgéo.

Ap0s fazer o cadastro o professor pode verificar os nomes dos alunos através da
planilha do Excel que ja estd previamente configurada para importacdo dos dados. Se o
professor estiver utilizando o mesmo computador para apresentar as questdes e para
verificar as respostas através do sistema de votacdo, aconselha-se que ele configure a
resolucdo da tela como sendo estendida, para que apareca para os alunos apenas a
apresentacdo do PowerPoint e ndo a planilha do Excel.

Vocé pode configurar a planilha de sua forma. No site ... existe uma planilha pré-
configurada para o download.

3.2.3 — CONFIGURANDO A PLANILHA ELETRONICA

O Excel devera ser configurado para importar os dados do site local. Se vocé fez
o download da planilha pré-configurada va em DADQOS e clique em atualizar ou vocé

pode fazer isso utilizando o atalho do teclado Ctrl + Alt + F5, conforme mostrado abaixo:

H s EXCEL PADAC_MNPEF_UFJF_RODOLFO - Excel 7 H - &
INOINIGY  piguua IMICIAL  INSERIR  LAYOUTDAPAGINA  FORMULAS  DADOS  REVISAO  EXIBICAQ Entrar

E %! Conexdes 8] Y E’E [E" Preenchimento Relimpago B+ Consolidar & Agrupar -
z Alz 7 5
[l Propriedades R . BA Remover Duplicatas [ Teste de Hipdteses = el Desagrupar =
Obter Dadfls  Atualizar Z_l Classificar  Filtro Texto para
Externo: o Y; Avangado Colunas ©=o Validagdo de Dados ~ ED Subtotal
onexdes Classificar e Filtrar Ferramentas de Dados Estrutura de Tépicos M
a1 Atualizar Tudo (Ctrl+Alt=F5) NOME
Obtenha os dados mais
A recentes atualizando tedas as E F [} H 1 4 K L ™M N 0 P [z} R B u W W x ks z &
1 [ fontes em uma pasta de MA Q14[QiB[Q24] Q2B Q34 Q35 Q4A | Q4B [Q3A[ Q3B [ Q6 QB[ Q7A Q7B | QsA | QsE|Qea|QsB|QioAa| Q0B
2 || trabalho. A E A E A E A E A E A E A E A E A E A E
3 B D B D B D B D B D B D B D B D B D B D
4 c C c c c c c c C c c C c c c s c c c c
s D B D B D B D B D B D B D B D B D B D B
3 - E|A|E|A|[E|A|E|A|E|A|E|A[E|AJE|A[E | A E A
Fig. 13 - importando os dados do site local.

Os nomes dos alunos serdo mostrados na planilha apds a atualizagéo.
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3.2.2 — CONFIGURANDO AS ALTERNATIVAS DE CADA QUESTAO DA
PLANILHA PRE-CONFIGURADA

O professor também deve configurar as alternativas corretas. Existe uma planilha
com o titulo de RESULTADO, nessa planilha o professor devera mudar o cddigo na parte
superior para a alternativa correta, na letra que se encontra entre aspas o professor deve
colocar a alternativa correta. Por exemplo, se a alternativa correta for a letra B na questéo
um deve-se colocar no cédigo =CONT.SE(RESPOSTAS!E:E;”B”).

Essa mudanca ira alterar a planilha de respostas, onde os dados sdo exibidos em

gréaficos de pizza com a porcentagem de acertos e erros de cada questéo.

H - EXCEL PADAQ_MNPEF_UFIF_RODOLFO - Excel T E - g

LUEIDeR  PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAC EXIBICAO Entrar
E |—|rq =] Conexdes 5] Y E’E B+o Consolidar & agrupar -
“ AlZ -
B8 Remover Duplicatas [ Teste de Hipéteses - 28 Desagrupar -

Obter Dados  Atualizar il Classificar  Filtro Texte para

Externos~  Tudo~- " Y Avangado Colunas o Validagde de Dados - E Subtotal

Conexdes Classificar e Filtrar Ferramentas de Dados Estrutura de Topicos

=CONT.SE(RESPOSTAS!E:E;"E")

A B E F G H I
1 QUESTAO1-1°VOTACAQ QUESTAO 2- 1 VOTACAQ QUESTAO 2- 2* VOTACAO QUESTAOQ
2 ACERTOS ERROS ACERTOS | ERROp ACERTOS | ERROS ACERTOS | ERROS ACERTOS
3| 1 4 1 \ 4 1 | 4 1 | 4 1

=

4
5  QUESTAO 6-1° VOTACAO | QUESTAO 6-2°VOTACAO | QUESTAO 7-1*VOTACAO | QUESTAO 7-2° VOTACAO | QUESTAOE
5 | ACERTOS | ERROS ACERTOS | ERROS ACERTOS | ERROS ACERTOS | ERROS ACERTOS
7 1 | 4 1 \ 4 1 | 4 1 | 4 1
8

Fig. 14 - mudando para a alternativa correta.
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H - EXCEL PADAO_MNPEF_UFJF_RODOLFO - Excel T EH - 8 x

EGOMITE  PAGNAINICIAL  INSERIR  LAYOUT DAPAGINA  FORMULAS — DADOS — REVISAO  EXIBIGAO Entrar
E |—|rh, [=] Conextes 8l Y Limpar E’E [" Preenchimento Relampago  B+® Consolidar & Agrupar ~
[ ] AlZ -
= Propriedades Reaplicar B+ Remover Duplicatas E’:’Teste de Hipoteses - EE Desagrupar -

Obter Dados  Atualizar Z| Classificar  Filtro Texto para

Edternos = | Tudo- |ob EditarLinks A Yo dvangado  Colunas S Validagdo de Dados - Relagdes Eff subtotal

Conexdes Classificar e Filtrar Ferramentas de Dados Estrutura de Tapicos & »
Al - Jx
B de fa las
A B c D 3 F G H joore deformulas) L M N 0 p Q

1 ~ - ~ - = = = =

2 QUESTAO 1/12 VOTACAO QUESTAO 1/22 VOTACAD QUESTAO 2/12 VOTACAD QUESTAO 2/22 VOTACAD

3

4

5

s W ACERTOS W ACERTOS W ACERTDS W ACERTOS

7 = ERROS m ERROS m ERROS m ERROS

8

9

10

11 - - - w - ~ = ~

ALreTRA 3 faA ATACR A ALIEeTRA 3 A AT R R AlIreTRA A A vATA R R ANIreTRA A A vATA R R

Fig. 15 - visualizacdo da porcentagem de acertos.

Além dessa modificacdo, pode-se configurar o GRAFICO DAS QUESTOES, que
mostram a porcentagem que os alunos votaram em cada questdo. Aconselha-se que mude
a cor do grafico de barras que consta com a alternativa correta, para facilitar a
visualizagdo. Por exemplo, no caso da questéo 1 for a alternativa B a correta, mudar a cor

para uma diferente.

Layout de Grafico Estilos de Grafico Dados Tipo Local ~

Grifico2  ~ fe =SERIE(;ALTERNATIVAS!SASE:SESE;ALTERNATIVAS $AST:SES7;1) ~
A B C D E F G H 1 i) K L -

QUESTAO 1-12VOTACAO QUESTAO 1-22VOTACAO Formatar Ponto de Da... ~

OPGOES DESERIE +

20% 20% 20% 20% 20% 20% 209 20% 20% 20%
& Ol
—
w 5%
10% 10% textura =
5% 5% Preenchimente com Padrdo
Automatica
A E] [ D E A E] [ D E

Inverter se negativo

QUESTAO 2-12VOTACAO QUESTAO 2-23VOTACAO Heriar cores por porte
BT BT Cor e
20% 20% 20% 20%: 20% 20% 20% 20% 20%: 20%

0% 0% -

Transparéncia | 0% -
15% 15%

Fig. 16 - mudanca da cor para o grafico das opgdes.

I R T T - D B L. B R T R A

Isso é importante para que o professor consiga perceber em qual questdo os alunos

estdo em duvida entre a alternativa correta e a alternativa incorreta.
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4 - LIMPANDO A BASE DE DADOS

Apds encerrar a aula, é necessario limpar a base de dados do site local para utilizar

0 sistema de votagdo em outras turmas.

V& no icone do WampServer na barra de tarefas localizada no inferior da tela e
clique com o botéo esquerdo do mouse. Apds clicar, ird abrir algumas opgdes e vocé deve
selecionar phpMyAdmin, como esta exibido na figura abaixo:

Powered by Alter Way
E Localhost

My Projects
B phpMyadmin
www directory
Apache r
PHP

MySQL

4] webGrind

Guick Admin
Start All Services
Stop All Services

Restart All Services

WAMPSERVER 2.5

Put Online

Fig. 17 - abrindo o phpMyAdmin.

Apos abrir o phpMyAdmin, selecione a base de dados da aula, que se localiza a
esquerda na tela. Depois de clicar nessa base de dados ela ira exibir as tabelas que estéo

nessa base de dados, entdo clique em aula, veja a figura abaixo:
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RRodo ol a=] x|

/ﬁg‘ localhost / mysgl wamps= X\ h
., —

&« -

C | [ localhost/phpmyadmin/#PMAURL-1:db_structure.php?db=aula&table=&server=1&target=&token=3b800f28e2fe1yy Bk =

Base de Dados: aula

phpMyAdmin
D BO0 &

| (Tabelas Recentes)

1§ New
e
—| New
€ »raula

i information_schema
. mysql
{ | performance_schema

M |

{4 test

— = do gl wampserver » [

4 Estrutura | [ SQL = -, Pesquisar | (i Pesquisa por formulirio = [& Exportar =} Importar ¥ Mais
Tabela Acgbes Registos Tipo Agrupamento
a (®) (Collation)

~@ [nneDB  |atini_swedish_ci

[ aula [E]| Procurar G4 Estrutura % Pesquisar 3¢ Insere i Limpa @ Elimina
@ InnoDB latin1_swedish_ci

1 tabela Soma

t [ Todos

(& Vista de impressdo [ Dicionario de dados

| Com os seleccionados: v |

Nimere de colunas:

Neme: ‘

Fig. 18 - selecionando a base de dados e a tabela aula.

Ao clicar na tabela intitulada aula ira aparecer um menu na parte superior da tela.

Clique no icone Mais. Ir4 abrir as opgdes “Privilégios”, “Operagdes” ¢ “Acionadores”.

Clique em “Operagdes”, conforme exibido na figura abaixo.

Hodoitoy lie=)

/,;& localhost / mysql wampse x\_ \

€ = C |[ localhost/phpmyadmin/#PMAURL-2:sql.php?db=aula&table=aula&server=1&target=&token=3hb809f28e2fe1f46e35 | By &

phpMyAdmin
R3O0 E
‘ (Tabelas Recentes) ...
{ New
[J—; | aula
~| New
+-5t aula

| information_schema
o) mysql
{4 performance_schema

M ‘

{a test

— [l do gl wampserver » [ Base de Dados

[E Procurar | 3% Estrutura [ SQL 4 Pesquisar | ¥t Insere [ Exportyr ==l Import ¥ Mais
=23 Privilégios

2% Acionadores

« MySQL ndo retornou nenhum registo. (O Query demorou 0.0000 sec)

SELECT * FROM "aula’

[_J Perfil [ Na linha ] [ Edita ] [ Explicar SQL ] [ Criar cédigo PHP | [ Actualizar

—| Operagoes

[E Criar visualizagao

Fig. 19 - selecionando as opg¢des da tabela de dados do phpMyAdmin.

Role a barra de navegacéo até o fim, ird aparecer uma tabela sec¢éo escrito: Delete
data or table, clique em “Empty the table (TRUNCATE)” e em seguida em OK. Agora

vocé podera fazer novas votacdes.
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Delete data or table

Delete the table (DRCOP) @

sql.php?db=aula&tiable=auladback=tbl_operations.phpfigoto=tbl_structure.phpéisql_query=TRIL

Fig. 20 - limpando os dados da tabela.

Cuidado para ndo deletar a tabela, pois essa acdo ndo ird limpar a base de dados
da tabela, mas ir4 apaga-la. Caso vocé apague a tabela, para que a conexdo seja
estabelecida de novo vocé tera de criar outra tabela, como foi descrito na sec¢do 2.2.3 —
CRIANDO UM BANCO DE DADOS NO WAMPSERVER.

Aconselha-se que o professor salve a planilha eletrénica com o nome da turma e
a matéria para posterior analise, pois é mais simples do que criar uma tabela no

WampServer para cada turma e matéria lecionada.
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5 — POSSIVEIS “PROBLEMAS” NA UTILIZACAO DO SISTEMA

Alguns falhas podem ocorrer na utilizacdo do produto e dar a impressdo que o
sistema ndo estd funcionando corretamente. Esses “problemas” podem ser facilmente

corrigidos simplesmente observando o que esta sendo feito de errado.

Na implementacdo do sistema os erros que mais ocorreram foram: digitar o
endereco errado no navegador, utilizar a pesquisa Google ao invés do navegador e por

ultimo o dispositivo do aluno ndo avancar para as proximas paginas.

5.2 — O WAMPSERVER NAO FOI EXECUTADO

O WampServer deve ser executado antes de se tentar entrar no site atraves do
acesso remoto. A execugdo do WampServer é feita simplesmente clicando duas vezes no
icone do software, ira aparecer um icone na barra de tarefas na parte inferior do

computador.

O professor deve esperar, ainda, 0 icone que apareceu na barra de tarefas ficar

verde. Ap0s essa espera o sistema esta pronto para ser utilizado.

5.2 - ERRO AO DIGITAR O ENDERECO

Algo que foi observado na implementacdo do sistema foi o fato que os alunos ao
realizarem o primeiro acesso digitarem o endereco errado ou digitarem o endere¢o nao

no navegador e sim na pesquisa do dispositivo.

Deve-se ser incisivo em falar que o endereco deve ser idéntico ao que o professor
mencionou, inclusive onde séo digitados os pontos e no navegador do dispositivo
(Chrome, Explorer, Safari, Firefox, etc.). E preferivel que o endereco seja colocado no

quadro para evitar equivocos.
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5.3 — O DISPOSITIVO NAO AVANCA NAS PAGINAS

Alguns dispositivos, devido a virus, perda de sinal ou outros fatores que ainda ndo
foram analisados, podem “travar” e ndo prosseguir nas paginas do site local. Se isso
acontecer, peca aos alunos que voltem trés paginas e tentem prosseguir novamente até o

ponto onde o sistema “travou”, em geral, isso soluciona o esse “problema”.
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APENDICE B: QUESTIONARIO SOCIOCULTURAL

1 — Em que zona vocé reside? () rural. () urbana.

2 — Vocé possui algum dispositivo (smartphone, tablete, notebook, etc.) com acesso wi-

fi?

() Sim, qual (is)

() Nao.

3 — Caso vocé tenha respondido ndo no item 3, vocé conseguiria algum desses
dispositivos, em uma aula em particular, emprestado com terceiros (amigos, parentes,

dentre outros)?

( )Sim. () Néo. () Talvez, tenho que perguntar ao dono.
4 —\Voceé possui internet em casa?

( )Sim. () Néo.

5 — Se vocé respondeu sim no item 4, além de acessar em sua casa em quais locais vocé
acessa a internet? Se vocé respondeu nao no item 4, em quais locais vocé acessa a

internet?

() Escola.

() Lan-house.

() Pracas digitais e/ou tele centros comunitarios .
() Casa de terceiros (amigos, parentes, etc.).
() Internet de dados do préprio dispositivo.

() Nao acesso a internet.
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APENDICE C: QUESTIONARIO POS-VIDEOS?
1 — Uma pessoa esta em pé no corredor de um dnibus em movimento. Se 0 motorista freia

bruscamente, a pessoa ¢ “arremessada” para frente. Explique esse fato.

2 — O que é mais “facil” colocar em movimento: um fusca ou um énibus? Por qué?

3— Um cavalo puxa uma carroga com uma forga horizontal, fazendo-a sair do repouso
para 0 movimento. A Terceira Lei de Newton diz que a carroga exerce uma forca de
mesmo modulo e direcdo, mas oposta sobre o cavalo. Em vista disso, como pode a carroca

entrar em movimento — essas forcas nao se cancelam?

4 —Uma pedra esta parada. Para coloca-la em movimento o que deve ser feito?

22 Esse questionario foi apenas debatido pelos alunos em sala de aula, ndo foi cobrado as respostas apenas
uma reflexdo dos alunos sobre essas questdes.
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ANEXO A: FRAGMENTO DO LIVRO “O ESPIRITO DAS LEIS”, DE

MONTESQUIEU?
CAPITULO |

Das leis em sua relacdo com os diversos

Seres

As leis, em seu significado mais
extenso, sdo as relacBes necessarias que
derivam da natureza das coisas; e, neste
sentido, todos os seres tém suas leis; a
Divindade possui suas leis, 0 mundo material
possui suas leis, as inteligéncias superiores ao
homem possuem suas leis, 0s animais

possuem suas leis, 0 homem possui suas leis.

Agueles que afirmaram que uma
fatalidade cega produziu todos os efeitos que
observamos no mundo proferiram um grande
absurdo: pois 0 que poderia ser mais absurdo
do que uma fatalidade cega que teria

produzido seres inteligentes?

Existe, portanto, uma razao primitiva;
e as leis sdo as relacBes que se encontram entre
ela e os diferentes seres, e as relagdes destes

diferentes seres entre si.

Deus possui uma relacdo com o
universo, como criador e como conservador:
as leis segundo as quais criou sdo aquelas
segundo as quais conserva. Ele age segundo
estas regras porque as conhece; conhece-as
porgue as fez, e as fez porque elas possuem
uma relacdo com sua sabedoria e sua poténcia.

Como observamos que o mundo,

formado pelo movimento da matéria e
privado de inteligéncia, ainda subsiste, é
necessario que seus movimentos possuam
leis invariaveis; e se pudéssemos imaginar
um mundo diferente deste ele possuiria

regras constantes ou seria destruido.

Assim, a criagdo, que parece ser um
ato arbitrario, supde regras tdo invariaveis
guanto a fatalidade dos ateus. Seria absurdo
dizer que o Criador poderia, sem estas regras,
governar 0 mundo, ja que o mundo néo

subsistiria sem elas.

Estas regras consistem numa
relacdo constantemente estabelecida. Entre
um corpo movido e outro corpo movido, é
segundo as relacbes da massa e da
velocidade que todos os movimentos séo
recebidos, = aumentados,  diminuidos,
perdidos; cada diversidade é uniformidade,

cada mudanca é constancia.

Os seres particulares inteligentes
podem ter leis que eles proprios elaboraram;
mas possuem também leis que ndo
elaboraram. Antes de existirem seres
inteligentes, eles eram possiveis; possuiam,
portanto, relacdes possiveis e,
consequentemente, leis possiveis. Antes da
existéncia das leis elaboradas, havia relagdes

de justica possiveis [...].

23 Nesse capitulo Montesquieu faz referéncia as leis de Newton (leis do movimento), que estdo destacadas
em negrito, para justificar a necessidade de leis para a sociedade.
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ANEXO B: QUESTOES APLICADAS AO PRE-TESTE DO SISTEMA DE
VOTACAO

QUESTAO 1%

Considerando dois resistores idénticos conectados em série (um atras do outro). Se houver
corrente elétrica circulando através da combinacéo, a corrente no segundo resistor sera

A) igual a
B) metade da
C) menor (mas ndo necessariamente metade) do que a

corrente no primeiro resistor.

QUESTAO 2%

No circuito paralelo mostrado abaixo, quando resistores idénticos R sdo acrescentados, a
resisténcia total entre os pontos P e Q

R
W
R
YW

A) aumenta.

B) permanece a mesma.

C) diminui. W

P o— R ——e O

W

=

QUESTAO 3%

O circuito abaixo consiste em uma Unica bateria de 12 V e duas lampadas de filamento
idénticas brilhando com mesma intensidade. Quando a chave é fechada, o brilho da

lampada A N
A) aumenta. . .
B) permanece inalterado. (@) (@)
C) diminui.

24 Questdo extraida do livro: MAZUR, ERIC, Peer Instruction: A User’s Manual, 1st Edition,
Pearsin Education, Portuguese language edition published by Penso Editora Ltda., a Grupo A Educacdo
S.A. company, Copyright © 2015).

2 Questdo extraida do livro: MAZUR, ERIC, Peer Instruction: A User’s Manual, 1st Edition, Pearsin
Education, Portuguese language edition published by Penso Editora Ltda., a Grupo A Educagdo S.A.
company, Copyright © 2015).

% Questdo extraida do livro: MAZUR, ERIC, Peer Instruction: A User’s Manual, 1st Edition, Pearsin
Education, Portuguese language edition published by Penso Editora Ltda., a Grupo A Educagdo S.A.
company, Copyright © 2015).
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QUESTAO 4%

Se as quatro lAmpadas de filamento da figura forem idénticas, qual circuito produzira
mais luz?

A) l. circuito [ circuito II
B) As duas emitem a Mesma @)
quantidade de luz.

C) @ ® @
1l 1|
I 1]
12V 12V

QUESTAO 5%

Todas as trés lampadas de filamento do circuito tém a mesma resisténcia. Sabendo que o
brilho é proporcional a poténcia dissipada, o brilho das lampadas B e C juntas, em
comparacgao com o brilho da lampada A, é

A) o daobro. (@)

B) o0 mesmo. B 9

C) a metade.

QUESTAO 6

(FEI SP/2000) Uma lampada de 60W-220V ligada a uma fonte de 110V tem seu
consumo (poténcia dissipada):

A) inalterado

B) reduzido pela metade
C) duplicado

D) reduzido a quarta parte

E) aumentado 4 vezes

27 Questdo extraida do livro: MAZUR, ERIC, Peer Instruction: A User’s Manual, 1st Edition, Pearsin
Education, Portuguese language edition published by Penso Editora Ltda., a Grupo A Educacdo S.A.
company, Copyright © 2015).
28 Questdo extraida do livro: MAZUR, ERIC, Peer Instruction: A User’s Manual, 1st Edition, Pearsin
Education, Portuguese language edition published by Penso Editora Ltda., a Grupo A Educacdo S.A.
company, Copyright © 2015).
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QUESTAO 7%

Na associacao abaixo séo ligadas 8 lampadas idénticas (de L1 a Lg) a uma bateria de forca
eletromotriz E. Sobre a corrente elétrica que atravessa as lampadas nesse circuito, pode-
se afirmar que:

A) Li>Ls=L7=Ls.

L1 L4
O
B) Li<Ls=L7=Ls. L2 L5
E
T L3 L6

CE

Ous

C) La=Ls=Ls=Le=L7=Ls.

D) Ls=Ls=L7=Ls.

E) Lu=Ls=Le=L7=Las.

QUESTAO 8

(Mackenzie SP) A resisténcia elétrica do resistor equivalente da associacdo abaixo, entre
os pontos A e B, é:

A) 2R R R
A AMM—T— WA

B) R

) 5 eﬁ,z x’
C) R/ 2 ~

R

D) R/ 3 Be

E) R/ 4

RESPOSTAS DAS QUESTOES

QUESTAO1 | A
QUESTAO 2
QUESTAO 3
QUESTAO 4
QUESTAO5

QUESTAO 6
QUESTAO 7
QUESTAO 8

W O O O > > O

29 Questdo adaptada do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM/2009) por Rodolfo de Souza Rocha.
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ANEXO C: QUESTOES CONCEITUAIS, 12 E 32 LEIS DE NEWTON

QUESTAO 1
De acordo com a Primeira Lei de Newton:

A) Um corpo tende a permanecer em repouso ou em movimento retilineo uniforme
quando a resultante das for¢as que atuam sobre ele é nula.

B) Um corpo permanece em movimento apenas enquanto houver uma forca atuando sobre
ele.

C) Quando a resultante das forgas que atuam sobre um corpo é igual a zero, esse corpo
somente pode estar em repouso.

D) A inércia de um objeto independe de sua massa.

E) Uma particula tende a permanecer em aceleracao constante.

QUESTAO 2%

A figura abaixo mostra uma canaleta sem atrito com formato de seguimento de circulo
com centro O. A canaleta foi fixada no tampo de uma mesa horizontal sem atrito. VVocé
esta olhando a mesa de cima. As forcas exercidas pelo ar sdo despreziveis. Uma bola é
lancada com alta velocidade para dentro da canaleta em P saindo por R.

e

P

Q

Qual das trajetorias (A — E) abaixo a bola provavelmente seguird ap0os deixar a canaleta
em R deslocando-se sobre a mesa?
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QUESTAO 33

Um caminhdo grande colide de frente com um pequeno carro compacto. Durante a
colisao,

A) A forca exercida pelo caminhéo sobre o carro € maior do que a forca exercida pelo
carro sobre o caminhéo.

B) A forca exercida pelo carro sobre o caminhdo é maior do que a forca exercido pelo
caminhdo sobre o carro.

C) Nenhum dos dois exerce forca sobre o outro. O carro é esmagado simplesmente
porgue estava no trajeto do caminhao.

D) O caminhdo exerce forca sobre o carro, mas o carro ndo exerce forgca sobre o
caminhdo.

E) A forca exercida pelo caminhdo sobre o carro é a mesma que a forca exercida pelo
carro sobre o caminhéo.

QUESTAO 4

(FAU.S.J.CAMPOQOS) Se vocé empurrar um objeto sobre um plano horizontal que
imagina tdo polido como para ndo oferecer nenhuma oposi¢do ao movimento, vocé faz
com gue ele se movimente com uma certa intensidade. No momento em que vocé solta o
objeto:

A) ele para imediatamente.

B) diminui a intensidade da sua velocidade até parar.

C) continua se movimentando, mantendo constante a sua velocidade vetorial.
D) para ap6s uma repentina diminuicéo da intensidade de sua velocidade.

E) N.D.A.
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QUESTAO5
(STA.CASA) Nao € necessario a existéncia de uma forca resultante atuando:
A) gquando se passa do estado de repouso ao de movimento uniforme.
B) para manter um objeto em movimento retilineo e uniforme.
C) para manter um corpo em movimento circular e uniforme.

D) para mudar a direcdo do movimento de um objeto, sem alterar 0 modulo da sua
velocidade.

E) em nenhum dos casos anteriores.

QUESTAO 6%

Na seguinte figura, o estudante A tem uma massa de 75 kg e a estudante B tem massa de
57 kg. Eles estdo sentados, frente a frente, em cadeiras de escritorios idénticas.

O estudante A coloca seus pés descal¢os sobre os joelhos da estudante B, como mostrado
na figura. Entdo, o estudante A repentinamente empurra seus pés para fora, movendo
ambas as cadeiras.

Durante o empurrdo e enquanto ainda estdo se tocando,
A) Ninguém exerce forga sobre o outro.

B) O estudante A exerce forga sobre a estudante B, mas a estudante B ndo exerce
forca sobre o estudante A.

C) Cada estudante exerce forca sobre o outro, mas B exerce for¢a maior.
D) Cada estudante exerce forca sobre o outro, mas A exerce for¢a maior.

E) Cada estudante exerce a mesma forca sobre o outro
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QUESTAO 73

Uma bola de aco estéa presa a uma corda e é posta em movimento circular sobre um plano
horizontal como mostra a figura abaixo.

No ponto P, a corda se rompe repentinamente junto a bola.

Se esses acontecimentos forem observados diretamente de cima, qual das trajetorias (A —
E) abaixo a bola provavelmente seguira apds o rompimento da corda?
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-------- >~
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RESPOSTAS DAS QUESTOES

QUESTAO1 | A

QUESTAO 2

QUESTAO 3

QUESTAO 4

QUESTAO 5

QUESTAO 6
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QUESTAO 7
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