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INTRODUCAO

A necessidade humana em compreender o mundo e 0 universo, seja pelas necessidades de
sobrevivéncia, melhorias das condi¢des de vida ou até mesmo por curiosidade em buscar entender suas
origens, motivaram o desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnolédgico. Tal conhecimento
acumulado teve sua evolucao obtida ao custo de milénios, de lutas onde paradigmas e pré conceitos foram
custosamente superados, ao preco de tempo e sofrimento daqueles, que buscando encontrar a verdade
tiveram que superar e combater os interesses defendidos em suas épocas e sociedades. Buscar trabalhar
para a divulgacdo e o ensino do conhecimento é nosso dever com aqueles que nos possibilitaram
vislumbrar o universo pelas lentes contemporéneas da ciéncia moderna. “A busca da verdade deve ser o
objetivo de nossa atividade; é o unico fim digno dela. Ndo ha duvida de que devemos nos esforcar
por aliviar os sofrimentos humanos, mas por que? ... Se cada vez mais queremos libertar o homem
das preocupacdes materiais, € para que ele possa empregar no estudo e na contemplacdo da
verdade sua liberdade reconquistada.”(01) E esta busca representa, em parte, a obtencdo do
conhecimento e autonomia, que para ser alcancada deve-se possibilitar ferramentas que facilitem a
construcdo do conhecimento a nivel basico, potencializando o seu desenvolvimento futuro, e assim
fortalecendo as bases educacionais de nossa sociedade.

A educacéo cientifica no nivel basico, abordada no Ensino Médio, deve desenvolver a capacidade de
aplicar conhecimentos e ferramentas de analise para a interpretacdo de fenbmenos simples, solugédo de
problemas praticos no cotidiano, bem como de correlacionar conhecimentos e métodos préprios da Fisica
e de outros campos do conhecimento para analise e interpretacdo de fendbmenos mais complexos.O
objetivo da fisica € conhecer cada vez mais 0 macro e o micro universo, e utilizar tal conhecimento,
sempre que possivel, para o beneficio da humanidade. No ensino de fisica busca-se com frequéncia a
utilizacdo de recursos da légica, da matematica e areas afins para organizar, interpretar e prever
fendbmenos presentes no mundo livres da intervencdo humana, assim como aqueles que se tornaram
possiveis com o0 avango das ciéncias e tecnologias modernas. Nesse sentido, torna-se imprescindivel o
estudo obtido pela fisica no século XX, conhecida como a fisica moderna.

JUSTIFICATIVA

No inicio do século XX, duas teorias abalaram os alicerces da Fisica, provocando uma revolu¢cdo no
pensamento cientifico da época, a teoria quantica, com inicio no trabalho de Max Planck sobre a radiagao
de corpo negro, em 1900 e, a teoria especial da Relatividade, de Albert Einstein em 1905. Até hoje, em
pleno inicio do século XXla Fisica Moderna ainda é pouco desenvolvida dentro do ambiente escolar, tendo
prioridade a Fisica Classica. Muito foi desenvolvido ao longo de todo século XX, tornando vasta a presenca
da fisica moderna nas tecnologias empregadasno cotidiano de cada aluno. Por esse e outros motivos,é
inconcebivel ndo se pensar e até mesmo deixar de trabalhar com maior intensidade tais aspecto da
ciéncia. O objetivo deste trabalho é criar e desenvolver produtos que proporcionem subsidios teoricos e
metodoldgicos necessarios a pesquisa cientifica educacional, que possam trazer melhorias na obtengéo do
conhecimento, e melhor capacitagdo para os alunos da rede publica de ensino.

OBJETIVO GERAL

A partir das descricdes apontadas, principalmente apds um Curso de Ciéncia experimental na Escola,
surgiu o crescente interesse pelo estudo e aprofundamento relacionado com a Fisica Moderna.O objetivo
geral é a insercdo da mesma e a valorizacao dela dentro do ambiente escolar.

Objetivo especifico

Inicialmente se baseia na construcdo de uma Apostila de Relatividade, buscando trabalhar o aspecto
topoldgico ao nivel basico, e alguns aspectos envolvendo principios basicos de mecéanica quantica para
gue os alunos tenham uma melhor compreensaoda Fisica presente no mundo atual e nos equipamentos e
procedimentos tecnoldgicos.

METODOLOGIA

A questao da introducao de Fisica Modernano ensino médio tem sido abordada por muitos pesquisadores
na area de ensino, visto que o0 seu entendimento aparece como uma necessidade para compreender 0s
fendbmenos ligados a situagdes vividas pelos estudantes, sejam de origem natural ou tecnoldgica.




Inicialmente o trabalho € desenvolvido com uma releitura dos aspectos basicos da mecénica classica
apresentando alguns problemas aparentemente sem solu¢cdes. A medida que tais problemas sédo
apresentados, sdo abordados fenbmenos e aparatos tecnoldgicos também sem explicagdo com as teorias
classicas. Durante todo o trabalho séo abordados as questdes sociais, econdmicas e histdricas das teorias
relacionadas.

E necessario que o professor se preocupe mais em entender como o aluno entende as coisas que lhe é
passado; nas palavras de Bachelard:

“Acho surpreendente que os professores de Ciéncias, mais do que 0s outros se
possivel fosse, ndo compreendam que alguém nédo compreenda. (...) Nao levem
em conta que o adolescente entra na aula de Fisica com conhecimentos
empiricos ja constituidos; ndo se trata, portanto de adquirir uma cultura
experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de derrubar os
obstéculos ja sedimentados pela vida cotidiana.”(Bachelard, 1996, pag. 23)

Uma vez que se aceita a existéncia prévia de um conhecimento de mundo fisico nas estruturas
cognitivas do aluno, ha também de se acreditar que possa coexistir em suas estruturas mais de
uma maneira de pensar o mundo, sendo assim ele propde uma espécie de filosofia do ndo, na
gual consiste em uma sintese dialética que permite negar uma visdo de mundo e ascender a
outra.

O desenvolvimento da fisica moderna se da buscando a transposicéo didatica na ciéncia atraves
da linguagem e ferramental geométrico matematico de modo a simplificar e ao mesmo tempo
buscar evitar perdas no aprendizado da teoria em estudo. Buscando um vocabulario simples,
porém ndo demasiadamente simples, sdo trabalhados temas envolvendo questdes como o
espaco tempo, causalidade, cosmologia, medicina, engenharias, bem como impactos na filosofia.

CRONOGRAMA

As atividades de ensino serao realizadas de forma continuada durante todo o ano.

Etapas/ 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
meses

Elaboragdo do | x X X
projeto

Entrega do X
projeto ao
orientador

Montagem do X X X
prototipo

Construcao X X X
do original

Apresentar X X
em sala de
aula

Verificacdo da X X
Aprendizagem

Construcgao da X X X X X X
apostila

Apresentar X X
aos alunos




