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Processos de Fabricacéo Ill - SOLDAGEM

Metal de
adicao

Poca de fusao Velocidade de Soldagem

Figura 1
Metal de base, de adicdo e poga de fuséo

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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Processos de Fabricacéo Ill - SOLDAGEM

Junta (Joint): ¢ a jun¢ao das partes
que estao prontas para serem soldadas

Cinco tipos basicos BUTT JOINT CORNER JOINT

L AP JOINT

Topo o }&néﬁlo' Cant EDGE JOINT

Aresta Sobreposta
TEE JOINT

Figura 2 3
Tipos de junta Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3* edicao
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SQUARE
Chanfro (Groove): Sulcos na SINGLE-V
superficie das pec¢as a serem unidas ¢

DOUBLE-V

que determinam o espago a conter a

solda SINGLE-BEVEL

DOUBLE-BEVEL

SINGLE-U

melo v

DOUBLE-U

SINGLE-J

J Duplo J Duplo U

DOUBLE-J

Figura 3

Tipos de chanfro  Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3* edicao FLARE-V
(MAY BE DOUBLE)
FLARE-BEVEL
(MAY BE DOUBLE)

Modern Welding Technology, sixth edition FIGURE 19-21 Types of groove welds.
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Um chanfro ¢ definido por seus elementos ou caracteristicas dimensionais

y:

- T

Figura 5
Caracteristicas dimensionais de chanfros usados em soldagem (s - nariz, f —fresta, r — raio do

chanfro, a — angulo do chanfro e § - &ngulo do bizel)

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicio

m

(2}

{3)
(4)

(5)

BEVEL ANGLE:

GROOVE ANGLE:

GROOVE FACE:
ROOT FACE:

ROOT OPENING:

The angle formed between the prepared edge of
a member and a plane perpendicular to the surface
of the member,

The total included angle of the groove between
parts to be joined by a groove weld,

The surface of a member included in the groove.

That portion of the groove face adjacent to the
root of the joint.

The separation between the members to be joined
at the root of the joint.

FIGURE 19-20 Groove weld.

Modern Welding Technology, sixth edition
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O tipo de chanfro ¢ escolhido em funcao do processo de soldagem, espessura das
pecas e suas dimensoes, facilidade de acesso a regido da junta, tipo de junta (Fig.
04), custo de preparacao do chanfro etc.

| = quando permite a penetracdo desejada; juntas de pequena espessura

V e meio V = mais comuns quando nao ¢ possivel obter a penetragao desejada

U ou J = espessuras muito grandes, evitando grande volume de deposito de metal de
adicdo. Porém maior custo de preparagdo

X e K; duplo U e duplo J = quando ha possibilidade de executar a soldagem dos dois
lados da junta. Melhor equilibrio das tensdes térmicas
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e o

| {com fresta)

| {ambos os lados)

Juntas de v
' t;u;;IoV{cu X) il 2V
Juntas de < £ _ ‘.
Canto
%
Juntas de 1 .
Aresta EENEE | JJ o
I‘ Ly v v
Juntas
Sobrepostas
Juntas de
gulo

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao

Chanfros usados geralmente com os diferentes tipos de junta

A combinag¢ao do tipo de junta com o
tipo de solda produz a solda (junta

soldada)

A junta soldada tem a funcao de

transferir/distribuir o carregamento

(tensOes) pela estrutura soldada

As soldas podem ter penetracao total ou

parcial

Tipos principais de Soldas: chanfro e

filete

Modern Welding Technology, sixth edition
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Junta com Penetracio Parcial

Largura
2 M\t‘“—“_"
largem da solda - ; 2

{ Reforgo

<, y

Penetragio na

Raiz —; ¥
Penefragac
- Penetragdo da junta
Diluigio — x 100 (%) %2 raiz
-+
Raiz da solda
Figura 1.14(a) - Geometria ¢ Diluicio numa Junta a (a)

Topo com Penetracio Parcial.

Figura 6 _
Dimensées e regides de soldas de topo (a) e de filete (b)

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3* edicao

Figura 1.14(b) - Geometria do Cordio de Solda de
Junta em Angulo (Filete). Ivan Guerra Machado 8
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Soldas filete

FIGURE 19-26  Fillet welds used for corner jo

FIGURE 19-24 Fillet welds to make the five basic joints.

THE FIVE BASIC JOINT DESIGNS

FILLET

WELDS BUTT (B) CORNER (C) TEE (T) LAP (L)
A B c D

SINGLE
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Soldas de chanfro

Modern Welding Technology, sixth edition
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Exemplo de sele¢do de junta e tipo de solda Modern Welding Technology, sixth edition

FIGURE 19-32 End closure of small tank.

FILLET

|| VAT T
G H
LAP-FILLET MELT-THRU SQUARE BUTT LAP-FILLET SQUARE-GROOQVE
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SRLiMMTINT

-1

12
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Posicoes de soldagem (Welding Positions)

e s oo

P

Plana Horizontal 2 S
Vertical

(descendente)

Figura 9
Posigbes de soldagem para soldas de topo

Plana Horizontal Circunferel
L2E o

Figura 11
Posigoes de soldagem para soldas em tubulagoes

Horizontal : Sobre cabega
Vertical

(ascendente)

Figura 10
Posicoes de soldagem para soldas de filete

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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FLAT WELDING
POSITION
1F

HORIZONTAL WELDING
POSITION
2F

VERTICAL WELDING
POSITION
aF

/ 7 |
= AXIS OF WELD /™ AXIS OF WELD AXIS OF WELD AXIS OF WELD
HORIZONTAL HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL
OVERHEAD WELDING
FLAT WELDING HORIZONTAL WELDING WVERTICAL WELDING
POSITION POSITION POSITION POSITION
1G 2G G 4G
PLATES VERTICAL PLATES AND AXIS OF
PLATES AND AXIS OF PLATES NERTICR AT e ol
WELD HORIZONTAL WELD VERTICAL

WELD HORIZONTAL

WEmET

FIGURE 19-11 Welding positions for fillet and groov

e welds.

STRUCTURAL DETAIL

s
F,

BOX COLUMN

FIGURE 18-15 Inaccessible welds (impossible to

make),

Modern Welding Technology, sixth edition
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Metal de
adigao

m=p>

Poca de fusdo

Zona termicamente
Zona fundida (ZF) afetada (ZTA)

Figura 1
Metal de base, de adicdo e poca de fusdo

| Metal de
base (MB)

Mata - junta —»

Figura / N
Secao transversal de uma solda de topo por fuséo (esquematica)

15

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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ZF = Soma da parte fundida do metal de
base e do metal de adicao

ZTA ou ZAC - Regiao do metal de base
que tem sua estrutura e/ou suas
propriedades alteradas pelo calor de
soldagem

A ZF pode ser constituida por um ou mais
passes depositados segundo uma
sequéncia de deposicao

Zona termicamente
Zona fundida (ZF) afetada (ZTA)

| Metal de
base (MB)

Mata - junta

Figura 7 »
Secdo transversal de uma solda de topo por fuséo (esquemdética)

16

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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Arams tubular 1.2 mm ; Arame Sélide 1,2 mm
G Ar + 1 E%C02 5 s Ar & 2 el

L HIH|H_|_ri|m‘n|::5:nmi|{1 ||IH|Ipl|11Ill'!:lli!H!l:iHutr"_-
Ll 5 6 7 8 9 10 n

Figura 5 — Secdes transversais em diferentes posicdes da soldagem puxando-empurrando com 140 mm de avango e 140 mm de
reversdo: a se¢io AA estd 4 aproximadamente 10 mm do ponto de reversdo, enquanto a se¢io B-B estd a 120 mm

R 5 == _-.._-—n—ﬂ—ﬂ
== i m—— b 10 100

Figura 10 Macrografia da junta soldada com virios passes  Scielo.org
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' 1 "
SN, P
[N i
P B
10
1' i |}
D= —B _ x100[%
A+B
(a) (b)
Figura 1 — Perfil geométrico desejado do corddo de solda: a) unido da junta soldada (aplicagdes
T — convencignals), b) soldagem de revestimento

Zona fundida (ZF) afetada (ZTA)

Metal de
base (MB)

Figura 7 »
Segdo transversal de uma solda de topo por fusao (esquematica)
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Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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Simbolo de contorno Simbolo de acabamento
Norma AWS A 2.4 Angu[g de chanfro / Fresta
Simbolo béswa\-—- Comprimento da solda
) ) Dist. centro a centro
Linha horizontal de Dimenséo de solda em chanfro\ (soldas intermitentes)
referéncia Dimens&o de SOIdaf rep. [ Lado ioldagem no campo
Seta Especificagao, \S(E) (oposto j | P LSoldagem em todo
Simbolo basico da solda processo ououtro - T i o contorno
Dimensdes e outros Lado & Set
Cauda da seta ea
dados - \ : —
, Linha de referéncia
Simbolos suplementares
Cauda — Processo de Figura 12
Localizagao dos elementos de um simbolo de soldagem
soldagem ou outra

referéncia

Paulo Villani, Modenesi, Warense, 3" edicao
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EERARARARARAE

LRI R ARk

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3* edi¢ao
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Figura 14
Sete variagbes de soldas em chanfro e seus simbolos
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Simbolos de acabamento:

a) C —rebarbamento
(chipping)

b) G — esmerilhamento
(grinding)

c¢) H — martelamento
(hammering)

Figura 156
Simbolos suplementares d) M - u81nagem

(machining)

e) R — Laminagao (rolling)

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3* ediciao 21
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14
12

Simbolo de contorno
Angulo de chanfro
Simbolo bésico\\
Dimensao de solda em chanfro

Dimensao de solda/prep. f

Simbolo de acabamento

/ Fresta

Comprimento da solda
Dist. centro a centro

(soldas intermitentes)

Tl

20 »|

1A x172)

Permna de 1/2"

no membro B

Lado / Soldagem no campo
Especificag&o, \ S(E) \ oposto) |.P oldagem em todo
processo ou outro . T o contorne
/ Lado
Fanda da seta Seta

Linha de referéncia

Figura 12

Localizagdo dos elementos de um simbolo de soldagem

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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Simbolo de contorno

Angulo de chanfro
Simbolo bésico\\

Simbolo de acabamento

/ Fresta

_Fi Comprimento da solda
) e A Dist. centro a centro
Dimensao de solda/prep. f Ly

oldagem em todo
processo ou outro . T

( o contorno
/ ( Lado

Cauda

da seta Seta

Linha de referéncia

/ Soldagem no campo
Especificagéo, \S(E) oposto | | -P

Figura 12

Localizagdo dos elementos de um simbolo de soldagem

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3 edicao
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10(13) /E;}

Simbolo de contorno

Angulo de chanfro
Simbolo bésico\\

Simbolo de acabamento

/ Fresta

_Fi Comprimento da solda
) A Dist. centro a centro

Dimenséo de solda em chanfro \ R (soldas intermitentes)

.1’14(318) @ Dimenséo de Soldafgl‘eg‘ Lado / So'dagem no campo
38(12) /4 o\ Especificagéo, \ S(E) \ oposto) |.P oldagem em todo

ygo processo ou outro T/ o contorno
Lado
( da seta) Seta
Cauda

Linha de referéncia

Figura 12

Localizagdo dos elementos de um simbolo de soldagem

Paulo Villani, Modenesi, Bracarense, 3" edicao
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