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CADERNO DE PROVA

INFORMAGOES AO CANDIDATO:

e A prova sera identificada apenas pelo numero de inscricdo. O candidato devera, obrigatoriamente,

anotar este numero em todas as paginas do Caderno de Respostas (no local indicado). O candidato
gue assinar a prova ou identificar-se de qualquer outro modo serd DESCLASSIFICADO.

A prova deve ser respondida com caneta azul ou preta e ndo sera permitida consulta bibliogréfica. A
Tabela Periddica é fornecida neste Caderno de Prova.

Seréa permitido o uso de calculadora. Entretanto, ndo sera aceito o uso de quaisquer outros aparelhos
eletrénicos, mesmo que apresentem também a "funcao de calculadora".

A prova consiste de 9 questdes dissertativas e tém duracdo 04 (quatro) horas.

Use somente o Caderno de Respostas para apresentar suas resolugbes e justificativas (ndo
apresente somente respostas finais).

Se tiver necessidade, solicite folhas adicionais ao supervisor da prova.

N&o ha intervalos ou pausas durante a prova. Vocé devera ter a permissdo do supervisor para se
retirar do local da prova.

Nao sera permitida a entrada de candidatos apds 20 (vinte) minutos do inicio da prova, nem a saida
de candidatos antes de 30 (trinta) minutos do inicio da prova.

No encerramento da prova, ou do tempo para a realizacdo da mesma, o candidato devera entregar,
ao supervisor da prova, o Caderno de Respostas e o Caderno de Prova.
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ANALITICA

02 Questdes (total 25 pontos)

Questao 01: Aminobenzeno, também conhecido como anilina (CeHsNHz), € uma substancia cujo o valor do Ky &

3,98 x 10-10, Duas solugdes foram preparadas a partir deste reagente que é utilizado na fabricagéo de corantes:

¢ A Solugao 1 foi preparada pela dissolugéo de 1,163 g de anilina em 250,0 mL de agua.

a) [2,0 pontos] Escreva a equagio da reagdo de dissociagdo do equilibrio acido-base para esta solugéo.

b) [5,0 pontos] Calcule o pH da solugéo e o grau de dissociago do soluto.

e A Solugao 2 foi preparada pela dissolugado de 1,163 g de anilina em 100,0 mL de HCI 0,0625 mol L' e
diluido a 250,0 mL.

¢) [2,0 pontos] Escreva a equagio da reagdo quimica.

d) [5,0 pontos] Calcule o pH da solugao.

V/ALORES DE MASSAS ATOMICAS:
C=12,00um.a;N=14,00u.m.a;H=1,00u.m.a; 0=16,00 um.a

Questao 02: Os valores pka do HsPO4 sdo: pKal = 2,15, pKa2 = 7,20 e pKa3 = 12,4. De acordo com estes
dados, responda as seguintes questdes:
a) [7,0 pontos] Uma amostra composta pela mistura de 2x104 mol de HsPOs; 6x10“4mol de NaH2PO4 e 8x10-

4mol de Na;HPO; devera ser titulada com uma solugédo padrdo de NaOH 0,100 mol/L. Qual o volume da solugédo
padrao de NaOH que devera ser consumido na titulagdo desta amostra usando um indicador que tenha zona de

transicdo compreendida entre os valores de pH 3,5 a 5,57 Demonstre os calculos e justifique sua resposta.

b) [4,0 pontos] Em um laboratério estdo disponiveis duas solugbes tampao:

Solugao tampao A: mistura de 0,050 mol L-"H3zPO4 e 0,100 mol L-* NaH2PO4
Solugao tampao B: mistura de 0,0050 mol L-* H3PO4 e 0,010 mol L-* NaH2PO4

Se uma solugdo de base forte for continuamente adicionada a uma solu¢do de uma amostra, qual das duas

solugdes tampao sera mais eficiente para manter o pH da solugao da amostra constante? JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA.
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INORGANICA

02 Questaes (total 25 pontos)

Questao 01: Considere a molécula de HF, cuja estrutura de Lewis apresenta trés pares de elétrons n&o ligados

no atomo de fluor. Usando a Teoria do Orbital Molecular para descrever a ligagdo no HF, responda as questdes
abaixo:

a) [4,0 pontos] Desenhe o diagrama qualitativo de energia de orbitais moleculares para o HF e indique o
numero de elétrons ligantes, antiligantes e néo ligantes nesta molécula.

b) [3,0 pontos] Como é possivel descrever a polarizagdo da ligagdo Ho*— F3- utilizando o diagrama
qualitativo de energia de orbitais moleculares para o HF?

c¢) [3,0 pontos] Qual a hibridagao do atomo de fliior na molécula de HF?

d) [3,0 pontos] Dé a hibridagao do atomo central (demonstre com diagrama de quadriculas), a geometria e

polaridade (polar ou apolar) do ion InCls?-,

Questao 02: O modelo de Bohr para o atomo prevé a existéncia de niveis de 0 o

energia permitidos para os elétrons, de forma que eles possam transitar entre os ~16Ru IE YT 4

niveis desde que haja absorgéo ou liberagdo de energia. Utilizando o diagramade ¢ Ry lc TD

energia para o atomo de hidrogénio fornecido, no qual algumas transi¢des estéo 1

indicadas (A-G), responda:
a) [3,0 pontos] Coloque as transigdes que emitem fotons em ordem
crescente de energia.
b) [3,0 pontos] Apos qual das transicdes indicadas o elétron pode ocupar

um orbital f? JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA.

c¢) [3,0 pontos] Explique sucintamente o que acontece com o elétron em

Energia ——

um atomo quando ele sofre a transicao “G”, e passa para o nivel n = .

d) [3,0 pontos] O comprimento de onda maximo de um féton que remove

um elétron de uma superficie do potassio é de 450 nm e de uma

= Numero quantico principal, n —— N

superficie do cobre é de 180 nm. Qual metal possui a maior energia de

ligacéo elétron-nucleo? JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA.
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ORGANICA

02 Questaes (total 25 pontos)

Questao 01: Escreva equagbes quimicas mostrando os reagentes necessarios que permitam a conversao do
acido butandico nos compostos a seguir:

a) [3,0 pontos] 1-butanol;

b) [3,0 pontos] 1-buteno;

c¢) [3,0 pontos] 2-bromo-butano;

d) [3,0 pontos] n-pentano;

e) [3,0 pontos] butanoato de etila

Questio 2:

a) [5,0 pontos] Ordene os compostos abaixo em ORDEM CRESCENTE de reatividade frente & reagéo de

substituicao eletrofilica aromatica. JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA.

slls

b) [5,0 pontos] Escreva a equagao quimica (reagentes e produtos) para a reagdo de mononitragao do fenol.

CO,H
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FiSICO-QUIMICA

03 Questodes (total 25 pontos)

Questao 01: [ 5,0 pontos] A queima da glicose solida, formando CO; e 4gua gasosos & uma reagéo que tem

uma variagao de entalpia negativa. Discuta os sinais da variag&o da energia livre de Gibbs e da entropia.

Questao 02: [10,0 pontos] Um certo gas ideal submetido a uma pressdo de 20x103N/m2, inicialmente com

volume de 5 L a 40°C, recebe 250 J de calor e passa, mantendo a pressédo constante, para um volume de 10 L e

temperatura de 60°C. Qual a variagdo de energia interna deste gas?

Questao 03: [10,0 pontos] Explique como uma reagdo muito favoravel termodinamicamente leva a um alto

rendimento de produtos.
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