OBS.: O material a seguir ¢ um recorte direto dos capitulos 5 ¢ 6 de minha
tese de doutorado: “O capital na estufa: critica da economia politica das
mudancas climaticas”

PARTE 2
Para uma interpretacao marxiana da dimensio socioecondomica das
mudancas climaticas

Os pontos fundamentais da andlise realizada na Parte 1 que irdo subsidiar nossa
investigacdo a partir deste ponto podem ser sumarizados da seguinte forma: (i) o
crescimento econdmico ¢ tomado a priori como uma necessidade. A este crescimento
econdmico ndo corresponde necessariamente, nas formulacdes examinadas, uma
expansao (material) da produ¢do ou do consumo produtivo. (ii) A principal causa desta
ndo correspondéncia seria o avango tecnoldgico. Neste registro, a tecnologia, como
poupadora de recursos, facultaria a expansdo economica sobre uma base material nao
expansiva (ou ao menos ndo proporcionalmente expansiva). Isto resume a nog¢ao de
desmaterializa¢do da producdo. (iii) A questdo energética relacionada as mudancgas
climaticas insere-se em boa medida nesta ideia de tecnologia poupadora de recursos.
Equipamentos (tanto os produtivos quanto os de uso ndo-produtivo) de maior eficiéncia
energética consumiriam menos energia e, seguindo o mesmo raciocinio mencionado no
item anterior, promoveriam uma desvinculac¢do entre crescimento econdmico € consumo
de energia. (iv) Tal desvinculagao entre produgdo e consumo de energia teria o resultado
adicional de desvincular a producdo e o volume de emissdes de gases de efeito estufa.
Finalmente, (v) embora haja, mesmo no campo ortodoxo da Ciéncia Econdmica, um
debate importante que contesta conclusdes dessa natureza, a principal aposta da politica
climatica internacional tem sido o estimulo & eficiéncia energética.’

O objetivo central da Parte 2 deste trabalho ¢ demonstrar os limites estruturais
objetivos a realiza¢do de cada uma destas alega¢des no interior da dindmica propria do
modo de producdo regido pelo capital. As formulagdes que inspecionamos ao longo da
Parte 1 se furtam, em grande medida, a essa tarefa, pois todas subentendem uma
ontologia, uma visdo de mundo, na qual a sociedade do capital figura como estagio

ultimo do desenvolvimento humano e, portanto, inquestiondvel a priori. Esta

' Mesmo os mercados de carbono e o estimulo &s fontes alternativas possuem ligages fortes com o
impeto de fazer avancar a eficiéncia energética.




naturaliza¢do do capital ¢ o principal motivo pelo qual ndo conseguem resolver os
problemas pretendidos, confrontando-se constantemente com resultados aparentemente
paradoxais e desanimadores. Ao se aprisionarem nos limites da formagao social atual,
elas pressupdem exatamente os mecanismos geradores dos problemas que buscam
sanar. Se abstém de investigar, portanto, a forma de supera-los, contentando-se com um
trabalho de Sisifo de buscar, ininterruptamente, formas de poupar em meio a uma
extraordinaria (e estrutural) prodigalidade. Ao invés da necessaria investigacdo dos
mecanismos causais, “recebemos a oferta de uma ‘transi¢ao’ dos conjuntos dados de
relagdes sociais para a sua reproducdo (...) numa forma parcialmente alterada mas
estruturalmente idéntica.” (Mészéros, 2002: 525).

Os proximos quatro capitulos carregam, em nosso juizo, a principal contribuigdo
deste trabalho. Pretendemos, partindo da perspectiva tedrica marxiana, desenvolver um
argumento capaz de acessar os limites de realizacdo, na sociedade capitalista, das
estratégias de reducdo de impactos e de adaptagao as mudancas climaticas (demandadas
pelo estagio atual da ciéncia climatica). Busca-se, além disso, demonstrar que a plena
realizacdo dos objetivos associados a uma trajetoria de estabilizagdo da concentragdo

atmosférica de GEE exige a superacdo do modo de produgdo vigente.

? A afirmagio de Mészaros refere-se a um outro contexto, mas ¢ pertinente também para este.



CAPITULO 5

Expansio da producio como necessidade imanente’

Um dos tragos mais evidentes de todo o debate analisado ao longo da Parte 2 ¢ o
carater axiomatico que o crescimento econdmico assume nas formulagdes, sendo
tomado como pressuposto em praticamente todas as intervengoes. Nas raras ocasidoes em
que se encontra na literatura alguma discussao ou investigagdo especifica sobre este
tema, o foco ¢ direcionado exclusivamente ao aspecto qualitativo. Ou seja, quando se
discute crescimento econdmico na literatura (que inclui areas como economia da
energia, mudancgas climaticas e economia ambiental e ecologica), a questdo geralmente
formulada ¢é: “que tipo de crescimento econdmico podemos, queremos ou deveriamos
ter?”. A dimensdo expansionista do processo econdmico, entretanto, estd sempre dada a
priori.

Nao ¢ preciso debrugar-se sobre a literatura especializada para constatar a
circulagdo onipresente deste tipo de concepcdo. O ndo-crescimento econdmico ¢
automaticamente proclamado como indesejavel ndo somente na teoria econdomica, mas
também na imprensa especializada, nos telejornais direcionados ao publico em geral,
nas conversas cotidianas etc. Decrescimento econdmico, por sua vez, equivale a crise
em quase todas as mentes. O problema, entretanto, € que esta naturaliza¢do generalizada
do impeto expansivo da producdo ndo € mera concepgao falsa ou equivocada. A base
desta mistificacdo, que transforma, nas concepgdes em geral, o imperativo do
crescimento econdmico em condi¢do natural® da sociedade, deve ser investigada.

O presente capitulo busca demonstrar a necessidade imanente da expansdo da
producdo na sociedade regida pelo capital e, com isso, dar um primeiro passo no
desenvolvimento de uma reinterpretacdo das causas e possibilidades de superacdao ou
adaptacdo ao fendmeno das mudangas climéticas.

Para isto partimos, na primeira se¢do, das determinacdes que podem ser
percebidas pela anélise abstrata da circulagio mercantil. E importante salientar que,
embora tal analise abstraia inicialmente de categorias centrais da produgdo regida pelo

4

capital (p.ex. o proprio capital), o objeto ¢, desde o inicio, a sociedade capitalista,

3 O argumento desenvolvido ao longo deste capitulo baseia-se, de modo geral, no Livro I de O Capital.
(Marx, 2012[1867])

* Em outros termos, condi¢do que seria inerente a qualquer formacio socioecondmica.



mesmo que alguns de seus contornos mais decisivos comparecam apenas em um
momento posterior do capitulo, nas duas se¢des seguintes. Na segunda secdo,
abordamos a dinamica do movimento do valor como valor-capital. A terceira se¢do
abrange o processo de acumulagdo e seus desdobramentos em termos de expansao da

producao.

5.1 — O valor como categoria da troca

De modo a oferecer uma primeira aproximagao a este novo entendimento ¢
preciso, se partimos de uma perspectiva marxiana, retomar uma andlise fundada na
categoria do valor.

E um traco distintivo do modo de producdo capitalista que os produtos do
trabalho humano tenham a natureza dialética de serem valores-de-uso (dimensao esta
certamente comum aos produtos do trabalho de todas as épocas) e valor; i.e. que
assumam a forma de mercadoria. E evidente que muito antes da emergéncia e
consolidacdo da presente formacdo socioecondmica, o produto do trabalho ja tomava
eventualmente a forma de mercadoria. Entretanto, na sociedade regida pelo capital, a
mercadoria constitui-se como a forma elementar da riqueza social.” Dito em outros
termos, ¢ especifico deste modo de produgdao que o produto do trabalho humano
objetive-se na forma de mercadorias, ndo apenas de maneira eventual, marginal ou
esporadica, mas de maneira generalizada e continua, universal.

Como a produgdo de mercadorias ¢ necessariamente produgdo para a venda,
afirmar que o produto social assume universalmente a forma de mercadoria equivale a
dizer que o produto do trabalho social ¢, desde sua concepg¢do e para cada produtor,
destinado a venda; destinado portanto a trocar de maos. Sendo assim, o produto do
trabalho €, para o produtor direto, sempre um ndo-valor-de-uso, dado que est4 destinado
desde o principio a ser alienado na troca. E destinado, dessa forma, ao atendimento de
necessidades outras que ndo as suas proprias e de seus dependentes.

Como consequéncia, cada produtor individual confirma seu trabalho como parte
integrante do trabalho social apenas ao ratificar a necessidade e utilidade do seu produto

por meio da realizagdo da troca. Além disso, satisfaz seu conjunto de necessidades

> “A forma mercadoria ¢ a mais geral ¢ mais elementar da produgio burguesa, razdo por que surgiu nos
primordios, embora ndo assumisse a maneira dominante e caracteristica de hoje em dia”. (Marx,
2012[1867]: 104)



apenas na medida em que consegue apropriar-se, por meio da troca, de outras
mercadorias. Interessa ao possuidor da mercadoria, portanto, em que propor¢do ela
troca-se por outros produtos. Em outras palavras, o produto de seu trabalho atende suas
necessidades apenas na medida em que lhe faculta reivindicar para si uma dada parcela
da totalidade da riqueza social. A magnitude desta parcela sera determinada pela massa
de valor em seu poder; i.e. pelo produto do seu trabalho enquanto valor.

No ato da troca, produtos de existéncia material e carater util diversos — i.e. de
valores-de-uso distintos — sdo tornados equivalentes, em propor¢des determinadas, por
sua qualidade de serem trabalho humano objetivado, i.e. por serem valor. E o valor,
portanto, posto como categoria da troca (ou seja, como valor-de-troca), que estabelece a
relacdo entre os trabalhos privados. O mercado € o locus necessario da mediagao entre o
trabalho individual e a riqueza social produzida e, sendo assim, ¢ a troca a forma
dominante de distribuicao desta riqueza e o ato que constitui-se como realizagao do
valor.

Na troca, diz Marx, patenteia-se a contradi¢do interna da mercadoria como
oposicao externa: aliena-se valor-de-uso por um determinado valor-de-troca, expresso
numa quantidade determinada de outra mercadoria, de valor-de-uso distinto. No curso
do desenvolvimento historico da producdo de mercadorias, o dinheiro surge como
“mercadoria especial”® cuja fun¢o fundamental é, entre outras, a de expressar o valor
de todas as mercadorias. O dinheiro passa entdo a intermediar a circulagdo das
mercadorias sem, no entanto, superar definitivamente esta contradicdo basica. A
operagdo continua sendo a de ceder valor-de-uso (que para si € nao-valor-de-uso) em
troca de valor — objetivado em dada proporcao de outra mercadoria (geralmente o
dinheiro) que iguale em valor a mercadoria que se aliena; em valor-de-troca que serd, no
ato seguinte (mas sem que a sequéncia seja necessariamente imediata) trocado por um
valor-de-uso (ou um conjunto de valores-de-uso). Nao ¢ o dinheiro, contudo, que torna
as mercadorias comensuraveis entre si. Elas sdo comensuraveis por serem encarnagao
do trabalho humano e, apenas por isso, podem medir seus valores por meio do dinheiro.

Se no ato da troca os individuos igualam os valores que possuem — i.e. igualam
seus trabalhos — e se a troca € o interposto dominante entre o individuo e os objetos

necessarios ao atendimento de seus carecimentos, entdo podemos afirmar que quanto

5 O que confere seu carater “especial” ¢ justamente o seu valor-de-uso, neste caso o de expressar o valor
de outras mercadorias. As outras “mercadorias especiais” sdo a forga de trabalho e a mercadoria-capital.
(Marx, 2012[1867]; Carcanholo, 1998)



mais valor se possui, maior o volume ¢ a variedade de valores de uso aos quais tem-se
acesso.” A conclusio que se depreende dai é que a circulagio generalizada de
mercadorias ¢ estruturada de uma forma tal que a riqueza produzida tem de crescer e,
portanto, tende a crescer.

O dinheiro, por sua vez, ¢ a forma comum do valor das mercadorias que
expressa este poder de atracdo sobre a riqueza social, sendo conversivel, se na
proporcao correta, em qualquer uma delas. Qualquer um, no entanto, s6 pode retirar em
dinheiro da circulagdo o que lhe fornece em mercadoria. Como cada produtor nao
produz para si, mas para outrem, sua producdo ndo ¢ limitada ou determinada pelos seus
proprios carecimentos ¢ de seus dependentes. Em principio, ndo hd um limite pré-
estabelecido da quantidade de dinheiro que ele pode obter na circulagdo. Quanto mais
produz, mais pode vender e, por consequéncia, maior a amplitude de seu acesso a
riqueza material. Sendo assim, existe ja neste nivel (ainda que apenas enquanto
possibilidade), o impulso a expansdao da producdo, originada nesta oportunidade de
enriquecimento.”

Até agora tratamos do valor como categoria especifica do capitalismo, mas sem
uma analise mais detida do valor enquanto capital. O argumento desenvolvido a seguir
tem como objetivo demonstrar ndo apenas o impulso a expansao da produgdo, mas esta

expansao como necessidade imanente.

5.2 — O valor como valor-capital

Até este ponto da analise, estava pressuposta a circulagdo de mercadorias
seguindo o circuito M—D-M. Contudo, o capital-dinheiro distingue-se do valor-dinheiro
primeiramente pela sua forma de circulagdo. O dinheiro, transformado em capital, passa
a circular segundo o circuito D-M-D’. Esta, no entanto, ndo ¢ mera mudanga de forma,
mas uma forma distinta de circulacdo que carrega em si mudancas importantes de

conteudo.

YN mercadoria, como valor-de-uso, satisfaz uma necessidade particular e constitui um elemento
especifico da riqueza material. Mas o valor da mercadoria mede o grau de sua forca de atragdo sobre
todos os elementos dessa riqueza e, por conseguinte, a riqueza social do seu possuidor” (Marx,
2012[1867]: 159)

¥ “Do ponto de vista da qualidade ou da forma, o dinheiro nio conhece fronteiras: ¢ o representante
universal da riqueza material, pois é conversivel em qualquer mercadoria. Mas qualquer porgao real de
dinheiro € quantitativamente limitada, sendo meio de compra de eficécia restrita. Essa contradi¢io entre a
limitacdo quantitativa e o aspecto qualitativo sem limites impulsiona permanentemente o entesourador
para o trabalho de Sisifo da acumulagdo”. (Marx, 2012[1867]: 160)



Na primeira, o objetivo final do intercambio ¢ sempre um valor-de-uso,
destinado a atender uma necessidade especifica daquele que inicia o circuito realizando
a venda de sua mercadoria. A despeito do impulso a expansdo da produgdo ja contido
nesta forma de circulacdo — que, mesmo abstraindo-se de categorias decisivas como o
proprio capital, ¢ regida pelo valor — o fim do processo ¢ sempre a retirada de uma
mercadoria da circulacdo e sua realizagdo como valor-de-uso. O dinheiro muda
continuamente de maos, ocupando em cada ato de troca o lugar da mercadoria expelida.
A operagdo renova-se, portanto, de acordo com a renovac¢ao da necessidade que a
motivou; a repeticao ¢ determinada por uma “finalidade situada fora da operacao” — o
consumo do valor-de-uso.

Na segunda, muda o ponto de partida e a meta final do movimento. O valor-de-
troca passa a ser o objetivo que impulsiona e determina todo o processo. O dinheiro, que
da inicio ao circuito, retorna ao seu detentor original acrescido de mais-valor.” O nio-
retorno, quando ocorre, caracteriza a operagdo como mal-sucedida. Sendo assim, o
inicio e o fim do processo diferem apenas quantitativamente. Como o objetivo que
orienta toda a operacdo ¢ exatamente esta expansao quantitativa, o movimento renova-
se constantemente. '’ Se, por algum motivo, a continua repeti¢ao deste ciclo encontra um
fim definitivo — p.ex. sendo o dinheiro ao final do processo utilizado em consumo
pessoal do capitalista, ndo-produtivo —, retorna-se a M—D-M e o dinheiro deixa de
funcionar como capital; i.e. deixa de ser capital quando ndo repete continuamente o
ciclo D-M-D’.

O retorno do dinheiro acrescido de mais-valor ¢ determinado “pela maneira
como foi despendido”. Enquanto o entesourador acumula dinheiro retirando-o
constantemente da circulagdo, o capitalista acumula langando-o — e de uma maneira
determinada — na circulagdo. Em outras palavras, deve o dinheiro ser despendido como
capital. E o primeiro passo na transformagao do valor em capital ¢ a conversdao de uma
dada quantidade de valor-dinheiro em meios de producdo e for¢a de trabalho; o

segundo, consiste em lancar as mercadorias produzidas a circulagao.

? Seguimos a tradugdo de Mehrwert (usualmente traduzida como mais-valia) sugerida por Mario Duayer
na edi¢do brasileira dos Grudrisse. (Marx, 2011: 23)

10 «Se se cogita de aumentar o valor, havera para as 110 libras o mesmo afd de acrescer-lhes o valor que
havia para as 100 libras, uma vez que ambas sdo expressoes limitadas do valor-de-troca, possuindo a
tendéncia de se aproximarem da riqueza em sentido absoluto através da expansdo de suas magnitudes”.
(Marx, 2012[1867]: 182)



Naturalmente, ¢ a dissolu¢do de formacdes sociais pré-capitalistas (em
particular do feudalismo europeu), que leva tanto a extensas expropriacdes de riqueza
sob a forma ndo-capitalista e sua reapropriacdo como capital. Também ¢ a dissolucao
das condigdes materiais necessarias a reprodugao das classes de produtores coagidos por
lagos de compulsao direta (servos e escravos), de um lado, e a limitagao produtiva das
economias fracionadas de trabalhadores livres (artesanato e pequena producio
campesina), de outro, que explica o surgimento da classe de trabalhadores assalariados.
Trabalhadores esses que livres da coercao direta, mas “livres” também da propriedade
dos meios de produgdo, aparecem em massa no mercado vendendo forg¢a de trabalho
como mercadoria.

Como amplamente conhecido, o valor da for¢a de trabalho ¢ correspondente ao
valor dos meios necessarios a manutencdo e reprodugdo (e por isso inclui-se o
necessario aos dependentes) de seus possuidores. Também ¢ bem conhecida a
demonstragdo de Marx de que o trabalho objetivado na forga de trabalho e aquele que
ela pode realizar sdo dissociados entre si. Em outros termos, o valor da forca de trabalho
e o valor que, ao ser empregada, ela pode criar sio de magnitudes distintas. Basta,
portanto, para a criagdo de mais-valor, que o tempo de trabalho socialmente necessario a
manutenc¢do e reproducdo da forca de trabalho seja inferior a uma jornada inteira, i.e. ao
tempo de trabalho despendido.'' Durante parte da jornada o trabalhador reproduz o
valor pago em salarios e no restante cria mais-valor.

A existéncia da for¢a de trabalho como mercadoria disponivel no mercado &,
pelo exposto, mais um dos tracos fundamentais que caracteriza a época capitalista.
Nesta condig¢do, € pressuposto para a existéncia do capital. O capital tem, portanto,
origem na circulacdo — por depender de encontrar a forca de trabalho disponivel no
mercado — mas também fora dela, por depender da producdo de mais-valor o seu
processo de expansdo. Pode-se afirmar entdo que a busca pelo valor-de-troca (ilustrada
no inicio da se¢do pelo circuito D-M-D’) €, na verdade, expressao fenoménica da busca
pelo valor e, mais especificamente, pelo mais-valor. A necessidade que se satisfaz com
valores de uso passa entdo a estar subordinada a uma necessidade de outra natureza. A
necessidade, na formagdo socio-econOmica regida pelo capital, ¢ a producdo e
realizagdo de mais-valor, sua transformagdo em dinheiro por meio da venda das

mercadorias nas quais este se incorpora.

' Admitindo-se, evidentemente, que esta jornada ocorra a0 menos sob as condi¢des médias vigentes de
produgdo.



A relagao sintetizada na taxa de mais-valor como a razao entre o mais-valor € o
valor adiantado em capital variavel expressa a propor¢do em que o valor novo criado
supera o valor adiantado em for¢a de trabalho. Esta mesma relagdo pode também ser
tomada como a razao entre parcelas determinadas de tempo de trabalho; como a relagao
entre o tempo que supera o necessario a reprodug¢do do valor da for¢a de trabalho
(tempo de trabalho excedente) e o tempo de trabalho em que se reproduz valor
equivalente ao capital variavel (fempo de trabalho necessdario).

Neste registro, a propor¢ao em que o valor novo criado divide-se entre valor da
forca de trabalho e mais-valor ¢ determinada pela duracdo da jornada e pela
intensidade'” e produtividade> do trabalho. Quanto mais longa a jornada, e
consideradas constantes a produtividade e intensidade do trabalho, maior a massa de
valor produzida. Como o valor da for¢a de trabalho, nessas condigdes, permanece
inalterado, cresce também a massa de mais-valor. 14

Por outro lado, dadas a duracdo da jornada e a intensidade do trabalho, produz-se
sempre a mesma massa de valor, independentemente de oscilagdes no nivel geral de
produtividade. Contudo, se a produtividade aumenta, a parcela correspondente ao mais-
valor aumenta na medida em que diminui a parcela correspondente ao valor da for¢a de
trabalho, que tende a cair em decorréncia da produtividade aumentada. Ou seja, por cair
o tempo de trabalho necessario aumenta o tempo de trabalho excedente. Interessa ao
capital estender o tanto quanto for possivel o tempo de trabalho excedente. Por isso, os
limites (naturais, legais etc.) a extensdo da jornada de trabalho exigem que as
“condigdes técnicas e sociais do processo de trabalho” sejam continuamente
transformadas a fim de reduzir o tempo de trabalho necessario. Neste contexto, aumenta
ou diminui o mais-valor em decorréncia da diminui¢ao ou aumento do valor da forga de
trabalho, que depende de variagdo no nivel de produtividade nos ramos decisivos cujos
produtos compdem os meios de subsisténcia normais.

Em termos da produgdo de valor, os ganhos de produtividade podem ter dois
efeitos distintos. Se o aumento da produtividade ocorre apenas para um capital isolado

(ou alguns poucos) de tal forma que o tempo de trabalho socialmente necessario a

2 Os efeitos da variagio da intensidade serdo abordados apenas no préximo capitulo.

13 “Entendemos aqui por elevagdo da produtividade do trabalho em geral uma modificago no processo de
trabalho por meio da qual se encurta o tempo de trabalho socialmente necessario para a produgao de uma
mercadoria, conseguido-se produzir, com a mesma quantidade de trabalho, quantidade maior de valor-de-
uso” (Marx, 2012[1867]: 365)

4 A variagdo relativa do mais-valor serd tanto maior quanto menor tiver sido sua participagio no valor
novo na situacao anterior.



producao daquela mercadoria nao seja afetado, aumenta a massa de valor produzida,
pois cada unidade produzida (em maior nimero, devido ao maior nivel de
produtividade) continua sendo encarnagio de um valor de mesma magnitude.” Se, por
outro lado, a elevagdo do nivel de produtividade ¢ generalizada, produz-se, como ja
mencionado, a mesma massa de valor a cada jornada de trabalho. Esse valor, todavia,
agora distribui-se por uma quantidade maior de mercadorias. Cai, portanto, como
resultado da redugdo do tempo de trabalho socialmente necessario, o valor de cada
unidade produzida.

O resultado em termos da producdo de valores-de-uso de uso é, ao contréario,
inequivoco. Tanto a expansdo da jornada de trabalho quanto a elevacdo dos niveis de
produtividade — seja ela pontual ou generalizada — tém como consequéncia direta a
expansao da produ¢do e o aumento do consumo de meios de producdao (meios de
trabalho, materiais auxiliares, matérias-primas, energia etc.) que a acompanham.

Retomando a expressdo da taxa de mais-valor, ¢ possivel ainda afirmar que os
esforcos do capital em reduzir o tempo de trabalho necessario de modo a obter a
expansao resultante do tempo de trabalho excedente — i.e. a expansao do mais-valor —
desdobra-se ndo apenas em crescimento da producdo, mas também em crescimento do
produto excedente.'® Sendo assim, desdobra-se em crescimento da producio que excede
o volume que atende as necessidades da classe que produz. Atende, dessa forma, as
necessidades das classes proprietarias e, como veremos na proxima se¢do, do processo

de acumulacao.
5.3 — Acumulacio e expansiao da producio
Até este ponto, esteve pressuposto como constante o nimero de trabalhadores

empregados na producdo. Observou-se, a partir da relagdo entre trabalho excedente e

trabalho necessario (a taxa de mais-valor), como os esforcos pela expansao do mais-

15«0 valor individual de cada uma dessas mercadorias fica entdo abaixo de seu valor social, isto é, custa
menos tempo de trabalho do que o imenso volume dos mesmos artigos produzidos nas condi¢des sociais
médias. (...) O verdadeiro valor de uma mercadoria, porém, nao € o valor individual, e sim o social; ndo
se mede pelo tempo de trabalho que custa realmente ao produtor em cada caso, mas pelo tempo de
trabalho socialmente exigido para sua producao” (Marx, 2012[1867]: 368)

' Quanto ao carater excedente do produto, Marx (2012[1867]: 601) faz a seguinte ponderagdo: “A
eliminagdo da forma capitalista de produg@o permite limitar a jornada de trabalho ao trabalho necessario.
Todavia, ndo se alterando as demais circunstancias, seria ampliado o trabalho necessario, por dois
motivos: as condi¢gdes de vida do trabalhador seriam mais ricas € maiores suas exigéncias; uma parte do
atual trabalho excedente seria considerada trabalho necessario, para constituir um fundo social de reserva
e de acumulagido”
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valor desdobram-se no aumento da producao e do produto excedente. Considerando, no
entanto, a taxa de mais-valor constante, a massa de mais-valor produzida depende do
nimero de trabalhadores empregados (e varia na razdo direta deste niimero). Este
numero ¢ determinado, entre outros fatores, pela capacidade dos meios de producdo de
ocupar trabalhadores. Esta capacidade, por seu turno, depende tanto das caracteristicas
técnicas dos meios de producdo quanto da magnitude de seu conjunto. Depende, em
sintese, da composicdo técnica do capital.

A simples expansao da massa de mais-valor, contudo, ndo cumpre o objetivo de
todo o processo. Como ja afirmado, as mercadorias devem ter seu valor realizado por
meio da venda. Porém, nio apenas isso. O valor realizado na venda deve retornar a
circulagdo como capital. E ndo apenas o valor equivalente ao capital inicialmente
adiantado, mas também parte do mais-valor deve ser aplicado como capital, i.e. deve
retornar ao mercado comprando meios de produgdo e for¢a de trabalho. O capital
somente se expande sendo continuamente lang¢ado a circulagio em escala ampliada.'”’

A velocidade e a magnitude desta reproducao em escala ampliada, por depender
da produgdo e realizacdo de mais-valor, ¢ também determinada pelos mesmos fatores ja
analisados que concorrem para a producdo deste. Além disso, a medida que o mais-
valor ¢ agregado ao capital antigo, aumenta o poder de acumulacdo do capital, por
produzir este massa crescente de mais-valor e, em decorréncia disso, por possibilitar que
uma parcela cada vez maior do mais-valor seja capitalizada, sem que o fundo de
consumo do capitalista precise sofrer reducdes em termos absolutos, podendo até
mesmo aumentar em termos absolutos enquanto declina em termos relativos. Assim,
portanto, quanto maior a magnitude do capital, maior sua capacidade de acumulagdo.'®

A acumulagdo do capital pode ocorrer de duas formas. Como expansio
meramente quantitativa do capital empregado, sem mudanca em sua composi¢do
técnica, ou como expansdo acompanhada de transformagdes qualitativas, como o

.. o .~ L, . . 1
aumento da produtividade, expresso na elevagdo da composicio técnica do capital.'” No

17 «A retirada do dinheiro da circulagdo impediria totalmente sua expansdo como capital, e a acumulagdo
de mercadorias com fins de entesouramento nao passaria de uma loucura”. (Marx, 2012[1867]: 687)

'S A concorréncia encarrega-se de impor a cada capitalista a necessidade de expandir seu capital por meio
da capitalizagdo de parte do mais-valor, seja em ramos ja existentes — exigindo a expansdo de seus
respectivos mercados — seja em ramos emergentes ou nascentes, criando mercados inteiramente novos.
Segundo Marx (2012[1867]: 690), a “concorréncia impde a cada capitalista as leis imanentes do modo
capitalista de produgdo como leis coercitivas externas. Compele-o a expandir continuamente seu capital,
para conserva-lo, e sé pode expandi-lo por meio da acumulago progressiva”.

' 0 “grau de produtividade do trabalho, numa determinada sociedade, se expressa pelo volume relativo
dos meios de producdo que um trabalhador, num tempo dado, transforma em produto, com o mesmo
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curso do desenvolvimento do modo capitalista de produgdo, os intervalos em que a
acumulagdo ocorre apenas da primeira forma ficam cada vez mais curtos e a medida que
a acumulagdo com transformacao técnica torna-se mais frequente — e com ela a elevagao
da composicdo técnica — diminui a capacidade dos meios de produgdo de ocupar
trabalho.

Os novos ramos produtivos (de produtividade mais elevada) tém, portanto,
menos poder de empregar forca de trabalho. Mas mesmo nos ramos ja existentes, chega
o momento de substituicdo do aparato produtivo, que assumindo novo nivel de
produtividade, tende a desempregar trabalhadores antes empregados. No primeiro caso,
emprega menos trabalhadores; no segundo, desemprega trabalhadores.”’ E preciso
frisar, entretanto, que a renovacdo da estrutura produtiva, com o consequente aumento
da composi¢do do capital, em geral ocorre em meio a expansao extensiva do escopo da
producdo capitalista. Isso significa dizer que a repulsdo de forga de trabalho provocada
pelo aumento da produtividade é compensada pela atragdo de forga de trabalho pela
extensao da logica capitalista a novos mercados, a dominios mais amplos da vida social,
a novas regides etc.

De qualquer forma, o resultado pode ser enunciado da seguinte forma: no curso
da acumulacao, os esforcos empreendidos pelos capitalistas individuais para a producao,
expansao e apropriacdo do mais-valor tendem a reduzir relativamente a participagao do
trabalho vivo, a substancia do valor, no processo produtivo. Deve o capital, portanto,
acelerar seu ritmo de expansdo apenas para continuar “ocupando os trabalhadores que se
encontram empregados”.”'

Este ritmo frenético de acumulagdo gera uma “massa de riqueza social que se
torna transbordante”, riqueza essa que pode se converter em capital e continuar a
alimentar e reproduzir a expansdo do capital, da produgdo e do consumo de recursos que

necessariamente a acompanha.

dispéndio de forca de trabalho. A massa dos meios de producdo que ele transforma aumenta com a
produtividade de seu trabalho” (Marx, 2012[1867]: 725)

20« capital adicional formado no curso da acumulagdo atrai, relativamente & sua grandeza, cada vez
menos trabalhadores. E o velho capital periodicamente reproduzido com nova composicao repele, cada
vez mais, trabalhadores que antes empregava”. (Marx, 2012[1867]: 731)

2! Aqui ainda ndo estdo considerados os incentivos de cada capitalista individual a diminuir o niimero de
trabalhadores que emprega sob seu capital. Este tema sera tratado no préximo capitulo.
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5.4 - CODA

O argumento desenvolvido ao longo deste capitulo, em um nivel de abstragdo
ainda bastante elevado, ja ¢ capaz de demonstrar que o impulso a expansao da produgao
¢ um elemento inerente a formacgao socioecondmica regida pelo capital; estd inscrito em
seu “codigo genético”. Se, por um lado, em outras formagdes sociais pregressas o
aumento da producdo apresentava-se como ocorréncia acidental ou mesmo como
tendéncia verificada post festum — e, portanto, ndo como necessidade — no capitalismo,
por outro, o imperativo ao crescimento encontra-se fundado no valor enquanto elemento
estruturante da produgdo e distribui¢do da riqueza.

Se o processo de produgdo social ¢ regido pelo valor, i.e. se é produgdo
capitalista, sua expansdo constitui-se como necessidade imanente, como absoluto
imperativo para a continua reproducao das relagdes de trabalho e de propriedade que
caracterizam esta sociedade. Em outros termos, a sociedade capitalista s6 garante sua
continua reproducao como sociedade capitalista nas bases de uma continua expansao da
producao.

Ainda nao ¢ possivel, com a andlise aqui realizada, afirmar que tal crescimento ¢é
necessariamente acompanhado por maior consumo de recursos € emissoes de residuos.
Embora este capitulo ja oferega elementos importantes neste sentido — e a propria
realidade concreta proporciona evidéncias contundentes de que ¢ isso que de fato ocorre
— & preciso aprofundar-se nesta relagdo entre produgdo e consumo material.

Na literatura, ha uma clara divisao quando se trata de estabelecer uma conexao
entre o crescimento econdmico € as exigéncias materiais impostas ao planeta (seja na
forma de matérias-primas, residuos, emissoes etc.). Parte dos autores proclama que os
avangos tecnologicos obtidos até hoje ja realizaram a fagcanha de compatibilizar a
expansao da producdo a exigéncias materiais declinantes. Outro grupo aponta o
crescimento econdmico como a causa fundamental da ndo-realizagdo do potencial
poupador da tecnologia, receitando, como cura para este mal, avangos tecnoldgicos em
maior velocidade.”

O proximo capitulo busca articular a perspectiva marxiana da dindmica do

desenvolvimento tecnoldgico (ou, de maneira mais geral, do avango das forcas

22 Alguns poucos autores chegam a sustentar a necessidade de operar um decrescimento (conscientemente
coordenado) da produgdo. Esta posi¢ao — defendida no interior dos parametros reprodutivos da sociedade
capitalista — é, por tudo que vimos no presente capitulo, uma insensatez. Para um exemplo deste tipo de
formulagao, cf. Kallis (2011) e van den Bergh (2011).
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produtivas) a essa discussdo. Neste sentido, as questdoes mais gerais a serem respondidas
sdo: € possivel que avancos tecnologicos “desmaterializem” (para usar o jargdo deste
campo de pesquisa) o crescimento econdmico? Ou seja, € possivel, no capitalismo,
expandir a produgdo e, a0 mesmo tempo, reduzir em termos absolutos as exigéncias

materiais e energéticas da producao?
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CAPITULO 6

Desenvolvimento das forcas produtivas e os impulsos aos ganhos de
o e oA . 2
produtividade e eficiéncia®

A naturalizagdo do imperativo absoluto de expansdo do capital oferece uma
primeira explicagdo por que as repostas oferecidas a questdo das emissdes
antropogénicas de GEE (e mesmo a outros problemas ambientais ndo diretamente
tratados neste trabalho) passam ao largo de — ou, quando muito, apenas tangenciam —
qualquer discussdo sobre formas de organizacdo e controle consciente da producgdo
social com impactos estruturais que possam colocar em risco as condi¢des fundamentais
de valorizacao do capital.

Por um lado, o crescimento da riqueza sob a forma de valor ¢ tomado
prontamente como a forma universal de crescimento da riqueza. E apenas neste sentido
que o impeto expansionista do capital ¢ reconhecido (de forma acritica). Por outro lado,
a contrapartida necessaria de tal expansdao em termos da producao de valores-de-uso, i.e.
da riqueza em sua dimensao material, ¢ em geral abstraida. Dessa forma compreende-se
também porque algumas propostas conservadoras’ conseguem a faganha de
compatibilizar uma perspectiva que naturaliza a presente formagao socioecondmica e
uma defesa do decrescimento (ou da estabilizacdo) da producao.

Ao longo de toda a Parte 1 observou-se que, a partir de um conjunto limitado de
estratégias™ inspiradas pela posi¢do conservadora aqui examinada, ¢ preponderante o
papel atribuido a novas tecnologias na elevacdo dos niveis gerais de eficiéncia e a
alegada reducdo das exigéncias energéticas da atividade humana por elas possibilitada.
Mesmo que as trajetorias de consumo de energia e eletricidade sejam flagrantemente
ascendentes — 0 que, a0 menos a principio, desautorizaria qualquer fantasia a respeito da
assim chamada desmaterializacdo da producdo —, a justificativa quase unanime ¢ que o
desenvolvimento tecnoldgico até aqui realizado permitiu que aumentos ainda mais

acelerados fossem evitados.

0 argumento desenvolvido ao longo deste capitulo baseia-se, de modo geral, no Livro I de O Capital.
(Marx, 2012[1867])

* Cf. Capitulo 5, nota 20.
> Cf. Capitulo 4, p. 58-63.
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Neste capitulo, pretendemos investigar como a tendéncia aos ganhos de

A .2 . . ~ o .
eficiéncia®® se articulam a outras dimensdes caracteristicas do processo mais amplo de
avanco das forgas produtivas e, especialmente, como se insere na dinamica imanente da
producao capitalista, i.e. da produgao regida pelo valor e orientada para a maxima

expansao possivel do mais-valor e, como consequéncia, do capital.

6.1 — Avanco tecnoldgico e das forcas produtivas: consideracdes preliminares

As alegacdes de que o desenvolvimento tecnologico cria condigdes para a
desmaterializacdo da produgdo sdo abundantes. O argumento mais geral consiste em
afirmar que novas tecnologias, ao tornarem o processo produtivo mais eficiente,
permitiriam continuar expandindo os niveis de produgdo sem a necessidade de uma
expansao proporcional no consumo de insumos, incluidos ai recursos naturais e
energéticos.

Contudo, colocado nesses termos, o avango tecnoldgico sequer engloba
integralmente o que normalmente se entende como desenvolvimento tecnologico,
deixando de lado transformagdes técnicas que, por sua natureza, aumentam a demanda
por insumos produtivos. O Capitulo 3 oferece alguns exemplos importantes
(relacionados ao consumo de energia) deste aspecto em geral negligenciado da
tecnologia. O mundo contemporaneo ainda oferece um amplo conjunto de exemplos
neste sentido.

Além disso, mesmo que incorpore a ideia de mudangas como as mencionadas
acima, o mero desenvolvimento tecnologico ndo ¢ equipardvel a nocdo marxiana de
avango das forgas produtivas. Os ganhos de eficiéncia sdo apenas um aspecto da
dindmica mais abrangente de transformacdes das forcas produtivas, que, em linhas
muito gerais, ocorre por duas vias: por mudangas nos meios de producdo (tanto dos
instrumentos de trabalho quanto de matérias-primas e materiais-auxiliares) e por
mudancas na organizacdo da producdo. A primeira estd geralmente associada a avangos
tecnologicos. A segunda, ndo necessariamente.

Mesmo assumindo a hipotese de que a possibilidade técnica de tal reformulacao

na organizacdo do processo produtivo tenha decorrido de algum avango tecnoldgico

26 Muitas vezes produtividade e eficiéncia sio utilizados como sinénimos. Por isso, é importante frisar
que, nesta Parte 2 do trabalho, utilizamos os termos de maneira distinta. Produtividade sempre iré referir-
se a produtividade do trabalho ou a produtividade geral na producdo (com as devidas indicagdes, sempre
que necessario). Eficiéncia, por sua vez, irda sempre referir-se a razao entre insumos materiais e produto.
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qualquer, a tecnologia por si s6 nao esgota a explicagdo dos ganhos obtidos pela nova
forma de administrar a producdo. Tomando o exemplo analisado por Marx, a introdugao
de maquindrio na producdo (e, mais tarde, de sistemas de maquinas) facultou ganhos
colossais de produtividade. Por um lado, entdo, observa-se um avang¢o das forgas
produtivas da sociedade diretamente associado a dimensao tecnologica. O surgimento
da maquinaria aumentou o niimero de ferramentas que um trabalhador poderia operar
simultaneamente, superando uma barreira organica a produgdo presente no proprio
corpo fisico do trabalhador. Quando a méaquina-ferramenta ocupa o lugar do trabalhador
no intercdmbio com o objeto de trabalho — e o trabalhador torna-se simples forca motriz
ou supervisor do processo mecanico — pode o trabalho ser paulatinamente substituido
por outras fontes de energia®’, o que tende a elevar ainda mais a produtividade.

Por outro lado, no entanto, este avango ndo se resume as causas especificamente
tecnologicas. O aprofundamento da divisdo do trabalho sob o comando do capital
especializa o trabalhador e simplifica o processo de trabalho a ponto de transformar sua
funcdo numa repeti¢do ininterrupta de uma mesma tarefa parcial. Tal repeti¢do e o
aumento de destreza dela resultante t€ém como efeito a concentracdo de mais trabalho
em cada dado periodo.

Além disso, a combinagdo de todo o conjunto de tarefas parciais em um mesmo
espaco reduz o tempo de produgdo ndo somente por especializar o trabalhador, ou por
dota-lo de instrumentos que aumentem a sua produtividade, mas também por eliminar
periodos de tempo na transi¢do de uma tarefa a outra. As tarefas que compdem a
totalidade do processo produtivo deixam de ocorrer em sequéncia e passam a estar
justapostas no espaco € no tempo. Aumentam as forcas produtivas, portanto, por
transformagdes que, embora relacionadas as mudancgas técnicas (ou mesmo tornadas
possiveis por elas), excedem a dimensao estritamente tecnologica.

A necessidade deste preambulo justifica-se pela énfase quase absoluta — presente
ndo somente na literatura econdmica, mas também nas publicagdes do IPCC — dada ao
desenvolvimento tecnoldgico e, particularmente, as tecnologias que trazem consigo a
possibilidade de economia de recursos. Neste capitulo, como ja sublinhado, a dindmica
especifica dos ganhos de eficiéncia serd analisada no ambito mais geral da dindmica

propria de avango das forgas produtivas.

27 “Quando o homem passa a atuar apenas como for¢a motriz numa maquina-ferramenta, em vez de atuar

com a ferramenta sobre o objeto de trabalho, podem tomar seu lugar o vento, a 4gua, o vapor etc., e torna-
se acidental o emprego da forca muscular humana como for¢a motriz” (Marx, 2012[1867]: 431)
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6.2 — Produtividade e intensidade do trabalho e suas relacées com a eficiéncia

O emprego de técnicas mais avangadas de produg¢dao ndo tem por objetivo a
simples economia de trabalho ou de qualquer outro fator. O objetivo basico que orienta
a utilizacdo de métodos mais eficientes de producdo ¢ a expansdo do capital, i.e. a
producdo e apropriacdo de mais-valor.

A producdo de mais-valor exclusivamente pela expansao da jornada ¢ tipica —
embora ndo tenha deixado de existir, sendo ainda relevante em determinados ramos e
localidades — do periodo em que as condigdes técnicas de produgdo encontravam-se
apenas apropriadas pelo capital, i.e. sem transformacdes significativas no processo de
trabalho. Neste caso, o controle do capital sobre o processo de trabalho no sentido de
elevar a eficiéncia tanto quanto possivel transcorre basicamente como controle de
desperdicios e utilizacdo adequada dos meios de produgao.

No desenvolvimento historico do sistema, esta base técnica caracteristica da
manufatura tornou-se um entrave as necessidades de producdo geradas pela propria
emergéncia do modo de produgio capitalista. Os limites naturais e legais da extensdo da
jornada de trabalho impdem a necessidade de reduzir o tempo de trabalho da jornada
dedicado ao trabalho necessario para estender o tempo de trabalho excedente.

A produgdo de mais-valor pelo encurtamento do tempo de trabalho necessario
exige, para além de certo limite, que a produgdo capitalista supere o estdgio em que as
condi¢des de producdo encontravam-se meramente apropriadas pela relacdo capitalista
de trabalho, i.e. o estagio de subordinacdo formal; exige que “as condigdes técnicas e
sociais do processo de trabalho” sejam transformados “a fim de aumentar a forga
produtiva do trabalho™.

O desenvolvimento e a disseminagdo de maquinas, sistemas de maquinas e,
posteriormente, da produgao automatizada €, como a exploracao da maior produtividade
oriunda da cooperagdo ja havia sido, uma resposta do capital as barreiras impostas a
extensdo da jornada de trabalho. Fazendo o trabalhador trabalhar mais rapidamente, o
sistema automatizado (além de elevar o nivel de produtividade) concentra mais trabalho
a cada periodo, aumentando a intensidade do trabalho, € compensa assim a limitagcao em
termos de duragdo. Muda a propor¢do em que a jornada divide-se em trabalho

necessario e trabalho excedente sem que seja necessario aumentar sua duragao.
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Hé algumas diferencas e semelhangas importantes entre os efeitos de um ganho
de produtividade e de um aumento da intensidade do trabalho que devem ser
sublinhadas. Como observado no Capitulo 5, a elevacdo do nivel de produtividade tem
como efeito o aumento da quantidade produzida de valores-de-uso num mesmo periodo
de tempo, mas sem variagdo da massa de valor. Caso esta elevacao ocorra nos ramos
que tipicamente produzem os meios de subsisténcia dos trabalhadores™, o tempo de
trabalho necessario ¢ reduzido e, como consequéncia, o tempo de trabalho excedente ¢
estendido. Em outros termos, cai a parcela do valor novo criado correspondente ao valor
da forca de trabalho para que possa aumentar a parcela correspondente ao mais-valor.

O aumento da intensidade, por sua vez, condensa mais trabalho em menos tempo
e equivale, por isso, a uma jornada mais longa. Por esse motivo, juntamente com a
expansao resultante da produgdo de valores-de-uso, aumenta também a massa de valor
produzida a cada periodo. Dessa forma, o tempo de trabalho excedente pode aumentar
mesmo na auséncia de redugdes no tempo de trabalho necessario. Dependendo das
condi¢des de producdo que se apresentem (p.ex. eventos naturais que venham a causar
impactos negativos, por um dado periodo, na produtividade) as duas parcelas do valor
novo podem até mesmo crescer simultaneamente se a intensidade do trabalho for
elevada. Como neste caso a divisdo entre valor da for¢a de trabalho e mais-valor
independe da contragcdo do tempo de trabalho necessario, ao contrario do que ocorre no
ganho de produtividade, o mais-valor produzido pode aumentar independentemente das
caracteristicas do produto (se compde o conjunto dos meios de subsisténcia ou nao) dos
ramos afetados. Uma queda geral de produtividade pode ser, por exemplo, compensada
por um aumento da intensidade, caso em que seria reduzido relativamente o mais-valor
criado sem que sua magnitude em termos absolutos fosse necessariamente alterada.

Em sintese, o ganho de produtividade, traduz-se como expansao do produto para
um dado dispéndio de trabalho e periodo de tempo. O mesmo valor distribui-se,
portanto, por um volume maior de valores-de-uso. Com aumento da intensidade,
aumenta o produto, porém com maior dispéndio de trabalho para um dado periodo de
tempo. Maior volume de valores-de-uso e maior massa de valor, portanto. O tempo de
trabalho agora se mede ndo somente segundo sua duragdo (extensdo), mas também
segundo sua intensidade (condensagdo). Equivale dizer que o proprio tempo ¢€

condensado, pois um trabalho de intensidade acima da média cria em 6 horas, por

 Ha outros fatores que concorrem para a redugdo do valor da forca de trabalho que, neste ponto da
analise, ainda ndo levamos em conta.
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exemplo, o mesmo valor (¢ ndo somente 0 mesmo numero de valores-de-uso) que um
trabalho de intensidade normal cria em 8 horas.

Deste modo, considerada constante a dura¢do da jornada, tanto a elevagdo da
produtividade quanto a da intensidade do trabalho sdo formas — que, pela propria
natureza de aprofundamento da automatizagdo da produgdo no processo de avanco das
forgas produtivas, podem ser (e normalmente sdo) simultaneas — de aumentar a taxa de
mais-valor.

A primeira, pela expansdo do mais-valor relativo, que decorre, como ja
apontado, da contragdo do tempo de trabalho necessiario com o aumento da
produtividade nos ramos decisivos que compdem os meios de subsisténcia normais dos
trabalhadores. Hoje, ndo ¢ exagero afirmar que uma parcela relevante desses meios
possui alguma relagdo, mesmo que nem sempre direta, com recursos energéticos. Basta
imaginar as necessidades de transporte e toda a variedade de bens e servigos basicos que
dependem do consumo de eletricidade. Neste sentido, o aumento da eficiéncia
energética concorre, ao reduzir o peso da demanda por energia na frui¢do e no consumo
desses bens e servigos, para o barateamento da forga de trabalho e a consequente
expansao do mais-valor.

A segunda, pela condensa¢do de mais trabalho em um periodo fixado de tempo.
Em outros termos, pela expansdo do mais-valor absoluto. A intensificagdo do trabalho
exige também que se aperfeigoem os métodos e os meios de producdo empregados. A
eficiéncia (em geral) e a eficiéncia energética (em particular), neste caso, desempenham
o papel de tornar possivel a aceleragdo e complexificacdo do processo de trabalho. Marx
(2012[1867]: 470; énfase adicionada), referindo-se a utilizagdo de maquinario pelo
capital para contrarrestar as limitagdes impostas a jornada de trabalho, cita um claro
exemplo em que se relacionam, direta e reflexivamente, a elevagdo da eficiéncia e o

aumento da intensidade do trabalho:

“transforma-se a maquina nas maos do capital em instrumento
objetiva e sistematicamente empregado para extrair mais trabalho no
mesmo espago de tempo. E o que se obtém de duas maneiras:
aumentando a velocidade da maquina e ampliando a maquinaria a ser
vigiada por cada trabalhador, ou seja, seu campo de trabalho. E
necessario aperfeicoar a construgdo das maquinas para exercer maior
pressdo sobre o trabalhador. Alids, esse aperfeicoamento corre
paralelo com a intensificacdo do trabalho, pois a reducdo da jornada
forga o capitalista a administrar da maneira mais severa os custos de
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produgdo. O aperfeigopamento da maquina a vapor aumenta a
velocidade do émbolo e possibilita, com maior economia de forga,
impulsionar um mecanismo mais volumoso com o mesmo motor, ndo
se alterando ou mesmo diminuindo o consumo de carvdo. O
aperfeicoamento do mecanismo de transmissdo diminui o atrito e, o
que tanto distingue a maquinaria moderna da antiga, reduz o
didmetro e o peso dos eixos de transmissdo a um minimo em constante
decréscimo”.

Estando pressupostas as condi¢cdes médias de producdo (meios de producio,
produtividade e intensidade do trabalho), e sendo a expansdo do valor o objetivo que
orienta a produgdo, o trabalho importa apenas em sua dimensdao quantitativa, como
tempo de trabalho. O fornecimento dessas condigdes, entretanto, ndo depende do
trabalhador direto. Cabe ao capitalista fornecé-las. Para operar ao menos nos limites das
condi¢des médias™, é imperativa a completa eliminacdo de desperdicios, ndo somente
de trabalho, mas também de meios de produgao.

O aumento da produtividade e da eficiéncia ndo tem como objetivo atingir a
economia dos fatores — ou seja, poupar recursos — mas expandir a massa de valor
passivel de ser anexada (apropriada) pelo capital. O desperdicio de meios de producao
(como, por exemplo, matérias-primas e materiais acessorios, entre os quais ¢ possivel
incluir-se combustiveis em geral e eletricidade) consiste em trabalho objetivado

0

superfluamente despendido.”® Em outras palavras, trabalho que ndo colabora na

.~ . . 1
composi¢do do valor das mercadorias produzidas.®

6.3 — Produtividade, eficiéncia e os diferenciais apropriaveis de valor

O valor de cada mercadoria individual € determinado pelo tempo de trabalho

4 . 7 . 1 ~ . . . . 2
médio necessario 4 sua producdo. Significa dizer que o “valor social”** de cada

¥ Veremos adiante que ha incentivos para operar-se em niveis mais eficientes do que os determinados
pelas condi¢des médias.

% Neste sentido, Marx (2012[1867]: 229) afirma: “ndo deve ocorrer nenhum consumo improprio de
matéria-prima e de instrumentais, pois material ou instrumental desperdigados significam quantidades
superfluamente despendidas de trabalho materializado, ndo sendo, portanto, consideradas nem incluidas
na producdo do valor”.

' “E da maior importancia que durante o processo [...] s6 se empregue o tempo de trabalho socialmente
necessario. [...] S6 se considera criador de valor o tempo de trabalho socialmente necessario”. (Marx,
2012[1867]: 223)

32 0 valor, como ja demonstrado, é sempre social. Aqui, no entanto, utilizamos os qualificativos “social”
e “individual” (sempre entre aspas) para tornar evidente de maneira mais sintética as diferentes
magnitudes de trabalho diretamente aplicadas na produgdo da mercadoria. Sendo assim, “valor social”
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mercadoria ndo ¢ o tempo de trabalho empregado em cada processo produtivo
particular; ¢ determinado pelas condi¢des médias de producdao no ramo especifico de
cada mercadoria. Sendo assim, o capitalista detentor da mercadoria, ao leva-la ao
mercado, recebe por ela o equivalente ao tempo de trabalho social médio nela contido™,
néo ao tempo de trabalho diretamente despendido em sua produgéo. E possivel concluir
entdo que se o tempo de trabalho diretamente despendido for inferior ao tempo médio
necessario, este capitalista estard apropriando-se de quantidade de trabalho que de fato
nao empregou; de quantidade de valor superior a que se apropriaria caso o tempo
empregado por ele fosse o tempo médio social. Analogamente, se o tempo de trabalho
empregado fosse superior ao tempo médio, estaria se apropriando de uma quantidade de
trabalho inferior a de fato empregada.

Suponhamos, por ultimo, que o tempo empregado ¢ exatamente o tempo médio.
Se este capitalista individual realiza a introducdo de alguma modificacdo técnica que
aumenta a produtividade do trabalho, a quantidade necessaria de trabalho para que
produza qualquer volume dado de mercadorias diminuird. Como esta diminui¢do ocorre
apenas para um processo produtivo isolado, o “valor social” da mercadoria nao sofre
alteracdes, embora o “valor individual” de cada um de seus exemplares produzidos com
o novo método seja reduzido. O capitalista podera apropriar-se, entdo, de uma massa de
valor que ndo corresponde diretamente ao trabalho contido em sua mercadoria: o mais-
valor extra. Em outros termos, o diferencial de produtividade facultou ao capitalista
apropriar-se de tempo de trabalho dos concorrentes. A possibilidade de apropriagao
desta diferenca entre o valor recebido na venda e o “valor individual” da mercadoria
gera um impulso para a implementagdo de novas técnicas, tecnologias ou formas de
organizagao do processo produtivo capazes de ampliar a produtividade do trabalho.

Ocorre, como ja& sublinhado no capitulo anterior, que tal elevagdo da
produtividade resulta necessariamente em maior volume de mercadorias. Para que o
capitalista aproprie-se do mais-valor extra ¢ imperativo que a venda dessas mercadorias
seja bem-sucedida. Se ndo houver a venda, o valor nelas contido ndo sera realizado e de

nada tera valido o ganho de produtividade. O capitalista deve agora encontrar um

3

corresponde ao valor (e, por isso, ao tempo de trabalho socialmente necessario) e “valor individual”

corresponde ao tempo de trabalho diretamente aplicado.
33 Estamos aqui fazendo a suposi¢do simplificadora que as mercadorias se vendem por seus valores.
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mercado para suas mercadorias tanto mais extenso quanto maior tiver sido a expansao
material de sua produgdo.**

Todavia, este mecanismo de apropriacdo do mais-valor extra funciona apenas
para os primeiros capitalistas individuais pioneiros na nova forma de produzir. O
proprio mais-valor extra desaparece a medida que o novo nivel de produtividade ¢

3

generalizado® e o “valor social” da mercadoria tende a aproximar-se de seu “valor

individual”.*

Ja foi salientado anteriormente que a determinagdo do valor exige que ndo mais
que o tempo de trabalho social médio seja aplicado na producdo da mercadoria. Caso
contrario, havera trabalho superfluamente despendido, o trabalho realizado no tempo
que ultrapassa o tempo socialmente necessario.”’ Esta lei é valida, contudo, ndo somente
para o trabalho vivo, mas também para o trabalho passado, objetivado. A partir disso,
afirmamos que a determinagdo do valor também pressupde que os meios de produgao
tenham sido aplicados na quantidade e qualidade normais reinantes em dado periodo e
que, como consequéncia, um primeiro impulso a elevacdo dos niveis de eficiéncia se
manifesta como controle de desperdicios. A discussao anterior sobre o mais-valor extra
permite que se facam observagdes adicionais.

A analise do mais-valor extra centrada na produtividade refere-se
especificamente a continua tentativa do capital de baratear as mercadorias por meio da
diminuicdo da participa¢do relativa do trabalho vivo em sua producdo. Em outros
termos, pela redugdo do valor novo, que corresponde a soma do capital variavel e do
mais-valor.

Hé ainda, entretanto, a parcela correspondente ao valor do capital constante
transferido a mercadoria. Quando aumenta a produtividade, transformam-se mais meios
e objetos de trabalho em produto em um dado periodo. Aumenta, portanto, o consumo

material de matérias-primas e materiais acessorios, entre eles toda a variedade de

3 A apropriagio do mais-valor extra depende apenas da realizagdo do valor cristalizado nesta massa
aumentada de mercadorias. Os obstaculos a esta realizag@o serdo tratados no préximo capitulo.

3 Para os capitais que, porventura, se encontram ainda abaixo no novo nivel geral de produtividade,
existe a alternativa (em geral empregada) de aumentar a intensidade do trabalho para compensar essa
desvantagem.

3% De acordo com Marx (2012[1867]: 369), “esse mais-valor extra se desvanece quando se generaliza o
novo modo de produgdo, desaparecendo, assim, a diferenga entre o valor individual das mercadorias que
eram produzidas mais barato e seu valor social”.

370 trabalho superfluamente despendido também pode ser caracterizado como o trabalho objetivado que,
mesmo atendendo as condi¢cdes médias, ndo é absorvido pelas necessidades sociais, manifestadas no
mercado, i.e. aquele trabalho incorporado em mercadorias ndo vendidas; valor niao realizado. Esta
determinagdo sera importante para a discussao do Capitulo 7.
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recursos energéticos necessarios a producdo.”® A medida que aumenta a massa dos
meios de produc¢do, o trabalho vivo conserva e transfere uma massa crescente de valor.
Tende a aumentar, relativamente ao valor novo, o valor transferido do capital constante
a mercadoria.

Como qualquer outra mercadoria, os meios de producdo tém seu valor
determinado pelo tempo de trabalho socialmente necessario a sua producdo. O valor que
¢ transferido as mercadorias no processo produtivo pode sofrer variagdes caso haja
mudangas neste tempo. Um maquinario ja em operacao, por exemplo, ird transferir
menos valor se o tempo médio necessario a sua producao sofrer redugdo. Neste sentido,

Marx (2012[1867]: 245) sublinha:

“Se muda o tempo de trabalho socialmente exigido para sua producao,
[...] verifica-se uma reagdo sobre a mercadoria antiga, que nao passa
de exemplar isolado de sua espécie, cujo valor sempre se mede pelo
trabalho socialmente necessario, isto €, pelo trabalho necessario nas
condigOes sociais presentes. [...] Se, em virtude de uma invengao, se
reproduz uma maquina da mesma espécie com menos dispéndio de
trabalho, sofre a maquina antiga uma desvalorizagdo ¢ passa a
transferir ao produto proporcionalmente menos valor”

O raciocinio de Marx pode ser estendido para os meios de producdo que

(o7

consistem em matérias-primas e cujo valor ¢ em geral transferido integralmente

o~

mercadoria a cada processo produtivo (enquanto o valor dos meios de trabalho
transferido ao produto ao longo de sua vida 1til). Supondo que a mencionada invengao
seja um maquinario ou instalagdes e equipamentos — ou ainda uma nova forma de gerir
o processo produtivo — que reduzam as necessidades de consumo de matérias-primas na
producdo e que, além disso, tal inovagdo nao seja generalizada, surge (como no caso
discutido do aumento da produtividade) um diferencial entre o “valor individual” da
mercadoria e seu “valor social”. Como a parcela correspondente ao capital constante
que compde o valor da mercadoria ¢ também determinada pelas condigdes sociais
médias de producdo em um dado ramo, mesmo que este processo produtivo

3

reconfigurado utilize menos matéria-prima e que, por isso, o “valor individual” do

produto seja reduzido, seu “valor social” permanece o mesmo.

3 “A quantidade de matéria-prima consumida num tempo dado por determinada quantidade de trabalho
aumenta na mesma proporc¢ao em que a produtividade cresce”. (Marx, 2012[1867]: 414-5)

24



Quanto maior for o nivel de eficiéncia em relacdo ao nivel social médio (no
sentido de facultar que se consumam menos matérias-primas para cada volume dado de
produto), maior ser4 este diferencial apropriavel de valor.*® H4, como consequéncia, um
claro incentivo a forgar continuamente a expansao dos limites da fronteira de eficiéncia,
inclusive, evidentemente, a eficiéncia energética.

Por ultimo, ¢ necessario considerar o valor dos refugos e residuos do processo

produtivo. Mesmo que parte das matérias-primas e materiais auxiliares seja

o~

transformada necessariamente em refugos ou residuos — ou seja, se a sua geracao

O~

resultado do emprego das condi¢cdes médias de producido — o valor dessa fracdo que
inutilizada ¢ também transferido ao produto final. A este respeito, citando o exemplo da

produgdo de fios de tecido, Marx (2012[1967]: 241) afirma:

“E mister transformar o valor-de-uso de 15 quilos de algodio em
refugo imprestavel, para se produzir 100 quilos de fio. A destruicao
deste algoddo ¢ condicdo necessaria a producdo do fio. Isto se aplica a
todos os refugos do processo de trabalho, na medida em que eles nao
constituam novos meios de produgdo e, em consequéncia, novos
valores-de-uso”

Dois aspectos importantes devem ser observados. Por um lado, o impulso
anteriormente descrito para a elevacdo do nivel de eficiéncia tende a ter, como
consequéncia natural da diminui¢do do volume de matérias-primas necessarias a dado
nivel de producdo, a redu¢do da quantidade de refugos e residuos produzidos. Neste
caso, esta reducdo resulta de um efeito secundario ndo intencional — ainda que
possivelmente desejavel — de modificagdes motivadas pelo objetivo imediato de
aumentar a eficiéncia e, com isso, o0 mais-valor apropriado na forma de lucros.

Por outro lado, parece razoavel admitir que boa parte destes refugos e residuos
consista em substancias e materiais poluentes; que, dessa forma, seja do interesse da
populacdo, por exemplo, tratar, impedir ou limitar a sua producgdo. Os interesses do
capital, entretanto, convergem neste sentido apenas na medida em que a geracdo de
residuos € contida da maneira mencionada no paragrafo anterior.

Se uma medida qualquer, empreendida pelo capital no sentido de reduzir a

geragdo de refugos e residuos, tiver um efeito poupador de capital®’, sera este efeito (e

% O mecanismo de apropriagdo e o processo de desaparecimento deste diferencial sdo os mesmos
descritos anteriormente.

0 Cf. Capitulo 8
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seus desdobramentos em termos de apropriagdo de valor) a principal motivagdo para
implementé-la, ndo a reducdo dos materiais poluentes em si. Por outro lado, caso a
medida seja eficaz na reducdo dos residuos, mas ndo seja a0 mesmo tempo poupadora
de capital, ndo ha motivo, a partir da perspectiva da valorizacao do capital, para coloca-
la em pratica.

Sendo assim, para qualquer nivel considerado de eficiéncia e, em consequéncia,
para qualquer nivel considerado normal de produ¢do de refugos e residuos, ndo ha
incentivos para o capital em reduzir tal produgdo além das redugdes ja proporcionadas
por eventuais ganhos de eficiéncia. O emprego de trabalho (vivo ou objetivado)
especifica e exclusivamente voltado a este objetivo teria necessariamente o carater de

trabalho superfluamente despendido.

6.4 - CODA

A politica climatica baseada em metas de intensidade energética e intensidade
em emissdes — € seu principal instrumento, o estimulo a eficiéncia energética41 —
sustenta-se sobre uma noc¢do de desmaterializagdo da producdo que supervaloriza
apenas uma dimensdo restrita da dindmica de desenvolvimento tecnologico, a dos
ganhos de eficiéncia, que poupam energia, mas apenas em termos relativos.

Pela anélise realizada até aqui, entretanto, conclui-se que o processo de avango
das forgas produtivas traz consigo ao menos trés dimensdes distintas, das quais as duas
primeiras sdo geralmente negligenciadas: a elevagdo do nivel de produtividade e da
intensidade do trabalho e a elevacao dos niveis de eficiéncia.

Observou-se anteriormente que as duas primeiras ndo apenas frustram as
expectativas de desmaterializagdo como, ao contrario, aumentam as exigéncias de
consumo dos meios de trabalho, de matérias-primas € materiais acessorios, entre os
quais se inclui toda a variedade de recursos energéticos que participam da produgao.

Mais importante que a constatacdo dos limites da perspectiva que sustenta as
mencionadas politicas, contudo, ¢ a demonstragdo que estes processos possuem uma
dindmica propria e uma causa raiz que impulsiona seu movimento. O objetivo

consciente de elevar a forga produtiva do trabalho ¢ a méaxima expansao possivel da

1 Cf. Capitulo 4
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massa de lucro. Isso o capital consegue de quatro formas**: (i) contraindo o tempo de
trabalho necessario pela elevagdo do nivel de produtividade e, consequentemente,
estendendo o tempo de trabalho excedente e aumentando o mais-valor relativo; (ii)
criando um diferencial entre o “valor individual” e o “valor social” de suas mercadorias
pelo aumento da produtividade do trabalho e dos niveis de eficiéncia do processo
produtivo; (iii) comprimindo o trabalho que seria realizado em uma jornada normal em
periodos de tempo cada vez mais curtos, por meio da maior intensidade imposta no
processo de trabalho; (iv) e, finalmente, pela eliminagdo imperativa de desperdicios (de
trabalho vivo e de trabalho objetivado, incorporado nos meios de produgdo) no processo
produtivo, obtida pela aplicagdo/utilizagdo ao menos das condigdes sociais médias de
produgdo e dos niveis médios de produtividade, intensidade e eficiéncia.

Adicionalmente, constatou-se que, pela propria lei que determina o valor das
mercadorias como o tempo de trabalho socialmente necessario a sua producdo, a
reducdo de refugos e residuos da producdo, nos quais se incluem as emissdes de GEE,
podem apenas ser reduzidos como um resultado secundério dos processos apontados no
paragrafo acima. Para além disso, o emprego de capital (sob qualquer forma) para este
fim constituir-se-ia como trabalho superfluamente despendido, em franca oposicao as
necessidades autoexpansivas do capital.

Vale ainda frisar que a liberdade do capitalista em se sujeitar ou nao a série de
impulsos demonstrados ao longo do capitulo ¢ meramente formal. Sua vontade
individual ¢ constrangida pela concorréncia entre capitais e, por isso, desempenha um
papel secundario. Se ele ndo age dessa forma, buscando sempre elevar as forgas
produtivas sob seu comando — seja de maneira pioneira ou retardataria — seu capital
corre o risco de ser destruido ou absorvido por outro de maior porte. Se ele ndo age “de
acordo”, portanto, fica exposto ao risco de perder, pela agdo da concorréncia, a condigdo
de capitalista. Os impulsos convertem-se, por conseguinte, em compulsdo, em
imperativo. Neste sentido, Marx afirma (2012[1867]: 369) que a “mesma lei que
determina o valor pelo tempo de trabalho e que leva o capitalista que aplica o novo
método a vender sua mercadoria abaixo do “valor social” impele seus competidores,

coagidos pela concorréncia, a adotar o novo modo de produgao”.

2 Neste ponto da analise, ainda abstraimos possiveis divergéncias entre a massa de lucro ¢ a massa de
mais-valor.

27



Todo o argumento desenvolvido ao longo dos ultimos dois capitulos pode ser
sintetizado como um triplo movimento. Primeiramente®, tendem a avancar as forcas
produtivas da sociedade. Os ganhos de eficiéncia energética podem figurar como
condi¢do ou como consequéncia deste movimento (ou mesmo como ambos), seja
possibilitando transformagdes econdmicas profundas e abruptas no interior da producao
capitalista, seja como importante elemento na luta incessante pela reducao dos custos de
producdo. Entretanto, independente do papel que desempenham tais ganhos em cada
caso especifico, a energia (em geral) e a eficiéncia energética (em particular) sao
indissociaveis desta tendéncia. Em segundo lugar, a generalizacdo dos processos de
maior produtividade, ao mesmo tempo que faz avangar as forgas produtivas da
sociedade, reduz, exatamente por tal motivo, o tempo de trabalho necessario na
producdo de mercadorias. Tende a cair, portanto, seu valor. Em terceiro lugar,
lembrando que a natureza do capital ¢ autoexpansiva — que, portanto, a massa de valor
produzida e apropriada deve aumentar continuamente — a Unica alternativa a queda do
valor unitario € a expansao da produ¢do em propor¢ao que mais que compense as perdas
relativas em valor.

Embora a intensidade energética mundial tenha apresentado uma redugao
continua nas ultimas trés décadas (20,5% entre 1980 e 2009 (EIA-DoE, 2012)),
podemos concluir — a partir das consideracdes quanto as especificidades da producao
capitalista ja delineadas — que os movimentos do consumo de energia e da produgdo
estdo diretamente relacionados e seguem uma trajetéria ascendente. E assim sendo,
podemos resumir os resultados de todo o processo descrito até aqui como™*: (i) avango
das forgas produtivas, que tem o aumento da eficiéncia energética como um dos
principais elementos; e (ii) expansao da produ¢do e o consequente aumento da demanda
e consumo de energia.

Conclui-se, por isso, que as dinamicas de evolucao da eficiéncia energética e do
consumo de energia sdo, consideradas em sua totalidade, na presente formagao social,
resultados de uma mesma causa — a saber, a predomindncia da forma mercadoria e,
portanto, a producao regida pelo valor.

Nos proximos trés capitulos, busca-se aprofundar a andlise e examinar

determinagdes adicionais que reforcem este entendimento.

4 N . A . , . . .
* Este ordenamento refere-se apenas & forma de exposi¢do. De maneira alguma é indicativo de uma
ordem logica ou cronoldgica.

* Evidentemente os resultados e efeitos ndo se resumem a esses dois. Estamos apenas dando o destaque
aos efeitos pertinentes a presente discussao.
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