
Espécies anfipróticas

H2PO4
- + H2O ⇌ H3O

+ + HPO4
-

H2PO4
- + H2O ⇌ OH- + H3PO4

Ka2 = 6,32x10-8

Kh = Kw / Ka1 = 1,41x10-12

Ka2 >> Kh → titulação com solução padrão de base

HPO4
2- + H2O ⇌ H3O

+ + PO4
3-

HPO4
2- + H2O ⇌ OH- + H2PO4

-

Ka3 = 4,5 x 10-13

Kh = Kw / Ka2 = 1,58 x 10-7

Ka3 << Kh → titulação com solução padrão de ácido 1



Misturas de ácidos fortes e fracos ou 

bases fortes e fracas

Calcular o pH de uma mistura de HCl 0,1200 mol L-1 com ácido fraco HA

0,0800 mol L-1 (Ka=1,00x10-4) durante sua titulação com KOH 0,100 mol L-1.

Calcule os resultados para a adição dos seguintes volumes de base (a)

0,00 mL e (b) 5,00 mL.

OHHCl OHAcOH 233 ][][][ +−+ ++=

muito pequena → desprezível

Vadicionado = 0,00 mL

[A-] <<< 0,1200 mol L-1 → pH =0,92 2

HCl + H2O → H3O
+ + Cl-

HA + H2O ⇌ H3O
+ + A-
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Mistura de carbonatos
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Uma solução contém NaHCO3, Na2CO3 e NaOH, isoladamente ou em uma

combinação permitida. A titulação de uma alíquota de 50,00 mL requer,

empregando-se a fenolftaleína como indicador de ponto final, 22,1 mL de HCl

0,100 mol L-1. Uma segunda alíquota de 50,0 mL necessita de 48,4 mL de HCl

quando titulada com indicador verde de bromocresol. Deduza a composição e

calcule as concentrações molares dos solutos na solução original.

-Se a solução contivesse apenas NaOH → Vfen = Vbc

-Se a solução contivesse apenas Na2CO3 → Vfen = ½ Vbc

-Vfen < ½ Vbc→ a solução deve conter NaHCO3 e Na2CO3

Na2CO3 → n = 2,21 mmol (Na2CO3 + HCl ⇌ NaHCO3 + H2O)

NaHCO3 + NaHCO3 (Na2CO3) → n = 2,63 mmol

NaHCO3 → n = 0,42 mmol
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Exercício

Uma série de soluções contendo NaOH, Na2CO3 e NaHCO3, isoladamente ou

em combinação compatível, foi titulada com HCl 0,1202 mol L-1. Na tabela a

seguir estão os volumes de ácido necessários para titular uma alíquota de 25,00

mL de cada solução com os indicadores: (1) fenolftaleína e (2) verde de

bromocresol. Use essa informação para deduzir a composição das soluções.

Além disso, calcular a concentração de cada soluto em miligramas por mililitro

de solução. (NaOH = 40 g mol-1; Na2CO3 = 106 g mol-1 e NaHCO3 = 84 g mol-1)
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(1) (2)

(a) 22,42 22,44

(b) 15,67 42,13

(c) 29,64 36,42

(d) 16,12 32,23

(e) 0,00 33,333



Retrotitulação

Uma amostra de 0,7121 g de farinha de trigo foi analisada pelo método

Kjeldahl. A amônia formada pela adição de uma base concentrada após a

digestão com H2SO4 foi destilada em 25,00 mL de HCl 0,04977 mol L-1. O

excesso de HCl foi retrotitulado com 3,97 mL de NaOH 0,04012 mol L-1.

Calcule a porcentagem de N na farinha.
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Exercício

O teor de formaldeído da preparação de um pesticida foi determinado pela

pesagem de 0,3124 g de uma amostra líquida em um frasco contendo 50,0

mL de NaOH 0,0996 mol L-1 e 50,00 mL de H2O2 3%. Por aquecimento,

ocorreu a seguinte reação:

Após esfriar, o excesso de base foi titulado com 23,3 mL de H2SO4

0,05250 mol L-1. Calcular a porcentagem de HCHO (30,026 g mol-1) na

amostra.

OH- + HCHO + H2O2 → HCOO- + 2H2O
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